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  الاهداء
 

 
  الأول  البشرية  معلم   إلي

 ) وسلم عليه الله  صلي( الله  عبد بن محمد
 غمرالنفوس  الذي  والشوق  ملأالقلوب  الذي  الحب

 ...لىإ
 نعومة منذ احتوانا الذي  وبادية حضر   الوطن  هذا تراب  من ذرة كل

 الدهر أبد  عليه سنبقي  والذي الأظافر 
 لى... إ

 : ربك  فيهما قال من
 ) اإحسان  وبالوالدين(

 لنا وأضاءوا  الياس  رياح بنا  عصفت حين الحياة  منحونا من .. إلي
 الأمل  شمس غابت حين  الطريق  معالم

 أيامهم   في  الله أمد  الأعزاء  آبائنا
 والادب  الجمال وأرضعن نفوسناالابتسامة في رسمت من إلي

 أعمارهن الله  أطال العزيزات   أمهاتنا
ً  العلم طريق   علي النيران  الشموع تلك  ... إلي  واتقاداً   وهجا

  الأجلاء   أساتذتي
 رحلةالعلم واصلوامعنا  من والي طريقنا  أنار  الذي الشعاع ... إلي

  الأوفياء  وزملائنا أخوتنا
 والمعرفة  علمبال الطريق لنا وإضاءة احتوتنا   من ... الي

 جامعة الشيخ عبدالله البدري   
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  كروعرفانش

  

  بحثنا إخراج   من مكننا أن  علي نحمده  و الاحد   للواحد الشكر البدء  في
  الذي للعالمين رحمة المبعوث علي  ونسلم ونصلي   النهائية  صورته  إلي

  عبدالله الشيخ جامعة الشكرلأساتذة  .النور الي الظلمات  من أخرجنا
  نحتاج  كلما في  الصحيح  والتوجيه  التامة المساعدة لنا قدموا  نالذي  البدري

 إليه
 بالصورة  هذا بحثنا  إخراج في   العون يد مد من بالشكركل كمانخص

 المطلوبة 
  خيرالجزاء  الله  وجزاهم
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ʝʳلʸالAbstract  
   -: تيةالآ الأجزاء  إلي  البحث هذا  تقسيم  يمكن   
 البرتوكــــــولات ،البرمجيــــــات،الموائم (البوابــــــة) ،)دالســــــي( الآلــــــي الحاســــــب 

ــدات ــة ،الوحـــ ــدة( الطرفيـــ ــال وحـــ ــراج الإدخـــ ــث   ).والإخـــ ــدأ بحيـــ ــة تبـــ ــن العمليـــ  مـــ
 فـــــتح) ديجتــــل(رقميـــــة إشــــارة بإرســــال خلالـــــه مــــن تعمـــــل الذي)الســــيد(الحاســــب
قبلها وهـــــذه الاشـــــارة تســـــت Profibus)(أوبرنـــــامج برتوكـــــول طريـــــق عـــــن أوغلـــــق

ــامج  ــول او برنــ ــى برتكــ ــا الــ ــدورها تحولهــ ــى بــ ــه والتــ ــداmodbusالبوابــ ت لان الوحــ
  . modbusتعمل على  DO-DI)الطرفية (

وحـــــدة  الســـــيد,و وحـــــدة الادخـــــال مهمتهـــــا جمـــــع البيانـــــات ثـــــم ارســـــالها الـــــى
يعمــــل حيــــث الــــى الريلــــى  هاارســــالاســــتقبال البيانــــات مــــن الســــيد والاخــــراج تعمــــل 

  ويكون الخرج الاخير. غذيه الكونتاكترتعلى 
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Abstract 

Our Thesis contains many parts as follow :- 

- computer As master , protocols , software , Interface (gateway) , 
remote terminal units (Input, Output terminal). The process start 
from computer by sending digital signal serialy to Open or close any 
device via profibus protocol , the signal which send via master , it will 
 be recived by the gate way.  

    The gateway work As convertor from  profibus protocol to 
modbus , because the terminal unit useing the modbus protocol . 

   The function of DI is gathering the feild data and send it back to 
the master , but for DO is execute the master commands. 
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  الفʶل الاول 

Computer based industrial control system 

ʤȜʲʯاع الʹʶام  يالʗʳʯاسǺ  الالى ʔاسʲال  

   Introduction:   المقدمة1-1

ʥȜʸǻ  ʃॻʹʶت  ʤʢن  ʤȜʲʯاعي الʹʶال  )ICS(  ةʸʢة  للأنॻالآت  :  
  SCADA البيانات وجمع  الإشرافية السيطرة نظم-1 

    DC3التحكم الموزعه  نظم-2
 PLC نظمه التحكم المبرمجأ-3
  .البترول ، المياه ، الكهرباء ، الصناعة في ICS نظام يستخدم  

  تنفيذ ثم  ومن RTU  الطرفية الوحدات من البيانات بجمع تبدأ  ICS لنظام العمل نظرية
 ليإ RTU وحدات تصنف كما ، ألطرفيه التحكم لوحدات المشرف توجيهات أو الآلية توجيهات
 تتصل  والتي  Field device يةالحقل بالوحدات عنها يعبر ما وعادة ،I/O جاتخرم/  مدخلات
  .  حساساتمو ريلهات ، قواطع ، صمامات مع ابدوره

ــ ــميم البحــــث تميهــ ــة بتصــ ــع منظومــ ــام بــــين تجمــ ــال الــــتحكم نظــ ــي DCS وزعمــ  فــ
  .  SCADA ونظام التكوين

ــدن    ــل أن جــ ــذه كــ ــة هــ ــتخدم الأنظمــ ــام تســ ــال نظــ ــل( الاتصــ ــي الناقــ  fieldbus) الحقلــ
 . التحكم بوحدة RTU الطرفية  الوحدات لربط وذلك 

 
 fieldbus:ي الحقلالناقل  

  الصناعية الحاسب لشبكات برتوكول هو
Industrial computer network protocis 

 الـــــــــــــزمن ذات DCSألموزعـــــــــــــه الـــــــــــــتحكم لأنظمـــــــــــــة مســـــــــــــتخدي    
  : منها قياسية برتوكولات عدة توجد حيث   (realtime)الحقيقي

Profibus ، Modbus، CAN ، Foundation ، Interbus  
ــتخدم ــث يســــ ــل البحــــ ــ كــــ ــك Modbus-Profibus نمــــ ــتفاد وذلــــ ــن ةللاســــ  مــــ

  .  السلبيات من صوالتخل منهم لكل الايجابيات
       Profibus :      مميزات1-1-1
 . مصنع أكثر من يتوفر ، قياسي كولبرتو -1
 .وذلك بتقليل عدد الكوابل المستخدمة  ألكلفهتقليل  -2
 . بالمنظومة  الأعطالسهولة اكتشاف  -3
 .  mbps - 9.6kbps 12 بين تتراوح والتي العالية السرعة -4
  :  Modbusميزات  2-1-1

 . ألطرفيه تالوحدا برمجة سهولة يالوبالت البرتوكول ةبسهول يتميز
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    :  البحث أهداف2-1
 واســــــتخدام بهــــــا يتميــــــز التــــــي للخصــــــائصprofibusبرتوكــــــول اســــــتخدام

  . البرمجة لسهولة Modbus برتوكول
ــدف ــث يهـــ ــدات تصـــــميم ألـــــي البحـــ ــن RTU طرفيـــــه وحـــ ــم ومـــ ــا ثـــ  برمجتهـــ

  . Gate way الطريق بوابة مع تتفاهم حتي  Modbus ببرتوكول
ــي ــدورها والتـــ ــ بـــ ــا متـــ ــن برمجتهـــ ــ مـــ ــابق ثبحـــ ــرجم بحيـــــث ســـ ــول تتـــ  برتوكـــ
Profibus  الي Modbus . 
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 الفʶل الʰاني 

System structur ة  المنظوم بنية   
ــʘا  ــل هــــ ــاول الفʶــــ ــʔ يʯʹــــ ʻــــ ʙؕʯــام ال ــة العــــ ــȏʘ للʦʢʹʸمــــ ــʗأ والــــ ــʥ يʮــــ ــʙت مــــ ــال كــــ  الاتʶــــ

cp5611 ʥومــــــــ ʤــ ــة ثــــــ ــي Gateway الʦʮاǺــــــ ــʦل والʯــــــ ــʥ تʲــــــ ــʦل مــــــ ــــــ ʦؕتʙب profibus 
-Input)    فـــــي تʰʸـــــل الʯـــــي RTU الॻɼʙʠـــــة ʦحـــــʗاتال ثـــــʤ ومـــــmodbus ʥ إلـــــي

output) او(Analogu-Digital)ــــــــــــــــيʯوال ʗــــــــــــــــʸʯها فــــــــــــــــي  تعʸॻʸــــــــــــــــʶعلــــــــــــــــي ت 
  . Atmega 128 كʹʙʯوله الʸاʙȜǻو

  Basic system structure    ومةــللمنظ  اسيــالأس  تركيبال2-1 
ــن ــد ان يمكــــ ــة  تمتــــ ــي المنظومــــ ــة 32 الــــ ــافة محطــــ ــوي بمســــ  1200meter قصــــ
ــدون ــتخدم  repeater بـــ ــول تســـ ــذي profibus برتوكـــ ــد والـــ ــي يعتمـــ ــله علـــ  وصـــ
RS485ــي ــة فــ ــة الطبقــ ــدلا الفيزيائيــ ــن بــ ــك Rs232 مــ ــام  لان وذلــ ــر RS485نظــ اكثــ

  slave.    ملائمه للبيئة الصناعية من طول مسافه وربط اكثر من 
ــة تســـــــتخدم ــب المنظومـــــ ــيد الحاســـــ ــتخدامب master كســـــ ــال كـــــــرت اســـــ  الاتصـــــ
CP5611 لبرتكـــــو يولـــــد الـــــذي profibus بــــــالتوابع المنظومـــــة يـــــربط والـــــذي 

slaves ــي ــل التـــ ــي تتمثـــ ــدات فـــ ــال وحـــ ــراج الادخـــ ــة والاخـــ ــ DOوDIالرقميـــ  يالتـــ
       )1-1( و) 1-2( بالشكل موضح كما Modbus برتوكول علي ملتع

  الॽʻʰة الاساسॽة )2-1(شȞل
 
 
 

ــد ــل ان نجـــ ــ كـــ ــابع او Station ةمحطـــ ــون Slave تـــ ــن يتكـــ ــة مـــ ــق بوابـــ  الطريـــ
gateway ــي ــلت والتــــــ ــي عمــــــ ــق علــــــ ــولاتالبرت توافــــــ ــي وكــــــ ــل والتــــــ    تتصــــــ

Industrial 
computer（HMI） 

DPSlav
e1 

CP5611 LAN / Serial 

DPSlav
e2 

DPSlav
e3 

Modul
e1 组 

Modul
e 2 

Modul
e 3 

DP-
Master 

PC 

Field 
Levelcon 

Sla
ve 



 4

ــلهب ــلو طـــــرف مـــــن profibusوصـــ  DO و DI والاخـــــراج الادخـــــال بوحـــــدات تتصـــ
ــرف  ــن طــ ــله مــ ــر بوصــ ــول اخــ ــا ، Modbus برتوكــ ــد كمــ ــال  ان نجــ ــتخدم الاتصــ  يســ

ــوالي ــود أي ، Serial التــــ ــين وجــــ ــداهما خطــــ ــال احــــ ــات لارســــ ــر Tx البيانــــ  واخــــ
  . Rx البيانات باللاستق

  configurationومة  يئة المنظته 2-2
      software  pc   الحاسب  برمجيات2-2-1

 المنظومــــة هيئــــةت، الاتصــــال لاختبــــار منهــــا برمجيــــات عــــدة الــــي المنظومــــة تحتــــاج  
 . المنظومة مراقبة و

 برنامج تستخدم لذا الالمانية سيمنز لشركة ملك هو profibus البرتوكول لان نسبتا  
SIMATIC STEP7 V5.42 شركة دمةتستخ  يتالو SEIMENS لبرمجة PLC 

S7-300 شبكاته وتهيئة .  
  )OPC( ىمــــــا يســــــم او الصــــــناعي OLE لنظــــــام المنظومــــــة تحتــــــاج

Object Linking Embedding For Process Control   لذا  
 تستخدم اخيرا، Siemens Simatic Net 2006v6.4 برمجية نستخدم
 MCGS (Monitor and control genereted system)برمجية 

  .والمراقبهالتحكم لاغراض 

ʝائʶل  خʻغʵʯه  الʘات لهॻʱمʙʮا  الʸيلي  ك :-     
                                   Siemens step7 software -1 

ــتخدم ــة تس ــال لتهيئ ــن الاتص ــلال م ــد خ ــه تحدي ــع العنون ــرعة  slaveللتواب ــال وس  الاتص
  . سيمنز شركة لدي GSD بـ مايعرف او التابع تعريف فايل ةاضاف خلال من وذلك

SIMATIC NET soft ware-2 
ــوي    ــي تحتـ ــدة علـ ــات عـ ــتخدم ، مركبـ ــي تسـ ــث فـ ــن البحـ ــل مـ ــتخدام اجـ ــادم اسـ  الخـ

OPCserver ، ــتخدم ــام يســ ــربط opc نظــ ــا للــ ــين مــ ــرت بــ ــال كــ   cp5611 الاتصــ
ــة  ــة وبرمجيــ ــا ، MCGS المراقبــ ــن كمــ ــف يمكــ ــ تعريــ ــة راتالمتغيــ ــت اذا الرقميــ  كانــ

BIT  وا word  نظام لخلا من opc  .  
MCGS software -3     

ــدي ــات احـــ ــتحكم برمجيـــ ــة الـــ ــز والمراقبـــ ــالعرض  تتميـــ ــديناميكي بـــ ــرض الـــ   وعـــ
 المشـــــغل ربــــط برمجيــــات بمثابــــة وهــــي.  الطرفيــــة للوحــــدات التشــــغيل خصــــائص

  human machine interface (HML) بالماكينة

   CP5611 NET WORK INTERFACE CARD  الاتʶال  كʙت  2-2-2
ــو   ــال وهـ ــدة جمعـ ــراض لعـ ــال اغـ ــنع ، اتصـ ــن يصـ ــل  مـ ــركة قبـ ــيمنز شـ ــو سـ ــدعم وهـ  يـ

ــول ــتم. profibus-DP برتكــــ ــة يــــ ــاري ادراجــــ ــب  بمجــــ ــاpcibusslot الحاســــ   كمــــ
ــن ــتخدي ان يمكــ ــيد مســ ــابع او كســ ــتخدم ، تــ ــي يســ ــث فــ ــيد البحــ ــبكة ســ  master الشــ

   Polling Station for communicationوذلك لقياده التوابع للاتصال 
  بفتره دورية ثابتة   responseوالاستجابه  token passgringحلقه حديث من خلال تمرير 
Cycle time ) يوضح كرت الاتصال 2- 2الشكل (         .CP5611 
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 )2-2(شȞل                   

 CP5611) يوضح كرت الاتصال 2- 2شكل (

2-2-3  ʤائʦʸال profibus – DP Adapter:    
 مع  يتلائم  حتي  profibus  برتوكول  ترجمة  علي  يعمل  الذي  الموائم  هو  مةالمنظوب  الاجزاء  اهم    

-unti التـدخلات ضـد عاليـة مقاومـة وله استقرارا اكثر يكون ان يجب كما ،  Modbus  برتوكول
interference  الكهرومغنـا طسـيه تـم تصــميمة لاتاحـه العنونـة مـن خــلال اربعـة مفـاتيح وكــذلك

 قبـل مـن مصـنعة chip متكاملـة دائـرة المـوائم  يسـتخدمT-Segmentعرضها من خلال عارضـة  
 IC  ASعائلة    IC  هذه  تتبع  كما  ،  profibus  برتوكولعلى    تحتوي  والتي  VPC3  سيمنز  شركة

 الغرض هذال) توازي( خيوط 8 طريق عن 8bitup  بـ  IC  تتصل  ان  يجب  الاتصال  عملية  تحقيق،ول
 برمجـة  ثـم  ومـن  8o51mcu  عائلة  الي  تتبع  لتيواC8051F20  المايكروكنترولة  الموائم  يستخدم

 الاخيـرة وهـذه.  الاتصـال هـدف لتحقيـق سـيمنز  المالـك  توجيهـات  باسـتخدام  المايكروكنترولـة  هذه
 كمـا DO و DIالطرفيـة الوحـدات مـع modbus باسـتخدام serial port تـوالي تتصـل بـدورها
  .)2-3في الشكل ( موضح
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 بॽʻة الʺʨائʦ )(3-2الشكل 
ــرا ــتخدم أخيــــ ــوائم يســــ ــك ADM2486 المــــ ــل وذلــــ ــق لتحويــــ ــي TTL المنطــــ  الــــ
RS485 ل لبرتوكـــــــو الاتصـــــــال لأغـــــــراض profibus وكـــــــذلك max485 فـــــــي 

  . modbus جانب
  

  (DI,DO):  الطرفية الوحدات4-2-2
ــدات ــل RTU الطرفيـــــة الوحـــ ــدات فـــــي تتمثـــ ــال وحـــ ــراج الادخـــ  مـــــا انا والاخـــ

  .AO،AIاو تماثليه  DO  ،DI  رقمية تكون
يتنــــاول البحـــــث طــــرق التصـــــميم والبرمجــــه فقـــــط لوحــــدات الادخـــــال /الاخـــــراج 

 .DI،DOالرقميه 
ــن ــل مـ ــق اجـ ــاءة تحقيـ ــة – كفـ ــميم كلفـ ــم التصـ ــيم ثـ ــدة تقسـ ــي الوحـ ــز الـ ــزء( ينئجـ  جـ
ــوي ــفلي علــ ــث ،) وســ ــد حيــ ــي MCU توجــ ــزء فــ ــوي الجــ ــا العلــ ــزء امــ ــفلي الجــ  الســ

  .  DO او DI علي يعمل  ان اما
ــة ــتخدمة المايكروكنترولـــــ ــي المســـــ ــن  Atmega 128 هـــــ ــركةمـــــ  ، Atmel شـــــ

  . DO او DI اما الوحدة لوظيفة وفقا برمجتها يتم حيث
  

  

  

 

 

 

 

  

C8051F020 MCU VPC
3+C 

ADM2
486 

Po
wer 

22.1184
MHz 

Serial 
0/1 

Ad
dress 

DI
P Comm

. option 

Digital 
display 

48M
Hz 

IsolationRS-
485 

PC 

AVR 
modules 

External 
isolation 

External 
isolation 

Internal 
isolation 



 7

  الفصل الثالث 

  Remote terminal unit Desige     الطرفية الوحدات  تصميم

       Digital Input (DI)    الرقمية الادخال وحدة   3-1:
 field device المجـــــال  اجهـــــزة مـــــن الرقميــــة  البيانـــــات جمـــــع علـــــي تعمــــل

 عـــــن المـــــوائم وحـــــدة  الـــــي ارســـــالها ثـــــم...)  ، ضـــــواغط ، مفـــــاتيح ، حساســـــات(
ــق ــول طريــ ــث modbus برتوكــ ــتم حيــ ــالها يــ ــي ارســ ــب الــ ــطة الحاســ ــوائم بواســ  المــ

  . profibus برتوكول باستخدام
) 32switch( نقطــــــة 32 مــــــن بيانــــــات تجمــــــع ان DI الادخــــــال لوحــــــدة يمكــــــن

 .4bytes  او bit 8 يعادل ما الي
  جمع علي تعمل DI وحدة فان القائد قبل منdata access للبيانات نفاذ يوجد لا حالة في 

ثم الانتظار لطلب قراءة البيانات   Digital Capture Registerل بالمسج البيانات وتخزين
  bps 9600بسرعه بيانات Modbusباستخدام برتوكول  (الموائم) Master  من قبل القائد 
  . asynchronous، noparityغير متزامن  

      hardware Design  لʤॻʸʶʯا1-1-3
ــ ــيم متـــــ ــلبة مكونـــــــات الـــــــي DIتقســـــ ــة  hardware صـــــ  software وبرمجـــــ

 فــــي تتمثــــل Cpu المعالجــــة وحــــدة ، جــــزئين الــــي تقســــيمها يــــتم الصــــلبة المكونــــات
 الرقمية البيانات لجمع البيني التوصيل وجزء ،  العلوي الجزء

DI interface Acquisition board يتم  وأخيرا ةلوحد السفلي بالجزء وتوجد 
  .  السفلي الجزء علي يالعلو الجزء تركيب

ــيم ــدة تقســ ــي الوحــ ــزئين الــ ــاهم جــ ــي يســ ــه  فــ ــيانةمرونــ ــث ، الصــ ــزء ان حيــ  الجــ
  .برمجيا يكون الاختلاف بينما DO وحدةل تماما متماثل Cpu  العلوي

 توصيلها يتم  Switches and senors اتوالحساس المفاتيح   مثل الصناعية الادوات     
  المستوي الي تحويلة  ثم ومن ، 24v  قدرة جهد مستوي باستخدام DI لوحدة السفلي للجزء
 Atmega  المايكروكنترولة في تتمثل  والتي Cpu وحدة  مع البيني للتوصيل وذلك 5v فولتية

128 Mcu طريق عن والاتصال الرقمية البيانات لمعالجة  Rs485  معhostتصميم م,ت  
 برمجية   باستخدام Schematic diagram الالكترونية المخططات

Protel Dxp 2004 Software  .  

ʔʻ ʙؕʯق   الʙʟل وʻصʦʯة  الʗحʦا للʸضح  كʦادناه  م :-   
) 1-3(  بالشـكل  موضح  كما  optocoupler  الضوئية  القارنات  الي)  32input(  المداخل  توصل

  Low pass filterيوجد  كما الكهربي لالعز هي الضوئية القارنات وظيفة ، header طريق عن
                       لمفاتيح او الحساسات.لللحد من الحالات العابرة مرشح التردادات المنخفضة 

 للـ المثال سبيل علي D2,D3 المداخل توصل عندما ان  يلاحظ بالشكل موضح وكما
24GND 24 بجانب الضوئي القارن توصيل في يسببv  توصيل علي ليعم  بدوره وهذا  

  مستوي  توصيل علي يعمل بدوره الاخير وهذا  GND5لل pins  In25، In24لالارج
ــة ــة الفولتيــــ ــةل 5v المنخفضــــ ــا ، لمايكروكنترولــــ ــبب كمــــ ــي يســــ ــاءة فــــ  LED اضــــ

  . الرجل بذلك المقترن
 Off حالــــة فــــي يســــبب هــــذا ، +24v الــــي D2و D3 توصــــل عنــــدما ، مشــــابها

 in24 النقـــاط فـــان وبالتـــالي 24v نـــبجا فـــي الضـــوئي للمقـــارن الضـــوئي لباعـــثل
, in25 مرتفع منطق الحالة هذه في تكون )high-level  (5v .  
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ــا ــد كمـ ــدخل نجـ ــارن بمـ ــوئي القـ ــود الضـ ــة وجـ ــد 10k مقاومـ ــي للحـ ــار فـ ــث تيـ  الباعـ
ــوئي ــارن الضــ ــاظ( للمقــ ــمن للحفــ ــفات ضــ ــددة المواصــ ــي المحــ ــارv2-1.5 وهــ   وتيــ

3-5ma (، مرشــــــح وجــــــود كــــــذلكRCfilter) (o.1mf,1  لعمليــــــات الفــــــتح الغيــــــر
  متوقعه.

  
  Digital Input ACquisition Board) 1-3( شكل

 وذلك Rs485connectionتحتوي والتي  D1 لوحدة الاتصال منفذ  يوضح) 2-3( شكل
  ) . الوحدة  من العلوي الجزء( MCU  مع للاتصال P1 header بال BUS الناقل لتوصيل

  

 

  
 Rs48s connection diagroum) 2-3(شكل 

  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  D1 للوحدة السفلي للجزء الكلي المخطط) 3-3( شكل
The acquisition boards overall circuit diagram  
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ــة ــل atmega128 المايكروكنترولــــ ــي تعمــــ ــة علــــ ــات معالجــــ ــي  البيانــــ ــم التــــ  تــــ
ــا ــم جمعهــــــ ــالها ثــــــ ــي ارســــــ ــوائم الــــــ ــطة المــــــ ــم RTU-modbus  بواســــــ  ثــــــ

 . الحاسب الي profibusبواسطة

:Atmegu128MCU -2   
 المــــوائم الــــي ارســــالها ثــــم جمعهــــا تــــم التــــي البيانــــات معالجــــة علــــي تعمــــل
  . modbus-RTU برتوكول باستخدام

 الطبقــــــة فــــــي Rs485 يســــــتخدم modbus-RTU برتوكــــــول ان نجــــــد كمــــــا3- 
 مســــــتوي ويــــــلتح يجـــــب لــــــذا ، profibus لبرتوكــــــول الامـــــر كــــــذلك الفيزيائيـــــة
 باســــــــتخدام Rs485 منطـــــــق الـــــــي TTL منطـــــــق مـــــــن ةللاشـــــــار الفولتيـــــــة
MAX485 Ic عبــــــارة وهــــــي Ic قــــــدرة ذات ومســــــتقبل مرســــــل بهــــــا يوجــــــد 

  .  (Low-power transceivers, drive and receiver( منخفضة
ــن ــيل يمكـــ ــام فـــــي 128devices توصـــ ــال نظـــ ــتخدام Rs485 الاتصـــ ــلكي باســـ  بـــ

UTP منظومة تكونل Half-duplex control net work   
 ) . الزمن بنفس البيانات قبالواست ارسال يمكن لا ان حيث(

  
Maa485  :  

   receiver output المستقبل خرج هي Ro (Pin1( 1 رقم لالرج     
)DI (pin4 هي Driver input بالاطراف توصل Rxd ، TXD .للمايكروكنترولة 

DE للـ تفعيل هي Driver output   بمنطق)high  (، عند )low( مقاومة  ذات تكون 
  :  كالاتي البيانات تمثيل يتم حيث  Rs485 اطراف هي high impedance A,B عالية

 . one المنطق تمثل B من اعلي A لـ الفولتية مستوي تكون عندما -
 .  Zeroفهذا يمثل المنطق  Bتكون اقل من  Aوعندما  -

 الناقل  في الاشارة انعكاس لمنع تستخدم  Termination resistor الطرفية المقاومات  
Singal reflection on the bus .  
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W_GND  
 schematic diegram of max 485 chip connection) 3- 4شكل (

  
 تفعيل في للتحكم يستخدم pnp 8550الترانزستور فان اعلاه بالشكل موضح كما     

RS485IC قيمــه اعلــي فــي الجــامع وصــلة عنــدماتكون بمعنــي )high (فــان IC ترســل 
  البيانات. استقبال حالة في هافان) low( منخفضه الوصله تكون وعندما بيانات
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ــل ــدة توصــــــــــ ــتور قاعــــــــــ ــل الترانزســــــــــ ــد mcuلــــــــــ ــرف عنــــــــــ  الطــــــــــ
txdpin(transmitting) ,الطــــــرف يكــــــون عنــــــدماTXD  الجــــــامع فــــــان عــــــالي 

  .البيانات استقبال يمثل والعكس البيانات ارسال وبالتالي ممثاله حالة في
ــله ــل:  J3 الوصـــ ــي تعمـــ ــيل علـــ ــة mcu توصـــ ــع بلوحـــ ــات جمـــ ــه البيانـــ  , الرقميـــ

  . العاليه الفولتيه من mcu حماية علي يعمل DI الجهد منظم دايود
  cpu[Atmega128mcu]  علي تحتوي والتي DI لوحدة العلوي الجزء يبين) 5-3(الشكل

  او المبينات لاحدي)  6-3(  بالشكل مبين  كʸا  indictorstatusLED الحالة بمبينات مرتبطة

 حالة في يصبح  LED فان,LOW لةحا في PBO الطرف يكون فعندما, الحاله مؤشرات
ONاواضاءهLight up ,الجامع الانود بشكل الدايودات توصيل تمcommon anode 

  .) ma5-3وتيار2V-1.5بفولتية(LED عمر لزيادة المقاومه اختيار ثم
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 the upper part of DI modele diagneur)3- 5شكل (
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   port status scheratic circuit)3-6شكل (

 

 PCB Design المطبوعه  اللوحة  تصميم3-1-2
ــا ــات تبع ــب لمتطلب ــد التركي ــوي الجــزء ان نج ــا شــكلا يأخــذ العل ــاه بالشــكل موضــح كم  ادن

 . الصندوق بابعاد ليفي وكذلك السفلي الجزء علي لتركيبه مناسبا ليكون

  

  

  

  

  

  
 PCB upper plate)3- 7شȜل (
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 the lower board PCB)3- 8شكل (

 تركيـــــــب تـــــــم ادناه،حيـــــــث موضـــــــح كمـــــــاDI لوحـــــــدة المكتمـــــــل التصـــــــميم
 .السفلي علي  الجزءالعلوي

 hard ware test الاختبار3-1-3
 5v,24vالقدره  مصدر اطراف عند short circet الدائره لقصر ىالاول الاختبار يجري -1

ــي ــه فــــــــ ــفليه اللوحــــــــ ــذ.الســــــــ ــري لكوكــــــــ ــار يجــــــــ ــيله اختبــــــــ  التوصــــــــ
ــتخدام ــزءDMMباســـ ــفلي للجـــ ــويوال الســـ ــم علـــ ــيل ثـــ ــذلك التوصـــ ــري بينهم،كـــ  اجـــ

 .العلوي الجزء فيLEDلل اختبار
 program downloading البرنامج تنزيل  2-
 . ICC platform  برمجية باستخدامAVRmcuللـ وتنفيذه البرنامج كتابة يتم
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 -:الاتيه  بالخطوات  موضح  كما
  لبرمجية الرئيسيه القائمة دخول عند*

Image craft development (ICC7) for AVR 
-click on project→new, in the next pop-up window saves 

The project into specific folder as show in fig (3-10) 

  

  

  

 
  

Figure (3-10) new projects in the ICC 
-click tools →application builder, select m128   
For trgetmcu , then set the xtal speed to 8mhz 

As shown in figer(3-11) 

  

  

  

 

 
  

 CPU initialization settings window)3- 11شȜل (
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 DO module الاخراج وحدة3-2
  المجال ادوات في كمحللت الموائم من  الرقميه البيانات تستقبل  DOالطرفيه الوحدة

) Field deviceالخارجيه الرقميه الادوات في للتحكم  external digital out put 
 relayريلهات في الادوات هذه  تتمثلد وق (on or off) فقط حالتين لها يكون حيث

  مخرج32منDO وحدة تتكون ....indicator،بيانsolenoid،صمامات
 مـــــع للاتصـــــالmodbusRTU برتوكـــــول ،تســـــتخدم للبايـــــت8bitبمعـــــدل4byteاو

ــار ونظــــــام9600bps بســــــرعة المــــــوائم  غيــــــر اتصــــــال ونظــــــام ،partiy اختبــــ

 .asynchronous متزامن

   التصميم3-2-1
ــا ــدة كمــ ــانDI بوحــ ــدة فــ ــونDO وحــ ــن تتكــ ــز مــ ــدهما ينئجــ ــوي احــ ــل علــ  مماثــ
ــتخدام لتحســــينDIلوحــــدة ــة اســ ــا اللوحــ ــي فقــــط تختلــــف بينمــ  الموجــــوده امجالبــــر فــ

  .Atmega128mcuبال
 الضـــــوئيه القارنـــــات العـــــزل بـــــدائرة يبـــــدا الســـــفلي للجـــــزء التتصـــــميم مبـــــدا

(optocoupler)الضـــــــوئيه القارنـــــــه ،اســـــــتخدام(12-3)لبالشـــــــك موضـــــــح كمـــــــا 
ــاتي ــن  يــ ــدا مــ ــتوي ان مبــ ــه مســ ــذ الفولتيــ ــايكرو لمنافــ ــه المــ ــي5vكنترولــ ــ وهــ  رغيــ

 الجانــــب فــــي24v فولتيــــه بمســــتوى مقابلتهــــا يــــتم ،لــــذا الصــــناعيه لــــلادوات ملائمــــه
 . الضوئي للقارن الاخر

 

 isolated input circuit acquisition)3- 12شȜل (

 الامبيريــــه الســــعه ان هــــو التصــــميم عنــــد اتخــــاذه يجــــب الــــذي الاخــــر العامــــل
 اســـــتخدام يجـــــب وبالتـــــالي الصـــــناعيه لـــــلادوات ملائمـــــه غيـــــر ايضـــــاmcu لمنافـــــذ
driverوهـــــوULN2003التيـــــار تكبيـــــر يـــــتم يـــــثح(13-3)بالشـــــكل موضـــــح كمـــــا 

 .500mA الي

  

  

  

 ULN2003 IC current driver)3- 13شȜل (

 

+24V

PO02
PO03
PO04
PO05
PO06
PO07
PO10

O02
O03
O04
O05
O06
O07
O08

B1
1

B2
2

B3
3

B4
4

B5
5

B66

B7
7

C1
16

C3
14

C4
13

C5
12

C6 11

C7
10

C2
15

COM 9

E
8

P01

ULN2003AD
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  pcb design  المطبوعة  اللوحة  تصميم3-2-2
ــا ــانذ كمــ ــزء كرفــ ــوي الجــ ــدة العلــ ــلDOلوحــ ــا يماثــ ــة تمامــ ــا. DIلوحــ ــميم امــ  تصــ

  (15-3) بالشكل موضح كما السفلي الجزء

 

 PCB bottom board)3- 15شȜل (

 باســـــتخدام24v فولتيـــــه مســـــتوي الـــــي الخـــــرج اشـــــارة تحويـــــل يـــــتم حيـــــث
ULN2003ICالصناعيه الدوائر بمتطلبات لتفي. 

 العناصــــــر تركيــــــب عمليــــــات بعــــــد الســــــفلي الجــــــزء يوضــــــح(16-3) والشــــــكل
 خاصــــــــــــه اجــــــــــــراءات تــــــــــــتم حيــــــــــــثsoldering اللحــــــــــــام واجــــــــــــراء

ــت ــد لا وانULN2003ICلتثبيــ ــرة تزيــ ــام فتــ ــن اللحــ ــر عــ ــن اكثــ ــواني5 مــ ــادي ثــ  لتفــ
 IC.تلف
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 DO module finished board)3- 16شȜل (
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  الفصل الرابع 

  Software Debuggingتصميم البرمجيات 
  البرمجيات4-1

profibus-DP slave state mashine 4-1-1  
 علــــــي يســــــاعد profibus-DP لبرتوكــــــول ماكينــــــةال لحالــــــة التتــــــابعي المبــــــدا

  Firmware. تتابع فهم

  

  

 profibus-DP slave state mashineحالة الماكينه  ) 1-4(شكل 

 
  profibus-DP slave configuration  التابع  هيئةت4-1-2 
 .profibusشبكة لتهيئة simatic setp-7 برمجية تستخدم

ــث -       ــتم حيــ ــت اولا يــ ــل تثبيــ ــذ الفايــ ــف يالــ ــابع يوصــ ــي GSD التــ ــه علــ  البرمجيــ
  .صحيح بشكل الاتصال من master السيد يتمكن حتي
 التابع بين البيني للربط opc نظام متستخد الشبكه فان  سابقه فصول  في كرذ كما -

  cp5611 card استخدام ثم ومن   device programming inter face والبرمجيات
  . 4بعنوان البرتوكول لتوليد

ــتم - ــبط يــــــــ ــة خــــــــــلال مــــــــــن cp5611 ضــــــــ    بســــــــــرعة -7step برمجيــــــــ
1.5mbpsونوعيهprofibus-DP كسيد ويعمل master .  

ــوان  ــابع بعنــ ــافه التــ ــتم اضــ ــبكه 2يــ ــى شــ ــكل(profibusعلــ ــا بالشــ ــرا)4-2كمــ  اخيــ
  .downloading وتنزيل compling يتم

Init_dp() 
Parameter is not 

ready 

Check the 
configuration data 

DP Watchdog 

Set_Slave_
Add 

Chk_Cfg,not 
ok 

Set_Prm,not 
ok 

Power_on/

Wait_Prm 

Wait_Cfg 

Data_Exch 

Configuration 
is not complete 

Data exchange 
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 project confguration is complete)4- 2شكل (
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   Opc communication test  اختبار اتصال4-1-3 
 لنقل OPC يستخدم حيث OPC ادوات توفر  SIMATIC NET برمجية ان نجد

ــات ــت اذا البيانـــ ــث DO أوDI كانـــ ــتم ،حيـــ ــاء يـــ ــه  انشـــ ــت مجموعـــ ــة تحـــ  عائلـــ
opc simatic net.DP البيانات نوعية تحديد ثم التابع اختيار ثم ومن 

DOاوDI 4-2( لجدولكما موضح با( 

 مواصفات الوحدات الطرفية  )(2-4الجدول

 

 

  

  

 

Module Pow

er 

Externa

l power 

Signal Functio

n code 

Ad

dress 

Communication data 

DI 5V 24V  Input 

High (24V) 

low (0V) 

level 

02 1 4 0-FF bytes  

DO 5V 24V  Output 

high (24V) 

low (0V) 

level 

01,05 2 4 0-FF bytes 

AI 15V 15V Input 

4-20mA 

current 

04 3 Integer 0-1023 

AO 24V 24V Output 

4-20mA 

current 

03,06 4 Integer 0-255 
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  خراج الا  -اختبار الاتصال لوحدات الادخال 4-2

AVR Input Output device communication debugying 
ــ  الادخــــال ووحــــدات profibus-DP مــــوائم بــــين الاتصــــال فــــان كــــرهذ ســــبق اكمــ

  .modbus برتوكول يستخدم والاخراج
ــد ــول ان نجـــــــــ ــتخدم modbus برتوكـــــــــ ــفره دوال 6 يســـــــــ ــي اوشـــــــــ  وهـــــــــ

ــتخدم[ 01,02,03,04,05,06 ــي تســــــ ــث فــــــ ــي 01,02البحــــــ ــدل والتــــــ ــي تــــــ  علــــــ
DI,DO ــي ــب علــــ ــفات. ]الترتيــــ ــدره مواصــــ ــاملات القــــ ــغيل ،معــــ ــحه التشــــ  موضــــ
  ) 1-4(بالجدول

Table (4-1)Device group parameters   
  mcuلل 5vدوج زم رهد ق مصدر الي تحتاج وحده كل  فان بالجدول موضح كما

 field data المجال بيانات.  pherifial interface بالاطراف البيني للتوصيل24vو
،32bit الرقميه للوحدات البيانات وعرض الوحده نوع علي تعتمد باشاره  اهجميعت يتم     

  .الفيزيائيه الاتصال لطبقة RS485 ويستخدم
 البحـــــــث ان ،نجـــــــد  RTUاو ASC امـــــــا نظـــــــامين لـــــــه modbus برتوكـــــــول

ــ يســــتخدم ــار مــــعRTUامنظــ ــأ اختبــ ــم,  CRC خطــ ــار ثــ ــاله نســــبة RTU اختبــ  لإرســ
 .بسيط بيانات إطار لكيم انه الي بالإضافه ASC من اكثر بيانات

 DI:- وحدة4-2-1 
  : يلي كما التوجيهات ،تتابعDI انه علي للتوضيح02 الشفره يستخدم1- 

[ device address][order no.1][high8-bit of starting register address]  
[Low8-bit] [ Read the high 8-bit register number] [Lower 8-bit]      
[Lower 8-bit of CRC check sum] [ high 8-bit of CRCcheck] 
Example:[01][02][00][00][00][20][crclow][crchigh]  
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 بالتـــــالي, البـــــاص تقاســـــمل وحـــــدات لعـــــدة RS485 يتـــــيح  -:الوحـــــده عنـــــوان 1-
  .1هو بالمثال كما.  المطلوبه للوحده للانتقال وذلك مهمه الوحده عنونة فان

 .read digital input وتعني الداله شفرة وهي: 02الشفره2-
 الرقميــــه بياناتــــه قــــراءة المطلــــوب الســــجل عنــــوان وهــــو:  الســــجل عنــــوان3-

  .0 بالمثال كما
ــم4-  ــجل رقــ ــل:  الســ ــدد وتمثــ ــات عــ ــه البيانــ ــاتيح( الرقميــ ــوب) مفــ ــا المطلــ  قراءتهــ

  . بالمثال كما32bit وعرضه الرقميه السجلات من
 البيانـــــات اختبـــــار بيانـــــات وتمثـــــل 16bit  وعرضـــــها: CRC الخطـــــأ اختبـــــار 5-

  .المرسله
  :نجد ان استجابة الوحده هي 

Device response:[Address][order no.01][return the number of 
bytes][data1][2]……[CRC low][CRC] 
Example:[02][04][0C][B1][C2][D2][crclow][crchigh]  

  01وهو وحهلال عنوان1-
  .للمثال4byte ويمثلn.…,2 ,1 بياناتال وهو: المرسل البايت دعد2-

:Data1…..n-3اعرضـــه بيانـــات وحـــده كـــل ان وبمـــا ســـجل،ال بيانـــات       
8-bit  8حالة تمثل فهي وبالتالي-switch . 

Chek sum reduanty check: CRC check-4. 
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  :  program design  البرنامج  تصميم 2-
ــي يجــــــــبDIلوحــــــــدة الطاقــــــــه توصــــــــيل بعــــــــد ــه البرنــــــــامج علــــــ  توجيــــــ

.atmega128chip 
ــة ــدء لعمليـــ ــدinitialize البـــ ــره ،وبعـــ ــه فتـــ ــيره زمنيـــ ــدخلshort-delay قصـــ  تـــ

  )-34( التدفق بمخطط موضح ،كماpc توجيهات وانتظارهائي لان مسار

fig(4-3) DImain program flow charts  
 اســــــتقبال للوحــــــده،ثم العنــــــوان اختبــــــار يــــــتم اولا ، البيانــــــات اســــــتقبال وعنــــــد

7byteــه ــا ، المتبقيــ ــان اذا امــ ــر كــ ــك غيــ ــتم ذلــ ــض فيــ ــات رفــ ــوع البيانــ ــي والرجــ  الــ
  . الانتظار حالة

ــد ــتقبال بعـــ ــتم 8byt اســـ ــار يـــ ــفره اختيـــ ــه شـــ ــم02 الدالـــ ــار ثـــ ــا CRC اختيـــ  كمـــ
  ) 4-4( التدفق بمخطط موضح
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

Start 

Chip reset 

Delay 

Wait for RS485 command 
signals 

Watchdog Initialization 
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 data transceiver module)4- 4شكل (

 

 

  

  

  

 

   

wait to receive the first 
byte 

Is address 
right? 

N
O 

Y

Receive the next 7 

Command 
byte is2 2? 

CRC 
Checksum 

Collecting input data 

Send response data 

End 

N
O 

Y
ES N

O 
Y

ES 

Start 



 24

 DO:وحدة 4-2-2 
  read ,writer 01,05  هي  الوظيفيه الداله  شفرة 1-
  .DOهي لكتابة البيانات علي وحدة  05اما  DOلقراءة البيانات من  01

  -:كالاتي DOلوحدة formatالبنيه 
Computer sends:[Address][order No.5][Coil address high 8bit] 
[Low 8bits ][field data high 8bit ][low 8bit][CRC Low8bit][high] 
Example:[02][05][00][00][ff][00][CRClow][CRChigh] 

  .العنونه-1
  .05 الكتابة علي تدل شفره-2
  . عليه الكتابه المراد السجل عنوان-3
 DO[zero OR one] وحدة علي كتابتها يتم سوف التي البيانات-4

 [00][ff]كما بالمثال 
  -:البرنامج  تصميم2-
 ،الاخـــــتلافDI  وحــــدة يماثـــــلDO  لوحــــدة الرئيســــي البرنـــــامج إجــــراءات ان نجــــد
ــي ــدء فــ ــث البــ ــتم حيــ ــبط يــ ــاط ضــ ــارج النقــ ــد. كمخــ ــات ان نجــ ــتم05،01   التوجيهــ  يــ

 يــــتم الصــــحيح العنــــوان اســــتقبال عنــــد.  المناســــب الفعــــل لإجــــراء كلاهمــــا تنفيــــذ
 05أو 01   للتوجيـــــه تبعـــــا CRCاختبـــــار ثـــــم 7bytes  لمتبقيـــــه البيانـــــات اســـــتقبال

  .المطلوب نفيذت يتم
  كـــان إذا أمـــا PCللــــ  إرســـالها ويـــتم DO  نقـــاط حالـــة قـــراءة يـــتم01 كـــان فـــإذا

 مخطــــط. الخــــرج نقــــاط لســــجل PC  فــــي المرســــلة البيانــــات كتابــــة يــــتم ، فســــوف05
 .)5-4( بالشكل موضح التدفق
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 DOdata transceirer flow chart) 4- 5شكل (
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 الفصل الخامس
Opc and mcgs communication  

 
ــد ــات ان نجــ ــه برمجيــ ــوب التهيئــ ــا المطلــ ــي تثبيتهــ ــوتر علــ ــناعي الكمبيــ ــي الصــ  هــ

opc,mcgsمنظومة مع للاتصال profibus-DPكالآتي:-  

  opcسيس المشروع على أت5-1 
 وبرمجيـــــــةhardware بـــــــين للـــــــربطopc يســـــــتخدم ســـــــابقا زكـــــــر كمـــــــا

mcgsــث ــتم حيــ ــف يــ ــات تعريــ ــه البيانــ ــا الرقميــ ــي وعنونتهــ ــ ،علــ ــال بيلســ ــتم المثــ  يــ
 تمثـــــل2و الادخـــــال مصـــــفوفة مـــــن الاول البايـــــت يمثـــــل هـــــذا(x12العنصـــــر اختيـــــار

  )1-5( بالشكل كما)DO,DIوحدة في10رقم النقطه اختيار اي2رقم البت

 

 

 definition of channe )5- 1شكل (
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  mcgs  برمجية علي  الاتصال  تاسيس5-2 
   اختيار فيتم) البرمجيه  في  مدمج  انه اي(opcمع  الاتصال تتيحmcgs برمجية

opc simatic net السيرفر هذا علي تعريفها تم التي البيانات عرض يتم لذلك وتبعا)(x12 
ــا ــحم كمـــــ ــكل وضـــــ ــالي)2-5( بالشـــــ ــن وبالتـــــ ــط يمكـــــ ــر ربـــــ ــع x12 العنصـــــ   مـــــ

indicatoحالــــــة فــــــي DI حالــــــة فــــــي اومفتــــــاح DO مراقبــــــة يمكــــــن وبالتــــــالي 
  .)3-5(بالشكل موضح كما ديناميكيا فيها  والتحكم10 النقطه
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 الفصل السادس

  applicationتطبيقات

 panel design  الكهربائيه  اللوحة  تصميم6-1 
يـــدويا بوضــــع  الـــتحكم يمكـــن حيـــث بموتــــور تـــتحكم كهربائيـــه لوحـــة تركيـــب تـــم

ــاتيح ــع  مفــــ ــي وضــــ ــغيل علــــ ــاتيحmanualالتشــــ ــتحكم بمفــــ ــن الــــ ــالى يمكــــ  وبالتــــ
start،stopــوده ــه الموجــــ ــتحكم باللوحــــ ــا أوالــــ ــتخدام( اليــــ ــب باســــ ــك) الحاســــ  وذلــــ

 وايقــــاف تشــــغيل فــــي الــــتحكم يمكــــن حيــــث auto وضــــع علــــي المفتــــاح بوضــــع
ــرك ــن المحــ ــب مــ ــذلك الحاســ ــن وكــ ــة يمكــ ــالات مراقبــ ــغيل حــ ــرك التشــ ــد للمحــ  وتحديــ

 .mcgs برمجية  باستخدام الاعطال
ــي ــة فـــ ــع حالـــ ــدauto الوضـــ ــال ،عنـــ ــر ارســـ ــن امـــ ــبالحا مـــ ــي ســـ ــدة الـــ  وحـــ

profibus-DPــي ــدور والتـــ ــل هابـــ ــذه ترســـ ــات هـــ ــي البيانـــ ــدة الـــ ــيلوا DO وحـــ  تـــ
ــل ــي تعمـ ــة علـ ــات ترجمـ ــي البيانـ ــاره الـ ــه اشـ ــل كهربيـ ــي تعمـ ــال علـ ــرة اكمـ ــارن دائـ  القـ

 علــــــي24v اشــــــارة فتتولــــــدULN2003 رالتيــــــا مكبــــــر طريــــــق وعــــــن الضــــــوئي
 ملــــف ةدائــــر يكمــــل يوالــــذ  Relay لرحــــالم التقــــاط علــــي تعمــــل والتــــي  الاطــــراف

 . الايقاف حالة في والعكس المحرك يعمل وبالتالي coil الكنتاكتر
  وحدة طريق عن)on\off,over load(  المحرك تشغيل حالة مراقبة يمكن كما    

DIحدوث حالة في ،حيث over loadالمرحل دائرة تكتمل Relay 24 يغذي بدوره لذياv  
ــراف ــوف والتـــي DI لاطـ ــرجم سـ ــي تتـ ــارة الـ ــتخ 5vاشـ ــارن دامباسـ ــوئي القـ    الضـ
ــدة ــيmcu لوحــــ ــل  ســــــوف والتــــ ــذه ترســــ ــات هــــ ــليا البيانــــ ــي تسلســــ ــدة الــــ  وحــــ

profibus-DP الحاسب الي ترسلهم الاخيره بدورها والتي.  
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  الخاتمة والتوصيات
Concolution and outlooks  

  
 والمتمثلـــــة فـــــي RTUتـــــم تصـــــميم الأجـــــزاء الصـــــلبة الوحـــــدات الطرفيـــــة  

DIوDO  ا تمت برمجتها لبرتوكول ، كم .modbus 
 MCGSتـــــم ربـــــط المنظومـــــة وأوضـــــعت تحـــــت الأختبـــــار باســـــتخدام البرمجيـــــة 

   -واتضح لنا الأتى :
  ثانية. 2أداة (كنتاكتر مثلا) بتأخير زمنى  32يمكن التحكم والمراقبة لل -
ــعت تحــــت  - ــتقرارية ، حيــــث وضــ ــة مــــن الاســ ــة بدرجــــة معقولــ ــز المنظومــ تتميــ

  من يوم كامل فى حالة تشغيل . الاختبار لأكثر 
ــاج  - ــائى ، اى لا تحتــ ــار الكهربــ ــاع التيــ ــد انقطــ ــى عنــ ــكل آلــ ــة بشــ ــل المنظومــ تعمــ

  .   Resetالى أعادة ضبط 
  .  DIأعلى من استجابة وحدة الادخال  DOاستجابه وحدة الاخراج  -

    -التوجيهات :
ــون  -1 ــى تكــ ــاخير حتــ ــذلك تــ ــى و كــ ــبط زمنــ ــادة ضــ ــى اعــ ــاج الــ ــامج يحتــ البرنــ

  به وحدات الادخال / الاخراج عالية و مستقرة . استجا
ــاد الادوات  -2 ــاه أبعــــ ــى بمراعــــ ــة ، نوصــــ ــة الكهربائيــــ ــميم اللوحــــ ــد تصــــ عنــــ

 الكهرومغناطيسية مثل الكنتاكتر لتجنب الضجيج . 
والاســـــــتغناء عـــــــن برتوكـــــــول مباشـــــــرة  profibusاســـــــتخدام برتوكـــــــول  -3

modbus  نسبتا للمميزات العالية لبرتوكول ،profibus .  
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DO firmware 
1-Main file.c 

//ICC-AVR application builder // Target : M128 
// Crystal: 8.0000Mhz 

// 
#include <iom128v.h> 
#include <macros.h> 
#define uchar unsigned char 
#define uint  unsigned int 
#define PLC_ADDR 2 

/////////////////////////////////////////   
  

#include "ATEMGA_128_SERVER_DEFINE.H" 
#include "ATEMGA_128_SERVER_SEND.H" 
void port_init_Y(void) 

{ 
 PORTA = 0xFF; 
 DDRA  = 0xFF; 
 PORTB = 0xFF; 
 DDRB  = 0xFF; 
 PORTC = 0xFF;  
 DDRC  = 0xFF; 
 PORTD = 0xFF; 
 DDRD  = 0xFB; 
 PORTE = 0xFF; 
 DDRE  = 0xFF; 
 PORTF = 0xFF; 
 DDRF  = 0xFF; 
 PORTG = 0xFF; 
 DDRG  = 0xFF; 

} 
 

//call this routine to initialize all peripherals 
void init_devices(void) 

{ 
 //stop errant interrupts until set up 

 
 CLI(); //disable all interrupts 
 XDIV  = 0x00; //xtal divider 
 XMCRA = 0x00; //external memory 

 port_init_Y(); 
 uart_init(); 

 MCUCR = 0x00; 
 EICRA = 0x00; //extended ext ints 
 EICRB = 0x00; //extended ext ints 
 EIMSK = 0x00; 
 TIMSK = 0x00; //timer interrupt sources 
 ETIMSK = 0x00; //extended timer interrupt 

sources 
 SEI(); //re-enable interrupts 
 //all peripherals are now initialized 
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//Watchdog initialize 
 
void watchdog_init(void) 
{ 
 WDR (); //this prevents a timeout on enabling 
 WDTCR |= (1<<WDCE) | (1<<WDE);/* 30-Oct-2006 Umesh*/   
 WDTCR = 0x0F; //WATCHDOG ENABLED - dont forget to 
issue WDRs 
} 
 
void main(void) 
{ 
 uint f=0; 
 init_devices(); 
 
 DelayMs(50); 
 while(1) 
 {  
RECEIVE_485_XY(); 
watchdog_init(); 
 } 
} 
2- server_define.h 

uchar i, 
   j_plc, 
   PLC_Y_DATA[4], 

      SEND_BUS_MOD_Y[20], 
      MODBUS_DATA_R[20], 

   check_H, 
   check_L; 
   

uint CRC; 
 

//UART0 initialize 
// desired baud rate: 9600 
// char size: 8 bit 
// parity: Disabled 
void uart_init(void) 

{ 
 UCSR1B = 0x00; //disable while setting baud rate 
 UCSR1A = 0x00;//not double the baud. 
 UCSR1C = 0x06; 
// UBRR1L = 0x10; 
 UBRR1L = 0x33; //set baud rate lo.baud=9600 
 UBRR1H = 0x00; //set baud rate hi 
 UCSR1B = 0x18; 

} 
 

void DelayMs(uint i_del) 
{char j_del; 

 for(;i_del!=0;i_del--) 
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{for(j_del=1000;j_del!=0;j_del--){;} 
} 
} 
 
void send_RS485(uchar i_RS485) 
{ 
DelayMs(4); 
 
while(!(UCSR1A&(1<<UDRE1))); 
UDR1=i_RS485; 
DelayMs(4); 
} 
 
 
unsigned int CRC_check(unsigned char *fp_CRC,unsigned 
char count) 
  { 
     unsigned int CRC=0XFFFF; 
     unsigned char CRC_count; 
     for(CRC_count=0;CRC_count<count;CRC_count++) 
     { 
        CRC=CRC^*(fp_CRC+CRC_count);//used the lower 
8bit Xor the first number 
        for(i=0;i<8;i++)//make the reg_CRC  right 
shift 8 times 
        { 
            if(CRC&1)//if the bit you remove is 1,use 
the reg_CRC Xor the 0XA001.  
            { 
                CRC>>=1; 
                CRC^=0XA001; 
             } 
                else CRC>>=1; 
         } 
       } 
        return CRC; 
     } 
3- server_send.h 

 
void INPUT_Y_ACTIVE() 

{ 
PORTA&=~(1<<2); 

PLC_Y_DATA[0]=~((PORTA&0X03)+(PORTE&0XFC)); 
PLC_Y_DATA[1]=~PORTF; 

PLC_Y_DATA[2]=~((PORTB&0X01)+((PORTB&0XFC)>>1)+((
PORTG&0X08)<<4)); 

PLC_Y_DATA[3]=~(PORTC); 
} 
 

void SEND_RS485_Y() 
{ 

 SEND_BUS_MOD_Y[0]=PLC_ADDR; 
 SEND_BUS_MOD_Y[1]=0X01; 

 SEND_BUS_MOD_Y[2]=0X04;  
 SEND_BUS_MOD_Y[3]=PLC_Y_DATA[0]; 



 35

 
 SEND_BUS_MOD_Y[4]=PLC_Y_DATA[1]; 
 SEND_BUS_MOD_Y[5]=PLC_Y_DATA[2]; 
 SEND_BUS_MOD_Y[6]=PLC_Y_DATA[3]; 

  
 CRC=CRC_check(SEND_BUS_MOD_Y,7); 

 check_H=(CRC&0X00FF); 
 check_L=(CRC>>8);//change the high 8bits with 
the lower 8bits  

 
 SEND_BUS_MOD_Y[7]=check_H; 
 SEND_BUS_MOD_Y[8]=check_L; 

 for(i=0;i<=8;i++) 
 {send_RS485(SEND_BUS_MOD_Y[i]);} 

  for(i=0;i<=8;i++) 
 SEND_BUS_MOD_Y[i]=0;//±£ÁôÇ°Öµ 

  
}  

 
void RECEIVE_485_XY() 

{ 
while(!(UCSR1A&(1<<RXC1))); 

MODBUS_DATA_R[0]=UDR1; 
if(MODBUS_DATA_R[0]==PLC_ADDR) 

{ 
   for(i=1;i<8;i++) 

   { 
   while(!(UCSR1A&(1<<RXC1))); 

   MODBUS_DATA_R[i]=UDR1; 
   } 

     if(MODBUS_DATA_R[1]==0x01)//MODBUS Y REG ¶ÁY 
     { 

  CRC=CRC_check(MODBUS_DATA_R,6); 
  check_H=(CRC&0X00FF); 

     check_L=(CRC>>8);//change the high 8bits 
with the lower 8bits  

  
if(MODBUS_DATA_R[6]==check_H&&MODBUS_DATA_R[7]==c

heck_L)//CRC 
       {INPUT_Y_ACTIVE(); 

    DelayMs(35); 
       SEND_RS485_Y();   } 

  }   
   if(MODBUS_DATA_R[1]==0x05)//MODBUS y7 REG  

    { 
 CRC=CRC_check(MODBUS_DATA_R,6); 
 check_H=(CRC&0X00FF); 

    check_L=(CRC>>8);//change the high 8bits with 
the lower 8bits  

 
if(MODBUS_DATA_R[6]==check_H&&MODBUS_DATA_R[7]==c

heck_L)//CRC 
    {char h_lo,h_hi,check; 

h_hi=MODBUS_DATA_R[2];h_lo=MODBUS_DATA_R[3]; 
check=MODBUS 
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_DATA_R[4]; 
 if(h_hi==0x00) 
 { 
 if(h_lo==0x00){if(check==0XFF){PORTA&=(0XFF-

0X01);}else 
if(check==0X00){PORTA=PORTA|0X01;}}//00--PINA0 

 if(h_lo==0x01){if(check==0XFF){PORTA&=(0XFF-
0X02);}else 

if(check==0X00){PORTA=PORTA|0X02;}}//01--PINA1 
 if(h_lo==0x02){if(check==0XFF){PORTE&=(0XFF-

0X04);}else 
if(check==0X00){PORTE=PORTE|0X04;}}//02--PINE2 

 if(h_lo==0x03){if(check==0XFF){PORTE&=(0XFF-
0X08);}else 

if(check==0X00){PORTE=PORTE|0X08;}}//03--PINE3 
 if(h_lo==0x04){if(check==0XFF){PORTE&=(0XFF-

0X10);}else 
if(check==0X00){PORTE=PORTE|0X10;}}//04--PINE4 

 if(h_lo==0x05){if(check==0XFF){PORTE&=(0XFF-
0X20);}else 

if(check==0X00){PORTE=PORTE|0X20;}}//05--PINE5 
 if(h_lo==0x06){if(check==0XFF){PORTE&=(0XFF-

0X40);}else 
if(check==0X00){PORTE=PORTE|0X40;}}//06--PINE6 

 if(h_lo==0x07){if(check==0XFF){PORTE&=(0XFF-
0X80);}else 

if(check==0X00){PORTE=PORTE|0X80;}}//07--PINE7 
    

    if(h_lo==0x08){if(check==0XFF){PORTF&=(0XFF-
0X01);}else 

if(check==0X00){PORTF=PORTF|0X01;}}//10--PINF0 
 if(h_lo==0x09){if(check==0XFF){PORTF&=(0XFF-

0X02);}else 
if(check==0X00){PORTF=PORTF|0X02;}}//11--PINF1 

 if(h_lo==0x0A){if(check==0XFF){PORTF&=(0XFF-
0X04);}else 

if(check==0X00){PORTF=PORTF|0X04;}}//12--PINF2 
 if(h_lo==0x0B){if(check==0XFF){PORTF&=(0XFF-

0X08);}else 
if(check==0X00){PORTF=PORTF|0X08;}}//13--PINF3 

 if(h_lo==0x0C){if(check==0XFF){PORTF&=(0XFF-
0X10);}else 

if(check==0X00){PORTF=PORTF|0X10;}}//14--PINF4 
 if(h_lo==0x0D){if(check==0XFF){PORTF&=(0XFF-

0X20);}else 
if(check==0X00){PORTF=PORTF|0X20;}}//15--PINF5 

 if(h_lo==0x0E){if(check==0XFF){PORTF&=(0XFF-
0X40);}else 

if(check==0X00){PORTF=PORTF|0X40;}}//16--PINF6 
 if(h_lo==0x0F){if(check==0XFF){PORTF&=(0XFF-

0X80);}else 
if(check==0X00){PORTF=PORTF|0X80;}}//17--PINF7   

 if(h_lo==0x10){if(check==0XFF){PORTB&=(0XFF-
0X01);}else 

if(check==0X00){PORTB=PORTB|0X01;}}//20--PINB0 
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if(h_lo==0x11){if(check==0XFF){PORTB&=(0XFF-

0X04);}else 
if(check==0X00){PORTB=PORTB|0X04;}}//21--PINB2 

 if(h_lo==0x12){if(check==0XFF){PORTB&=(0XFF-
0X08);}else 

if(check==0X00){PORTB=PORTB|0X08;}}//22--PINB3 
 if(h_lo==0x13){if(check==0XFF){PORTB&=(0XFF-

0X10);}else 
if(check==0X00){PORTB=PORTB|0X10;}}//23--PINB4 

 if(h_lo==0x14){if(check==0XFF){PORTB&=(0XFF-
0X20);}else 

if(check==0X00){PORTB=PORTB|0X20;}}//24--PINB5 
 if(h_lo==0x15){if(check==0XFF){PORTB&=(0XFF-

0X40);}else 
if(check==0X00){PORTB=PORTB|0X40;}}//25--PINB6 

 if(h_lo==0x16){if(check==0XFF){PORTB&=(0XFF-
0X80);}else 

if(check==0X00){PORTB=PORTB|0X80;}}//26--PINB7 
 if(h_lo==0x17){if(check==0XFF){PORTG&=(0XFF-

0X08);}else 
if(check==0X00){PORTG=PORTG|0X08;}}//27--PING3   

 if(h_lo==0x18){if(check==0XFF){PORTC&=(0XFF-
0X01);}else 

if(check==0X00){PORTC=PORTC|0X01;}}//30--PINC0 
 if(h_lo==0x19){if(check==0XFF){PORTC&=(0XFF-

0X02);}else 
if(check==0X00){PORTC=PORTC|0X02;}}//31--PINC1 

 if(h_lo==0x1A){if(check==0XFF){PORTC&=(0XFF-
0X04);}else 

if(check==0X00){PORTC=PORTC|0X04;}}//32--PINC2 
 if(h_lo==0x1B){if(check==0XFF){PORTC&=(0XFF-

0X08);}else 
if(check==0X00){PORTC=PORTC|0X08;}}//33--PINC3 

 if(h_lo==0x1C){if(check==0XFF){PORTC&=(0XFF-
0X10);}else 

if(check==0X00){PORTC=PORTC|0X10;}}//34--PINC4 
 if(h_lo==0x1D){if(check==0XFF){PORTC&=(0XFF-

0X20);}else 
if(check==0X00){PORTC=PORTC|0X20;}}//35--PINC5 

 if(h_lo==0x1E){if(check==0XFF){PORTC&=(0XFF-
0X40);}else 

if(check==0X00){PORTC=PORTC|0X40;}}//36--PINC6 
 if(h_lo==0x1F){if(check==0XFF){PORTC&=(0XFF-

0X80);}else 
if(check==0X00){PORTC=PORTC|0X80;}}//37--PINC7 

    DelayMs(40); 
 for(i=0;i<8;i++) 
  {send_RS485(MODBUS_DATA_R[i]);}//Send to PC 
 for(i=0;i<8;i++) 
   {MODBUS_DATA_R[i]=0;} 
 } 
  }  for(i=0;i<=7;i++) 

    {MODBUS_DATA_R[i]=0;} 
 
 


