
 

 تصميم الخدمات الصحية لمبنى   
 متعدد الطوابق

 
 

بحث تخرج كمطلوب تكميلي لنيل درجة البكالوريوس  مرتبة الشرف  
 في الهندسة المدنية

 
 الطلاب :  إعداد

 ن           م محمد درار حس   الق اس أبو
 ح      د صال   مد سيد أحم     أحمد مح

 محمد حسن شيخ محمد نورالدين
 

 
 
 

 كلية الهندسة  
 جامعة الشيخ عبدالله البدري

 مارس 2022م
 



i 

 

 

 
 الآٌة 

 

 قال تعانى:

 

 بسى الله انزحًٍ انزحٍى

 آيَهُوا انَذ ٌٍَ  اللهَه  ٌَزْفَع  )"

 انْع هْى أهوتهوا وَانَذ ٌٍَ  ي ُْكهى

 تَعًَْههوٌَ  ب ًَا وَاللهَه  دَرَجَاث  

 (”خَب ٍز  
 صدق الله انعظٍى

 

 انًجادنت سورة       

 (11)آٌت

 
 
 
 
 
 
 



ii 

 

 داءــالإهـ
 إلى ٌنبوع الحنان ورمز العطاء الذي لا ٌنضب

 أمً العزٌزة الغالٌة
 إلى ٌنبوع العطاء الذي زرع فً نفسً

 الطموح والمثابرة ومن غرس فً نفسً حب العلم
 والدي العزٌز

 من ٌحملن فً عٌونهن ذكرٌات طفولتً وشبابً إلى
 واخواتًاخوانً 

 الشموع التً أضاءت لً طرق العلم إلى
 أساتذتً الاجلاء

  إلى من ضاقت السطور عن ذكرهم 
 زملائً و زمٌلاتً

 الشٌخ عبدالله البدري بجامعة
قد فقدناها تنشد لنا سبٌل الحرٌة و الكرامة نهدي هذا البحث الً  أرواح الً

 كل من ساهم فً إتمامه
 د القبول والنجاحوراجٌا من المولً عز وجل ان ٌج 
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 الشكر والعرف ان
انشكز وانثُاء لله عش وجم اولا عهى 

اَجاس  َعًت انصبز وانقدرة عهى

  انعًم
 بانشكز و انتقدٌز انً  وأتقدو

 أستاذي الف اضل رئيس قسم الهندسة المدنية  
 أ.الرشيد علي أحمد

عهى هذا انبحث  بإشزافهانذي تفضم 

، و نكم يا قديه نُا يٍ دعى 

وتوجٍه و ارشاد لاتًاو هذا انعًم 

عهى يا هو عهٍه فهه اسًى عباراث 

 انثُاء و انتقدٌز .

 

 كم انشكز وانتقدٌز
 الى العم الغالي/عبد الجليل سيد أحمد  
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 :مستخمصال

  لصذذذذذذذذذذذذذذذح   لصذذذذذذذذذذذذذذذ   و  لتغ يذذذذذذذذذذذذذذذ   و سذذذذذذذذذذذذذذذي  تصذذذذذذذذذذذذذذذ ي  يتضذذذذذذذذذذذذذذذ    لبحذذذذذذذذذذذذذذذ  ىذذذذذذذذذذذذذذذ   

  ذذذذذذذذذ  يتكذذذذذذذذذو   لطو بذذذذذذذذذ   تعذذذذذذذذذ   ل بنذذذذذذذذذ   لذذذذذذذذذ  و  لتحميذذذذذذذذذ  حذذذذذذذذذو  تصذذذذذذذذذ ي  إلذذذذذذذذذ  بالإضذذذذذذذذذا  

 حسذذذذذذذذذذذا  تذذذذذذذذذذذ  حيذذذذذذذذذذذ (   لثذذذذذذذذذذذو  )   ذذذذذذذذذذذ   ا    ينذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذ    ضذذذذذذذذذذذ  وطذذذذذذذذذذذاب  طو بذذذذذذذذذذذ  تسذذذذذذذذذذع 

 . ختمف  ط   بثلاث  لم بن   لاستيلا   ع  

 ل و سذذذذذذذذذذذي   أقطذذذذذذذذذذذا تذذذذذذذذذذ  تىسذذذذذذذذذذذي   ل بنذذذذذذذذذذذ  لثلاثذذذذذذذذذذ  خطذذذذذذذذذذذوط لتغ يذذذذذذذذذذذ   ل بنذذذذذذذذذذذ  وتذذذذذذذذذذ  حسذذذذذذذذذذذا  

 و لأ ىيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  mm(50.8-44.45) ب ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا يعذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا   بوصذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  (1.75_2 ل  سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذي )

و ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ   لطذذذذذذذذذذذذذذذذذذ    ل تبعذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  mm(38.1-12.7 )بوصذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  ب ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا يعذذذذذذذذذذذذذذذذذذا    (0.5_1.5)

حسذذذذذذذذذ   لط يىذذذذذذذذذ   لثانيذذذذذذذذذ   لتذذذذذذذذذ  تعت ذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذ   يذذذذذذذذذ  خذذذذذذذذذط  لضذذذذذذذذذغط  لييذذذذذذذذذ  وليك  و عذذذذذذذذذ   

 بوصذذذذذذذذذذذ (3 لتغ يذذذذذذذذذذذ  لب يذذذذذذذذذذذ   و حسذذذذذذذذذذذا  أقطذذذذذذذذذذذا   و سذذذذذذذذذذذي   ل خمفذذذذذذذذذذذا   لسذذذذذذذذذذذا م   ل  سذذذذذذذذذذذي )

 (101.6mmب ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا يعذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا  ) بوصذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ (4) و لأ ىيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  (76.2mm) ب ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا يعذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا   

 m(2*2*4.5) ل  تص ي  حو   لتحمي  بالإضا  
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Abstract: 

       This research includes the design of feeding and sewage pipes 

design and of the septic tank for a multi-storey building consisting of 

nine floors and a ground floor in the city of Omdurman (AlThawra), 

where the consumption rate of the building was calculated by three 

different methods. 

      The building was divided into three lines to feed the building. The 

diameters of the vertical pipes (2_1.75) inch equivalent to(50.8- 44.45) 

mm and the horizontal (1.5_0.5) inch equivalent to (38.1-12.7)mm 

were calculated according to the methods used according to the second 

method, which depends on the slope of the hydraulic pressure line and 

the feeding rate of the devices and the calculation of the diameters of 

the vertical liquid waste pipes (3 inch) equivalent to(76.2)mm. and 

horizontal (4 inch) equivalent to(101.6)mm in addition to the design of 

the septic tank (4.5*2*2)m              

  
 
 
 
 
 
 

 



vi 

 

  ي س  ل وضو ا 
  ق   لصفح   ل حتوى

 I  لآي 
 Ii  لإى  ء

 Iii  لشك  و لع  ا 
 Iv  ل ستخمص
Abstract V 
 Vi-Viii  وضو ا  ي س  ل
 Ix  لأشكا  ي س 

 X  ي س  ل   و 
   ل ى    - لأو  لبا  

 1 ت يي  1-1
 4  لبح  أى    2-1
 4  نطى   لبح  3-1
 4  ني ي   لبح  4-1
 5 ىيكمي   لبح  5-1

   لاطا   لنظ ي   - لبا   لثان 
 6  ل و سي   ل ستخ       شبكا  تو يع  ل ياه 1-2
 9  ل و سي  وأنو عبع   نو ع  لص ا ا   2-2
 13  لط    ل ستخ       تو يع  ل ياه 3-2
 17  نظ   لص     خ   ل بان  4-2
 20  عال    ل خمفا   لسا م  5-2
 20 وح     ل عال   6-2

 20 صغي  وح     1-6-2



vii 

 

 21 وح    كبي   2-6-2
   ني ي   لبح  - لبا   لثال 

 22  ع لا   لاستيلا  1-3
 23  ع لا   لاستيلا   لتص ي ي  2-3

 23 (Howick)  لأول  لط يى   1-2-3
 24 (Escritt) لط يى   لثاني   2-2-3
 26  لط يى   لثالث  )ط يى   لاحت الا ( 3-2-3

 26  لط    ل ستخ        لتص ي  3-3
 26  لأول  لط يى   1-3-3
 27  لط يى   لثاني  2-3-3

 28 أسس تص ي  أحو    لتحمي  4-3
  تص ي  وتحمي   لنتا ج - لبا   ل  بع

 Line1 31 ذ ل و سي  لأقطا  حسا   1-4
 32 (Howick) لأول  لط يى   1-1-4
 32  (Escritt) لط يى   لثاني  2-1-4
 33  لط يى   لثالث  )ط يى   لاحت الا ( 3-1-4
 34 خط  ل ي   ليي  وليك   ستنتاج4-1-4

 Line2 40 ذ ل و سي  ل أقطا حسا   2-4
 41 (Howick) لأول  لط يى   1-2-4
 41 (Escritt) لط يى   لثاني   2-2-4
 42  لط يى   لثالث  )ط يى   لاحت الا ( 3-2-4
 42 خط  ل ي   ليي  وليك   ستنتاج4-2-4

 Line3 48 ذ ل و سي  لأقطا  حسا   3-4
 49 (Howick) لأول  لط يى   1-3-4



viii 

 

 50 (Escritt) لط يى   لثاني   2-3-4
 51  لط يى   لثالث  )ط يى   لاحت الا ( 3-3-4
 53 إستنتاج خط  ل ي   ليي  وليك   4-3-4

 58 تص ي   و سي   لص    لصح   4-4
 58 تص ي   و سي   لص    لصح  ) أسي ( 1-4-4
 60 تص ي   و سي   لص    لصح  )أ ى (  2-4-4

 60 تص ي  حو   لتحمي   5-4
   لخلاص  و لتوصيا  - لبا   لخا س

 62  لخلاص 1-5
 62  لتوصيا  2-5
 63    ع ل 

 
 

  



ix 

 

 فيرس الأشكال

 رقم الصفحة الشكل

شك   (2-1) يوضح بع  أنو ع  لص ا ا  و محىا   ل و سي   12 

 13 نظ  تو يع  ياه  لشبك   لع و ي   م   ل بان   ( يوضح2-2شك  )

تغ ي   باش       لشبك   لع و ي  يوضح  (3-2) شك    13 

تغ ي  ب سا    خ  نا  أ ضي يوضح    14 شك (4-2)

تغ ي  ب سا    خ  نا   موي  يوضح  15 شك (5-2) 

غ ي  ب سا    خ  نا  أ ضي و موي يوضح ت  16 شك (6-2) 

تغ ي   ل بان   ل  تفع   يوضح  (7-2) شك    17 

 17  لو ح    نظا   لص    و  ل اسو   ( يوضح(2-8شك  

 18 نظا   لص    و  ل اسو تي ( يوضح (2-9شك 

 line1 31 يوضح  لتص ي  لمخط  ((4-1شك 

 line2 40 يوضح  لتص ي  لمخط  ((4-2شك 

 line3 48 ( يوضح  لتص ي  لمخط (4-3شك 

 
  



x 

 

 فيرس الجداول
  ق   لصفح   ل  و 

 22 لب ي  ( يوضح  ع لا   ستيلا   ل ياه (3-1 ل  و  
 24 (  لوح     لىياسي  لب ي    لصحي (3-2 ل  و 
 29  لصحي  لب ي  ( يوضح وح     لتص ي  (3-3 ل  و  
 29     لوح     لتص ي  تستو بو ) ل و سي   لا ىي (  (  كب(3-4 ل  و  
 30  ل  سي  لب    ( يوضح وح     لتص ي  (3-5 ل  و 
 line1 32  ( يوضح    وع  لوح     لىياسي   ل ع ل (4-1  و  
 line1 32( يوضح    وع  ع لا   لاستيلا   4-2  و  )
 line1 34(يوضح حسا   ي   لخط  ليي  وليك   (4-3  و 
 line1 35( حسا   ي  خط  لضغط  ليي  وليك        ا   لتغ ي   (4-4  و  
 line1 37يوضح  قطا   ل و سي  و لف  ا    ((4-5  و  
 line2 41( يوضح    وع  لوح     لىياسي   ل ع ل  (4-6  و  
 line2 41( يوضح    وع  ع لا   لاستيلا    4-7  و  )
 line2 42يوضح حسا   ي   لخط  ليي  وليك    ((4-8  و 
 line2 44( يوضح حسا   ي  خط  لضغط  ليي  وليك        غا   لتغ ي   (4-9  و  
 line2  45يوضح  قطا   ل و سي  و لف  ا    ((4-10  و  
 line3  49   لطاب   لاو () لىياسي   ل ع ل ( يوضح    وع  لوح    (4-11  و  
 line3 49( يوضح    وع  لوح     لىياسي   ل ع ل )بىي   لطو ب (   (4-12  و  
 line3 50   وع  ع لا   لاستيلا  ) لطاب   لاو (  يوضح  (4-13  و  )
 line3 50   وع  ع لا   لاستيلا )بىي   لطو ب (   يوضح( 4-14  و  )
 line3 53يوضح حسا   ي   لخط  ليي  وليك    ((4-15  و 
 line3 54( يوضح حسا   ي  خط  لضغط  ليي  وليك        ا   لتغ ي   (4-16  و  
 line3 56يوضح  قطا   ل و سي  و لف  ا    ((4-17  و  



1 

 

 الأولالباب 

 المقدمة

 تمييد:1-1 

تحتذذذذذذذذذذاج   يذذذذذذذذذذع  لكا نذذذذذذذذذذا   لحيذذذذذذذذذذ  إلذذذذذذذذذذ   ل ذذذذذذذذذذاء  ذذذذذذذذذذ  أ ذذذذذذذذذذ    لبىذذذذذذذذذذاء و لاسذذذذذذذذذذت       

ب  يذذذذذذذذذذذذً   ذذذذذذذذذذذذ   لكا نذذذذذذذذذذذذا   لبسذذذذذذذذذذذذيط  إلذذذذذذذذذذذذ   لكا نذذذذذذذذذذذذا   لأكثذذذذذذذذذذذذ  تعىيذذذذذذذذذذذذ ً  كالإنسذذذذذذذذذذذذا   حيذذذذذذذذذذذذ  

 يذذذذذذذذذو يع ذذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذذ  إ  بذذذذذذذذذ    يذذذذذذذذذذع  لفيتا ينذذذذذذذذذذا  يسذذذذذذذذذتخ    ل ذذذذذذذذذذاء كوسذذذذذذذذذيط ناقذذذذذذذذذذ  و ذذذذذذذذذذ ي   

و ل غذذذذذذذذ يا   لأساسذذذذذذذذي   ذذذذذذذذ   لطعذذذذذذذذا  ونىميذذذذذذذذا إلذذذذذذذذ   لخلايذذذذذذذذا  وتتفذذذذذذذذاو  ىذذذذذذذذ ه  لكا نذذذذذذذذا   ذذذذذذذذ  

 ىذذذذذذذذذذ    حا تيذذذذذذذذذذا لم ذذذذذذذذذذذاء  ذذذذذذذذذذ  أ ذذذذذذذذذذذ   لبىذذذذذذذذذذاء  حيذذذذذذذذذذذ  إ    لبكتي يذذذذذذذذذذا  مذذذذذذذذذذذ  سذذذذذذذذذذبي   ل ثذذذذذذذذذذذا  

تحتذذذذذذذذذاج إلذذذذذذذذذ  ك يذذذذذذذذذا  قميمذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذ   ل يذذذذذذذذذاه لمبىذذذذذذذذذاء  ىا نذذذذذذذذذً  بالكا نذذذذذذذذذا   لأخذذذذذذذذذ ى  ولا ي كذذذذذذذذذ  

كذذذذذذذذذا   حذذذذذذذذذ   لبىذذذذذذذذذاء  مذذذذذذذذذذ  قيذذذذذذذذذ   لحيذذذذذذذذذا   و   لحصذذذذذذذذذو   مذذذذذذذذذذ   ل يذذذذذذذذذاه   مذذذذذذذذذولا و ذذذذذذذذذذو  لأي  

 ل ذذذذذذذذاء  مذذذذذذذذ  سذذذذذذذذطح  لكذذذذذذذذ    لأ ضذذذذذذذذي  ل ذذذذذذذذا كانذذذذذذذذ   لحيذذذذذذذذا   مييذذذذذذذذا   كنذذذذذذذذ   ويعتبذذذذذذذذ   ل ذذذذذذذذاء 

وسذذذذذذذذذذذيطاً  ناسذذذذذذذذذذذباً لخمذذذذذذذذذذذط  ل  كبذذذذذذذذذذذا   لعضذذذذذذذذذذذوي  ببعضذذذذذذذذذذذيا  لذذذذذذذذذذذبع   ك ذذذذذذذذذذذا يعتبذذذذذذذذذذذ   ل ذذذذذذذذذذذاء 

لأولذذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذذ  أحذذذذذذذذذذ   لعو  ذذذذذذذذذذ   لأساسذذذذذذذذذذي   لتذذذذذذذذذذ  سذذذذذذذذذذا     ذذذذذذذذذذ  تكذذذذذذذذذذوي  أشذذذذذذذذذذكا   لحيذذذذذذذذذذا   

 لأ    بالإضذذذذذذذذذذذا   إلذذذذذذذذذذذ  أ    ل ذذذذذذذذذذذاء ضذذذذذذذذذذذ و ي أيضذذذذذذذذذذذاً  ذذذذذذذذذذذ  ح ايذذذذذذذذذذذ   لأ    ذذذذذذذذذذذ  أشذذذذذذذذذذذع  

  لش س.

تعتبذذذذذذذذذذذ   ل يذذذذذذذذذذذاه ضذذذذذذذذذذذ و ي  لتحضذذذذذذذذذذذي   لأطع ذذذذذذذذذذذ   ل ختمفذذذذذذذذذذذ  تسذذذذذذذذذذذتخ    ل يذذذذذذذذذذذاه  ذذذذذذذذذذذ   

تنظيذذذذذذذذذذذ   لإنسذذذذذذذذذذذا  ل سذذذذذذذذذذذ ه  و لذذذذذذذذذذذتخمص  ذذذذذذذذذذذ   لأوسذذذذذذذذذذذا  تسذذذذذذذذذذذتخ    ل يذذذذذذذذذذذاه  ذذذذذذذذذذذ  تنظيذذذذذذذذذذذ  

   وأ و    ل ا ذذذذذذذذذذذ   تسذذذذذذذذذذذا   أو نذذذذذذذذذذذ   لطذذذذذذذذذذذب  و لطعذذذذذذذذذذذا    ثذذذذذذذذذذذ :  لىذذذذذذذذذذذ    و لأو نذذذذذذذذذذذ   لفخا يذذذذذذذذذذذ

  ل ياه     ل حا ظ   م  نظا    ل نا  .



2 

 

 ذذذذذذذذذذذذ   لاحتيا ذذذذذذذذذذذذا   لأساسذذذذذذذذذذذذي  لأي  نذذذذذذذذذذذذ   صذذذذذذذذذذذذح  ىذذذذذذذذذذذذو تذذذذذذذذذذذذو    ل يذذذذذذذذذذذذاه  لآ نذذذذذذذذذذذذ   

و لنظيفذذذذذذذذ . بذذذذذذذذ   ذذذذذذذذ   لحىيىذذذذذذذذ   ىذذذذذذذذ  حا ذذذذذذذذ  أساسذذذذذذذذي  ل   ذذذذذذذذ  أننذذذذذذذذا قذذذذذذذذ  نغفذذذذذذذذ  أحيانذذذذذذذذاً  ذذذذذذذذ  

لتذذذذذذذذذ ً   150إلذذذذذذذذذ    30 ذذذذذذذذذ    مييذذذذذذذذذا. يحتذذذذذذذذذاج كذذذذذذذذذ  شذذذذذذذذذخص  مذذذذذذذذذ   لاقذذذذذذذذذ  ذذذذذذذذذ ى   ت ا نذذذذذذذذذا 

 ذذذذذذذذذذ   ل يذذذذذذذذذذاه  لنظيفذذذذذذذذذذ  يو يذذذذذذذذذذاً لمحفذذذذذذذذذذاظ   مذذذذذذذذذذ  حيذذذذذذذذذذا  صذذذذذذذذذذحي .  ل يذذذذذذذذذذاه  لآ نذذذذذذذذذذ  و لنظيفذذذذذذذذذذ  

ليسذذذذذذذذذذذذذ  ضذذذذذذذذذذذذذ و ي  لمحفذذذذذذذذذذذذذاظ  مذذذذذذذذذذذذذ  ت طيذذذذذذذذذذذذذ   ل سذذذذذذذذذذذذذ   حسذذذذذذذذذذذذذ   بذذذذذذذذذذذذذ  ىذذذذذذذذذذذذذ  ضذذذذذذذذذذذذذ و ي  

 لمتنظي  و لوقاي      لأ    .

 ذذذذذذذذ   ل ذذذذذذذذ  ح  ذذذذذذذذ ً  أ  تكذذذذذذذذو  قذذذذذذذذ  بذذذذذذذذ أ   لكثيذذذذذذذذ   ذذذذذذذذ  أيا ذذذذذذذذ   ذذذذذذذذ   ل نذذذذذذذذ   بيذذذذذذذذ    

ح ا    لاغتسذذذذذذذذذذذذذا    لذذذذذذذذذذذذذ ىا  إلذذذذذذذذذذذذذ   ل طذذذذذذذذذذذذذب    لذذذذذذذذذذذذذ وتي :  لاسذذذذذذذذذذذذذتيىاظ   ذذذذذذذذذذذذذتح     لاسذذذذذذذذذذذذذت

 ذذذذذذذذذذذذتح صذذذذذذذذذذذذنبو   ل يذذذذذذذذذذذذاه  تنظيذذذذذذذذذذذذ  وتحضذذذذذذذذذذذذي   لطعذذذذذذذذذذذذا   لتكذذذذذذذذذذذذو   سذذذذذذذذذذذذتع ً  بعذذذذذذذذذذذذ ىا ل ذذذذذذذذذذذذا 

ينتظذذذذذذذ    ذذذذذذذ  يو ذذذذذذذ . لكذذذذذذذ  حذذذذذذذي  نىذذذذذذذو  بذذذذذذذ   ء  ثذذذذذذذ  ىذذذذذذذ ه  لأ ذذذذذذذو   لأساسذذذذذذذي   ذذذذذذذ   ل نذذذذذذذ   

  ث   تح صنبو   ل ياه  لبا   .

 بذذذذذذذذذذذ  قبذذذذذذذذذذذ  أ  تصذذذذذذذذذذذ   ل يذذذذذذذذذذذاه إلذذذذذذذذذذذ  ح ا ذذذذذذذذذذذ  أو  طبخذذذذذذذذذذذ   لابذذذذذذذذذذذ  أ  تنتىذذذذذذذذذذذ  أولًا  

أنابيذذذذذذذذذذ  نظذذذذذذذذذذا   لسذذذذذذذذذذباك   ذذذذذذذذذذ   ن لذذذذذذذذذذ . ىذذذذذذذذذذ    لنظذذذذذذذذذذا  ضذذذذذذذذذذ و ي لإيصذذذذذذذذذذا  ىذذذذذذذذذذ    لعنصذذذذذذذذذذ  

 لذذذذذذذذذذ ي لا غنذذذذذذذذذذ   نذذذذذذذذذذو إلذذذذذذذذذذ   ن لذذذذذذذذذذ  بكفذذذذذذذذذذاء  وأ ذذذذذذذذذذا . وتتضذذذذذذذذذذ    ل ذذذذذذذذذذو    لشذذذذذذذذذذا ع   لتذذذذذذذذذذ  

تسذذذذذذذذذذذتخ    ذذذذذذذذذذذ  تصذذذذذذذذذذذ ي  أنظ ذذذذذذذذذذذ  تو يذذذذذذذذذذذع  ل يذذذذذذذذذذذاه  ذذذذذذذذذذذا   بذذذذذذذذذذذول  إيثيمذذذذذذذذذذذي   لعاليذذذذذذذذذذذ   لكثا ذذذذذذذذذذذ  

(HDPE(  أو بذذذذذذذذذذذذذذذول   ينيذذذذذذذذذذذذذذذ  كمو يذذذذذذذذذذذذذذذ )CPVC   بذذذذذذذذذذذذذذذ أ  ىذذذذذذذذذذذذذذذ ه  لبذذذذذذذذذذذذذذذ .)  لبلاسذذذذذذذذذذذذذذذتيكي   

لمنحذذذذذذذاس بالانتشذذذذذذذا   ذذذذذذذ   ل  يذذذذذذذ   ذذذذذذذ   ل نذذذذذذذا   كذذذذذذذ  يذذذذذذذو   لكذذذذذذذ   ذذذذذذذا  لفذذذذذذذ    لذذذذذذذ ي  لتىمي يذذذذذذذ  

تح ثذذذذذذذذو  ذذذذذذذذ   ذذذذذذذذ     ل يذذذذذذذذاها نتوقذذذذذذذذع أ  تصذذذذذذذذ   ل يذذذذذذذذاه إلذذذذذذذذ   نا لنذذذذذذذذا نىيذذذذذذذذ  وطبيعيذذذذذذذذ   لكذذذذذذذذ  

 نا  ً   ا يح    ل . 
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خمصذذذذذذذذذذذذ     سذذذذذذذذذذذذ    ضذذذذذذذذذذذذتيا  لب و يسذذذذذذذذذذذذو   أنذذذذذذذذذذذذ  يا   مذذذذذذذذذذذذ    ل  عيذذذذذذذذذذذذ   لكي يا يذذذذذذذذذذذذ   

  أ   ل يذذذذذذذذذذذاه  ل خ نذذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذ  أنذذذذذذذذذذذو ع  ختمفذذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذ   لأنابيذذذذذذذذذذذ   لبلاسذذذذذذذذذذذتيكي   لأ  يكيذذذذذذذذذذذ  إلذذذذذذذذذذذ

تولذذذذذذذذذذ   و  ذذذذذذذذذذح ونكيذذذذذذذذذذا  خفيفذذذذذذذذذذ  إلذذذذذذذذذذ   توسذذذذذذذذذذط   ثذذذذذذذذذذ   ح ذذذذذذذذذذ   لبلاسذذذذذذذذذذتي   لشذذذذذذذذذذ ع   أو 

  لبلاسذذذذذذذذذذتي   ل حتذذذذذذذذذذ   . ك ذذذذذذذذذذا تذذذذذذذذذذ  إخضذذذذذذذذذذاع  ل يذذذذذذذذذذاه  ذذذذذذذذذذ  كذذذذذذذذذذ  أنبذذذذذذذذذذو  لتحميذذذذذذذذذذ  كي يذذذذذذذذذذا   

  لم  كبذذذذذذذذذذا   لتذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذ   ل حت ذذذذذذذذذذ  ت شذذذذذذذذذذيحيا  ذذذذذذذذذذ   ل يذذذذذذذذذذاه  ذذذذذذذذذذ  سذذذذذذذذذذطح  لأنبذذذذذذذذذذو . وكانذذذذذذذذذذ

ونذذذذذذذذذذذذذو ي   ذذذذذذذذذذذذذ   لبذذذذذذذذذذذذذول  إثيمذذذذذذذذذذذذذي   HPDEو  CPVC لأنابيذذذذذذذذذذذذذ   ل سذذذذذذذذذذذذذتخ     ذذذذذذذذذذذذذ  نذذذذذذذذذذذذذوع 

. وكميذذذذذذذذذذذذذذذذذا كذذذذذذذذذذذذذذذذذا  ليذذذذذذذذذذذذذذذذذا    ذذذذذذذذذذذذذذذذذا   تفاوتذذذذذذذذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذذذذذذذ  PEX-bو  PEX-aA ل تشذذذذذذذذذذذذذذذذذاب   

 لذذذذذذذذذذ و  ح و ل ذذذذذذذذذذو    لكي يا يذذذذذذذذذذ   لعضذذذذذذذذذذوي   ل  شذذذذذذذذذذح   لتذذذذذذذذذذ  قمذذذذذذذذذذ  نسذذذذذذذذذذبتيا بشذذذذذذذذذذك  تذذذذذذذذذذ  ي   

 ذذذذذذذذذ    ذذذذذذذذذع  لاسذذذذذذذذذتخ     ل تكذذذذذذذذذ  .  م ذذذذذذذذذاً بذذذذذذذذذ   كذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذا    ذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذو   صذذذذذذذذذنع  لأنابيذذذذذذذذذ   عت

للاسذذذذذذذذذذتخ     ذذذذذذذذذذ  شذذذذذذذذذذبكا   يذذذذذذذذذذاه  لشذذذذذذذذذذ    ذذذذذذذذذذ  قبذذذذذذذذذذ  ىي ذذذذذذذذذذ   لصذذذذذذذذذذح  و لسذذذذذذذذذذلا    لعا ذذذذذذذذذذ  

  ل ولي .

يحذذذذذذذذذ    نتىذذذذذذذذذا  ىذذذذذذذذذ ه  ل ذذذذذذذذذو    ذذذذذذذذذ  نظذذذذذذذذذا  تو يذذذذذذذذذع  ل يذذذذذذذذذاه  ذذذذذذذذذ  ت كيبذذذذذذذذذا   لسذذذذذذذذذباك .  

 لأنابيذذذذذذذذذ   لبلاسذذذذذذذذذتيكي   ل تينذذذذذذذذذ  وطويمذذذذذذذذذ   لأ ذذذذذذذذذ   لتذذذذذذذذذ  تذذذذذذذذذو ع  ل يذذذذذذذذذاه  ذذذذذذذذذ   عظذذذذذذذذذ   ل نذذذذذذذذذا   

 نيذذذذذذذذا.  ذذذذذذذذ   ل يذذذذذذذذ   ع  ذذذذذذذذ   ذذذذذذذذا يحذذذذذذذذ    ع ضذذذذذذذذ  لذذذذذذذذبع   و  ذذذذذذذذ   لت كذذذذذذذذ  و نتىذذذذذذذذا   ل ذذذذذذذذو   

بذذذذذذذذذذذذذذذ  خ  نظذذذذذذذذذذذذذذذا  تو يذذذذذذذذذذذذذذذع  ل يذذذذذذذذذذذذذذذاه  و لتعذذذذذذذذذذذذذذذ    مذذذذذذذذذذذذذذذ   ل خذذذذذذذذذذذذذذذاط   ل  تبطذذذذذذذذذذذذذذذ  بالتفا ذذذذذذذذذذذذذذذ  

 لكي يذذذذذذذذذذذا    لذذذذذذذذذذذ ي يبذذذذذذذذذذذ أ  ذذذذذذذذذذذو   ذذذذذذذذذذذتح صذذذذذذذذذذذنبو   ل يذذذذذذذذذذذاه  لحذذذذذذذذذذذا   أو  لبذذذذذذذذذذذا     ذذذذذذذذذذذ   ل نذذذذذذذذذذذ  . 

ول ع  ذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذا يحذذذذذذذذذذ   بذذذذذذذذذ  خ   ل يذذذذذذذذذاه  لتذذذذذذذذذذ  تشذذذذذذذذذ بيا  نحتذذذذذذذذذاج إلذذذذذذذذذذ   ع  ذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذا يحذذذذذذذذذذ   

 ب  خ   لأنابي .
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:اىداف البحث  1-2 

تصذذذذذذذذذذذذذذ ي   لخذذذذذذذذذذذذذذ  ا   لصذذذذذذذذذذذذذذحي  لم بنذذذذذذذذذذذذذذ  ويشذذذذذذذذذذذذذذ   تصذذذذذذذذذذذذذذ ي   و سذذذذذذذذذذذذذذي   لتغ يذذذذذذذذذذذذذذ  

 ل أسذذذذذذذذذذذذي  و  لا ىيذذذذذذذذذذذذ  وتصذذذذذذذذذذذذ ي   و سذذذذذذذذذذذذي   لصذذذذذذذذذذذذ    لصذذذذذذذذذذذذح   ل أسذذذذذذذذذذذذي  و  لا ىيذذذذذذذذذذذذ  

 بالاضا   لتص ي  حو   لتحمي .

 1-3 منطقة البحث:

 . بن  سكن   كو     طاب    ض  وتسع  طو ب      نطى        ا   لثو   

: منيجية البحث  4-1 

و ل عا لا  لتص ي   لخ  ا   لصحي  لم بن      ) لكت  و ل    ع      لأسسش   ت       

 . ل كتب   لتىمي ي  و لالكت وني (

يت  حسا   ع لا   لاستيلا   لتص ي ي  بثلاث  ط    لط يى   لاول  ط يى    لإطا   لع م 

  لط يى   لثالث  ى   لب ييي   و (Escritt  لط يى   لثاني   عا ل   سك ي  ) (Howickىو  )

 ط يى   لاحت الا   وت   ستخ     لط يى   لثاني .

ويميا   –  ا تص ي  حسا   و سي   لتغ ي  بط يىتي   لط يى   لاول  ط يى   عا ل  ىا   

و لط يى   لثاني  تعت    م   ي  خط  لضغط  ليي  وليك  و ع    لتغ ي   ل طمو  للا ي   وت  

تص ي   قطا   و سي  ط يى   لثاني  لحسا   قطا   و سي   ل ياه  لع ب   و   ث   ستخ     ل

 لص    لصح   لا ىي  و  ل  سي  ب لال      وح     لا ي       ل بن  و تص ي  حو  

  لتحمي  حس   سس  لتص ي  . 
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ىيكمية البحث:  5-1 

 مذذذذذذذذذذذ   ل ى  ذذذذذذذذذذذ  و لبذذذذذذذذذذذا    لأو يحتذذذذذذذذذذذوي  لبذذذذذذذذذذذا   أبذذذذذذذذذذذو  يشذذذذذذذذذذذ    لبحذذذذذذذذذذذ  خ سذذذذذذذذذذذ   

 لنظذذذذذذذذذ ي ويضذذذذذذذذذ   لبذذذذذذذذذا   لثالذذذذذذذذذ   ني يذذذذذذذذذ   لبحذذذذذذذذذ  و لبذذذذذذذذذا   ل  بذذذذذذذذذع   لإطذذذذذذذذذا  لثذذذذذذذذذان   مذذذذذذذذذ  

 لبذذذذذذذذذذا   لخذذذذذذذذذذا س يحتذذذذذذذذذذوي  مذذذذذذذذذذ   لخلاصذذذذذذذذذذذ  و  وأخيذذذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذذ  تصذذذذذذذذذذ ي  وتحميذذذذذذذذذذ   لنتذذذذذذذذذذا ج 

 .  لتوصيا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 

 

 يالثانالباب 

 الإطار النظري

 :المياهالمواسير المستخدمة في شبكات توزيع 1-2 

تكذذذذذذذذذو  ىذذذذذذذذذ ه  ل و سذذذذذذذذذي   ذذذذذذذذذا    صذذذذذذذذذنو    ذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذو   تتح ذذذذذذذذذ   لضذذذذذذذذذغوط  ل  خميذذذذذذذذذ   

و لخا  يذذذذذذذذذذ  وي كذذذذذذذذذذ   لا ت ذذذذذذذذذذا   مييذذذذذذذذذذا لفتذذذذذذذذذذ     نيذذذذذذذذذذ  طويمذذذذذذذذذذ   و  حذذذذذذذذذذ و  ت كذذذذذذذذذذ    خمذذذذذذذذذذ  

أو خذذذذذذذذذذا    وىذذذذذذذذذذ      وصذذذذذذذذذذلا   حك ذذذذذذذذذذ  ل نذذذذذذذذذذع  لتسذذذذذذذذذذ   بك يذذذذذذذذذذ  كبيذذذذذذذذذذ   تذذذذذذذذذذ ث   مذذذذذذذذذذذ  

 تص  ا   ل ياه وسلا    ل و سي  وتستخ   أنو ع   ي    نيا :

 لبلاستيك :مواسير ا

 تنىس  إل  :

 (  و سي  بول   يني  كمو  ي Poly Vinyl Chloride(P.V.C  وى  لا تتح    لضغوط

 أو    ا   لح      لعالي .

  و سي  بول   يني  كمو  ي  غي  ل ن  Chloride  Unplasticize Poly VinyI. 

U.P.V.C))   60  وى  تتح    لضغوط ولا تتح      ا   لح      لعالي  أكث     

   وي .

   و سي  كمو ينتي Chlorinated Poly Vinyl Chloride(C.P. V. C)   وى  تتح

        وي .90   لضغوط و   ا   لح      لعالي  حت  
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 خواص ومميزات مواسير البلاستيك : 

 . لت ك      

 . ى    س     لت    لنعو    لسطح  ل  خم      

  . لنىاو  

  .  خف   لو 

   لت كي .سيول  

 .ا   لمكي باء  

  . الي   ل ىاو   لمحش  و ل  ون  

  . ىاو    لظ و   ل وي  

  . ليا  محىا  وقطع خاص   ث   ل شت كا  و لاكو ع ب  يع  ل   ا 

 عيوبيا :

  . لا تتح    لأشع   و   لبنفس ي 

   . لا تتح    لط   و لص  ا 

  .  ن   حت  قيا ينتج غا   لكمو  وىو سا  

 (: P. P. Rمواسير البولي بروبمين ) 

لمصذذذذذذذذذذذذ أ ولا تسذذذذذذذذذذذذ ح بذذذذذذذذذذذذالت  ك   مذذذذذذذذذذذذ  سذذذذذذذذذذذذطحيا   ل ىاو ذذذذذذذذذذذذ  وىذذذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذذ   ل و سذذذذذذذذذذذذي  

 لذذذذذذذذذ  خم  لنعو تذذذذذذذذذو وىذذذذذذذذذ   ىاو ذذذذذذذذذ  لمتيذذذذذذذذذا   لكي بذذذذذذذذذا   ك ذذذذذذذذذا أنيذذذذذذذذذا سذذذذذذذذذيم   لت كيذذذذذذذذذ  بسذذذذذذذذذب  

خفذذذذذذذذذذ  و    ل ذذذذذذذذذذا    ل صذذذذذذذذذذنو    نيذذذذذذذذذذا بالإضذذذذذذذذذذا   إلذذذذذذذذذذ  أنيذذذذذذذذذذا تحذذذذذذذذذذا ظ  مذذذذذذذذذذ   لحذذذذذذذذذذ      ذذذذذذذذذذ  
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و لبذذذذذذذذذذذا    و مذذذذذذذذذذذ   لضذذذذذذذذذذذغط  ذذذذذذذذذذذ   لشذذذذذذذذذذذبك  وتت يذذذذذذذذذذذ  بال  ونذذذذذذذذذذذ   ت  يذذذذذذذذذذذ     ل يذذذذذذذذذذذاه  لسذذذذذذذذذذذاخن 

  ا  وليا      ستخ   ا   نيا : 50وي ي     ىا  لا ت  ض     

   . شبكا  تغ ي   ل ياه  ل  يسي   لبا    و لساخن 

  .شبكا   ليو ء  ل ضغوط     ل صانع 

  .    شبكا   لتب ي  و لت 

   .شبكا   ل ي 

   .حطا   عال    ل ياه  

   . شبكا  تو يع  ل ياه  ل  خمي  لمح ا ا  و ل طاب 

   . خطوط  لسو    و لتغ ي 

   . ل نش    لصنا ي   ل ختمف  

 مواسير الصمب:

 من مميزاتيا:

  . سيول   لنى  و لت كي 

   .غطا  بطبى      ل مفنو     ل  خ  و لخا ج لح ايتيا  

 عيوبيا: 

  ىا ن  بال و سي   لبلاستيكي  أق  تح لا لمت ك  و  لص أ
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 :ممحقات المواسيربعض أنواع الصمامات و 2-2 

 : صمام سكينة 

يسذذذذذذذذذذذذذتخ   لمذذذذذذذذذذذذذتحك   ذذذذذذذذذذذذذ  سذذذذذذذذذذذذذي   ل يذذذذذذذذذذذذذاه خذذذذذذذذذذذذذلا   ل و سذذذذذذذذذذذذذي   ل  يسذذذذذذذذذذذذذي  و لف  يذذذذذذذذذذذذذ          

 يس ح ب  و   ل ياه     ت اه و ح  بحي  ي نع   و ىا     لات اه  ل عاكس. 

  : صمام غسيل 

 يستخ   لتص ي   ل ياه     ل و سي  وغسميا.        

 : صمام تصريف اليواء 

ي كذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذ  خطذذذذذذذذذوط تو يذذذذذذذذذع  ل يذذذذذذذذذاه  ل  يسذذذذذذذذذي   ذذذذذذذذذ   لنىطذذذذذذذذذ   لتذذذذذذذذذ  يت  ذذذذذذذذذع  ييذذذذذذذذذا  

  ل ياه.  ليو ء  ل ي يص  لم و سي   ع 

  : صمام حنفية الحريق 

ي كذذذذذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذذذذذ  وصذذذذذذذذذذذذذم   تف  ذذذذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذذذ  شذذذذذذذذذذذذذبك   لتو يذذذذذذذذذذذذذع ي كذذذذذذذذذذذذذ   لذذذذذذذذذذذذذتحك   ذذذذذذذذذذذذذ          

تصذذذذذذذذذذميحيا وت كيبيذذذذذذذذذذا وتكذذذذذذذذذذو  نيايذذذذذذذذذذ   لحنفيذذذذذذذذذذ  بحيذذذذذذذذذذ  ي كذذذذذذذذذذ  ت كيذذذذذذذذذذ  خ طذذذذذذذذذذو  أو أكثذذذذذذذذذذ  

  م  نفس  لحنفي . 

  00كوع : 

 يستخ   ل بط  اسو تي   تعا  تي  ويتكو     قلاوظيي    خميي .  

 : كوع فرنساوي 
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 يتكو     قلاوظيي    خميي   م  شك   بع      .  

 : مثموث 

يسذذذذذذذذذتخ   غالبذذذذذذذذذا  ذذذذذذذذذ   لأ كذذذذذذذذذا   ذذذذذذذذذ  ثذذذذذذذذذلا  قلاووظذذذذذذذذذا    خميذذذذذذذذذ  كذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذ ع  نذذذذذذذذذو  

يتعا ذذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذذ   سذذذذذذذذذذتوى  لفذذذذذذذذذذ  يي   لآخذذذذذذذذذذ ي   ويسذذذذذذذذذذتخ   لوصذذذذذذذذذذ  ثلاثذذذذذذذذذذ   و سذذذذذذذذذذي  تتعا ذذذذذذذذذذ  

  م  بعضيا. 

 (تيوT: ) 

 ذذذذذذذذذذ   يسذذذذذذذذذذتخ   لأخذذذذذذذذذذ   صذذذذذذذذذذ   تغ يذذذذذذذذذذ   تعا ذذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذذ  خذذذذذذذذذذط  ل و سذذذذذذذذذذي  وسذذذذذذذذذذتكو  

 ثلاث  قلاووظا    خمي   تساوي  إح  ى ا  تعا    م  خط  لاخ يي . 

 : تيو مسموب 

يسذذذذذذذذتخ    نذذذذذذذذ     ذذذذذذذذ  صذذذذذذذذغي    ذذذذذذذذ  خذذذذذذذذط  يذذذذذذذذاه أكبذذذذذذذذ   نيذذذذذذذذا ويتكذذذذذذذذو   ذذذذذذذذ  ثلاثذذذذذذذذ   

 قلاووظا    خمي    ل تعا    أق  قط       لاخ يي . 

  : صميبة 

  ي  تتكذذذذذذذذذذذذذذو   ذذذذذذذذذذذذذذ  أ بعذذذذذذذذذذذذذذ  قمووظذذذذذذذذذذذذذذا    خميذذذذذذذذذذذذذذ   تسذذذذذذذذذذذذذذاوي  وتسذذذذذذذذذذذذذذتخ   لأخذذذذذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذذذذ      

  تساوي      ص   و ح . 

  : نبل صامولة 

تتكذذذذذذذذذذو   ذذذذذذذذذذ  قلاووظذذذذذذذذذذي  خذذذذذذذذذذا  يي   تسذذذذذذذذذذاويي   مذذذذذذذذذذ   سذذذذذذذذذذتىا   و حذذذذذذذذذذ  وتسذذذذذذذذذذتخ    

 ل بط  اسو تي   م   ستىا   و ح  . 
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  : جمبة مسموبة 

تتكذذذذذذذذذذذو   ذذذذذذذذذذذ  قلاوظيذذذذذذذذذذذي    خميذذذذذذذذذذذي   ختمفذذذذذذذذذذذي   ذذذذذذذذذذذ   سذذذذذذذذذذذتىا   و حذذذذذذذذذذذ   وتسذذذذذذذذذذذتخ    

 ل بط  اسو تي   ختمفتي      ستىا   و ح  . 

 مولة زنق : صا 

 تتكو     قلاووظ   خم  وليا  ستخ   ا   تنو  .  

 :بوش 

تتكذذذذذذذذذذذذذذذذذو   ذذذذذذذذذذذذذذذذذ  قلاوظيذذذذذذذذذذذذذذذذذي  أحذذذذذذذذذذذذذذذذذ ى ا خذذذذذذذذذذذذذذذذذا     ) لاكبذذذذذذذذذذذذذذذذذ ( و لاخذذذذذذذذذذذذذذذذذ    خمذذذذذذذذذذذذذذذذذ        

 ) لأصغ ( وتستخ   لتىمي   لىط   ل  خم  لأي  محى . 

  :طبة 

 تتكو     قلاووظ خا    وتستخ   لمىف   م .  

 : لاكور )راكور( تجميع 

يتكذذذذذذذذذو   ذذذذذذذذذ  ثلاثذذذذذذذذذ  قطذذذذذذذذذع يو ذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذ   لىطعذذذذذذذذذ   لأولذذذذذذذذذ  قذذذذذذذذذلاووظ   خمذذذذذذذذذ  وشذذذذذذذذذف   

خا  يذذذذذذذذذذذ  و مذذذذذذذذذذذ   لىطعذذذذذذذذذذذ   لثانيذذذذذذذذذذذ   )قذذذذذذذذذذذلاووظ   خمذذذذذذذذذذذ  وقذذذذذذذذذذذلاووظ خذذذذذذذذذذذا   (   ذذذذذذذذذذذا  مذذذذذذذذذذذ  

  لثالث ) قلاووظ   خم  وشف  خا  ي (  ل بط  لىطعتي   عا. 

  : كرنك 

ي ت ذذذذذذذذذذاىي   تعا ذذذذذذذذذذ ي   ذذذذذذذذذذ  نفذذذذذذذذذذس  ل سذذذذذذذذذذتو   محذذذذذذذذذذ  يسذذذذذذذذذذتخ   لذذذذذذذذذذ بط  اسذذذذذذذذذذو تي   ذذذذذذذذذذ      
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 يوضح بعض أنواع الصمامات وممحقات المواسير (2-1)الشكل
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 مياه في مبني متعدد الطوابق:لالمستخدمة في توزيع االطرق 3-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 المبانيية عمي وميوضح نظم توزيع مياه الشبكة العم(2-2 ) الشكل

 تغذية مباشرة من الشبكة العمومية:أ/

 

 

 

 

 تغذية مباشرة من الشبكة العمومية يوضح(2-3) الشكل
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 تغذية بمساعدة خزانات أرضية:ب/

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تغذية بمساعدة خزانات أرضية يوضح(2-4) الشكل
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 تغذية بمساعدة خزانات عموية: ج/

 

 تغذية بمساعدة خزانات عموية يوضح (2-5)الشكل 
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 :تغذية بمساعدة خزانات أرضية وعمويةد/

 

 بمساعدة خزانات أرضية وعموية ةغذييوضح ت(2-6) كلالش
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 ه/ تغذية المباني المرتفعة:

 

  

 

 

 

 

 يوضح تغذية المباني المرتفعة  (2-7)الشكل 

 :أنظمة الصرف داخل المباني4-2

(one pipe systemأ/ نظام الصرف ذو الماسورة الواحدة)  

 

 نظام الصرف ذو الماسورة الواحدة يوضح ((2-8الشكل
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 تعت    م   ل خمفا   لثىيم  و لخفيف     خلا   اسو   و ح   )   و     ( 

 يتف ع     لنظا       سبا  لمص   :

 : اسموب الماسورة الميواة بالكامل 

يتكذذذذذذذذذذو   ذذذذذذذذذذ   اسذذذذذذذذذذو     ذذذذذذذذذذ    يسذذذذذذذذذذي  صذذذذذذذذذذا    تح ذذذذذذذذذذ  كذذذذذذذذذذ   ل خمفذذذذذذذذذذا   لع ذذذذذذذذذذ   

  يذذذذذذذذذذع  ل ذذذذذذذذذذ    تالت  تتصذذذذذذذذذذ   باشذذذذذذذذذذ   يىذذذذذذذذذذو  بتيويذذذذذذذذذذ  و لصذذذذذذذذذذ   ب انبيذذذذذذذذذذا   ذذذذذذذذذذو  تيويذذذذذذذذذذ  

 بع و   لع  .

 : النظام المعدل لمماسورة الواحدة مع تيوية افرع العمل 

يذذذذذذذذذذت  صذذذذذذذذذذ    ل خمفذذذذذذذذذذا   لخفيفذذذذذذذذذذ  و لثىيمذذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذذ    ذذذذذذذذذذو    ذذذذذذذذذذ  و حذذذذذذذذذذ    يسذذذذذذذذذذ    

 ي          لص    لثىي   ىط ع تيو 

 اسموب العمود الوحيد 

تذذذذذذذذذذذذت    ميذذذذذذذذذذذذ   لصذذذذذذذذذذذذ   و لتيويذذذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذذ  خذذذذذذذذذذذذلا    ذذذذذذذذذذذذو   لع  . تصذذذذذذذذذذذذا   لا يذذذذذذذذذذذذ          

 لصذذذذذذذذذحي  بع ذذذذذذذذذو   لع ذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذ   سذذذذذذذذذتويا   ختمفذذذذذذذذذ  حيذذذذذذذذذ  تتذذذذذذذذذ    ل سذذذذذذذذذا ا    سذذذذذذذذذي  بذذذذذذذذذي  

           لص    لخفي .ي نسو        لص    لثىي  و ناس

 ود اليواء:اسموب العمود الوحيد مع عم 

يتصذذذذذذذذذذذ    ذذذذذذذذذذذو   لتيويذذذذذذذذذذذ  بع ذذذذذذذذذذذو   لع ذذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذ  كذذذذذذذذذذذ   و   مذذذذذذذذذذذ   سذذذذذذذذذذذتوي يعمذذذذذذذذذذذو  

 وصلا    يع  لا ي    لصحي   ل تصم  بع و   لع  .
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 (Two pipe Systemام الصرف ذو الماسورتين. ) ب/ نظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظام الصرف ذو الماسورتين( يوضح (2-9الشكل

 مذذذذذذذذذذذذ  صذذذذذذذذذذذذ    و   نظ ذذذذذذذذذذذذ   لصذذذذذذذذذذذذ    لصذذذذذذذذذذذذح  وتعت ذذذذذذذذذذذذ   ك تذذذذذذذذذذذذىذذذذذذذذذذذذو  ذذذذذذذذذذذذ   قذذذذذذذذذذذذ  

 ل خمفذذذذذذذذذذذذا   لثىيمذذذذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذذذذ    ذذذذذذذذذذذذو    ذذذذذذذذذذذذ  وصذذذذذذذذذذذذ    ل خمفذذذذذذذذذذذذا   لخفيفذذذذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذذذذ    ذذذذذذذذذذذذو  

 ص   ويتف ع    ى    لنظا       سالي  لمص   :

 : الاسموب التقميدي 

يسذذذذذذذذتخ    ذذذذذذذذ  حالذذذذذذذذ  و ذذذذذذذذو   سذذذذذذذذا ا    ىيذذذذذذذذ  كبيذذذذذذذذ   بذذذذذذذذي   لا يذذذذذذذذ    لصذذذذذذذذحي   ثذذذذذذذذ   

  ل بان   لتعمي ي  و لصنا ي . 

  ية :اسموب الماسورتين كاممتي التيو 

 لصذذذذذذذذذذذذذذحي       لصذذذذذذذذذذذذذذ    لخفيذذذذذذذذذذذذذذ  و لثىيذذذذذذذذذذذذذذ  بوصذذذذذذذذذذذذذذم    لأ يذذذذذذذذذذذذذذ  تذذذذذذذذذذذذذذت  تيويذذذذذذذذذذذذذذ   

 ىو  ي      ح  قا     لتيوي   ل و  ي  لع و ي  لص   و لع  . 
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 : اسموب النظام المعدل لماسورتين مع تيوية افرع ماسورة العمل فقط 

يذذذذذذذذذذت  صذذذذذذذذذذ    ل خمفذذذذذذذذذذا   لخفيفذذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذذ    ذذذذذذذذذذو   لصذذذذذذذذذذ   و لثىيمذذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذذ    ذذذذذذذذذذو   

  لع   وتيوي  وصم   ل        م    و   لع    ىط. 

 :اسموب الماسورتين مع استعمال سيفونات ارضية وتيوية عمود العمل 

يذذذذذذذذذذت  صذذذذذذذذذذ    ل ذذذذذذذذذذ  حي   مذذذذذذذذذذ    ذذذذذذذذذذو   لع ذذذذذذذذذذ  و نيذذذذذذذذذذا  مذذذذذذذذذذ   و سذذذذذذذذذذي  صذذذذذذذذذذ    

   ص    ل   حي   ىط.   ىي  ويىو    و   لتيوي  بتيوي     

 2-5 معالجة المخمفات السائمة:

-: لآتي ي    عال    ياه  ل  ا ي قب   لتخمص  و  لاستفا      و ل  للاسبا    

  ل ع ي .  لأ     نع  

 . نع تمو   ل ياه  لسطحي  و ل و ي  

 .  تثبي   ياه  ل  ا ي  و  تمو   و خطو    م   لصح   لعا 

يشذذذذذذذذذذذذذ    عال ذذذذذذذذذذذذذ   ل خمفذذذذذذذذذذذذذا     حذذذذذذذذذذذذذ  طبيعيذذذذذذذذذذذذذ  وبيولو يذذذذذذذذذذذذذ  وكي يا يذذذذذذذذذذذذذ  بيذذذذذذذذذذذذذ    

تحسذذذذذذذذذذي  خذذذذذذذذذذو ص  ل خمفذذذذذذذذذذا   لسذذذذذذذذذذا م  حتذذذذذذذذذذ   لذذذذذذذذذذتخمص  نيذذذذذذذذذذا  و   ذذذذذذذذذذا    سذذذذذذذذذذتخ   يا 

 ب و   ي  ض    صحي   ونفسي   و  ىا  ي . 

 وحدات المعالجة: 6-2

 :تنىس  وح     ل عال    ل 

 وحدات صغيرة : 1-6-2

 ل ع ولذذذذذ و ل   عا   لصذذذذذغي   و ذذذذذ   ل نذذذذذاط   لتذذذذذ  لايو ذذذذذ  بيذذذذذا تسذذذذذتخ    ذذذذذ   ل نذذذذذا    

 (شبكا  ص   صح  وك ثا  ليا  حو    لتحمي  ) حو    لتخ ي 
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 وحدات كبيرة : 2-6-2

تسذذذذذذذذذتخ    ذذذذذذذذذ   ل ذذذذذذذذذ   و ل   عذذذذذذذذذا   لكبيذذذذذذذذذ   و ذذذذذذذذذ   ل نذذذذذذذذذاط   لتذذذذذذذذذ  بيذذذذذذذذذا شذذذذذذذذذبكا  صذذذذذذذذذ   

 صح . 

 (الوحدات الصغيرة:)احواض التحميل 

حذذذذذذذذذذذذذ  سذذذذذذذذذذذذذطح  لا    باشذذذذذذذذذذذذذ    ذذذذذذذذذذذذذ   بذذذذذذذذذذذذذان  تنشذذذذذذذذذذذذذ  ىذذذذذذذذذذذذذ ه  لاحذذذذذذذذذذذذذو    ذذذذذذذذذذذذذا   ت 

بذذذذذذذذذذالطو   و  لخ سذذذذذذذذذذان   لعا يذذذذذذذذذذ   و  ل سذذذذذذذذذذمح  بيذذذذذذذذذذ   ت سذذذذذذذذذذي   كبذذذذذذذذذذ  نسذذذذذذذذذذب   ذذذذذذذذذذ   ل ذذذذذذذذذذو   

  لعالى  وتحمي   ل و    لعضوي   ل ت سب  بو سط   لبكتي يا  للاىو  ي . 
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 الباب الثالث

 منيجية البحث

 معدلات الاستيلاك:1-3

ي ذذذذذذذذذذذ  تو ي ىذذذذذذذذذذذا  لا يذذذذذذذذذذذ    لصذذذذذذذذذذذحي  يبذذذذذذذذذذذي   ذذذذذذذذذذذ و    نذذذذذذذذذذذاه  قذذذذذذذذذذذ   عذذذذذذذذذذذ لا   يذذذذذذذذذذذاه  

 و لذذذذذذذذذذذذذ  لتىذذذذذذذذذذذذذ ي   عذذذذذذذذذذذذذ لا   سذذذذذذذذذذذذذتيلا   ل يذذذذذذذذذذذذذاه لموحذذذذذذذذذذذذذ     لسذذذذذذذذذذذذذكني   و لم بنذذذذذذذذذذذذذ  كا مذذذذذذذذذذذذذ  

وي ذذذذذذذذذذ      ذذذذذذذذذذا       يذذذذذذذذذذع  لا يذذذذذذذذذذ    لصذذذذذذذذذذحي  لا تع ذذذذذذذذذذ   عذذذذذذذذذذا  ذذذذذذذذذذ  نفذذذذذذذذذذس  لوقذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذ  

 ل بذذذذذذذذذان   لسذذذذذذذذذكني  حتذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذ  سذذذذذذذذذا ا   لاسذذذذذذذذذتيلا   لىصذذذذذذذذذوي   ذذذذذذذذذا  ذذذذذذذذذ   بعذذذذذذذذذ   لا يذذذذذذذذذ   

  يذذذذذذذذذ   ثذذذذذذذذذ   حذذذذذذذذذو   غسذذذذذذذذذ   لايذذذذذذذذذ ي و لا شذذذذذذذذذا   ذذذذذذذذذ   ل نشذذذذذذذذذا   لصذذذذذذذذذنا ي  و لعا ذذذذذذذذذ  و لا 

 و ل باو  وت  س ك  حال     ى ه  لحالا  حس  ظ و يا .

 ( يوضح معدلات استيلاك المياه للاجيزة(3-1الجدول

  L\ min ع    ستيلا   ل يا   نو ع  لا ي ه

 4.5 نا و   ش  

 9 حو  غسي   ي ي

 18 حو  ح ا  بانيو

 9 حو    

 4.5 شطا     حا 

 12 بوص  2\1حو   طب   وغسي  بحنفي 

 18 بوص  4\3حو   طب   وغسي  بحنفي 
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 36 بوص  1حو   طب   وغسي  بحنفي 

 9 صن و  ط     حا 

 90-45 ح ا  كسح لم  حا 

 18 حنفي    

 معدلات الاستيلاك التصميمية: 2-3

تسذذذذذذذذذذتخ   طذذذذذذذذذذ     يذذذذذذذذذذ   لتىذذذذذذذذذذ ي  ىذذذذذذذذذذ ه  ل عذذذذذذذذذذا لا  ي كذذذذذذذذذذ  باسذذذذذذذذذذتخ   يا حسذذذذذذذذذذا    

أقطذذذذذذذذذذذذذا   و سذذذذذذذذذذذذذي   لتغ يذذذذذذذذذذذذذ    ل  خميذذذذذذذذذذذذذ   ل  يسذذذذذذذذذذذذذي   و  و ذذذذذذذذذذذذذا  ي كذذذذذذذذذذذذذ   لا ت ذذذذذذذذذذذذذا   مذذذذذذذذذذذذذ  

  لط    لآتي     تى ي   ع لا   لاستيلا   لتص ي ي  

 :(Howickطريقة الاولي )ال 1-2-3

 نحنذذذذذذذذذذذذذذ  لم بذذذذذذذذذذذذذذان   لإ   يذذذذذذذذذذذذذذ  و لسذذذذذذذذذذذذذذكني  يذذذذذذذذذذذذذذ بط  لعلاقذذذذذذذذذذذذذذ   (Howick سذذذذذذذذذذذذذذتخ    ) 

بذذذذذذذذذذذذذذذي   لتصذذذذذذذذذذذذذذذ  ا   لتصذذذذذذذذذذذذذذذ ي ي  و   ذذذذذذذذذذذذذذذوع  لوحذذذذذذذذذذذذذذذ     لىياسذذذذذذذذذذذذذذذي  لموحذذذذذذذذذذذذذذذ     لسذذذذذذذذذذذذذذذكني   

 ويفت     لوح     لىياسي  لب ي    م   ساس    سا  إحصا ي  ش م  :

  ع   تص    ل ياه لك   يا . 

 . توسط      ستع ا   ل يا  

 .) طبيع   لاستخ    )  ا  _خاص 
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 ( الوحدات القياسية للأجيزة الصحية(3-2الجدول

      لوح     لىياسي   ل ع ل  نوع  ل يا 

 2 صن و  ط    ل  حا 

 1.5 حو  غسي   ي ي لم بان   لسكني 

 3 حو  غسي   ي ي لم بان   لعا  

 10 بانيو–حو  ح ا  

 0.5 صن و  ط    بول 

 4 حو  غسي   لابس

   3 

 5 حو   طب 

 

 

 

 

 

 

 



25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتر/ثانية-يوضح معدل التغذية (3-1) مخطط

 :(Escritt)الطريقة الثانية 2-3-3 

 ل عا لذذذذذذذذذذذذذذ   لآتيذذذذذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذذذذ  حسذذذذذذذذذذذذذذا    لتصذذذذذذذذذذذذذذ ي   لتصذذذذذذذذذذذذذذ ي     Escritt  تذذذذذذذذذذذذذذ     

 لم نش    لسكني  و ثيلاتيا :
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Q(   لتص    لتص ي =L/min .) 

ǭ(   وع  ع لا  تغ ي   لأ ي   =L/minيشت ط  )      64أ  يكو  أكب. 

 :)طريقةالاحتمالات( الطريقة الثالثة3-2-3

وىذذذذذذذذذذ   لط يىذذذذذذذذذذ   لب يييذذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذذ  أسذذذذذذذذذذاس  حت ذذذذذذذذذذالا   لأ يذذذذذذذذذذ    لتذذذذذذذذذذ  تع ذذذذذذذذذذ   عذذذذذذذذذذا   ذذذذذذذذذذ  

نفذذذذذذذذذذذذذس  لوقذذذذذذذذذذذذذ   وحسذذذذذذذذذذذذذا  تصذذذذذذذذذذذذذ  اتيا وتسذذذذذذذذذذذذذتخ   سذذذذذذذذذذذذذو ء  ذذذذذذذذذذذذذ   ل نشذذذذذذذذذذذذذ    لسذذذذذذذذذذذذذكني   أو 

 ذذذذذذذذذذ   لعا ذذذذذذذذذذ  أو  لصذذذذذذذذذذنا ي .   ذذذذذذذذذذثلًا  ذذذذذذذذذذ   لوحذذذذذذذذذذ     لسذذذذذذذذذذكني  لا تع ذذذذذذذذذذ    يذذذذذذذذذذع  لأ يذذذذذذذذذذ    

نفذذذذذذذذذس  لوقذذذذذذذذذ    ذذذذذذذذذثلا  غ  ذذذذذذذذذ   لح ذذذذذذذذذا   ذذذذذذذذذثلا بيذذذذذذذذذا ثلاثذذذذذذذذذ  أ يذذذذذذذذذ   أو أكثذذذذذذذذذ  يع ذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذني  

 ذذذذذذذذذذا     يذذذذذذذذذذا  و حذذذذذذذذذذ   و ذذذذذذذذذذ    خذذذذذذذذذذ    لوحذذذذذذذذذذ    لسذذذذذذذذذذكني   لا تع ذذذذذذذذذذ   لح ا ذذذذذذذذذذا  و ل طذذذذذذذذذذاب  

 عذذذذذذذذذا  ذذذذذذذذذ  نفذذذذذذذذذس  لوقذذذذذذذذذ    لا  ذذذذذذذذذ  نسذذذذذذذذذب   ذذذذذذذذذ   لوقذذذذذذذذذ   لذذذذذذذذذيس بصذذذذذذذذذف   سذذذذذذذذذت     ولذذذذذذذذذذ ل  

 لوحذذذذذذذذ    لسذذذذذذذذكني  ي كذذذذذذذذ   ذذذذذذذذ   أ   لأ يذذذذذذذذ    لتذذذذذذذذ  تع ذذذذذذذذ   عذذذذذذذذا   ذذذذذذذذ  نفذذذذذذذذس  لوقذذذذذذذذ    خذذذذذذذذ  

-25بالتى يذذذذذذذذذذ   ثذذذذذذذذذذ  حسذذذذذذذذذذا  تصذذذذذذذذذذ  ا   ل بنذذذذذذذذذذ   ي كذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذ   نسذذذذذذذذذذب    تتذذذذذذذذذذ  و  بذذذذذذذذذذي  )

( %  ذذذذذذذذذذذذذذ     ذذذذذذذذذذذذذذوع   يذذذذذذذذذذذذذذ    ل بنذذذذذذذذذذذذذذ  وكم ذذذذذذذذذذذذذذا       ذذذذذذذذذذذذذذ   وح  تذذذذذذذذذذذذذذو  لسذذذذذذذذذذذذذذكني        27

 .نسب   لأ ي    لت  تع    عا    نفس  لوق 

 :الطرق المستخدمة في التصميم3-3

 :الطريقة الاولى1-3-3

 ويميا  ىا  ي ك   ستخ     عا ل  

 

 حي :
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q(  لتص ي  :min/L) 

C   (110ويميا  )–:  عا   ىا 

: D (   لىط   ل  خم  لم اسو cm) 

i:  ي   لضغط  ليي  وليك  : 

  لفاق      لضغط نتي    لاحتكا       =    ي   لضغط  ليي  وليك 

 %10طو   لف     ضا ا  لييا                     

 الثانية:الطريقة 2-3-3

 وتعت    م   ع    :

 /  ي  خط  لضغط  ليي  وليك 1

/  عذذذذذذذذذذذذ    لتغ يذذذذذذذذذذذذ   ل طمذذذذذذذذذذذذو  للا يذذذذذذذذذذذذ    لتذذذذذذذذذذذذ  سذذذذذذذذذذذذتغ ييا  ل اسذذذذذذذذذذذذو   وي كذذذذذذذذذذذذ  حسذذذذذذذذذذذذا  2

 قط   ل اسو       ل عا ل   لتالي :

 

D=7.4515√ 
   

 

  

  حي  :

D(   قط   ل اسو :mm) 

Q(   لتص  :min/L) 

F لصغي   للاقطا   (0.028) :  عا    لاحتكا  وي ك    ضو  

i ي   لضغط  ليي  وليك  : 
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 اسس تصميم احواض التحميل:4-3

 (  سذذذذذذذذذذذا   ويشذذذذذذذذذذذ   ح ذذذذذذذذذذذ   لحذذذذذذذذذذذو   ذذذذذذذذذذذ  24-72 ذذذذذذذذذذذ    لبىذذذذذذذذذذذاء  ذذذذذذذذذذذ   لحذذذذذذذذذذذو )

 ى ه  لحال   لغي   شغو  بو سط   ل و س  و  ل و    لطا ي  .

    ت (3-2)نسب   لطو   ل   لع  

     ت  . (2-1)     ل ياه يت  و  

   سذذذذذذذذذذ  و حيذذذذذذذذذذ   ل ذذذذذذذذذذو    لطا يذذذذذذذذذذ   مذذذذذذذذذذ   30حيذذذذذذذذذذ   ل و سذذذذذذذذذذ  بالىذذذذذذذذذذاع لا يىذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذ

 س  .10سطح  ل ياه يكو  حو ل  

   ذذذذذذذذ   ذذذذذذذذ  سذذذذذذذذطح  80يكذذذذذذذذو  قذذذذذذذذاع  اسذذذذذذذذو    ل ذذذذذذذذ خ    مذذذذذذذذ  ب سذذذذذذذذا   لا تىذذذذذذذذ   ذذذذذذذذ 

  ل ياه     لخ    .

    6يكذذذذذذذذذذو  ب  يذذذذذذذذذذ   اسذذذذذذذذذذو    لخذذذذذذذذذذا ج تحذذذذذذذذذذ  سذذذذذذذذذذطح  ل يذذذذذذذذذذاه  ذذذذذذذذذذ   لحذذذذذذذذذذو  ب سذذذذذذذذذذا 

 لطا يذذذذذذذذ  و   مذذذذذذذذ   ذذذذذذذذ   نطىذذذذذذذذ  تذذذذذذذذ  ك  بوصذذذذذذذذ  حتذذذذذذذذ  تكذذذذذذذذو   سذذذذذذذذف   نطىذذذذذذذذ   ل ذذذذذذذذو   

  ل و س  .

   (  تذذذذذذذذذذذذذذذذذ  0.04-0.03) تذذذذذذذذذذذذذذذذذ  ك   ل و سذذذذذذذذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذذذذذذذ   حذذذذذذذذذذذذذذذذذو    لتحميذذذذذذذذذذذذذذذذذ   عذذذذذذذذذذذذذذذذذ

 /شخص / لسن  . كع 

      ت  كع  . 2.7لا يى  ح   حو   لتحمي  
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 ( يوضح وحدات التصريف للاجيزة الصحية :(3-3الجدول 

     وح     لتص ي   نو ع  لا ي   

 1 حو  غسي   ي ي

 2    -بانيو

 5 بوص 3   حا  بسيفو  قط  

 6 بوص  4  حا  بسيفو  قط  

 3 حو   طب 

 2 غسال   لابس  و غسال   طبا   ن لي 

 

 

 ( يوضح اكبرعدد لوحدات التصريف تستوعبو )المواسير الافقية((3-4الجدول 

 12 10 8 6 5 4 3 2.5 2 قط   لف     و  ل     بالبوص 

   وح     لتص ي  

 1/50لم و سي       ل ي 
21 24 42 216 480 840 1920 3500 5600 
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 ( يوضح وحدات التصريف للاعمدة الراسية(3-5الجدول

قط    و   لتص ي  

 بالبوص 
3 4 5 6 8 10 12 

وح     لتص ي  لم بان  

 طو ب 3  لت  ت ي    
72 500 1100 1900 3600 5600 8400 
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 الباب الرابع

 تصميم وتحميل النتائج

بحسذذذذذذذذذذذذا   عذذذذذذذذذذذذ لا   لاسذذذذذذذذذذذذتيلا   لتصذذذذذذذذذذذذ ي ي   بذذذذذذذذذذذذا سذذذذذذذذذذذذو  نىذذذذذذذذذذذذو   ذذذذذذذذذذذذ  ىذذذذذذذذذذذذ    ل 

( و Escritt( . وكذذذذذذذذذذذذذذذذذ ل   لط يىذذذذذذذذذذذذذذذذذ   لثانيذذذذذذذذذذذذذذذذذ  )Howick)  لأولذذذذذذذذذذذذذذذذذ باسذذذذذذذذذذذذذذذذذتخ     لط يىذذذذذذذذذذذذذذذذذ  

 ل و سذذذذذذذذذذذذذذذذي   أقطذذذذذذذذذذذذذذذذا  لط يىذذذذذذذذذذذذذذذذ   لثالثذذذذذذذذذذذذذذذذ  )ط يىذذذذذذذذذذذذذذذذ   لاحت ذذذذذذذذذذذذذذذذالا  ( و نىذذذذذذذذذذذذذذذذو  بحسذذذذذذذذذذذذذذذذا  

  ل  تص ي  حو   لتحمي  و  و سي   لص    لصح  . بالإضا  

 line1المواسير ل  أقطارحساب  1-4

 حمامين في كل طابق(:line 1 ( حساب التصريف لمخط 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 line1 يوضح التصريف لمخط  ((4-1الشكل
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 :(Howickالطريقة الاولي )    1-1-4

 line1 ( يوضح مجموع الوحدات القياسية المعدلةل(4-1جدول 

 لوح     لىياسي   ل ع ل   نوع  ل يا 

 (2-3     و  )

      لا ي  * لوح   

 4=2*2 2 صن و  ط     حا 

   3 3*2=6 

 10  ل   وع

 لت /ثاني   0.35(يساوي 3-1)  ل خطط    Line1 ع    لتص       لطاب   لو ح     

 line1بالنسب  لك   لطو ب     

 لت  /ثاني  3.5=0.35*10 ع    لتص ي  =

 :(Escrittالطريقة الثانية ) 2-1-4

        و 

 line1 ( يوضح مجموع معدلات الاستيلاك ل4-2جدول )

     ع    لاستيلا   ل يا 

 (1-3  و  )

  لتص ي 

 18 9 حو  ط     حا 2 

 2   9 18 

 36L/min  وع  ل 

 باستخ     ل عا ل  
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Q=8√ǭ 

 Q(   لتص    لتص ي =L/min .) 

ǭ(   وع  ع لا  تغ ي   لأ ي   =L/min     يشت ط أ  يكو  أكب  )64. 

48L/min=0.8L/sec=8√36 

 Line1بالنسب  لم بن  كا      

8L/sec=0.8*10 

 الطريقة الثالثة )طريقة الاحتمالات(  3-1-4 

ي كذذذذذذذذذذ  حسذذذذذذذذذذا  تصذذذذذذذذذذ يفا   لا يذذذذذذذذذذ    لتذذذذذذذذذذ  يحت ذذذذذذذذذذ  تشذذذذذذذذذذغيميا  عذذذذذذذذذذا  ذذذذذذذذذذ  نفذذذذذذذذذذس  لوقذذذذذذذذذذ  

 :وى 

  لت  / قيى   9: ل يا   ل ي يحتاج  كب   ع   تغ ي  ىو حو         لح ا   لاو. 

  يحتذذذذذذذذذاج حذذذذذذذذذو  طذذذذذذذذذ    ل  حذذذذذذذذذا  ل عذذذذذذذذذ   تغ يذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذ   لح ذذذذذذذذذا   لثذذذذذذذذذان : 

 .لت / قيى  9

   لتذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  18   ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذوع  عذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ لا   لتغ يذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  لمطذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاب   لو حذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  ىذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ

 .لت /ثاني  0.3/ قيى =

  50 بالنسب  لك  طاب  بف      نسب   لا ي    لت  تع    عا    نفس  لوق% 

 لت /  0.15=0.5*0.3يكو   ع    لتغ ي  =

 %40بف      نسب   لا ي    لت  تع    عا    نفس  لوق   Line1بالنسب  لم بن  كا      
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 لت / 1.2=0.4*10*0.3

 :إستنتاج خط الميل الييدروليكي4-1-4

 line1 يوضح حساب ميل الخط الييدروليكي ل ((4-3جدول

 لضغط        لتغ ي 

 لاستاتيك  

m)) 

  لضغط  ن 

 لا ي    لصحي  

 لفاق     

 لضغط نت   

  لاحتكا 

   طو   لف  

 ضا ا  لييا 

10% 

 ي  خط  لضغط 

 ليي  وليك 

mm)) 

C~ C B A 3.7 2 1.7 19.47 0.087 

D~ D B A 6.9 2 4.9 22.99 0.21 

E~ E B A 10.1 2 8.1 26.51 0.3 

F~ F B A 13.3 2 11.3 30.03 0.38 

G~ G B A 16.5 2 14.5 33.55 0.43 

H~ H B A 19.7 2 17.7 37.07 0.48 

I~ I B A 22.9 2 20.9 40.59 0.51 

J~ J B A 26.1 2 24.1 44.11 0.55 

K~ K B A 29.3 2 27.3 47.63 0.57 

L~ L B A 32.5 2 30.5 151.15 0.6 

3.7+3.2=6.9m= لضغط  لاستاتيك ((D~D B A 
  لفاق      لضغط نتي    لاحتكا     =   ليي  وليك  ي   لضغط 

 %10طو   لف     ضا ا  لييا                  
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 لا ي    لصحي  لضغط  ن    - لضغط  لاستاتيك = لفاق      لضغط نت    لاحتكا 

1.7m=3.7-2 

  ي   لضغط  ليي  وليك =  لفاق      لضغط نتي    لاحتكا 
 %10طو   لف     ضا ا  لييا                          

   =  ي   لضغط  ليي  وليك 

     
  =0.087 

 ذذذذذذذذذ   لخطذذذذذذذذذو   0.087وقذذذذذذذذذ   يذذذذذذذذذ  لخذذذذذذذذذط  لضذذذذذذذذذغط  لييذذذذذذذذذ  وليك  ىذذذذذذذذذ(  4-3 ذذذذذذذذذ   ل ذذذذذذذذذ و )

  لتالي  

 حساب ميل خط الضغط الييدروليكي في فرعات التغذية :

 line1 ( يوضح حساب ميل خط الضغط الييدروليكي في فرعات التغذية ل(4-4جدول 

نىط  

تف    

  لتغ ي 

 لضغط  ن  نىط  

 (m لتف يع )

طو       

 لتغ ي  

10% 

 لضغظ  ن  

 لا ي   

  لصحي 

 لفاق      

بالاحتكا     

 (m لف    )

 ي  خط  لضغط 

 ((mm ليي  وليك 

C 3.03 11 2 1.03 0.09 
D 5.96 11 2 3.96 0.36 
E 8.87 11 2 6.87 0.62 
F 11.79 11 2 9.79 0.89 
G 14.71 11 2 12.71 1.15 
H 17.63 11 2 15.63 1.42 
I 20.6 11 2 18.56 1.69 
J 23.48 11 2 21.48 1.95 
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K 26.4 11 2 24.4 2.22 
L 29.32 11 2 27.32 2.48 

 

Δh=h*0.087 

Δh=7.7*0.087=0.67 

 C=  لضغط  ن  3.7-0.67=3.03

0.09mm=    

  
  ي  خط  لضغط  ليي  وليك =
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 المواسير:حساب قطر 

 line1 يوضح اقطار المواسير والفرعات ل ((4-5جدول 

 و سي  
و    ا  
  لتغ ي 

  ي  خط

ضغط 
  ليي  وليك 

  لاستيلا 

 min/L لكم  

 لاستيلا  
  لتص ي  

min/L 

قط  اسو   
mm 

 لىط  
 mm لفعم 

 

 لىط  
  لفعم 

Inch 

C B A 0.087 480 175 46.8 50.8 2 

CD 0.087 432 166 45.9 50.8 2 

D E 0.087 384 157 44.8 50.8 2 

E F 0.087 336 147 43.7 44.45 1.75 

F G 0.087 288 136 42.3 44.45 1.75 

G H 0.087 240 124 40.8 44.45 1.75 

H I 0.087 192 111 39.9 44.45 1.75 

I J 0.087 144 96 36.8 38.1 1.5 

J K 0.087 96 78 33.9 38.1 1.5 

K L 0.087 48 55 29.5 31.75 1.25 
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C C~ 0.09 48 55 29.5 31.75 1.25 

D D~ 0.36 48 55 22.2 25.4 1 

E E~ 0.62 48 55 19.9 25.4 1 

F F~ 0.89 48 55 18.5 19.05 0.75 

G G~ 1.15 48 55 17.6 19.05 0.75 

H H~ 1.42 48 55 16.9 19.05 0.75 

I I~ 1.69 48 55 16.3 19.05 0.75 

J J~ 1.95 48 55 15.8 19.05 0.75 

K K~ 2.22 48 55 15.4 19.05 0.75 

L L~ 2.48 48 55 15.1 19.05 0.75 

 

D=7.4515√ 
   

 

  

  حي  :

D(   قط   ل اسو :mm) 
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Q(   لتص  :min/L) 

F لصغي   للاقطا   (0.028) :  عا    لاحتكا  وي ك    ضو  

i ي   لضغط  ليي  وليك  : 

 

D=7.4515√   
       

     

 =46.88 mm 
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 : line2ـاقطار المواسير لحساب  2-4

  ) )مطبخ في كل طابق عدا الطابق الاولLine2 حساب التصريف لمخط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 line2 يوضح التصريف لمخط  ((4-2الشكل
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 (:Howick)الطريقة الاولي 1-2-4

 line2 ـ( يوضح مجموع الوحدات القياسية المعدلةل(4-6جدول  

     لوح     لىياسي   ل ع ل  نوع  ل يا 

 (2-3  و  )

  لوح    *     لا ي  

 4=1*4 4 3/4حو   طب 

 4  ل   وع

 لت /   0.3( 3-1) ل خطط  ع    لتص   لمطاب   لو ح     

 لت  /  2.7= 9*0.3 ع    لتص   = Line2بالنسب  لم بن  كا      

 (: Escrittالطريقة الثانية )2-2-4

 line2 ( يوضح مجموع معدلات الاستيلاك ل 4-7جدول )

     و    ع    لاستيلا   ل يا 

(3-1) 

  لتص ي 

 18 18 3/4حو   طب  1

 لت / 18  ل   وع

 باستخ     ل عا ل  :

Q=8*√ǭ 

 Q(   لتص    لتص ي =L/min .) 

ǭ(   وع  ع لا  تغ ي   لأ ي   =L/min     يشت ط أ  يكو  أكب  )64. 

33.9 L/min=0.565 L/sec=8*√18 
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 بالنسب  لك   لطو ب  

=0.565*10=5.65 L/sec 

 ت(:الطريقة الثالثة )طريقة الاحتمالا3-2-4

  لا ي    لت  يحت   تشغيميا  عا 

 لت /  0.3لت / قيى =18  3/4حو   طب  1

 %50بالنسب  لك  طاب  بف      نسب   لا ي    لت  تع    عا    نفس  لوق  

0.3*1*0.5=0.15 L/sec 

 %40بالنسب  لم بن  كا   بف       لا ي    لت  تع    عا    نفس  لوق  

1.08 L/sec=0.3*1*0.4 

 الييدروليكي:إستنتاج خط الميل 4-2-4
 line2 يوضح حساب ميل الخط الييدروليكي ل ((4-8جدول

  لضغط       لتغ ي 
 لاستاتيك  

m)) 

  لضغط  ن 
 لا ي   
  لصحي 

  لفاق      لضغط
 نت    لاحتكا 

   طو   لف  
  ضا ا  لييا

10% 

 ي  خط  لضغط 
 ليي  وليك 

mm)) 

C~ C B A 3.7 2 1.7 13.97 0.12 

D~D B A 6.9 2 4.9 17.49 0.28 

E~ E B A 10.1 2 8.1 21.01 0.39 

F~ F B A 13.3 2 11.3 24.53 0.46 

G~ G B A 16.5 2 14.5 28.05 0.52 
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H~ H B A 19.7 2 17.7 31.57 0.56 

I~ I B A 22.9 2 20.9 35.61 0.6 

J~ J B A 26.1 2 24.1 38.61 0.62 

K~ K B A  29.3 2 27.3 42.13 0.65 

3.7+3.2=6.9m= لضغط  لاستاتيك ((D~D B A 

  لفاق      لضغط نتي    لاحتكا     ي   لضغط  ليي  وليك =   

 %10طو   لف     ضا ا  لييا                             

 لا ي    لصحي  لضغط  ن   - لضغط  لاستاتيك = لفاق      لضغط نت    لاحتكا 

1.7m=3.7-2 

   =  ي   لضغط  ليي  وليك 

     
  =0.12 

 ذذذذذذذذذذ   لخطذذذذذذذذذذو   0.12(  قذذذذذذذذذذ   يذذذذذذذذذذ  لخذذذذذذذذذذط  لضذذذذذذذذذذغط  لييذذذذذذذذذذ  وليك  ىذذذذذذذذذذو4-8 ذذذذذذذذذذ   ل ذذذذذذذذذذ و )

  لتالي 
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 فرعات التغذية :خط الضغط الييدروليكي في  حساب ميل

 line2 ( يوضح حساب ميل خط الضغط الييدروليكي في فراغات التغذية ل(4-9جدول 

نىط  تف    

  لتغ ي 

 لضغط  ن  

نىط  

 (m لتف يع )

طو       

 %10 لتغ ي  

 لضغظ  ن  

 لا ي   

  لصحي 

 لفاق      

بالاحتكا     

 (m لف    )

 ي  خط  لضغط 

 ((mm ليي  وليك 

C 2.8 5.5 2 0.8 0.15 

D 5.6 5.5 2 3.6 0.65 

E 8.41 5.5 2 6.41 1.16 

F 11.22 5.5 2 9.22 1.7 

G 14.05 5.5 2 12.04 2.2 

H 16.86 5.5 2 14.86 2.7 

I 19.67 5.5 2 17.67 3.2 

J 22.5 5.5 2 20.5 3.7 

K 25.3 5.5 2 23.3 4.23 
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Δh=h*0.12 

Δh=7.7*0.12=0.92 

 C=  لضغط  ن  3.7-0.92=2.4

  ي   لضغط  ليي  وليك =  لفاق      لضغط نتي    لاحتكا 
 %10طو   لف     ضا ا  لييا                        

0.15mm=   

   
  ي  خط  لضغط  ليي  وليك  =

  line2 يوضح اقطار المواسير والفرعات ل ((4-10جدول 

 و سي  و    ا  
  لتغ ي 

  ي  خط

ضغط 
  ليي  وليك 

  لاستيلا 

 لكم  
min/L 

 لاستيلا  
  لتص ي  

min/L 

 قط 

 اسو   
mm)) 

 لىط  
 لفعم 
mm)) 

 لىط  
  لفعم 

Inch 

C B A 0.12 305.1 140 40.25 44.45 1.75 

C D 0.12 271.2 132 39.27 44.45 1.75 

D E 0.12 237.3 123 38.17 44.45 1.75 

E F 0.12 203.4 114 37.03 38.1 1.5 

F G 0.12 169.5 104 35.07 38.1 1.5 

G H 0.12 101.7 93 34.13 38.1 1.5 
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H I 0.12 67.8 81 32.3 38.1 1.5 

I J 0.12 33.9 66 29.8 31.75 1.25 

J K 0.12 33.9 47 25.98 31.75 1.25 

C C~ 0.15 33.9 47 24.84 25.4 1 

D D~ 0.65 33.9 47 18.53 19.05 0.75 

E E~ 1.16 33.9 47 16.5 19.05 0.75 

F F~ 1.7 33.9 47 15.3 19.05 0.75 

G G~ 2.2 33.9 47 14.5 19.05 0.75 

H H~ 2.7 33.9 47 13.9 19.05 0.75 

I I~ 3.2 33.9 47 13.5 19.05 0.75 

J J~ 3.7 33.9 47 13.1 19.05 0.75 

K K~ 4.23 33.9 47 12.7 12.7 0.5 

 

D=7.4515√ 
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  حي  :

D(   قط   ل اسو :mm) 

Q :(   لتص min/L) 

F لصغي   للاقطا   (0.028) :  عا    لاحتكا  وي ك    ضو  

i ي   لضغط  ليي  وليك  : 

D=7.4515√   
       

    

 =40.21mm 
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 :line3حساب اقطار المواسير ل  3-4

)ح ذذذذذذذذذذذذا  و  طذذذذذذذذذذذذب   ذذذذذذذذذذذذ   لطذذذذذذذذذذذذاب   لاو  و  Line3حســــــــــــاب التصــــــــــــريف لمخــــــــــــط  

 ح ا ي  و  طب      لطاب   لثان  لمتاسع(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 line3 ( يوضح التصريف لمخط (4-3الشكل
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 (:Howickالطريقة الاولي )1-3-4

  لطاب   لاو : 

 line3 ( يوضح مجموع الوحدات القياسية المعدلة)الطابق الاول( ل(4-11جدول 

  لوح    *     لا ي    لوح     لىياسي   ل ع ل  نوع  ل يا 

 2=1*2 2 صن و  ط    ياه1

 4=1*4 4 حو   طب 1

1   3 3*1=3 

 9  ل   وع

 لت /   0.35( ىو 3-1 ع    لتص   لمطاب   لاو      خطط )

 :  بالنسب  لبىي   لطو ب 

 line3 ( يوضح مجموع الوحدات القياسية المعدلة)بقية الطوابق( ل (4-12جدول 

 نوع  ل يا 
  لوح     لىياسي   ل ع ل 

 (2-3     و  )
  لوح    *     لا ي  

 4=1*4 4 حو   طب 1

 4=2*2 2 صن و  ط    ياه 2

2    3 2*3=6 

 14  ل   وع

 لت / .0 4( ىو 3-1 ع    لتص   لمطو ب      لثان  لمتاسع     خطط )
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 لت /  o.4+o.35=3.55*8 ع    لتص   لم بن  كا   =

 (:Escrittالطريقة الثانية )2-3-4 

  لطاب   لاو  : 

 line3 ( يوضح مجموع معدلات الاستيلاك )الطابق الاول( ل4-13جدول ) 

  ل يا 
     ع    لاستيلا 

 (1-3  و  )
  لتص ي 

 18 18 حو   طب 

 9 9 صن و  ط    ياه

   18 18 

 لت /  45  ل   وع

 باستخ     ل عا ل  

Q=8*√ǭ=0.89L/sec  =53.6L/min=8*√45 

 لمطو ب      لثان  لمتاسع 

 line3 ( يوضح مجموع معدلات الاستيلاك)بقية الطوابق( ل4-14جدول )

  ل يا 
     ع    لاستيلا 

 (1-3  و  )
  لتص ي 

2    18 2*18=36 

 18=9*2 9 صن و  ط    ياه 2
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 18=1*18 18 حو   طب 1

 لت /  72  ل   وع

 

 باستخ     ل عا ل  

Q=8*√ǭ 

Q(   لتص    لتص ي =L/min .) 

ǭ(   وع  ع لا  تغ ي   لأ ي   =L/min     يشت ط أ  يكو  أكب  )64. 

8*√72=67.88 L/min=1.13 L/sec= 

  بالنسب  لك   لطو ب : 

1.8*8+o.89=2.02 L/sec= 

 )الاحتمالات(: الطريقة الثالثة3-3-4

     لطاب   لا ض  لا يو   بو  ستخ  

  لطاب   لاو :  

 ( ن       ع    ستيلا   ل ياه :1-3     و  )

1    18 

 18 حو   طب  1

 9 صن و  ط    ياه1

 حسا  تص يفا   لا ي    لت  يحت   تشغيميا  عا 

 لت / قيى   18    لح ا  : ىو حو      -
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 لت / قيى   18    ل طب  : حو  غسي   -

 لت /ثاني   0.6لت  / قيى  = 36   وع  لتص ي  = -

 %50بف      نسب   لا ي    لت  تع    عا    نفس  لوق  

o.3L/sec=0.6*o.5 

  لطاب   لثان  لمتاسع    : 

 لت / قيى   18    لح ا   لاو  : نختا  حو      -

 لت / قيى  18    لح ا   لثان  : نختا  حو      -

 لت  /  قيى   18    ل طب  : حو  غسي   -

 لت /ثاني  0.9لت / قيى  = 54   وع  لتص ي  = -

 %50بف      نسب   لا ي    لت  تع    عا    نفس  لوق  

0.45 L/sec =0.9*0.5 

 %40بالنسب  لم بن  كا   بف       لا ي    لت  تع    عا 

1.56 L/sec=(0.3+(o.45*8))*0.4 
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 لميل الييدروليكي:إستنتاج خط ا4-3-4

 line3 يوضح حساب ميل الخط الييدروليكي ل ((4-15جدول

 لضغط        لتغ ي 
  لاستاتيك 

 لضغط 
لا ي     ن 

  لصحي 

  لفاق    

 لضغط نت   
  لاحتكا 

   و   لف  ط
  ضا ا

 %10 لييا

 ي  خط  لضغط 
 (mm) ليي  وليك 

 

C~ C B A 3.7 2 1.7 21.1 0.078 

D~DB A 6.9 2 4.9 25.19 0.19 

E~ E B A 10.1 2 8.1 28.71 0.28 

F~ F B A 13.3 2 11.3 32.23 0.35 

G~ G B A 16.5 2 14.5 35.75 0.4 

H~ H B A 19.7 2 17.7 39.27 0.45 

I~ I B A 22.9 2 20.9 42.79 0.46 

J~ J B A 26.1 2 24.1 46.31 0.52 

K~ K B A 29.3 2 27.3 44.33 0.61 

L~ L B A _ _ _ _ _ 
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3.7+3.2=6.9m= لضغط  لاستاتيك (( D~D B A 

  ي   لضغط  ليي  وليك =  لفاق      لضغط نتي    لاحتكا 
 %10طو   لف     ضا ا  لييا                            

 لا ي    لصحي  لضغط  ن    - لضغط  لاستاتيك = لفاق      لضغط نت    لاحتكا 

3.7-2=1.7m 

   =  ليي  وليك  ي   لضغط 

    
  =0.078 

     لخطو   لتالي  0.078(  ق   ي  لخط  لضغط  ليي  وليك  ىو 4-15    ل  و )

 :حساب ميل خط الضغط الييدروليكي في فرعات التغذية 

 line3 ( يوضح حساب ميل خط الضغط الييدروليكي في فرعات التغذية ل(4-16جدول 

نىط  
تف    
  لتغ ي 

  لضغط  ن  نىط 
 (m لتف يع )

طو  
     

 لتغ ي  
10% 

 لضغظ 
 ن   لا ي   

  لصحي  

 لفاق      
بالاحتكا     

 (m لف    )

 ي  خط  لضغط 
 ((mm ليي  وليك 

C 3.03 13.2 2 1.03 0.078 

D 6.04 13.2 2 4.02 0.3 

E 9 13.2 2 7 0.53 

F 11.75 13.2 2 9.75 0.73 

G 14.9 13.2 2 12.9 0.97 
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H 17.85 13.2 2 15.85 1.2 

I 20.8 13.2 2 18.8 1.42 

J 23.75 13.2 2 21.75 1.64 

K 26.7 7.7 2 24.7 3.2 

L _ _ _ _ _ 

 

Δh=h*0.078 

Δh=7.7*0.078=0.67 

 C=  لضغط  ن  3.7-0.67=3.03

  لفاق      لضغط نتي    لاحتكا    =  ي   لضغط  ليي  وليك  
 %10طو   لف     ضا ا  لييا                                      

0.078mm=    

    
  ي  خط  لضغط  ليي  وليك =
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 حساب قطر المواسير:

 line3 يوضح اقطار المواسير والفرعات ل ((4-17جدول 

 و سي  
و    ا  
  لتغ ي 

  ي  خط 
ضغط 

  ليي  وليك 

  لاستيلا  
 min/L لكم  

 لاستيلا  
  لتص ي  

min/L 

 قط  
 اسو   

mm 

 لىط  
  mm لفعم 

 لىط  
  لفعم 
Inch 

C B A 0.078 596.4 195.4 50 50.8 2 

C D 0.078 528.6 184 48.8 50.8 2 

D E 0.078 460.7 172 47.5 50.8 2 

E F 0.078 392.8 158.5 46 50.8 2 

F G 0.078 324.9 144.2 44.3 44.45 1.75 

G H 0.078 257.1 128.2 42.3 44.45 1.75 

H I 0.078 189.1 110 40 44.45 1.75 

I J 0.078 121.2 88 36.3 38.1 1.5 

J K 0.078 53.4 59 31 31 1.25 

C C~ 0.078 67.88 66 32 38.1 1.5 
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D D~ .3 67.88 66 25 25.4 1 

E E~ 0.53 67.88 66 22.1 25.4 1 

F F~ 0.73 67.88 66 20.7 25.4 1 

G G~ 0.97 67.88 66 19.5 25.4 1 

H H~ 1.2 67.88 66 18.7 19.05 0.75 

I I~ 1.42 67.88 66 18.1 19.05 0.75 

J J~ 1.64 67.88 66 17.6 19.05 0.75 

K K~ 3.2 53.4 59 14 19.05 0.75 

 

 D=7.4515√ 
   

 

   

  حي  :

D(   قط   ل اسو :mm) 

Q(   لتص  :min/L) 

F لصغي   للاقطا   (0.028) :  عا    لاحتكا  وي ك    ضو  

i : ي   لضغط  ليي  وليك  
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D=7.4515√   
       

     

 = 50 mm 

 :الصرف الصحي تصميم مواسير4-4 

 الصرف الصحي )رأسية(: تصميم مواسير1-4-4 

Line 1: 

 الاجيزة :

 وح     لتص ي  للا ي    لصحي  ل( (3-3 ل  و     

 12=6*2 صن و  ط    ياه 2

2   2*2=4 

 16  ل   وع  

 وح  160  =10*16 لطو ب  =بالنسب  لك  

 بوص  3 لتص ي  للا      ل أسي  ن      قط   و   لتص ي   ( 5-3)     و  

Line2: 

 الاجيزة :

 وح     لتص ي  للا ي    لصحي  ل( (3-3 ل  و     

 3=1*3 حو   طب 1

 3  ل   وع

 وح   30=10*3بالنسب  لك   لطو ب  =

 بوص  3  و   لتص ي     قط لتص ي  للا      ل أسي  ن      ( 5-3)     و  
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Line3: 

 الاجيزة :

 الطابق الاول 

 وح     لتص ي  للا ي    لصحي  ل( (3-3 ل  و     

 3=3*1 حو   طب  1

 6=6*1 صن و  ط    ياه 1

1    1*2=2 

 11  ل   وع

 

  بقية الطوابق 

 وح     لتص ي  للا ي    لصحي  ل( (3-3 ل  و     

 3=3*1 حو   طب  1

 12=6*2 صن و  ط    ياه 2

2    2*2=4 

 19  ل   وع

 وح   163 =(8*19)+11لم بن  كا   =

 3 لتص ي  للا      ل أسي  ن      قط   و   لتص ي   ( 5-3)     و  

 بوص 
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 تصميم مواسير الصرف الصحي )افقي(:2-4-4 

Line1: 

 وح   160 =      لوح   

     وح     لتص ي  ) ل و سي   لا ىي ( (4-3)     و 

     بوص   4ن      قط   اسو    لف 

Line2: 

 وح   30     لوح    =

     وح     لتص ي  ) ل و سي   لا ىي (( 4-3)     و  

     بوص   3ن      قط   اسو    لف 

Line3: 

 وح   163= (8*19)+11     لوح    =

     وح     لتص ي  ) ل و سي   لا ىي (( 4-3)     و  

     بوص 4ن      قط   اسو    لف 

 :تصميم حوض التحميل5-4 

 با ت     لات  :

I=1.5years       N=100 C      Sa =0.04 m³/in/year 

 %90بف    لتص ي   لو ص  لحو   لتحمي  

V/( 3 N  Sa)=I 

1.5=V/(3*100*0.04) 
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V=18m³ 

Q=V/T 

(150*100*0.9)/1000=13.5m³/day=Q 

T=V/Q =18/13.5=1.3day 

  ي ا   بعا   لحو  :

 با ت       :

H=2m         L/w=2 

A=V/H =18/2.5=9m² 

L/W=2 

A=2w²=9 

w=2.1m           L=4.4m 

(4.4*2.1*2)m 

Q  =                                   لتص ي V=  ح    لحو 

     N=                                  لاشخاص     Sa=  ع   ت  ك   ل و س  

A=   ساح   لحو                                I=  ل   ل و س        

L=  طو   لحو 

W=  لحو      

 H=   تفاع  لحو 
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 الباب الخامس

 تالخلاصة و التوصيا

 :الخلاصة1-5 

 لتصذذذذذذذذذ ي    تذذذذذذذذذ  تىذذذذذذذذذ ي لله تصذذذذذذذذذ ي   لخذذذذذذذذذ  ا   لصذذذذذذذذذحي  ل بنذذذذذذذذذ  تذذذذذذذذذ  بح ذذذذذذذذذ        

وتذذذذذذذذذذ  حسذذذذذذذذذذا  كذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذ   قطذذذذذذذذذذا   (Escritt) لكمذذذذذذذذذذ  لم بنذذذذذذذذذذ  حسذذذذذذذذذذ   لط يىذذذذذذذذذذ   لثانيذذذذذذذذذذ 

 (1.75-2)  ب ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا يعذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا  mm(50.8-44.45) و سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذي   لتغ يذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ   ل  سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذي  

 (0.5-1.5)( ب ذذذذذذذذذذذذذذذذذا يعذذذذذذذذذذذذذذذذذا  38.1-12.7)mm ل و سذذذذذذذذذذذذذذذذذي   لا ىيذذذذذذذذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذذذذذذذ  و بوصذذذذذذذذذذذذذذذذذ 

ب ذذذذذذذذذذذذذذا بوصذذذذذذذذذذذذذذ   3 ل  سذذذذذذذذذذذذذذي  line1   لصذذذذذذذذذذذذذذ    لصذذذذذذذذذذذذذذح    و سذذذذذذذذذذذذذذي   قطذذذذذذذذذذذذذذا و بوصذذذذذذذذذذذذذذ 

 2lineبالنسذذذذذذذذذذذذذذذب     101.6mmب ذذذذذذذذذذذذذذذا يعذذذذذذذذذذذذذذذا    بوصذذذذذذذذذذذذذذذ 4 لا ىيذذذذذذذذذذذذذذذ  و  76.2mmيعذذذذذذذذذذذذذذذا   

ب ذذذذذذذذذذذذذذذذذذا يعذذذذذذذذذذذذذذذذذذا    بوصذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  3 لا ىيذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  و 76.2mmب ذذذذذذذذذذذذذذذذذذا يعذذذذذذذذذذذذذذذذذذا    بوصذذذذذذذذذذذذذذذذذذ 3 ل  سذذذذذذذذذذذذذذذذذذي  

76.2mm    3بالنسذذذذذذذذذذذذذذذذبline   76.2ب ذذذذذذذذذذذذذذذذا يعذذذذذذذذذذذذذذذذا    بوصذذذذذذذذذذذذذذذذ  3 ل  سذذذذذذذذذذذذذذذذيmm لا ىيذذذذذذذذذذذذذذذذ  و 

 m(2* 2*4.5)حو   لتحمي و 101.6mm  ب ا يعا   بوص  4

 

 :التوصيات 2-5

 لص    لصح .     لنظا   ل ا     توصي   و سي   ستخ  

   يفض   ستخ     و سي     نوعR.P.P . ل و سي   لتغ ي 

 تحمي   اى . ستخ    حو  فض ي   



63 

 

 

 :المراجع

ىن سذذذذذذذذذذذذ   لت كيبذذذذذذذذذذذذا   – . أح ذذذذذذذذذذذذ    ذذذذذذذذذذذذا   ل ذذذذذذذذذذذذوى ي  –.  ح ذذذذذذذذذذذذ   لصذذذذذذذذذذذذا    لعذذذذذذذذذذذذ وي  . 1
 ل كتبذذذذذذذذذذذذ   – ينذذذذذذذذذذذذ س  ستشذذذذذذذذذذذذا ي  – ا عذذذذذذذذذذذذ   لإسذذذذذذذذذذذذكن  ي  –كميذذذذذذذذذذذذ   لين سذذذذذذذذذذذذ   - لصذذذذذذذذذذذذحي  

  2003 – ل ص ي  لمطبع و لنش  و لتو يع 
كميذذذذذذذذذذذذذذذذذذ   – 1ج–ىن سذذذذذذذذذذذذذذذذذذ   لصذذذذذذذذذذذذذذذذذذ    لصذذذذذذذذذذذذذذذذذذح   – . ح ذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  صذذذذذذذذذذذذذذذذذذا    لعذذذذذذذذذذذذذذذذذذ وي  . 2

 –شذذذذذذذذذذذذذذذذذ ك   نشذذذذذذذذذذذذذذذذذو         ل  تذذذذذذذذذذذذذذذذذ   ل ا عيذذذذذذذذذذذذذذذذذ   – ا عذذذذذذذذذذذذذذذذذ   لإسذذذذذذذذذذذذذذذذذكن  ي  – لين سذذذذذذذذذذذذذذذذذ  
1985.  

ميذذذذذذذذذذذذذذذذذ  ك - 2ج –ىن سذذذذذذذذذذذذذذذذذ   لصذذذذذذذذذذذذذذذذذ    لصذذذذذذذذذذذذذذذذذح   –.  .  ح ذذذذذذذذذذذذذذذذذ  صذذذذذذذذذذذذذذذذذا    لعذذذذذذذذذذذذذذذذذ وي 3
 – لناشذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ   نشذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا   ل عذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا   بالإسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذكن  ي  – ا عذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ   لإسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذكن  ي  – لين سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  

2005.  
 –كميذذذذذذذذذذذذ   لين سذذذذذذذذذذذذ   – لين سذذذذذذذذذذذذ   لبي يذذذذذذذذذذذ   –.  .  صذذذذذذذذذذذا   ح ذذذذذذذذذذذذ   بذذذذذذذذذذذ   ل ا ذذذذذذذذذذذذ   ح ذذذذذذذذذذذ  4

 – لا     –     ل سذذذذذذذذذذذذذذذتىب  لمنشذذذذذذذذذذذذذذذ  و لتو يذذذذذذذذذذذذذذذع   ذذذذذذذذذذذذذذذا   – ا عذذذذذذذذذذذذذذذ   لسذذذذذذذذذذذذذذذمطا  قذذذذذذذذذذذذذذذابوس 
1995.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


