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  الإهــــــــذاء

 

إلُ أمُ ًأبُ اللذان ربَانُ ًعلمانُ ًصوزا لأجلُ اللَالُ هذا 

 حصاد ًثـمزّ سرعكم  ...

 إلُ أًلئك الذٍن صكنٌا في ًجدانُ ًصارًا جشء مني ...

أٍى ، من صاهم معنا في إعداد هذا البخث بفكزي بز إلُ كل

 ًبجودي ، ناقداً ًمٌجواً ًداعماً .

ًإلى أصدقائنا إلى الشملاء الأعشاء الذٍن ًقفٌا بجانبنا 

 ًإخٌاننا في الله

 



 

 انشكـر وانرمـذٌر 

 

 الشكز لله من قبل ًمن بعد ،،،

ــذِ كــان ًراء    ــٌالز الشــكز ًالتقــدٍز إلى مشــزلنا ال نتقــدب ب

ًج هــذا ارشــزًك بشــكلى ارمَــش بعلمــى ًحكمتــى ، لــك  خــز

 منا كل الاحتراب . 

 مدحت لكتٌر لومُ  .د 

 كما نتقدب بالشكز ًالتقدٍز ،،، 

حامــد اوشًلــُ الــذِ صــاعد في البخــث العلمــُ      إلى الأصــتا/   

 ًاوٌانب الفنَْ بالمحطْ ارٌجٌدّ باوامعْ ،، 

ــاقز  ــتا/   الب ــان  ًإلى الأص ــاعد  النعم ــذِ ص ــْ   ال ــب الفنَ في اوٌان

ــث .     ــا  البخ ــاهمت في اكتم ــفي ص ــْ ال ــائع ارعملَ  للمخطــْ ًالنت
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  -انًطرخهص :

ٔصمثغ تٌطثلمر إٚتٌّصؽهنذ ِٚٓ ظمُ ِٙمثني  تٌصم١ٍه٠ر٠صّٝٓ تٌدفط نيتِر تٌطثلر ِٚٙثني٘ث خٕم١ٙث 

ثني تٌصم١ٍه٠ممر ٌٍطثلممر تٌصم١ٍه٠ممر ٚتٌّصؽممهنذ ر ٚنيتِممر ِفطممثز تٌص١ٌٛممه تٌىًٙخثب١ممر خثٌّٙمم خؤٔٛتعٙممثتٌىًٙخثب١ممر 

شف١ّٕثز ع١ٍٙث  إؼًتءِٚٓ ظُ نيتِر  أؼٍتبٙثِٚٓ ظُ نيتِر تٌّفطر تٌدمثي٠ر تٌّع١ٍّر خثٌؽثِعر ٚش١ٜٛؿ 

عٓ ٠ًٞك نيتِر ش١ُّٙ ِؽّع ّّٟٔ ِٓ تٌٕمٛ  تٌّّمطؿ ٠عّمً عٍمٟ شّمم١ٓ ١ِمثٖ تٌصؽى٠مر خؽمًٚ يـمع 

   تٌىفثءذ ٚشم١ًٍ تٌصىٍفر تٌصٕؽ١ٍ١ر ٌٍّفطر . 
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Abstract:- 

 

The research includes the study of energy and its sources, both conventional and 

renewable, then the sources of electrical energy production of all kinds, 

traditional and renewable, the study of electrical generating stations with 

traditional sources of energy, then studying the laboratory steam station at the 

university, clarifying its parts, then studying making improvements by studying 

the design of a flat-plate collector that works To heat the feed water in order to 

increase efficiency and reduce the operational cost of the plant. 
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 انثاب الأول

 انًمذيح 0.2

و شمممهلً إ تلإّٔمممثْ شٛتؼمممٗتٌّٕمممثوً تٌصمممٟ  ٘مممدؿ تلا٘صّمممثَ خّٙمممثني تٌطثلمممر تٌىًٙخثب١مممر ِمممٓ ت٘مممُأ

ـمممٟ  تلإٔصمممثغؿ ٚشف٠ًمممه عؽٍمممر ١مممٚتٌص٠ٛٙمممر ٚتٌصى١ تلإٔمممثيذـمممٟ ِعظمممُ ِمِٛمممثز تٌف١مممثذ ٚشّمممصمهَ ـمممٟ 

  –)تٌص١ٌٛمممه تٌّمممثبٟ  تٌطثلمممر تٌىًٙخثب١مممر إٔصمممثغِمممٓ ِٙمممثني ٚ ...تٌمممكف١مممثذ ت١ِٛ١ٌمممر ـمممٟ تٌّٙمممثٔع ٚ ..تٌ

تٌطثلمممر  –تٌطثلمممر تٌّّٕممم١ر  –ثلمممر ت٠ًٌمممثؾ ِٙمممثني تٌطثلمممر تٌّصؽمممهنذ )ٞٚشٙمممٕؿ  تٌص١ٌٛمممه تٌفمممًتيٞ (

ّ٘ٙمممث ِفطممممثز أتٌفًتي٠مممر ِٚممممٓ  تٌىًٙخثب١مممر تٌّفطممممثز ر لممم٘ممممُ ِٙمممثني ش١ٌٛممممه تٌطثأِمممٓ ٚ تٌف٠ٛ١مممر(

تٌص١ٌٛمممه تٌدمثي٠مممر ٚتٌؽث٠ٌمممر ِٚفًومممثز تلاـصمممًتق تٌمممهتلٍٟ ٚولاّ٘مممث شعّمممً عٍمممٟ ِدمممهأ شف٠ٛمممً تٌطثلمممر 

 ٚتلأوعمممًٔصمممثغ تٌطثلممر تٌىًٙخثب١ممر إً ِٙممثني شصّعمم ر ٞثلممر ١ِىث١ٔى١مممر إٌممٝتٌفًتي٠ممر تٌىثِٕممر ـممٟ تٌٛلمممٛن 

 .  (ر ت١ٌّىث١ٔى١رلتٌطث خمثي تٌّثء ـٟ ش١ٌٛه َشّصمهو إتِصمهتِث ٟ٘ )ِفطثز تٌص١ٌٛه تٌدمثي٠ر 

 -تٌدممممثي  لإٔصمممثغؼلا٠مممثز  -تٌّمممثبٟ  تلإِمممهتن) ِٝممممثز ـ١مممط شىمممْٛ تٌّفطمممر تٌدمثي٠مممر ِمممٓ 

تٌممممهٚيذ  ٘ممممىِٖٚدممممهأ عّممممً  شىع١مممؿ تٌدمممممثي( لإعممممثنذِىعفممممثز  – ت١ٌّىث١ٔى١ممممرتٌطثلممممر  لإٔصممممثغشٛيخ١ٕمممثز 

ٚتٌعمممثٟٔ ٌٍمممه٠ٕث١ِىث تٌفًتي٠مممر  ـ١مممط شمٝمممع تٌمممهٚيذ تٌدمثي٠مممر ٌّدمممهأ عّمممً  تلأٚي٠عصّمممه عٍمممٟ تٌممممثْٔٛ 

 .  ٌؽ١ّع تٌّفطثز تٌدمثي٠ر  تلأِث١ِرنٚيذ يتٔىٓ تٌصٟ شعصدً نٚيذ تٌصٕؽ١ً 

تٌدممممثي خفمممًق  ثغإٔصمممٌمممهٚيذ تٌص١ٌٛمممه ـ١مممط ٠مممصُ  تلأِثِممم٠ٟعصدمممً تٌدممممثي ٘مممٛ ِمممثبع تٌصٕمممؽ١ً 

خثٌٕفمممثو  تلأـفمممٛيِٞٙمممثني تٌٛلمممٛن  شٛتؼمممٕٗ٘ثٌمممه شٙه٠مممهتز  أ٘مممدفسِٚمممالًت ر  تلأـفمممٛيٞتٌٛلمممٛن 

 .  لً شٙه٠هت خثٌٕفثوأٚ أِٙثني ِصؽهنذ  إٌٝ تٌصٛؼٗ شُِٚٓ ظُ 

 -انهذف يٍ انذراضح : 0.0

 تٌممممهٚيذ تٌّع١ٍّممممر )شثـ١ممممر تٌطثلممممر ٌعّممممً نٚيذ يتٔىممممٓ تٌدمثي٠ممممر إنيتِممممر ٚشف١ٍممممً ٚشٕممممؽ١ً 

تٌىفمممثءذ عمممٓ ٠ًٞمممك نيتِمممر شٙممم١ُّ ِؽّمممع ّّٔمممٟ ٠عّمممً عٍمممٟ ِٚمممٓ ظمممُ نيتِمممر شفّممم١ٓ  (خثٌؽثِعمممر 

ٌٍؽلا٠ممممر ِٚمثئممممر تٌٕصممممثبػ خعممممه شٕممممؽ١ً تٌّفطممممر تٌدمثي٠ممممر تٌّع١ٍّممممر خثٌؽثِعممممر  تٌصؽى٠ممممر ١ِممممثٖشّممممم١ٓ 

  . ِٚٓ ظُ تٌهيتِر ِٓ ـ١ط تٌصىٍفر تٌصٕؽ١ٍ١ر    أعطثٌٙثًِٚتؼعر 
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 -: يمذيح ػٍ انطالح 0.0

١ٌٙمث وثـمر لطثعمثز تٌّؽصّمع إتًٌب١ّم١ر ٌٍّؽصّعمثز تٌّصفٝمًذ ٚشفصمثغ  زتٌّمِٛمثثلر ٟ٘ تـمه تٌط

و ٠صُ تِمصمهتِٙث ـمٟ شٕمؽ١ً تٌّٙمثٔع ٚشف٠ًمه إ ت١ِٛ١ٌر١ٌٙث ـٟ ش١١ًّ تٌف١ثذ إتٌفثؼر تٌّثِر  إٌٝ خثلإٜثـر

 تلإّٔمثَْ خٙمث ٚومً ـًومر ٠ممٛ تلأؼمًتٚٚؼ١مً وٌمه ِمٓ  ت١ٌٌٍّٕمر تلأنٚتزِٚثبً تٌٕمً تٌّمصٍفر ٚشٕمؽ١ً 

تٌى١ٕ٘مر ٚتٌده١ٔمر ِمٓ  أعّثٌمٗ إٔؽمثٌِمٓ  ٞثلصمٗ تلإّٔمثْتٌطثلمر ٠ّٚمصّه  أٔمٛت تِصٙلان ٔٛ  ِٓ  إٌٝشفصثغ 

 ٞثلر . إ٠ٌٝصُ ـًق تٌؽىتء ـٟ للا٠ث تٌؽُّ ٠ٚصفٛي  وإوً ٠َٛ  ٠صٕثٌٚٗتٌؽىتء تٌّصٕٛ  تٌىٞ 

 ئمىثأَٛ )ٔؽً( ٚتٌطثلر عِّٛمث شٛؼمه ـمٟ ٍِّ شؤظ١ً إٔؽث٠ٌّٚىٓ شع٠ًؿ تٌطثلر خؤٔٙث لثخ١ٍر               

 تلأيٚٞثلر خثٞٓ  –ٞثلر تٌىصٍر تٌف١ر  –ٞثلر تٌُّٕ –ٞثلر ت٠ًٌثؾ  –ِمصٍفر عٍٟ تٌطد١عر ) ٞثلر تٌّثء 

تٌففممُ  – ِٕٚممصمثشْٗ شىممْٛ ِمٍٚٔممر ـممٟ ِممثنذ ِعممً تٌٛلممٛن تٌصم١ٍممهٞ ) تٌممٕفٟ أتٌطثلممر ت٠ٌٕٚٛممر ( ٠ّٚىممٓ  –

شف٠ًمه ؼّمُ خممٛذ ِع١ٕمر ِّمثـر  خؤٔمِٗٓ تٌٕثـ١ر تٌصم١ٕر شع٠ًمؿ تٌٕمؽً تٌؽثٌ تٌطد١عٟ( ٠ّٚىٓ  –تٌفؽًٞ 

  -: ْإـ ٗتٌمٛذ ٚع١ٍ لاشؽثٖ ٌٞتِٛ تشؽثِٖع١ٕر ـٟ 
 

 حفانًطا× انشغم = انمىج 

(   = F *  X ) 
 

ٜمًج   ِمصىْٛ ٚـمهتز تٌٕمؽً ٘مٟ  ـث٘مً ٗٓ ٚٚـمهتز تٌّّمثـر تٌّصمً ٚع١ٍمشٚـهتز تٌمٛذ ٕ٘ث ٟ٘ ت١ٌٕٛ

  ( .   ؼٛي) ٚ ً( أِص× )ت١ٌٕٛشٓ 

ٍمٛؼًتَ ِّمثـر ٚتـمه ِصمً ـمٟ ٌِمٓ ١ْ ت١ٌٕٛشٓ ٠عًؾ خثٔر تٌمٛذ تٌصٟ شممَٛ خصف٠ًمه ٚتـمه وـ١ط أ           

ٚلا شّصفهض ِمٓ تٌعمهَ ٌٚىٕٙمث  ٟهٚنذ ِؽّٛعٙث ـٟ تٌىْٛ ظثخس ٚتٌطثلر لا شفٕفظث١ٔر ٚتٌطثلر و١ّر ِٚتـه 

ٞثلممر وًٙخثب١ممر أٚ ١ِىث١ٔى١ممر أٚ شف٠ٛممً تٌطثلممر  إٌممٝلممً ِعممً شف٠ٛممً ٞثلممر ت٠ًٌممثؾ إٌممٝ أشصفممٛي ِممٓ ٔممىً 

ٕٔمث لا ّٔمصٍٙه تٌطثلمر خمً أِثخمث  ٖٞثلر ـًتي٠ر ٚتوت وثٔس و١ّر تٌطثلر ظثخصر نتبّث وّث شُ ووً إٌٝتٌى١ّ١ثب١ر 

 .  لًأ إٌٝٔفٌٛٙث ِٓ ٔىً 

ٍٟ ٠ٚمصُ شف٠ٛمً ـٟ ِىمثبٓ تلاـصمًتق تٌمهتل ٗٔفٓ ّٔصمهَ تٌٛلٛن تٌّٛؼٛن ـٟ تٌطد١عر ٚٔمَٛ خفًل           

 رٞثلمم إٌممٝٞثلممر ـًتي٠ممر ِٚممٓ ظممُ  ٝطثلممر تٌى١ّ١ثب١ممر تٌّٛؼممٛنذ نتلممً تٌٛلممٛن أٚ تٌم١ّممر تٌّممع٠ًر ـ١ممٗ تٌممتٌ

 إٌمٝشفمٛي تْ ّىمٓ إٌمٝ ٞثلمر وًٙخثب١مر ٠ٚشف٠ٛمً ٞثلمر ت٠ًٌمثؾ تٌفًو١مر  ٗ ٠صُٔأ١ِىث١ٔى١ر أٚ ـًو١ر . وّث 

٠ًٞك ِٝمثز شعًّ خثٌطثلر تٌىًٙخثب١ر ٞثلر ٜٛب١ر عٓ ٠ًٞك تٌّٙثخ١ؿ أٚ شّصمهَ ـٟ ٜك ت١ٌّثٖ عٓ 

ْ تٌٕدثشثز شّٕٛ عٓ ٠ًٞك شف٠ًٛ تٌطثلر تٌٝمٛب١ر تٌٕثشؽمر ِمٓ تٌٕمُّ ٚشم٠ٍٕٙمث أوّث  ر أٚ ٞفٓ تٌفدٛج

تٌصمممممممممممٟ شعّمممممممممممً عٍمممممممممممٟ ّٔمممممممممممٛ للا٠مممممممممممث تٌٕدمممممممممممثز . ر تٌصّع١مممممممممممً تٌٝمممممممممممٛبٟ ١مممممممممممـمممممممممممٟ عٍّ
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 انثاب انثاًَ 

 رهاانطالح ويصاد 0.2

 -يمذيــح : 0.0

شصّعمً ِٙمثني تٌطثلمر تٌصم١ٍه٠مر ـمٟ تٌٛلمٛن تلأـفمٛيٞ ومثٌففُ تٌفؽمًٞ ٚتٌمٕفٟ ٚتٌؽمثٌ تٌطد١عممٟ ر 

تٌٛلٛن تلأـفٛيٞ ٔمثشػ عمٓ خمث٠مث تٌىثبٕمثز تٌف١مر ِعمً تٌٕدثشمثز ٚـ١ٛتٔمثز نـٕمس ع١ّممث ـمٟ خمثٞٓ ـ١ط أْ 

عٕٙمً تٌىًخمْٛ ـ١ٙمث ِٚمٓ ظمُ  شًو١مٍ إٌٝ أنٜنيؼثز ـًتيذ ٜٚؽٟ عث١١ٌٓ ِّث إٌٝ تلأيٚ ٚشعًٜس 

ِصفثنذ ِٕٙمث عمٓ ٠ًٞمك ٞثلر و١ّ١ثب١ر ٠ّىٓ تلا عٍٝٛيٞ ف٠فصٛٞ تٌٛلٛن تلأـر ٚلٛن أـفٛيٞ  إٌٝشفٌٛس 

ٌعثِٓ ٚتٌصثِع عًٕ وصٕثؾ ٚتِصمهتَ تٌٛلٛن تلأـفٛيٞ ـٟ تٌّؽثلاز تٌٕٙثع١ر ـٟ تٌم١ًٔٓ تتٌفًقروثْ لأ

تٌففُ تٌفؽًٞ ـٟ تٌعه٠ه ِٓ تٌّؽثلاز تٌٙمٕثع١ر ٚـمٟ  ل١ثَ تٌٕٙٝر تٌٕٙثع١ر ـ١ط تِصمهَتظً ود١ً عٍٟ 

ِؽثي تٌٕمً ٚتٌّٛت٘لاز ٚله تٌنتن تِصمهتَ تٌٕفٟ ٚتٌؽثٌ تٌطد١عٟ خٙمٛيذ ود١مًذ ٚومً ٘مىٖ تلاِمصمهتِثز 

 . ٗ ٚٔمٍٗإِىث١ٔر شم١ٕ٠ٍ إٌٝؼعٍس ِٓ تٌٛلٛن تلأـفٛيٞ ِٙهي ُِٙ ِٓ ِٙثني تٌطثلر خثلإٜثـر 

   -َىاع يصادر انطالح :أ    

 -: (كلاضٍكٍح)رمهٍذٌح انطالح انيصادر 0.0.0

 -انُفظ :  0.0.0.0

ُ٘ ِٙمثني تٌطثلمر ٚأوعً٘مث تٔصٕمثيت أتٌٕفٟ ٘ٛ عدثيذ عٓ ِثبً ٠ّصمًغ ِٓ خثٞٓ تلأيٚ ٠ٚعه ِٓ        

تٌٕفٟ  ْ%( ِٓ تٌطثلر تٌّّصٍٙىر عث١ٌّث ٚشٛؼه ٔظ٠ًصثْ شفًّتْ و١ؿ شى36ٛو ٠ّعً ِث ٠مثيج )إـٟ تٌعثٌُ 

   .  تلأيٚـٟ خثٞٓ 

ْ تٌممٕفٟ لممه ٠ىممْٛ ِممٓ ِممثنذ عٝمم٠ٛر ِىٛٔممر ِممٓ أٚ ً٘ممٟ تٌٕظ٠ًممر تٌعٝمم٠ٛر تٌصممٟ شفصمم انُظرٌةةح الأونةةى:

ْ وثٔمس إت١ٌٙهيٚؼ١ٓ ٚتٌىًخْٛ ٚله شىٛٔس ِٓ تٌٕدثشثز ٚتٌف١ٛتٔثز تٌصٟ شع١ٓ ِٕمى ِلا٠م١ٓ تٌّم١ٕٓ ِمٛتء 

 . عٍٟ تلأيٚ أٚ ـٟ خثٞٓ تٌدفثي 

ٔٗ له شُ تشفثن عًٕٙٞ تٌىًخْٛ ٚت١ٌٙمهيٚؼ١ٓ أٌع٠ٛٝر تٌصٟ شفصًٚ ـٟٙ تٌٕظ٠ًر ؼ١ً ت انُظرٌح انثاٍَح:

و ٠صٛتؼمه إشىْٛ تٌؽثٌ ٚتٌٕفٟ تٌطد١عٟ  إٌٝ أنٜشفس ٜؽٟ ٚنيؼر ـًتيذ عث١ٌص١ٓ ـٟ أعّثق تلأيٚ ِّث 

ِممٓ ّٔممح ١ٌٔٚممر ِمصٍفممر  تٌممٕفٟ عممثنذ ـممٟ ـؽممٛتز ود١ممًذ نتلممً تٌٙمممٛي تًٌِممٛخ١ر ٠ٚصىممْٛ تٌممٕفٟ أِثِممث  

  .  ىًخْٛ ٚت١ٌٙهيٚؼ١ٓ ٚتلأٚوّؽ١ٓ ٚتٌٕصًٚؼ١ٌٓعٕثً٘ عه٠هذ ِٓ تٌ
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ِٕمصمثز ِمصٍفمر شصفمثٚز ـمٟ  إٌمٝ ٚشف٠ٍٛمٗ ٚشم٠ٍٕمٗ ُٗ٘ أِدثج تٔصٕثي تٌٕفٟ ٘ٛ ِمٌٙٛر ٔمٍمِٚٓ أ          

 .  قٚشٛـًٖ ٚتـصٛتبٗ عٍٟ ل١ّر ِع٠ًر عث١ٌر ٚوفثءذ ؼ١هذ ـٟ تلاـصًت ٖلٙثبٙٙث ٚوىٌه تٔمفثٚ ِعً

 

 -انفسى انسدري :  0.0.0.0

%( ِمممٓ تِمممصٙلان ٠29صىمممْٛ تٌففمممُ تٌفؽمممًٞ ِمممٓ تٌىًخمممْٛ خٕمممىً أِثِمممٟ ٠ّٚمممثُ٘ خّٕمممدر )           

ٔمممٗ إو أٟ ٚتٌؽمممثٌ تٌطد١عمممٟ فعٍمممٟ تٌد١ةمممر ٚتلإّٔمممثْ ِمثئمممر خمممثٌٕ ءظمممً ِمممٟٗ أْ ٌمممأتٌطثلمممر تٌصم١ٍه٠مممر ٚوّمممث 

تودمممً أ٠مممثنٞ عثٍِمممر إٌمممٝ ٘مممعٛخر تِمممصمًتؼٗ ٠ٚفصمممثغ  إٌمممٝ٘مممُ تٌّٙمممثني تٌٍّٛظمممر ٌٍد١ةمممر خثلإٜمممثـر أِمممٓ 

  . ّٔد١ث ٠ٚٙعح ٔمٍٗ ِٓ ِىثْ لألً

 -انغاز انطثٍؼً : 0.0.0.2

ْ عًـمر أخًٌز ِىثٔر تٌؽثٌ تٌطد١عٟ وّٕثـُ ٔه٠ه ٌدم١ر ِٙثني تٌطثلمر ـمٟ تٌٛلمس تٌفثٜمً خعمه 

تٌعثٌُ ٚشعهنز ِدً تِصمهتِٗ ـٙٛ ـٝلا عٓ وٛٔٗ ِٙهي ِٓ ِٙثني تٌٛلٛن وتز تٌطثلر تٌفًتي٠مر تٌعث١ٌمر 

 .  نذ أِث١ِر ـٟ تٌٕٙثعثز تٌدصًٚو١ّ١ثب١ر ٚتلأِّهذ٠عه ِث ـٙٛ أ٠ٝث  

ِٓ تٌطثلر خعه تٌمٕفٟ  تٌعث٠ٌّٟمع تٌؽثٌ تٌطد١عٟ ـٟ تًٌّشدر تٌعثٌعر ِٓ ـ١ط تلأ١ّ٘ر ـٟ تلاِصٙلان 

%( ِٓ تٌطثلر تٌّٕصؽر ـٟ تٌعثٌُ ِٚٓ تُ٘ ٍِت٠ث تٌؽثٌ تٌطد١عٟ ٘ٛ تيشفث  ل١ّصٗ 24ٚتٌففُ ٠ّٚثُ٘ خّمهتي )

تـصًتلممٗ تٌعث١ٌممر ـٝمملا عممٓ ٔظثـممر تلاِممصعّثي ٚلٍممر تٌصٍممٛض تٌد١ةممٟ ِٚلابّصممٗ ٌٍٙممٕثعثز  ٚوفممثءذ رتٌفًتي٠مم

 تٌى١ّ١ثب١ر .

ـمٟ  ُٗ٘ تٌٙعٛخثز تٌصٟ شٛتؼمٗ تٌؽمثٌ تٌطد١عمٟ وّٙمهي ٌٍطثلمر ٘مٟ ٘معٛخر شّم٠ٛمٗ ٚـفظمِٚٓ أ         

%( 41عمح ٠ٚصًومٍ )( ش١ًٌمْٛ ِصمً ِى٠185002دٍػ تـص١ثٟٞ تٌعثٌُ ِٓ تٌؽمثٌ تٌطد١عمٟ )ر تٌفثٌر تٌّثبٍر 

%( ـٟ نٚي تلاشفثن تلأٚيٚخٟ ٚتلاشفثن تٌّٛـ١صٟ ٠ٚصٌٛ  تٌدثلٟ 34ٛتٌٟ )ٚـ ِٕر ـٟ نٚي تًٌٕق تلأِٟٚ

 .  عٍٟ أٔفثء تٌعثٌُ تٌّمصٍفر

   -انطالح انُىوٌح : 0.0.0.2

٘ممٟ تٌطثلممر تٌٕثشؽممر عممٓ ع١ٍّممثز شفممثعلاز تلإٔممطثي أٚ تلأممهِثغ تٌٕممٛٚٞ ٚتٌصممٟ عممثنذ ِممث شىممْٛ 

صٌٛه و١ّثز ود١ًذ ِٓ تٌطثلمر تٌفًتي٠مر ٠ّٚمصفثن ِمٓ ٘مىٖ تٌطثلمر تٌٕثشؽمر ِمٓ ٘مىٖ تٌع١ٍّمثز ـمٟ ِٙفٛخر خ

ٌٍطثلممر ت٠ٌٕٚٛممر عٍممٟ إٔٙممث ِٙممهي ِٙممُ ٌٍطثلممر ٌىممٓ ِممث ٠ع١ممً  ٠ٕظممً تٌعٍّممثء ر شّممم١ٓ تٌّممثء لإٔصممثغ تٌدمممثي 

ر ٕمثوً تٌّملاِر ٚ٘معدٛختٌٕىٛن ـٛي إِىث١ٔر تِصؽلاٌٙث ٘ٛ تٌصىث١ٌؿ تلإٕٔثب١ر تٌعث١ٌر ٌدٕثء تٌّفثعلاز ِٚ

 تٌصمٍٗ ِٓ تٌّمٍفثز ت٠ٌٕٚٛر .
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 -يصادر انطالح غٍر انرمهٍذٌح : 0.0.0

 -ِٕٙث : تلأٔٛت ٠ُٝ ٘ىت تٌٕٛ  تٌعه٠ه ِٓ 

 ٞثلر تٌىٛتوح  – 1

 تٌطثلر ت١ٌّّٕر  -2

  تلأيٚٞثلر خثٞٓ  -3

 

  -طالح انكىاكة : 0.0.0.0

ِّث ٠انٞ ٌفهٚض خعٛ تٌظٛتً٘  تلأيٟٚ ٍر عثنٌشاظً تٌىٛتوح تٌّمصٍفر ٚلث٘ر تٌمًّ خمٛذ ِصد  

 . ٞثلر تٌّه ٚتٌؽىي  ِعًْ شّصمهَ وّٙثني ٌٍطثلر أتٌطد١ع١ر ٚتٌصٟ ٠ّىٓ 

 -انطالح انشًطٍح : 0.0.0.0

ِمم٠ٕٛث ِممٓ  تلأيِٚممطؿ  إٌممٝـ١ممط ٠ٙممً  تلأيٚشّعممً تٌٕممُّ تودممً ِٕدممع ٌٍطثلممر عٍممٟ ِممطؿ 

تٌطثلر ت١ٌّّٕر تٌّدثًٔذ ر ـمثْ  إٌٝ خثلإٜثـرٌطثلر لاؾ تًٌّتز ِٓ ـٛؼر تٌد٠ًٕر ِٓ تآتٌُّٕ ِث ٠عثني 

ؼ١ممً ِدثٔممًذ عٍممٟ عممهن ِممٓ تٌصفممٛلاز تٌطد١ع١ممر ٚتٌصممٟ ٠ّىممٓ تعصدثي٘ممث ِٙممثني  شممؤظ١ًتزٌٍطثلممر تٌّّٕمم١ر 

 .  تٌىصٍر تٌف١ر ( إٔصثغ –ـًور ت٠ًٌثؾ  –ٌٍطثلر ِعً ) تٌطثلر تٌّصٛـًذ ـٟ تٌّّثلٟ تٌّثب١ر 

  -: الأرضطالح تاطٍ  0.0.0.2

تٌفًتيذ تٌّٛؼمٛنذ عٍمٟ         -         نيتؼثز ـًتيذ شصًتٚؾ خ١ٓ تلأيٚٛن خثٞٓ ٠ّ

 .  تٌعّممممممممممممكل١ٍٍممممممممممممر ّٔممممممممممممد١ث ٌىٕٙممممممممممممث شصٙممممممممممممثعه ِممممممممممممع تٌن٠ممممممممممممثن   تلأيٜمممممممممممم١رتٌمٕممممممممممممًذ 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انثاب انثانس  

 يسطاخ ذىنٍذ انطالح انكهرتائٍح
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 انثاب انثانس

 يسطاخ ذىنٍذ انطالح انكهرتائٍح 2.2

 -يمذيح : 2.0

ه ِفطمممثز ش١ٌٛمممه تٌىًٙخمممثء تٌّٙمممهي تًٌب١ّمممٟ لإٔصمممثغ تٌطثلمممر تٌىًٙخثب١مممر تٌّطٍٛخمممر ٌىثـمممر شعممم

ظث٠ٛٔمر ٌٍفٙمٛي  ألمًٜ٘مىت تٌّٙمهي ِٙمثني  إٌمٝٔفثء تٌعمثٌُ ٠ٚٝمثؾ أؼ١ّع  ٜز عٍٟ ِّصٛثِتتلاِصمه

عٍٟ تٌىًٙخثء ـٟ ظًٚؾ ٚأـٛتي لث٘ر ِعً تٌدطثي٠ثز . ٚشصٛتـً ِفطثز ش١ٌٛه تٌىًٙخثء ـمٟ ِمهٞ ود١مً 

ٚ خهت٠ممر ِممٓ عممهن ل١ٍممً ِممٓ تٌى١ٍممٛ ٚتز ِعممً تٌٌّٛممهتز تٌٙممؽ١ًذ تٌّّممصمهِر ٌصؽى٠ممر تٌّٕممثٌي  تزتٌمممهي ِممٓ

ٚتز ـمٟ تٌّفطمثز تٌعّلالمر تٌّٕصٕمًذ ـمٟ ؼ١ّمع  آلاؾ ت١ٌّممث ِٚصًتـثز ٚتٌٍّتي  تٌٕثب١ر ٚـصٟ ِةمثز تلا

تلأـّمثي  إٌمٝر تٌىًٙخثب١مر ٠ٚصُ يخٟ تٌّفطثز تٌىد١ًذ وًٙخثب١ث ـٟ ٔدىر ٚتـهذ لإِمهتن تٌطثلم . أيؼثء تٌهٚي

يخٟ ٔمدىثز  إٌٝ أنٜل١ًت شطٛيز شم١ٕر تًٌخٟ تٌىًٙخثب١ر ِّث أّٛـهذ ٌٍهٌٚر خؤوٍّٙث . ٚتٌٕدىر خثٌتٌّصٍٙر 

 .ِّث ٠ًـع ِٓ وفثءذ ٚتلصٙثن٠ثز شٕؽ١ً ِفطثز تٌص١ٌٛه ذتٌهٚي تٌّؽثٚي

 -:انكهرتائٍحأَىاع يسطاخ ذىنٍذ انطالح  2.0

 -: إٌّٝٙهي تٌطثلر تٌّّصمهَ ـ١ٙث شٕٙؿ ِفطثز تٌص١ٌٛه ٞدمث ٌ

 يسطاخ انىلىد انرمهٍذي  -

 يسطاخ انطالح انًردذدج  -

  -يسطاخ انىلىد انرمهٍذي : 2.0.0

........تٌك ر شّمّٟ تٌّفطمثز ٚتٌصٟ شّصمهَ تلأٔٛت  تٌّمصٍفر ِٓ تٌٛلٛن تٌففًٞ ِعً تٌففُ ر ٠ٌس تٌدصًٚي 

  -( ٚشًّٕ عهذ أٔٛت  : ١ٍthermal power plantsه٠ر خثٌّفطثز تٌفًتي٠ر )تٌصم

 -:(  (  gas turbine plants  انًسطاخ انغازٌح 2.0.0.0

ٞثلممر  إٌممٝشّممصمهَ تٌّفطممثز تٌؽث٠ٌممر ـممٟ شف٠ٛممً تٌطثلممر تٌفًتي٠ممر تٌٕثشؽممر ِممٓ تـصممًتق تٌٛلممٛن 

ٕمٛ  ١ِىث١ٔى١ر ٠ٚهتي تٌصٛيخ١ٓ تٌؽثٌٞ عٓ ٠ًٞك لٛذ نـع ٔٛتشػ تـصًتق تٌٙٛتء ِع تٌٛلمٛن . ٠ّمصمهَ ٘مىت تٌ

ِصعهنذ ِٓ تٌٛلٛن ِٕٙث تٌؽثٌ تٌطد١عٟ ٚتٌّٛلاي ٚتٌؽث١ٌٌٚٓ ٠ّٚصمهَ تٌٕفٟ تٌمثَ ِع  أٔٛتعثِٓ تٌصٛيخ١ٕثز 

شّمصمهَ  أٔٙمثتٌى١ّ١ثب١ر ٚشص١ٍّ تٌّفطثز تٌؽث٠ٌمر خّمٌٙٛر ِٚمًعر شٕمؽ١ٍٙث ٚشف١ٍّٙمث وّمث  تلإٜثـثزخعٛ 

  .  تلأـّثيوّٙهي يب١ُ ٌصؽى٠ر وثـر 

  -يكىَاخ انًسطح انغازٌح :

شٕممًّ تٌّفطممر تٌؽث٠ٌممر ٌص١ٌٛممه تٌىًٙخممثء تٌعه٠ممه ِممٓ تٌّىٛٔممثز ِعممً ٚـممهذ تٌصممٛيخ١ٓ تٌؽممثٌٞ                 

  -: ِىٛٔثز ِّثعهذ  إٌٝ خثلإٜثـرفًور ٚتٌٌّٛه تٌىًٙخثبٟ تٌٕٚ٘هٚق تًٌّعثز ٚخثنئ 
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  -انرىرتٍٍ ( : –وزذج انرىرتٍٍ انغازي ) انضاغظ 

 

 

 انرىرتٍٍ انغازي( 2.0)شكم : 

تٌٝمممؽٟ تٌٕمممثشػ ِمممٓ تـصمممًتق  خصمممؤظ٠ً١عّمممً تٌصمممٛيخ١ٓ تٌؽمممثٌٞ  ( 2.0) وّمممث ِٜٛمممؿ ـمممٟ تٌٕمممىً 

١ٓ تٌؽمممثٌٞ عٍمممٟ نٚيذ خًت٠صمممْٛ عّمممً ٚـمممهذ تٌصمممٛيخ ـىمممًذخٙمممٛتء ِٝمممؽٛٞ ٚشعصّمممه  ٗتٌٛلمممٛن خعمممه لٍطممم

نٚيتز تٌصٛيخ١ٕمممثز تٌؽث٠ٌمممر ٚشفصمممٛٞ ٚـمممهذ تٌصمممٛيخ١ٓ تٌؽمممثيٞ ـمممٟ  أٔمممىثيتٌمممهٚيذ تخّمممٟ  ٘مممىًٖ ٚشّعممم

 -: تز تٌؽث٠ٌر عٍٟ عٕثً٘ يب١ّ١ر ٚتّ٘ٙث ٟ٘تٌهٚي أٔٛت وً 

 -:( Air compressor)ضاغظ انهىاء  -0

لم١ُ عث١ٌمر شممهي خعٕمًتز تٌٝمؽٟ  إٌمٝ ٗتٌٝثؼٟ ـ١ط ٠صُ ٜؽط إ٠ٌٝصُ ِفح تٌٙٛتء ِٓ تٌمثيغ                     

صُ ـممًق تٌٙمٛتء تٌّٝمؽٛٞ نتلمً تٌؽًـممر ـ١مط ٠م إٌممٝؼًـممر تلاـصمًتق ـ١ٝمثؾ تٌٛلمٛن  إٌمٝ ٗتٌؽمٛٞ ٚنـعم

تٌصمٟ ٔٛتشػ تلاـصًتق وتز تٌٝؽٟ تًٌّشفع ٚنيؼمر تٌفمًتيذ تٌعث١ٌمر )  ٗشٛؼ١ تٌم١ٍٟ خثِصمهتَ تٌفثيق ٠ٚصُ

عٍَ ١ِىث١ٔىٟ ٠فًن عّٛن  ٗٔفًتز تٌصٛيخ١ٓ خمٛذ نـع عث١ٌر ٠ٕصػ عٕ إٌٝنيؼر ِة٠ٛر (  1800 إٌٝشًٙ 

وّمث ِٜٛمؿ  ١ٌّٗىث١ٔى١ر تٌلاٌِمر ٌعٍّمخثٌٝثؼٟ ٌصٛـ١ً تٌطثلر ت ٜلًيتْ تٌصٛيخ١ٓ خ١ّٕث شًٙ تٌؽٙر تلأنٚ

 .  (2.0)ـٟ تٌٕىً 
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 ( ضاغظ انهىاء 2.0شكم : )

 . ٜثؼٟ تٌٙٛتء (2.0)تٌٕىً 

  -:  (Burner)انسارق-0

 تلأٔمممٛت  ٘مممىِٖصعمممهنذ ِمممٓ تٌفمممٛتيق شمصٍمممؿ ـّمممح ٔمممٛ  تٌٛلمممٛن تٌّّمممصمهَ ٚتخّمممٟ  أٔمممٛت شصمممٛـً              

 إٌممٝتٌٙممٛتء ـممٟ تٌمٍمم١ٟ تٌممهتلً  إٌممٜٝممدٟ ّٔممدر تٌٛلممٛن  إٌممٝغ ـمممٟ ـممٛتيق تٌؽممثٌ تٌطد١عممٟ تٌصممٟ شفصممث

ٌمممر تِمممصمهتَ ـمممٛتيق ت٠ٌٍمممس ٠ؽمممح شدم١مممً ثـمممٟ ـ أِمممثؼمممًؾ تلاـصمممًتق ـ١مممط شمممصُ ع١ٍّمممر تلأمممصعثي 

ؼمممًؾ تلاـصمممًتق ٚشمممصُ ع١ٍّمممر  إٌمممٝيٌتٌ ٠مممًْ ـمممٟ تٌٙمممٛتء تٌمممهتلً  ٗ إٌمممٝشف٠ٍٛممم أٚت٠ٌٍمممس خثٌصّمممم١ٓ 

 . يٌتٌ خعهذ شم١ٕثز  إٌٝتٌصف٠ًٛ 

 -:  ( Auxiliary Equipment )ًؼذاخ انًطاػذجان -2

ِّٚممممثعهذ ِعممممً ) ًِٔممممفثز تٌٙممممٛتء  أِثِمممم١ر ٜلممممًأ أؼممممٍتءِفطممممر تٌص١ٌٛممممه شفصممممٛٞ عٍممممٟ 

ٌٞ ثؽمممٌٚـمممهتز تٌصمممٛيخ١ٓ ت لأؼمممٍتءتٌٝمممثؼٟ ر ِٕٚظِٛمممثز تٌصد٠ًمممه تٌّطٍٛخمممر  إٌمممٝ نلٌٛمممٗ لدمممً ٌصٕم١صمممٗ

 .  ٚتٌٌّٛهتز تٌىًٙخثب١ر (

 -:  (Gearbox)صُذوق انطرػاخ -2

ِمٓ تٌّمًعر ٚلث٘مر ٌٍصٛيخ١ٕمثز ٘مؽ١ًذ تٌّمعر  ًِشفعمرً تٌصٛيخ١ٕثز تٌؽث٠ٌر عٕه ِّمص٠ٛثز شعّ

ِٓ تٌٍفثز ـٟ تٌهل١مر تٌٛتـهذ ٚـٟ تٌّمثخً ٠فصثغ تٌٌّٛمه تٌىًٙخمثبٟ  تلألاؾعًٕتز  إٌٝتٌصٟ شًٙ ًِعصٙث 

ث ـّمٓ تٌٕثـ١مر ١ٌمٗ ٌٍفٙمٛي عٍمٟ تٌصمًننتز تٌّعصمثن تِمصمهتِٙإلً خىع١ً ِمٓ تٌّمًعر تٌّٕمٌٛمر أِّصٛٞ  إٌٝ

ثز عٌفممر / نل١مممر ( ِممٓ تؼممً وٌممه ٠ممصُ تِممصمهتَ ٘ممٕهٚق تٌّممً 3600ْ لا شصعممهٞ ِممًعر تٌٌّٛممه ) أتٌع١ٍّممر 

 . ٌصمف١ٛ تًٌّعر تٌّٕمٌٛر ِٓ تٌصٛيخ١ٓ 

  -:  ( Starter)تادئ انسركح   - 5

ْ أ٠عٕمٟ ِٓ تٌطثلر تٌمثيؼمر ِمٓ تٌصمٛيخ١ٓ ٚ٘مىت  ٠ّٗصّه تٌٝثؼٟ تٌطثلر ت١ٌّىث١ٔى١ر تٌلاٌِر ٌعٍّ

تٌّىْٛ  أظٕثءعٍٟ خهء تٌفًور وتش١ث ٌعهَ شٛـً ِٙهي ٌٍفًور ت١ٌّىث١ٔى١ر  لثنيذٚـهذ تٌصٛيخ١ٓ تٌؽثٌٞ ؼ١ً 
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تٌّّٙمر ِٚمثبً ١ِىث١ٔى١مر ِعمً ِفًومثز تٌمه٠ٍي وّمث  ٌٙمىٌٖىٌه شٍٚن تٌٛـهذ خّفًن ٌدهء تٌفًور ٚشّصمهَ 

   .  تِصؽلاٌٗ خإِىث١ٔر١ٍّ شّصمهَ تٌّفًوثز تٌىًٙخثب١ر ٚلث٘ر تٌّفًن تٌصٍتِٕٟ تٌىٞ ٠ص

 -:  (Fuel Syhstem )و انىلىداَظ - 6

تٌّٕثِمدر ٌٍصعثِمً ِمع  تلإؼمًتءتزِمصٍفر ِٓ تٌٛلٛن ٠ٚؽمح تشممثو وثـمر  خؤٔٛت شعًّ تٌّفطثز تٌؽث٠ٌر               

  ْ شُّٙ تٌّفطر لاِمصمهتَ توعمً ِمٓ ٔمٛأوّث ٠ّىٓ  تلأِثْوً ٔٛ  ِٓ ـ١ط تٌٕمً ٚتٌصم٠ٍٓ ٚتعصدثيتز 

 . ـّح ظًٚؾ تٌعًّ

 -: (Generator)انًىنذ انكهرتائً - 7

 . ًٌٍّعثز تٌعث١ٌر ٌّٕثِدصٗ تلأِطٛتٟٔتٌٌّٛه تٌصٍتِٕٟ وٚ تٌعٝٛ تٌهٚتي  ٠َّصمهعثنذ ِث               

 -كفاءج انًسطح انغازٌح : -

ٛ تٌٝممثؼٟ ٚظممًٚؾ تٌؽمم إٌممٝتٌّفطممر تٌؽث٠ٌممر خهيؼممر ـممًتيذ تٌٙممٛتء تٌممهتلً  ٚوفممثءذشصممؤظً ِممعر 

%( خ١ٓ ـٙمٍٟ تٌٙم١ؿ ٚتٌٕمصثء ـّمح تٌطد١عمر 20) إٌٝيؼؿ ِعر تٌّفطر خفثيق له ٠ًٙ ؤشفث  ٚشصٚتلاي

ـّعظممُ تٌطثلممر ت١ٌّىث١ٔى١ممر تٌٕثشؽممر ِممٓ تٌصممٛيخ١ٓ ) ـممٛتٌٟ تٌعٍعمم١ٓ ( شّممصٍٙه ـممٟ عّممً ر  تٌّٕثل١ممر ٌٍّٕطمممر

ٌممىٌه شىممْٛ  ٟتٌىًٙخمثبٌٛممه تٌّ ٚإنتيذتٌٍّفممر  تلأؼٙممٍذتٌٝمثؼٟ خ١ّٕممث ٠ّمصمهَ تٌّمممهتي تٌّصدممٟ ـممٟ شٕمؽ١ً 

خعمهذ  تٌىفمثءذ%( عٕه تِمصمهتَ تٌمهٚيذ تٌدّم١طر ٠ّٚىمٓ يـمع 25 -% 30تٌصٛيخ١ٓ تٌؽثٌٞ ـ١ّث خ١ٓ )  وفثءذ

 .  تٌصّم١ٓ ( إعثنذ –تٌصد٠ًه تٌهتلٍٟ  –  ـًتيذ تٌعثنَ ِٓ ِصفثنذلأًٞق ِعً ) ت

 -يًٍساخ وػٍىب انًسطاخ انغازٌح :  

 -: انًًٍساخ -أ

 ًِعر تٌصٍتِٓ ِّث ١٠ًّ شف١ًّ تٌّفطر وًٙخثب١ث ـٟ ٚلس ل١ًٙ  إًٌٝ ٚتٌٛ٘ٛي ًِعر تٌصٕؽ١ -

  .  ـ١ٍ ٘ؽ١ً ِمثئر خثٌّفطثز تٌدمثي٠ر إٌٝشفصثغ  -

 . ِصعهنذ ِٓ تٌٛلٛن خهت٠ر ِٓ تٌٕفٟ تٌمثَ ٚـصٟ تٌؽثٌ تٌطد١عٟ  أٔٛت شعًّ خثِصمهتَ   -

  .  تلإٕٔثءتٔمفثٚ شىٍفر  -

 .  ٞك تٌٙفًت٠ٚر ٚتٌّٕثٞك تٌدع١هذ عٓ ِٙثني ت١ٌّثٖ ٕثـٟ تٌِّٕثِدر ٌلاِصمهتَ  -

  .  تلإٕٔثءًِعر  -

  .  تٌصد٠ًه ١ِٖث إٌٝتٔمفثٚ تـص١ثؼٙث  -

 -انؼٍىب : -ب 

 . تيشفث  شىٍفر تٌصٕؽ١ً خّدح تِصٙلاوٙث تٌىد١ً ٌٍٛلٛن ِمثئر خثٌّفطثز تٌدمثي٠ر  -

 .  تٔمفثٚ ٌِٓ شٕؽ١ٍٙث تٌّصًٙ ِمثئر خثٌّفطثز تٌدمثي٠ر -

 . تٔمفثٚ تٌىفثءذ  -

 .  ٚتلأخمًذٚشٍٛض ٌٍد١ةر تٌّف١طر ٔص١ؽر ٌٍهلثْ  أًٜتيشّدح  -
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 -انثخارٌح :ًسطاخ ان 2.0.0.0

   -يمذيح: -0   

( 1796َٔؽً ِف١ه ِع تلصًت  تلاٌر تٌدمثي٠ر ـٟ عثَ ) إٌٝتلا٘صّثَ خّّثٌر شف٠ًٛ تٌفًتيذ  أٌمه خه

ِعلا تٌمٕح ( ٌصّم١ٓ ِثنذ تٌصٕؽ١ً  أِٚٙهي ٌٍفًتيذ ) تٌففُ ـٟ تِصمهتَ  رتلأِث١ِٚتٌصٟ شصٍمٗ ـىًشٙث 

ْ شصّمهن ِمثنذ أشفًن ِىمدُ ٠صٙمً ١ِىث١ٔى١مث خِٛم١ٍر شممَٛ خثٌٕمؽً تٌّطٍمٛج ِمث  أِطٛتٔرتٌدمثي ٠صّهن ـٟ 

ْٛ ؼمثٍ٘ ٌمهٚيذ ىم١ٌ ـثٌصمٗ تلاخصهتب١مر ٚتيؼثعمٗ إٌمٝعدمً ٘مّثَ  تلأِمطٛتٔرتٌصٕؽ١ً ـصٟ شدًن ٌصّفح ِٓ 

 إٌٌٝه وؼع ١ٌه ِعظُ تٌطثلر تٌىًٙخثب١ر عٍٟ ِّصٛٞ تٌعثٌُ خثِصمهتَ تٌّفطثز تٌدمثي٠ر ٠ً٠ٚصُ شٛ ر ؼه٠هذ 

ٚـمهذ  إٔصمثغٚوىٌه تٔمفثٚ شىث١ٌؿ تٌصٕؽ١ً ِّث ٠ؽعً شىٍفر  تلإٕٔثءتٌّفطثز خثٔمفثٚ شىث١ٌؿ  ٖش١ٍّ ٘ى

 تٌطثلر تٌىًٙخثب١ر )و١ٍٛ ٚتٞ ِثعر ( تلصٙثن٠ر .

 إٌمٝتٌدممثيٞ ـمٟ تٌفٙمٛي عٍمٟ تٌطثلمر ت١ٌّىث١ٔى١مر تٌٕثشؽمر  شّصمهَ تٌّفطثز تٌدمثي٠ر تٌصمٛيخ١ٓ

وّمثبً ِٚم١ٟ ٌٍفٙمٛي عٍمٟ  ت١ٌّمثٖٞثلر وًٙخثب١ر خثِصمهتَ ٌِٛهتز شٍت١ِٕر ٠ّٚمصمهَ تٌصمٛيخ١ٓ تٌدممثيٞ 

تٌّفطمثز  ٘مى٠ٖٚع١ح  ١ٌٍّثٖتٌّفطثز تٌدمثي٠ر خؽٛتي ِٙهي نتبُ  إٕٔثءَ ٌٍعًّ ٌٚىٌه ٠فًٝ ٌتٌدمثي تٌلا

نيؼمر  إٌمٝـصمٟ شٙمً  ت١ٌّمثٖشّمم١ٓ و١ّمثز ود١مًذ ِمٓ  تلأِمًد١مً ٌٍصٕمؽ١ً ـ١مط ٠صطٍمح تـص١ثؼٙث ٌٛلس و

ٗ ٠ّٚصؽًق ١نيؼر ـًتيذ تٌصفّ إ٠ًٌٝٙ خٙث  إٜثـ١رتٌؽ١ٍثْ ٚخثٌصثٌٟ ٠صٌٛه تٌدمثي ٚتٌىٞ ٠ىصّح ـًتيذ 

ٚوممىٌه تٌٌّٛممه تٌّصٙممً خٙممث  تٌممٟ تٌّممًعر تٌّطٍٛخممر  ٘ممىت عممهذ ِممثعثز ٌىممٟ شٙممً ِممًعر نٚيتْ تٌصممٛيخ١ٓ

تٌطثلر تٌىًٙخثب١مر خثٌؽٙمه ٚتٌصمًنن تٌّطٍمٛخ١ٓ  خإٔصثغًِعر تٌصٍتِٓ تٌّطٍٛخر ٌىٟ ٠مَٛ تٌٌّٛه  إٌٝىث١ٔى١ث ١ِ

 تلإٜمثـ١ر تلأـّثيِٓ  تلأنٔٝٞ تٌفه أتٌمثعهذ  أـّثيٚٔص١ؽر ٌىٌه ـثْ تٌّفطر تٌدمثي٠ر شّصمهَ عثنت ٌصؽى٠ر 

ٌدمثي٠مر ته ِع يخٟ تٌعه٠ه ِٓ تٌّفطثز ًِعر ـٟ تٌصٕؽ١ً ٚوىٌ تلأوعًِٓ تٌّفطثز  ألًٜ أٔٛت ٌصٕؽ١ً 

 . ـ١ٕث ٚتلصٙثن٠ث  ٝٚؼ١ً٘ث  ـٟ ٔدىر وًٙخثب١ر ِٛـهذ ٠ّىٓ تلاِصفثنذ ِٓ وً ِفطر خثٌٙٛيذ تٌّعٍ

 -يثذأ ػًم انذورج انثخارٌح : -0

ِٓ شٕؽ١ً تٌٌّٛه خّّمثعهذ تٌصٛيخ١ٕمثز تٌدمثي٠مر  أِثِٟطثلر تٌدمثي٠ر خٕىً ٌشصىْٛ ِفطر ش١ٌٛه ت

 أـمًتْخّمدح تـصمًتق تٌٛلمٛن  ـمٟ  تٌدممثيٙٛي عٍٟ تٌدمثي ِٓ ؼلا٠ثز تٌٝؽٟ تٌعثٌٟ ٠ٕٚصػ ـ١ط ٠صُ تٌف

ِٓ تًٌٞٛخر ظُ ٠هلً ٘ىت تٌدمثي تٌّفّٗ ـٟ تٌصٛيخ١ٓ ٠ٚمهٚي ِصٙملا خٌّٛمه  شؽف١فٗٚ ٚشف١ّٙٗتٌؽلا٠ثز 

ممً خعمه ٔ ٗش١ثي ِصًنن خف١ط ٠مهٚي ِمع نٚيتْ ٔمفًتز تٌصمٛيخ١ٓ ٠مٕمفٛ ٜمؽٟ تٌدممثي ـؽمؤذ ٠ٚمٍنتن ـؽّم

 طتٌّىعمؿ ) ِدمثني ـمًتيٞ ( ر ـ١م إٌمٝتٌدمثي عٓ ي٠ٓ تٌصٛيخ١ٓ  نّهصنٚتي تٌصٛيخ١ٓ ِٚٓ ظُ ٠ إٌٝتٌطثلر 

 شّم١ٕٗ ٚإعثنذ إِهتن٠ٖصُ شه٠ًٚ تٌّثء تٌدثين خّّثعهذ ِٝمر شعًّ عٍٟ شىع١ؿ تٌدمثي ِٕمفٛ تٌٝؽٟ ِٓ 

  ألًٜ . ًِٖ 
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   -انًكىَاخ انرئٍطٍح نهذورج انثخارٌح: -2

 ز .تٌّٝمث - أ

 تٌؽلا٠ثز . - ج

 تٌصٛيخ١ٓ . -غ 

 تٌّىعؿ . -ن 

 -:(Pumps)انًضخاخ  -أ

ِمٓ  ٗٔمٍ أٚعٍٟ أ ٌّّٜصٛ ٗٞثلر ـًور ًٌـع لإوّثخٗ أٚتٌّثبً  إٌٝشٕمً تٌطثلر  آٌرٟ٘ عدثيذ عٓ 

٠ٚممصُ شٕممؽ١ً  تلأٔثخ١ممحٌص٠ٍٚممه تٌّممثبً ـممٟ ٔظممثَ  أٚتٌّف١ممهذ  تلأؼممًتٌٚممدعٛ  ٌٗٝممؽط أٚ ألممًٜ إٌممٝٔمطممر 

 (2.2)وّث ِٜٛؿ ـٟ تتٌٕىً عٓ ٠ًٞك تٌصٛيخ١ٕثز تٌدمثي٠ر . أٌٚىًٙخثء تٌّٝمر خث

 

 

 

 

 

 

 

 (انًضخاخ2.2شكم : )

 -: (Boilers)انغلاٌاخ –ب 

 خإٔصمثغشّعً تٌؽلا٠ر عًٕٙت خثيٌت ٠ٕؽً ـ١مٍت ود١مًت ِمٓ ِفطمر تٌص١ٌٛمه تٌدمثي٠مر ٚشممَٛ تٌؽلا٠مر   

نيؼمر ِة٠ٛمر(  300-200عث١ٌر شصًتٚؾ خم١ٓ )يؼر ـًتيذ تٌدمثي تٌّفّٗ خّعهي ت٠ًٌّثْ تٌّطٍٛج عٕه ن

خمثي( ٚشفصمٛٞ تٌؽلا٠مر عٍمٟ  600 إٌمٝ 500تٌٝمؽٟ تٌؽمٛٞ ٠ممهي )ِمٓ  أٜعثؾٜٚؽٟ عثٌٟ ٠مهي خّةثز 

نتلمً تٌؽلا٠مر  إٌمٝتٌٕم١مر تٌصمٟ ٠مصُ ٜممٙث  ت١ٌّمثٖٔظثَ ـًق تٌٛلٛن ٌٍفٙٛي عٍٟ تٌفًتيذ تٌلاٌِمر ٌصدم١مً 

ِمصٍفر ٠صُ تٌفٙٛي عٍٟ تٌفًتيذ ِمٓ  أٔٛت ٚـٟ  تلأـفٛيٞ ٚـٟ ِعظُ تٌّفطثز شّصمهَ تٌؽلا٠ثز تٌٛلٛن

 .  تٌف١ر تٌىصٍروىٌه ٞثلر  رتٌطثلر ت١ٌّّٕر ٚتٌٛلٛن تٌٕٛٚٞ  ِعً ألًِٜٙثني 
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 ( انغلاٌح 2.2شكم : )

ِدممثنلاز شمممَٛ خثِممصملاٖ تٌفممًتيذ تٌٕثشؽممر عممٓ تـصممًتق تٌٛلممٛن ِممٓ تؼممً  أيخعممرٚشٕممًّ تٌؽلا٠ممر 

 -ٟ٘ : تٌعلاظرٚتٌّدثنلاز ر (2.2)وّث ِٜٛؿ ـٟ تٌٕىً  خمثي إٌٍٝٙث تٌصؽى٠ر ٌصف٠ٛ ثّٖم١ٓ ١ِش

٠ّممً تٌدمممثي تٌّٕممدع تٌٕممثشػ ِممٓ  ٗتٌدمممثي تٌّٕممدع خثٌّممثء ٚـ١مم إٔصممثغٚ٘ممٛ تٌّّممةٛي عممٓ   : انًثةةادل انةةرئٍص -

ًِٚي ؼمثٌ تٌعمثنَ ِمٓ تؼمً تلاِمصفثنذ ِمٓ تٌفمًتيذ تٌّصدم١مر ِمٓ  تشؽثٖتٌّدثني تٌفًتيٞ تًٌب١ّٟ ـٟ عىُ 

ٚلمه شمٍٚن تٌؽلا٠مر خعمهن ِمٓ تٌّفّٙمثز ـّمح لمهيذ تٌؽلا٠مر ـ١صفمٛي تٌدممثي تٌّٕمدع خعمه  قتلاـصمًت ع١ٍّر

  .  تٌدمثي ِفّٗ لثٌٟ ِٓ تًٌٞٛخر إٌِٝٓ تٌّفّٗ  ًِٚيٖ

ٚوٌمه خثلاِمصفثنذ  ٟتٌّدمثني تًٌب١ّم إٌٝتٌصؽى٠ر لدً ٌٚ٘ٛٙث  ١ِث٠ٖمَٛ خًـع نيؼر ـًتيذ  انًىفر : انًثادل-

 .  عٍٟ ٔفٛ ِّثظً ٌّث ٠صُ ـٟ تٌّفّٗ  ِٓ ـًتيذ ؼثٌ تٌعثنَ

ٌٕممً  تلأـفمٛيٞتٌصّمم١ٓ ٚعٕمه تِمصمهتَ تٌٛلمٛن  إعمثنذٚ٘ٛ تٌّّاٚي عٓ ع١ٍّر  انرطخٍٍ : إػادجيثادل  -

 . ت١ٌّثٖ إٌٝتٌفًتيذ تٌٕثشؽر ِٓ تٔصعثي تٌٛلٛن 

 -َىاع انغلاٌاخ :أ

 -:الازرراق أَاتٍةغلاٌاخ -أ 

َ تخهتلٍٙث ِٓ للاي ـٛ٘ثز خثِصمه إٔعثٌٗشفًّ تٌٛلٛن تٌىٞ ٠صُ  ٔثخ١حأ شصمٍٍٗ إٔثءـ١ط شصمى تٌؽلا٠ر ٔىً 

تٌفىًذ ـ١مط ٠فصمٛٞ عٍمٟ عٕٙمً تٌصّمم١ٓ  ٘ىٖتٌىًٙخثبٟ تٌٌٍّٕٟ  ت١ٌّثّٖٔعثز تـصًتق ٠ّٚصمهَ ِمثْ 

  .  ٍٝؽٛٞ تٌعث١ٌرٌ ٠ٍّٚٗع١ح ٘ىت تٌٕٛ  عهَ شف ت١ٌّثٖ إٔثءتٌىٞ ٠مصًق 

 -: انًٍاِ أَاتٍةغلاٌاخ  -ب 

ْ شًش١مح أ أٞشًّ ـٟ ؼًؾ تلاـصًتق للاي تٌٛلمٛن تٌّٕمصعً  أٔثخ١حتٌٕم١ر نتلً  ت١ٌّثًّٖ ـ١ط ش 

 -يب١ّ١ر ِعً : أٔظّرشًّٕ  ت١ٌّثٖ أٔثخ١حٚعٍٟ وٌه ـثْ ؼلا٠ر ر عٍٟ عىُ تٌّصدع  ٚت١ٌّثٖتٌٛلٛن 

 . نٚيذ تٌدمثي ٚتٌّثء  -
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 . ٔظثَ لٍٟ تٌٙٛتء ٚتٌٛلٛن نتلً ؼًـر تلاـصًتق  -

  .  ـٟ نيؼر ـًتيذ تٌدمثي ظثَ تٌصفىُٔ -

  -هًها :أخساء كثٍرج يطاػذج أ إنى تالإضافح

  .   تٌفثيلثز -

  .  ًِتٚؾ نـع تٌٙٛتء -

  .  ِّمٕثز تٌٙٛتء -

 . ًِتٚؾ ِفح ٚشه٠ًٚ تٌؽثٌتز تٌٕثشؽر عٓ تلاـصًتق  -

 . عٛتنَ تٌؽث٠ٌر ٌٍِهلٕر ًٞن تٌؽثٌتز  -

  . ٚتلأِلاؾٔظثَ شٕم١ر ت١ٌّثٖ ِٓ تٌٕٛتبح  -

 . ٔظثَ ـّث٠ر ؼهيتْ تٌؽلا٠ثز ِٓ تٌٙهَ  -

خمممثي ـ١ممط  إٌممٝ ت١ٌّممثٖخثٔٙممث شفّممً ٜممؽٛٞ خمممثي عث١ٌممر ِٚممًعر شفممٛي  ت١ٌّممثٖ أٔثخ١ممح* ٚشص١ّممٍ ؼلا٠ممثز 

تلاـصممًتق  أٔثخ١ممحنل١مممر ( ـممٟ ؼلا٠ممثز  20نلممثبك خ١ّٕممث ٠ممصُ وٌممه ـ١ّممث ٠ٍ٠ممه عممٓ  3ٌممه ـممٛتٌٟ ) ٠ّممصؽًق و

ِٚمٓ تؼمً وٌمه ـمثْ  .  تلاـصمًتق خؤٔثخ١محثـ١مر تٌصٙم١ٕع ِمثئمر تيلٗ ِمعًت ٚتِمًٙ ِمٓ ٔ ٖت١ٌّث ٚأٔثخ١ح

 ١ر.توعً ١ٔٛعث ـٟ تٌّفطثز تٌدمثي٠ر ٚلث٘ر ِع تٌمهيتز تٌعثٌ ت١ٌّثٖ أٔثخ١حؼلا٠ثز 

 -:  (Turbine)انرىرتٍٍ –ج 

تٌٌّٛهتز تٌىًٙخثب١ر ٚشصمٛـً  لإنتيذشعه تٌصٛيخ١ٕثز تٌدمثي٠ر ِٓ تلهَ شم١ٕثز تٌّفًوثز تٌّّصمهِر 

( ١ِؽممث ٚتز 1500)ِممث ٠ٍ٠ممه عممٓ  إٌممٝتز تخصممهتء ِممٓ وّممً تٌفٙممثْ هييخ١ٕممثز ـممٟ ِممهٞ ود١ممً ِممٓ تٌمممتٌصٛ

  :أِث١١ٌٍِٓصٛيخ١ٓ تٌٛتـه ٠ٚصىْٛ تٌصٛيخ١ٓ ِٓ ع٠ٛٝٓ 

 . ِٓ ِؽّٛعر ِٓ تٌفٛ٘ثز  ٠صىْٛ انؼضى انثاتد -

عٕفمر ٠ٚمصُ تٌٍ أٚر ِمٓ ٔمفًتز ِصؽمثٚيذ شصممى ٔمىً تٌّمطً عفًن ٠ٚصىْٛ ِٓ ِؽّٛتٌّص انؼضى انذوار -

  .  شعد١س تٌٕفًتز ـٛي لًٖ ِعدس عٍٟ ِفٛي تٌصٛيخ١ٓ

تٌفٛ٘ممثز تٌعثخصممر تٌصممٟ شٙممُّ  إٌممٝتٌدمممثي تٌّفّممٗ تٌٕممثشػ ِممٓ تٌؽلا٠ممر  خصٛؼ١مم٠ٚٗعّممً تٌصممٛيخ١ٓ تٌدمممثيٞ 

 -خط٠ًمر شفمك ٘هـ١ٓ يب١١ّ١ٓ :

  . نتلً تٌصٛيخ١ٓ إ٠ٌٌٝثنذ ًِعر تٔهـث  تٌدمثي  -

 . ٌّصفًور تٌٕفًتز ت إٌٝتٌدمثي  ١ٗؼشٛ -

ِف١ٟ تٌمًٖ تٌىٞ  ٠فٍّٙث ِّث ٠ٕٕا عٍِث  ٖثؽٜؽٟ ـٟ تش ذلٛ إٌٝٚخىٌه شصعًٚ تٌٕفًتز                    

ِٓ ـًّ ١ِىث١ٔىٟ ٚـٟ  ِٗٚث ٠صًٙ خ( ، 2.5)وّث ِٜٛؿ ـٟ تٌٕىً  ٠صّدح ـٟ نٚيتْ عّٛن تٌصٛيخ١ٓ 

 .  عٝٛ تٌهٚتي ٌٌٍّٛه تٌىًٙخثبٟ ـثٌر ِفطثز تٌص١ٌٛه تٌىًٙخثء ٠ىْٛ ٘ىت تٌفًّ ت١ٌّىث١ٔىٟ ٘ٛ تٌ
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 ( انرىرتٍٍ انثخاري 2.5شكم : )

 -ٚـّح ش١ُّٙ تٌصٛيخ١ٓ تٌدمثيٞ ٠ٛؼه ٔٛعثْ ِٓ تٌصٛيخ١ٓ تٌدمثيٞ :

 -انرىرتٍٍ انذفؼً : -أ

شهـع شٛؼ١ٗ تٌعثخصر وؤخٛتق ور ٚشعًّ ت٠ًٌٓ ثًٔ ٠ًٌٍٓ تٌّصفًـٟ ٘ىت تٌٕٛ  ٠عًّ تٌدمثي وهتـع ِد       

عٍَ نٚيتْ ٌعهَ ر ذ شاظً عٍٟ ت٠ًٌٓ تٌّصفًور ِّدد٠ًٓ تٌّصفًور ِّددر لًٛذ عٍٟ تٌِدثٔتٌدمثي 

تٌمٛذ تٌّاظًذ ِّددث عٍَ نٚيتْ شعصّه لٛشٗ عٍٟ تٌمٛذ تٌّاظًذ تِىث١ٔر شفًن ت٠ًٌٓ ـ١صفًن تٌعّٛن خؤشؽثٖ 

ٌٍهٚيتْ ٟٚ٘ ًِعر تٌدمثي ٚنيؼر ـًتيشٗ ٚخثٌطدع تٌٝؽٟ ٠عصّه ت٠ٝث عٍٟ عهَ ٚؼٛن ِمثِٚر ود١ًذ 

تٞ ٌِٙٛر نٚيتْ تٌعّٛن ٚ٘ٛ ٠ٌٍٕك خٛتِطر وًتِٟ تٌصف١ًّ ِؽّٛيذ خث٠ٌٍس ٚـًور تٌعّٛن ـٟ تٌٛتلع 

 3000)١ٌّس ِٕصظّر ـٟ ٘ىت تٌٕٛ  ِٓ ت٠ًٌٓ ٌٚىٕٙث عٍٟ ٔىً نـعثز تٚ ٔدٝثز ٌٚىٓ ًٌّعر تٌعّٛن 

rpm )  تٌدمثي ـٟ ٘ىت تٌٕٛ  ـٟ لا شًٞ تٌفًور تٌٕد١ٝر ٚتّٔث شظًٙ ٚوؤٔٗ نٚيتْ ِٕصظُ .  شىْٛ ـثٌر

 شّهن ِٓ ًِـٍر ًٌّـٍر ِٓ ت٠ًٌٓ تٌعثخصر ٚتٌّصفًور ِع تٔمفثٚ تٌٝؽٟ ٠ٌٚثنذ ًِعر تٌدمثي.

 -:انرد فؼهً  انرىرتٍٍ –ب 

ٚ٘ىت تٌٕٛ  ٠عًّ تٌدمثي وهتـع ؼ١ً ِدثًٔ خٍت٠ٚر ١ًِ عٍٟ ت٠ًٌٓ تٌّصفًور ٠ٕصػ عٕٙث ين ـعً        

تٌّصفًور تٌٟ تٌمٍؿ ٌٚىٕٙث ِعدصر عٍٟ عّٛن ِصفًن ـ١هٚي تٌعّٛن  ٌّّثي تٌدمثي ٌٗ لٛذ شهـع ت٠ًٌٓ

ٔص١ؽر ٘ىٖ تٌمٛذ ٠ٕٚصمً تٌدمثي تٌٟ تًٌّـٍر تٌعث١ٔر ِٓ ت٠ًٌٓ تٌعثخصر ١ٌصٛؼٗ خٍت٠ٚر ت٠ٝث تٌٟ ت٠ًٌٓ 

تٌّصفًور ٚ٘ىىت ٠ىْٛ تٌدمثي ـٟ ٘ىٖ تٌفثٌر ِٕصظُ لا ٠صّهن لأْ ِّثيٖ ِفهن ِع تلصلاؾ تٌٝؽٟ ِٓ 

ًٞ ٚ٘دٛٞ ًِعر تٌدمثي شهي٠ؽ١ث . شص١ٍّ ي٠ٓ تٌصٛيخ١ٕر ـٟ ًِـٍر تٌٝؽٟ تٌعثٌٟ خٙؽً ًِـٍر لأل
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ـؽّٙث ٠ٚىْٛ ّ٘ث١ِٓ أٚ تيخعر ِصمثخٍر ٌٍصفىُ ـٟ خمثي تٌٝؽٟ تٌعثٌٟ تٌهتلً ًٌٍّـٍر تلاٌٟٚ ِٓ 

ثنذ ت٠ًٌٓ ٚوٌه ٌٍصٛتٌْ ت١ٌّىث١ٔىٟ ِٕٚعث ٌلاؼٙثن عٍٟ ؼٙٗ ٚتؼهذ ِٓ تٌصٛيخ١ٕر ٌىٟ لا ٠صّدح ـٟ ٠ٌ

خثي (  140نيؼر ِة٠ٛر ( ٚتٌٝؽٟ تٌٟ ) 520تلا٘صٍتٌ ٚشًٙ نيؼر ـًتيذ تٌدمثي تٌّفّٗ تٌٟ ) 

ٚشعصدً شٛيخ١ٕر تٌٝؽٟ تٌعثٌٟ ٟ٘ وتز تٌؽهٜٚ تلالصٙثن٠ر تٌصٟ ٠عصّه ع١ٍٙث ٌصه٠ًٚ تٌعّٛن ِٓ ـ١ط 

( IP)  %( ِٓ لهيذ تٌصٛيخ١ٕر وٍٙث. ظُ ش١ٍٙث تًٌّـٍر تٌّصِٛطر تٌصٟ ش80ّّٟشٕىً شم٠ًدث )

(Intermediate Pressure ِٓ ٠ٚمً عٕه٘ث ٜؽٟ تٌدمثي ٚوىٌه تٌفًتيذ ٠ٚالى ِٓ ألً ًِـٍر )

شٛيخ١ٕر تٌٝؽٟ تٌعثٌٟ  ٌٍدمثي تٌّصدمٟ ٠ٚهلً عٍٟ تٚي ًِـٍر ـٟ تٌصٛيخ١ٕر تٌّصِٛطر ٚوٌه ٌلاِصفثنذ ِٓ 

 تٌدمثي تٌمثيغ وّث شهعُ تٌصٛيخ١ٕر تٌّصِٛطر خمٟ ِٕفًٙ ِٓ تٌؽلا٠ر ت٠ٝث .

 -:(Condenser)انًكثف  -د 

تٌّىعؿ خف١ط ٠مَٛ  إٌٝتٌفًتي٠ر ِصٛؼٙث  ٞثلصْٗ ٠فمه لهيت ود١ًت ِٓ أ٠مًغ تٌدمثي ِٓ تٌصٛيخ١ٓ خعه       

ْ أ٠ًٚتعمٟ  . تٌؽلا٠مر ٌصصىمًي تٌمهٚيذ إٌمٝ ألمًّٜىمٓ ٜممٙث ِمًٖ ِمثبٍر ٠ ١ِثٖ إٌٝتٌّىعؿ خصف٠ًٛ تٌدمثي 

ؼمً ٠ٌمثنذ تٌطثلمر تٌمثيؼمر ِمٓ تٌصمٛيخ١ٓ أتٌؽمٛٞ ِمٓ ٠عًّ تٌّىعؿ عٕه ٜؽٟ ِٕمفٛ ٠ممً عمٓ تٌٝمؽٟ 

شدمثني ـمًتيٞ خم١ٓ تٌدممثي ٚتٌّمثء  إؼمًتءتٌّفطر خٕىً عثَ ٠ٚعصّه عًّ تٌّىعؿ عٍمٟ  وفثءذٚخثٌصثٌٟ يـع 

 ٗتِصمهتِث ـٟ تٌّفطثز تٌدمثي٠ر ٘ٛ تٌّىعمؿ تٌّمطفٟ خٕٛع١م تلأوعًٚتٌٕٛ   رلث٘ر أٔثخ١حتٌدثين ٠ًّ ـٟ 

 . (2.6)وّث ِٜٛؿ ـٟ تٌٕىً ّثيتٌّّثي ٚظٕثبٟ تٌّ أـثنٞ

 تلأٔثخ١مممحٌٍّىعمممؿ تٌّمممطفٟ ٘مممٟ شدمممثني تٌفمممًتيذ خممم١ٓ تٌدممممثي ٚتٌّمممثء تٌدمممثين نتلمممً  تلأِثِممم١رتٌّّٙمممر  -

ع نيؼمممر ـمممًتيذ تٌّمممثء نتلٍٙمممث خ١ّٕمممث شًشفممم ٌلأٔثخ١مممحِمممثء عٍمممٟ تٌؽمممهيتْ تٌمثيؼ١مممر  إٌمممٝـ١صفمممٛي تٌدممممثي 

 إٌمممٝ شصؽممم١ٗمممً تٌمثخٍمممر ٌٍمممىٚخثْ ْ تٌّىعمممؿ ٠عّمممً شفمممس ٜمممؽٟ ِمممٕمفٛ ـمممثْ خعمممٛ تٌؽمممثٌتز ؼأٚـ١مممط 

 ألمممًٜ أؼمممٍتءتٌّىعمممؿ ِمممٓ تؼمممً  إٌمممٝتٌؽمممثٌتز عدمممثيذ عمممٓ ٘مممٛتء ِصّمممًج  ٘مممىٖنتلمممً تٌّىعمممؿ ِعظمممُ 

 ٗعٕٙممم٠ً إٌممٌٝتز تٌصممٟ شٕممصػ ِممٓ شفٍممً تٌّممثء تٌؽمممث ٘ممىٖٚشٕممًّ وممىٌه  ِٕمفٝممررشعّممً عٕممه ٜممؽٛٞ 

ـّممممٓ  ٗىعممممؿ ٔفّممممٚت١ٌٙممممهيٚؼ١ٓ خفعممممً نيؼممممر تٌفممممًتيذ ٚتٌصفممممثعلاز تٌى١ّ١ثب١ممممر نتلممممً تٌّ تلأٚوّممممؽ١ٓ

 تًٌٝٚيٞ تٌصمٍٗ ِٓ ٘ىٖ تٌؽثٌتز ـ١ط ٚؼٛن٘ث ٠ّدح تلاشٟ :

  .  تيشفث  ٜؽٟ تٌّىعؿ ِٓ ِّث ٠مًٍ ِٓ وفثءذ تٌّفطر -

  . تلأٔثخ١حشم١ًٍ ع١ٍّر تٌصدثني تٌفًتيٞ عٕه شًتوّٙث عٍٟ  -

تٌّفطممر  ٍتءأؼممنتلممً تٌّىعممؿ ٚخممثلٟ  تٌصؤوممًـممٟ تٌّممثء ٚتٌّىعممؿ ِّممث ٠ٍ٠ممه ِممٓ ع١ٍّممر  تلأوّممؽ٠ٌٓ١ممثنذ  -

 .  ٚتّ٘ٙث تٌؽلا٠ر ٚتٌصٛيخ١ٓ 

 الاذً : إنىانرىنٍذ  أخساءزذ أوانصذأ فً  انرأكموٌؤدي زذوز 

  .  تلاـصًتٜٟ ًٖتٔمفثٚ عّ -

  .  ٚتلإ٘لاؾ١ٌٍٙثٔر  تـص١ثؼ٠ٌٗثنذ  -
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  .  ٚتلإ٘لاؾ ر٠ٌثنذ ِثعثز شٛلؿ تٌٛـهذ خثٌىثًِ عٕه ت١ٌٙثٔ-

  .  ١رتٌطثلر تٌىًٙخثب إٔصثغ٠ٌثنذ شىٍفر  -

خٜٛمع  تٌصآومًوّث ٠ّىٓ شم١ًٍ ـهٚض  (تٌىثظٛن٠ر)٠صُ تِصمهتَ شم١ٕر تٌفّث٠ر  تٌصآوًٌٍٛلث٠ر ِٓ لطً          

 .تٌّعًٜر ٌٗ  ٌلأؼٍتءٞدمر ِٓ ِٛتن لث٘ر 

 

 (انًكثف 2.6شكم : )

 

 -انًكثفاخ : أَىاع

 . ِىعفثز تٌّطؿ  -1

 . ِىعفثز تٌٕفط  -2

   -يكثفاخ انططر : -0

تِمممصمهتَ  إعمممثنذتٌصد٠ًمممه ٠ّٚىمممٓ  ث١ٖممم٠ِٛؼمممه تشٙمممثي ِدثٔمممً خممم١ٓ تٌدممممثي ٚ   لاـمممٟ ٘مممىت تٌٕمممٛ

ؼ١مممً تٌٕم١مممر ٌؽمممًٚ  ت١ٌّمممثٖتٌّىعمممؿ  ـمممٟ تٌؽلا٠مممر ـصمممٟ ـمممٟ ِعمممً ٘مممىت تٌٕمممٛ  ٠ّىمممٓ تِمممصمهتَ تٌدممممثي 

تعٍمممٟ ٚتٌّّمممثـر  شىٍفصمممْٗ أ إٌمممٝتٌصد٠ًمممه ٔم١مممر ـمممٟ تٌّىعفمممثز تٌٕفثظمممر  ١ِمممثْٖ شىمممْٛ أتٌصد٠ًمممه خ١ّٕمممث ٠ؽمممح 

  .  ـًذ ـٟ شىٍفر تٌصٕؽ١ً ٠ٌٚثنذ تٌفعث١ٌرتودً ٌٚىٕٙث ِٛ

   -يكثفاخ انُفس : -0

تٌصد٠ًه ِمع خعٝمّٙث تٌمدعٛ خٕمىً ِدثٔمً ٚنيؼمر ـمًتيذ ِمثء  ١ِٚثّٖثء خمثي تٌـٟ ٘ىت تٌٕٛ  ٠صلاُِ     

 .  تٌصد٠ًه ٚتٌّىعفثز ٟ٘ ٔفّٙث عٕه ِؽثنيذ تٌّىعفثز 
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 -انًطاػذج فً انًسطح انثخارٌح : والأخساء الأخهسج

 -ٚتٌّعهتز تٌّّثعهذ ِٕٙث : تلأؼٍٙذتٌّفطر تٌدمثي٠ر تٌعه٠ه ِٓ  شًّٕ

 -:  (Speed Governors ) زاكًاخ انطرػح - 

ِّماٚي عمٓ  تلأٚيتٌفمثوُ  تلألم٠ًفصٛٞ وً شٛيخ١ٓ خمثيٞ عٍٟ تظ١ٕٓ ِٓ ـثوّثز تًٌّعر عٍٟ 

تٌفمثوُ تٌعمثٟٔ  أِمث ) ـٙمً تٌطمٛتيئ ( ٝعٕه ـه تلٟٙ ِفهن ـ١ّث ٠ّمّ ًِعصٗتٌصٛيخ١ٓ عٕهِث ش٠ٍه  إ٠مثؾ

ٌٌّٛمه تّىمٓ تٌمىٞ ٠ ٜٚتٌصٛيخ١ٓ عٕمه تٌّّمصٛ ًِعصٗ ٟٝ ٠ًِثْ تٌدمثي ِٓ تؼً تٌففثظ عٍتٌصفىُ ـ ـّّٙصٗ

تٌّطٍٛج عٕه عمهَ تٌمًخٟ خثٌٕمدىر تٌىًٙخثب١مر وملا تٌٕمٛع١ٓ ٜ تٌؽٙه تٌىًٙخثبٟ خثٌّّصٛ إٔصثغتٌىًٙخثبٟ ِٓ 

 .  ِٓ تٌفثوّثز وٞ شًو١ح ِعمه ٚنل١ك ٌٍؽث٠ر 

  -:( Pressure Controllers )اخ انضغظ زاكً

 ٠ٝٓ ِع شؽ١ً تٌفّمً ٠ٚمصُ تٌفٙمٛي عٍمتٌصٛي إٌٝتٌفثوّثز خٝدٟ ٜؽٟ تٌدمثي تٌهتلً  ٘ىٖشمَٛ 

ٌٍمصفىُ ـمٟ ٘مّثَ تٌدممثي ِمٓ لملاي  تلإٔمثيذ ٘مىٖشصٕثِح ِع تٌٝؽٟ خؽٙثٌ ل١مثَ لمثٖ ـصّمصمهَ  إٔثيذ

 .  تٌفثوُ ٌٍٝؽٟ 

  -:  (Chimeny )انًذخُح

 عٛتنَ تـصًتق ؼث٠ٌر ٜمثيذ ٍِٚٛظمر ٌٍد١ةمر ٌمىٌه ٠مصُ رٕتٌّهل٠ٕصػ عٓ ( 2.6)خثٌٕىً وّث ِٜٛؿ 

ٔىً تِطٛتٟٔ ًِشفع خٕىً وثؾ شىْٛ ِّٙصٙث تٌصمٍٗ ِٓ تٌعمٛتنَ  ٝخٕثء ِهلٕر ِٓ تٌطٛج تٌفًتيٞ عٍ

 . ود١ًذ  ذتٌؽث٠ٌر خٕىً لا ٠اظً عٍٟ تٌد١ةر تٌّف١طر خٙٛي

 

 

              

 

 

 نًذخُح(ا 2.7شكم : )
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  -:  (Gearbox )صُذوق  انرروش

شمصٍؿ تًٌّعر تٌّطٍٛخر ٌعًّ تٌٌّٛه تٌىًٙخمثبٟ عمٓ شٍمه تٌصمٟ ٠عّمً تٌصمٛيخ١ٓ  تلأـ١ثْـٟ خعٛ 

عٕه٘ث خىفثءذ ٌىٌه شصُ تلاِصعثٔر خٕٙهٚق تٌصًَٚ ٌصفم١ك تٌصٛتـك خ١ٓ تًٌّعص١ٓ ـ١ٜٛع ٕ٘هٚق تٌصمًَٚ 

 . تِطر ِٝمر ِٕفٍٙر خٛ أٚنتلً ؼلاؾ لثٖ ٍِٚن خٕظثَ ش١٠ٍس ٠عًّ ِع ِٕظِٛر ش٠ٍس تٌصٛيخ١ٓ 

 ٚأٔظّمر٠ٛؼه ـٟ ِفطر تٌص١ٌٛه تٌدمثي٠ر عهن ود١مً ِمٓ تٌّٝممثز ٚتٌّفًومثز ت١ٌّىث١ٔى١مر ٚتٌىًٙخثب١مر  -

  .  ِٓ تٌّعهتز ٚؼ١ً٘ثتٌص١٠ٍس ٚتٌصٕف١ُ 

 -اخرٍار يىلغ انًسطح انثخارٌح :

تٌصمٟ شفممك  يتلأِم٠ٛؽمح ًِتعمثذ خعمٛ  ـإٔمٗعٕه تلص١ثي ِٛلع تٌّفطمر تٌدمثي٠مر ٌص١ٌٛمه تٌىًٙخمثء 

 -: تلأِٛيِٚٓ شٍه  تلألًِع تٌصىٍفر  تلأـًٝ تلأنتء

 .شٛـً ِٙهي ١ِثٖ وثؾ  - 

 .ِّثـر تيٚ وثـ١ر ٚتلصٙثن٠ر  -

 .ٔٛع١ر تيٚ عث١ٌر تٌصفًّ  -

 . لًأ إٌٌِٝٙٛر تٌصٕمً ِٓ ِٛلع  -

 .شٛـً ِٚثبً تٌصمٍٗ ِٓ ؼثٌتز تٌعثنَ  -

 .تٌمًج ِٓ تٌٛلٛن تٌّصثؾ  -

 .ٞك تٌّى١ٕر تٌدعه ِٓ تٌّٕث -

 . أٔٛتعٙثشٛـً تٌعّثٌر تٌلاٌِر خّمصٍؿ  -

 -: نهًٍاِذىفر يصذر كاف 

 إٌمٝ ٚتٜمؿتٌدممثي .  إٔصمثغلاِمصمهتِٙث ـمٟ  ت١ٌّمثٖو١ّمر ود١مًذ ِمٓ  إٌٝشفصثغ تٌّفطثز تٌدمثي٠ر 

ِةمر ِصمً ِىعمح ِمٓ  خؽًٚ تٌصد٠ًمه ـمٟ تٌّىعمؿ ٠ٍ٠مه عمٓ ت١ٌّثٖلهي ود١ً ِٓ  إٌٝوٌه ـثْ تٌّفطر شفصثغ 

لمه شّمصمهَ وِٛمٟ ٔثلمً ٌفّمً  ت١ٌّمثْٖ أتٌطثلمر تٌىًٙخثب١مر تٌّصٌٛمهذ وّمث ِمٓ  (١ِؽث ٚتز ِمثعر)ٌىً  ١ّثٖتٌ

 خف١ًذ  أٚعٛتنَ تلاـصًتق ِٓ تؼً وٌه ـثْ تٌّفطثز تٌدمثي٠ر شٕٕؤ خثٌمًج ِٓ ِؽًٞ ِثبٟ ود١ً ِعً ًٔٙ 

  -رض كافٍح والرصادٌح :أيطازح 

لٍتٔمثز ٜممّر ِمٓ تٌٛلمٛن ٌمىٌه  إٌمٝشفصمثغ  أٔٙمثوّمث  خىدً تٌفؽُ رتٌدمثي٠شصُّ ِعهتز تٌّفطر 

وثـ١مر ٌصٙم٠ًؿ عمٛتنَ  إٜمثـ١ر أِمثوِٓمع ًِتعمثذ شمٙم١ٗ  تلأيِٚٓ ذ ِّثـر ود١ً إٌٝ إٕٔثبٙث٠فصثغ 

 إٌمٝشٝمثؾ  تلأيْٚ ل١ّمر أتلصٙثن٠ر ـ١ط  أُِتٌّٛلع ٚتٌّّثـر عٍٟ  ١ثيصتل٠ٚؽح  ٚٔٛتشؽٗتلاـصًتق 

 .  ٌٍّفطر  تلإؼّث١ٌرتٌصىٍفر 
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  -ػٍح ارض ػانٍح انرسًم :َى

 ٜشٙممهي ت٘صممٍتٌتز ل٠ٛممر شّممدح لممٛ أٔٙممثتٌدمثي٠ممر خممثٌٌْٛ تٌعم١ممً وّممث  تٌّفطممثزشصّممُ ِعممهتز    

وتز ٞد١عمر  تلأيْٚ شىمْٛ أٌمىٌه ٠ؽمح  تلأِثِمثز١ٌٙمث ِمٓ لملاي إٚشٕصممً  تلأي١ِٚىث١ٔى١ر شماظً عٍمٟ 

  ت١ٌّثٖٜ ِٕمفٝث خثٌّٕدر ٌّّصٛ تلأيٚ ٠ٜىْٛ ِّصٛ ألاتٌّصٛلعر وّث ٠ؽح  ذتٌمٛ أٔٛت عث١ٌر تٌصفًّ ٌىً 

 -انًىلغ : ىنإضهىنح الاَرمال يٍ و

عٓ ٠ًٞمك ِٚمثبً تٌٕممً تٌّٕثِمدر ِمٛتء  ١ٌٗإٚٗ ٌّفطر ـٟ ِٛلع ٠ًّٙ تلأصمثي ِْٕ شىْٛ تأ٠ؽح 

 . تٌٛلٛن  أٚتٌعّثٌر  أٌٚفًّ تٌّعهتز 

 -ذىفر وضائم انرخهص يٍ انؼادو :

ِٓ تٌعمٛتنَ ـمٟ ت١ٌمَٛ تٌٛتـمه ٚلث٘مر  إٔٞثْصًتق خثٌؽلا٠ر ٠ٕصػ عٓ تـصًتق تٌٛلٛن ـٟ ؼًـر تلاـ

ْ شصٛـً ِٚثبً ِٚعهتز وثـ١ر ٌٍصمٍٗ ِمٓ شٍمه تٌعمٛتنَ خد١عٙمث أِصمهتَ تٌففُ تٌفؽًٞ وٛلٛن ٠ٚؽح عٕه ت

 .  عّك ود١ًٝ عٍ أٚخهـٕٙث ـٟ ِىثْ لثٖ  أٌٚؽٙثز ٠ّىٕٙث تلاِصفثنذ ِٕٙث 

 -انمرب يٍ انىلىد انًراذ :

وٌممه ـممٟ ـثٌممر تِممصمهتَ  أ١ّ٘ممرطممر ـممٟ ِٛلممع ل٠ًممح ِممٓ ِٙممهي تٌٛلممٛن ٚشممٍنتن تٌّف إٕٔممثء٠فٝممً 

تٌفثٌمر ٠ؽمح تلص١مثي  ٘ى١ِٛ٠ٖث ٚـٟ ٗ ِٕ تلإٔٞثْتٌٛلٛن تٌٍٙح وثٌففُ ـ١ط شّصٍٙه تٌّفطر تٌٛتـهذ ِةثز 

ـمٟ ـثٌمر تٌّفطمثز تٌصمٟ  أِمثِٛلع تٌّفطر خثٌمًج ِٓ ِٕثؼُ تٌففُ تٌفؽًٞ شمٛـ١ًت ٌصىٍفمر ِٚصثعمح تٌٕممً 

ٌٕممً تٌٛلمٛن ٚتٌصمٟ  تلأٔثخ١محلمًج ِٙمهي تٌٛلمٛن ـ١مط شّمصمهَ  أ١ّ٘مرهَ تٌٛلٛن تٌّثبً ٚتٌؽثٌٞ شمً شّصم

 .  شص١ٍّ خٌّٙٛر ٚلٍر تٌصىٍفر 

 -انثؼذ يٍ انًُاطك انطكٍُح :

 أنلٕممرشٕممصػ تٌّفطممثز تٌدمثي٠ممر لممهيت ود١ممًذ ْ ٔممٛتشػ تلاـصممًتق تٌصممٟ شٝممً خثٌد١ةممر ـممٟ ٘ممٛيذ 

لا ٠ؽمح تٌّدثٌؽمر ـمٟ  ٜلمًأعهت ِٓ تٌّٕثٞك تٌّى١ٕر ِٚمٓ ؼٙمر تٌّفطر خٚؼثٌتز ٌىٌه ٠ؽح تلص١ثي ِٛلع 

  .  ِٕثٞك تلاِصمهتَ إٌٝشؽٕح تيشفث  شىٍفر ٔمً تٌطثلر تٌىًٙخثب١ر تٌٌّٛهذ  وٌه

  -: أَىاػهاذىفر انؼًانح انلازيح تًخرهف 

عثن٠ممر ٚعٕممه تٌعّثٌممر تٌ إِٔٚٙهِمم١ٓ  أْٚ تٌف١ٕممر ِممٓ شم١ٕمم١ٓ أْ شصممٛـً ٌٍّفطممر تٌعّثٌممر ِممٛتء أ٠ؽممح 

ٚنذ خىثـممر تٌمممهِثز ٌصممٛـ١ً تلاِممصعهتن تٌمملاٌَ ِه٠ٕممر ِممى١ٕر ِممٍ إعممهتنٔثب١ممر ٠ؽممح  أِممثوٓتٌّفطممر ـممٟ  إٕٔممثء

 . تٌٝثي ٌٍعٛتنَ تٌٕثشؽر ِٓ تٌّفطر  تٌصؤظ١ًٌٍعث١ٍِٓ ِع ًِتعثذ ؼثٔح 

 -يًٍساخ وػٍىب انًسطح انثخارٌح :  

 -انًًٍساخ :-أ

  .  ١ٓعًٕتز تٌّٕ ٌٝإتيشفث  تٌعًّ تلاـصًتٜٟ ٚتٌىٞ ٠ًٙ  -

 تيشفث  ٌِٓ عٍّٙث تٌّصًٙ تٌىٞ ٠ٍ٠ه عٓ ِٕر وثٍِر ـ١ّث خ١ٓ شٛلف١ٓ خؽًٚ ت١ٌٙثٔر ٚتٌففٗ  -
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ٚتيشفممممث  تلصٙممممثن٠ثز شٕممممؽ١ٍٙث  إٕٔممممثبٙثتٔمفممممثٚ شىٍفممممر  إٌممممٝ أنٜتِممممصمًتي شم١ٕممممثز شٙمممم١ٕعٙث ِّممممث  -

  .  ٌِٚٙٛر ١٘ثٔصٙث

 .  ١ر ت١ٌّثٖ ٘ثِٓ عًّ تٌّفطر ِعً شفٍٝ عٍ تلإٔٔطر٠ّىٓ ل١ثَ  -

 -انؼٍىب :

 . ـثٌر ش١ٌٛه تٌىًٙخثء  إٌٝتٌٛ٘ٛي  إٌٝٚلس ود١ً ٌصٕؽ١ٍٙث ِٓ ـثٌر تٌصٛلؿ  إٌٝشفصثغ  -

 أوث١ِهٚـٝلاز تلاـصًتق ٚتٌصٟ شًّٕ  ٚتلأخمًذتٌٝثي عٍٟ تٌد١ةر تٌّف١طر ٔص١ؽر تٌهلثْ  تٌصؤظ١ً -

  .  تٌىًخْٛ ١هأوّٚظثٟٔ  أٚيؼثٌٞ  إٌٝ خثلإٜثـرتٌىد٠ًس  ٚأوث١ِه١صًٚؼ١ٓ تٌٕ

   -انًسطح انثخارٌح : كفاءج   

شٕممًّ وفممثءذ ِفطممر تٌص١ٌٛممه تٌدمثي٠ممر وفممثءذ وممً ِممٓ تٌصممٛيخ١ٓ تٌدمممثيٞ ٚتٌٌّٛممه تٌىًٙخممثبٟ ٠ٚممصُ 

ٔٙث تٌّٕدر خ١ٓ أتٌفًتي٠ر ٌٍّفطر تٌدمثي٠ر ٚتٌصٟ شعًؾ عٍٟ  خثٌىفثءذتٌصٛيخ١ٓ خّث ٠ّّٟ  وفثءذتٌصعد١ً عٓ 

و١ّممر تٌفممًتيذ  إٌممٝعّممٛن تٌصممٛيخ١ٓ  إٌممٝر ٌٍطثلممر ت١ٌّىث١ٔى١ممر تٌمثيؼممر و١ّممر تٌطثلممر تٌفًتي٠ممر تٌّىثـةمم

%( ٌّعظُ تٌّفطثز ٠ّٚىٓ شف١ّٓ 40---%30تٌفًتي٠ر ـٟ ـهٚن )  تٌىفثءذ ٚ٘ىٖتٌّّصمهِر ـٟ تٌؽلا٠ر 

 تٌىفممثءذتٌصممٛيخ١ٓ وّممث ٠ّىممٓ شفّمم١ٓ  إٌممٝتٌفًتي٠ممر خ٠ٍممثنذ ٜممؽٟ ٚنيؼممر ـممًتيذ تٌدمممثي تٌممهتلً  تٌىفممثءذ

 . شّم١ٓ تٌدمثي نذإعثخثِصمهتَ 

 -:( Diesel Stations ) يسطاخ انذٌسل2.0.0.2

تٌٌّٛهتز تٌىًٙخثب١ر خٛتِطر ِفًوثز ١ِىث١ٔى١مر شعصّمه عٍمٟ تٌمهٚيذ  إنتيذتٌّفطثز شصُ  ٘ىٖـٟ   

شص١ٍّ ِفطثز تٌه٠ٍي خثًٌّعر تٌعث١ٌر ٌٍصٕمؽ١ً ٚتٌصف١ّمً تٌمىٞ ٠مصُ لملاي . ن٠ٍي تٌّّّثذ خهٚيذ  تٌفًتي٠ر

لاز تلاـصًتق تٌهتلٍٟ تٌصٟ آِٓ ٍ ٘ؽ١ً ٠ٚعه ِفًن تٌه٠ٍي ٔٛعث ـ١ إٌٝوىٌه شص١ٍّ خفثؼصٙث ظٛتٟٔ ل١ٍٍر 

تٌّصٛتؼمه ـمٟ  تلأٚوّمؽ١ٓٞثلمر ١ِىث١ٔى١مر عمٓ ٠ًٞمك تـصمًتق تٌٛلمٛن خفعمً  إٌمٝشمَٛ خصف٠ًٛ ٞثلر تٌٛلٛن 

ؼًـمر تلاـصمًتق  إٌمٝ ٗه ـمٕمٕمتٌىتشٟ ٌٍٛلمٛن ع تلإٔعثيتٌٝؽٟ ـ١ط ٠صُ  إٔعثيتٌٙٛتء ٠ٚعًّ تٌٌّٛه خفىًذ 

ِفىّمر ٠ٚعمٛن تٌّمدح ـمٟ تلأمصعثي تٌمىتشٟ  أِمطٛتٔرنتلمً ِمطر ِىمدُ ْ ٠صُ ٜمؽٟ تٌٙمٛتء ـ١ٙمث خٛتأخعه 

ِٚممع تٌصٙمم١ُّ تٌّٕثِممح  ـًتيشممِّٗممص٠ٛثز عث١ٌممر شًشفممع نيؼممر  إٌممٝعٕممه ٜممؽٟ تٌٙممٛتء  ٗٔممأ إٌممٌٍٝٛلممٛن 

٠ٕٚصػ  ِلاِّص٠ٕٗصعً خّؽًن تٌفه تٌىٞ ٠ؽعً تٌٛلٛن  إٌٝشًٙ نيؼر ـًتيذ تٌٙٛتء تٌّٝؽٛٞ  ٌلأِطٛتٔر

٠ٚفصمٛٞ تٌّفمًن عٍمٟ  تلأِمطٛتٔثزِمفً نتلمً أٚ ٝعٍمأ إٌمٝعٓ تلاـصًتق لٛذ ١ِىث١ٔى١ر شفًن تٌّىثخُ 

وّمث  شٕصًن ؼ١ّعث ـٟ عّٛن نٚيتْ ٚتـه ـصىْٛ ـًور تٌّىثخُ خٕىً ِصصثخع شدمثنٌٟ تلأِطٛتٔثزعهن ِٓ 

  .  (2.6)٠ٜٛؿ تٌٕىً 
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 ( يسطح دٌسل 2.8شكم : )

 -فٍح ػًم يسطاخ انذٌسل :كٍ

 ٕ٘ثٌه ٔٛعثْ ِٓ ِفًوثز تٌه٠ٍي :

 .  أٔٛتٞ أيخعروٚ  -

 . وٚ ١ٞٛٔٓ  -

 : رتلاش١ ٟـتعٍٟ تٌٕٛ أٔٛتٞ تلأيخعرشصُ نٚيذ تلاـصًتق ـٟ تٌّفًور وٞ 

 -شىط انطسة :

 ٝإٌخثٌهلٛي  ّٝ٘ثَ تٌٙٛتء ١ٌّّؿ ٌٍٙٛتء تٌّٕم ٠دهأ عٕهِث ٠ىْٛ تٌّىدُ ـٟ تعٍٟ ٔمطر ـ١ط ٠فصؿ

  .  تلأِفً إٌٝٚللاي ٘ىت تٌٕٛٞ ٠صفًن تٌّىدُ ِصفًوث  تلأِطٛتٔر

 -: شىط انضغظ

تٌٍفظمر ٠ؽٍمك ٘مّثَ  ٘مىٖخمثٌٙٛتء ـمٟ  تلأِمطٛتٔرتِفً ٔمطر ٚتِمصلاء  عٕهىْٛ تٌّىدُ ٠عّٕث  ٠دهأ

  .  أعلاٖتٌٙٛتء ٠ًٚشفع تٌّىدُ ٜثؼٟ تٌٙٛتء تٌّّفٛج 

 -شىط انمذرج :

ٚشًشفمع  ٌمٗ لٙمٟ ل١ّمرأٔمطمر ـ١مط ٠ىمْٛ ٜمؽٟ تٌٙمٛتء عٕمه ٝ عٍمأ إٌم٠ٝدهأ عٕهِث ٠ًٙ تٌّىدُ 

ن خٛتِمطر ِٝممر ٛتٌٍفظر ٠مصُ ـممٓ تٌٛلم ٘ىٖـٟ .  نيؼر ِة٠ٛر ( 900 إٌٝ 700خٕهذ ِٓ ) ـًتيشٗنيؼر 
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ِّمددث لمٛذ ١ِىث١ٔى١مر شمٛظً عٍمٟ تٌّىمدُ  تلأمصعثيؽًن ِلاِّر يٌتٌ تٌٛلٛن ٌٍٙٛتء تٌّٝمؽٛٞ ٠فمهض ّٚخ

  .  نٚيت١ٔر إٌٝ رتٌصًنن٠تٌهٚيتْ عٓ ٠ًٞك شف٠ًٛ ـًور تٌّىدُ  نتِفً ـ١صفًن عّٛ إٌٝ ـصهـعٗ

 -شىط انطرد )انؼادو(:

ٚشّمثعه عٍمٟ وٌمه ـًومر تٌّىمدُ  ِٗٓ للاي ّ٘ثَ تٌعثنَ خعه ـصف ٠صُ ًٞن ٔٛتشػ تلاـصًتق ٗٚـ١

ٛتشػ تلاـصمًتق عٍمٟ ٔمطمر ٠ٕصٙمٟ ٞمًن ٔمأ إٌمٝعٍٟ خفعً ش١ُّٙ عّٛن تٌهٚيتْ ِٚع ٚ٘مٛي تٌّىمدُ أ إٌٝ

 تلأيخعمر٠ٚمصٍؿ تٌّفمًن وٚ تٌٕم١ٞٛٓ عمٓ تٌّفمًن وٚ  ر ؼثٍ٘ذ ٌهٚيذ تـصًتق ؼه٠هذ تلأِطٛتٔرٚشٙدؿ 

 . تٌّفح ٚتٌٝؽٟ ٚتلاـصًتق ٚتٌطًن تلأيخعرـٟ تٌع١ٍّثز  أٔٛتٞ

 -يكىَاخ يسركاخ انذٌسل: -

 -:(Generator)انًىنذ انكهرتائً  -0

ْ لا ٠ممً أخثيٌذ ٚـٟ تٌّعصثن  ألطثجٌِٛهتز وًٙخثب١ر شٍت١ِٕر وتز  شّصمهَ ـٟ ِفطثز تٌه٠ٍي              

ـّمح ِمًعر ِفمًن تٌمه٠ٍي ٚتٌصمًنن ٝ ِمث ٠فمٛق تٌعٕم٠ًٓ لطدمث عٍم إٌٝٚله ٠ٍ٠ه  أيخعرعٓ  تلألطثجعهن 

تٌّطٍمٛج ِمع شؽ١مً تٌفّمً ٠ٚمٍٚن  ٜظ١ُ تٌؽٙمه ٌٝمدٟ تٌؽٙمه عٕمه تٌّّمصٛتٌّطٍٛج ٠ٍٚٚن تٌٌّٛه خٛـهذ شٕ

  .  دس ١ِىث١ٔىٟ ًٌٍّعر ٌٝدٟ تٌصًنن عٕه تٌم١ّر تٌّطٍٛخرِفًن تٌه٠ٍي خّع

 -:( Air Intake System)دخىل انهىاء يُظىيح  -0

ِمٓ تٌٕمٛتبح تٌعثٌممر لدمً  ٌصٕم١صم٠ٗصُ ِفح تٌٙٛتء ِٓ تٌؽٛ تٌّف١ٟ ظُ ٠ّمً ـمٟ ًِٔمفثز )ـلاشمً( 

يذ تٌعمثنَ ـمٟ شّمم١ٓ خمثينذ شّمصؽً ـمًت أؼمٛتءِفمًن تٌمه٠ٍي ٚعٕمه تلاِمصمهتَ ـمٟ  ٔثزتأِمطٛ إٌٝ نلٌٛٗ

 .  تٌعثنَ  لًٚؼٗ ِٓتٌٙٛتء لدً 

 -:(Fuel Supply System )انىلىد  إيذاد حيىُظي -2

ِمٓ  ِمًٚيٖخعمه  أٔثخ١محتٌّفمًن خٛتِمطر  إٌمٝ ٗز ٌٕمٍم٠ًّٕ ٘ىت تٌٕظمثَ لٍتٔمثز تٌٛلمٛن ِٚٝممث

 أِمطٛتٔثزه تٌٛلمٛن ِٝممثز تٌفممٓ تٌصمٟ شممَٛ خّم إِمهتنوّث ٠ًّٕ ٔظثَ ر للاي ًِٔفثز ٌفؽٍ تٌٕٛتبح 

 .  تٌّفًن خثٌٛلٛن 

 -:  ( Cooling System )انرثرٌذ يُظىيح -2

١ممر ِٚممٓ ١ىٞثلممر ١ِىثٔ إٌممٝلمملاي نٚيذ تلاـصممًتق لا ٠ممصُ شف٠ٛممً وممً تٌطثلممر تٌفًتي٠ممر تٌٕثشؽممر 

تٌّفمًن  أؼمٍتءشمؤظ١ًتز ٜمثيذ عٍمٟ  إٌمٝلا شمانٞ  ٝٗ ِٓ تٌطثلر تٌفًتي٠مر تٌٍتبمهذ ـصمتًٌٝٚيٞ تٌصمٍ

 ١ٌّمث٠ٌٖٚمس تٌص١٠ٍمس ٌمىٌه ٠مصُ ش٠ٍٚمه تٌّفمًن خمهٚيذ شد٠ًمه شفصمٛٞ عٍمٟ ِٝممثز  تلأِمطٛتٔثزٚلث٘ر 

تء ٛتٌصد٠ًه ِٓ تٌفًتيذ ـٟ تٌّفطثز تٌٙؽ١ًذ عمٓ ٠ًٞمك ش١مثيتز تٌٙم ١ِثٖشد٠ًه ٚشصمٍٗ  ٚأٔثخ١حتٌصد٠ًه 

٘ر ٠ٚصُ شد٠ًه لث أخًتغٝ ـٟ نٚيذ تٌصد٠ًه تٌصٟ شفصٛٞ عٍ ت١ٌّثٖتٌّفطثز تٌىد١ًذ ٠صُ نـع  ـٟ أِثتٌطد١ع١ر 

ٝ عٍم ٚتلأِملاؾتٌٝمثيذ ٌٍٕمٛتبح  تٌصؤظ١ًتزش٠ٍٚه نٚيذ تٌصد٠ًه خًّٔفثز ِٚٚثبً ِعثٌؽر و١ّ١ثب١ر ٌصؽٕح 

 ٚتٌّٝمثز . لأٔثخ١حت
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 -:( Oil Cycle)دورج انرسٌٍد  - 5

تلاـصىمثن خم١ٓ  ظمثيآتٌّصفًور ٚشمفم١ٛ  تلأؼٍتء٠صُ تِصمهتَ ٠ٌٛز لث٘ر ِٓ تؼً ش١ًّٙ ـًور 

وٌه ـمثْ ت٠ٌٍمس ٠فّمً  إٌٝ خثلإٜثـر تلأؼٍتء ٘ىٖصفًور ِع شد٠ًه تٌفًتيذ تٌّصٌٛهذ ـٟ تٌعثخصر ٚتٌّ تلأؼٍتء

  .  تٌصمٍٗ ِٕٙث ـٟ تًٌّٔفثز ُغ نٚيذ تٌص١٠ٍس ـ١ط ٠صيتٌٕٛتبح تٌٕثشؽر عٓ تلاـصىثن لث

 -:(Start-up System )َظاو تذء انسركح  - 6

نْٚ  ٗتٌىٞ لا ٠ّىٓ ـهٚظ تلأًِٚ٘ٛ  تلأِطٛتٔثزتٌٝؽٟ ـٟ  ضتـهأ٠عصّه ـهٚض تلاـصًتق عٍٟ 

شدهت ٝ ـص تٌه٠ٍيً ِٙهي ـًور ٌعّٛن تٌهٚيتْ ٌىٌه ِٓ تًٌٝٚيٞ شٛـ١ً ١ٍِٚر ٌدهء تٌفًور ٌّفًن ١شٛـ

ِٚمٓ ِٚمثبً خمهء تٌفًومر ر تٌطثلر ت١ٌّىث١ٔى١ر  إٔصثغع١ٍّر تٌٝؽٟ ِٚٓ ظُ تلاـصًتق ٚخثٌصثٌٟ شّصًّ ع١ٍّر 

ـمٟ لٍتٔمثز ود١مًذ ِمٍٚنذ خٝمثؼٟ ٘مٛتء وّمث ٠مصُ ـمٟ خعمٛ  شم٠ٍٕمٗتٌٙٛتء تٌّٝمؽٛٞ تٌمىٞ ٠مصُ تِصمهتَ 

تٌّّٙممر  ٘ممىٖـممٟ  َٚشّممصمهتٌّفًوممثز تِممصمهتَ ِفًوممثز وًٙخثب١ممر ٌٍص١ممثي تٌّّممصًّ ِممع خطثي٠ممثز ِٕثِممدر 

 ِفًوثز وًٙخثب١ر ِٓ ٔٛ  تٌصٛتٌٟ .

 -: ( Exhaust Syhstem )َظاو انؼادو -7

ِمممٍٚنذ خىمممثشُ  أٔثخ١مممحِمممٓ لممملاي تٌؽمممٛ تٌممممثيؼٟ  إٌممم٠ٝمممصُ ٞمممًن ٔمممٛتشػ تلاـصمممًتق )تٌعمممثنَ( 

ِٕثِمممدر ِٕٚٙمممث شّمممم١ٓ تٌٙمممٛتء  أؼمممًتٌٍٚٙمممٛز ٠ّٚىمممٓ تلاِمممصفثنذ ِمممٓ ـمممًتيذ ؼمممثٌتز تٌعمممثنَ ـمممٟ 

  .  وفثءشٗتٌّفًن ًٌـع  إٌٝتٌهتلً 

 -اضرخذاياخ يسطاخ انذٌسل :

شصمممممٛتـً ٚـمممممهتز تٌص١ٌٛمممممه خّفًومممممثز تٌمممممه٠ٍي خممممممهيتز ٘مممممؽ١ًذ ِٚصِٛمممممطر تلاِمممممصمهتَ ـمممممٟ 

 : ت٢ش١رتٌفثلاز 

و١ٍمممٛ ٚتز شعدمممس ـمممٟ  100ً ٚـمممهتز ن٠مممٍي خممممهيتز تلمممً ِمممٓ تـ٘مممؽ١ًذ ـ١مممط شصمممٛ أـّمممثيشؽى٠مممر / 1

 .  تِصمهتِٙث ـٟ تٌّٕثٞك تٌّعٌٍٚر عٓ تٌٕدىر تٌىًٙخثب١ر  أِثوٓ

 . ِه٠ٕر خؤوٍّٙث ؼ١ً ِصٍٙر خثٌٕدىر تٌىًٙخثب١ر  أِٚصِٛطر ِعً ِٕٙع  أـّثي/ شؽى٠ر 2

خثٌٕمممدىر تٌىًٙخثب١مممر ٌىمممٟ شىمممْٛ خمممه٠لا عمممٓ تٔمطمممث   ٚتٌّصٙمممٍر ٜ/ نتلمممً تٌٕمممًوثز ٚتٌّٙمممثٔع تٌىدممم3ً

  .  تلإٔصثغتٌص١ثي تٌىًٙخٟ ِٓ تٌٕدىر ِّث ٠صّٝٓ تِصًّتي 

 .  ـٟ تٌّٕثٞك  تٌٕثب١ر ٚتٌّّصٍٙفر ت١ٌّثٖلاِصمًتغ  تلأعّثق/ شٕؽ١ً ِٝمثز 4

  ./ ـٟ ـثلاز تٌطٛتيئ تٌٕثشؽر عٓ تٔمطث  تٌص١ثي تٌىًٙخثبٟ ِٓ تٌٕدىر تٌىًٙخثب١ر وّعثي 5

 . ـٟ تٌّّصٕف١ثز ٌصٛـ١ً تِصًّتي٠ر تٌصؽى٠ر تٌىًٙخثب١ر ـٟ ـؽًتز تٌع١ٍّثز ٚتٌعٕث٠ر تًٌّوٍذ  -

  . عًّ ٚـهتز ِىثـفر تٌف٠ًك -
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/ شمممٛـ١ً ِٙمممهي ٞثلمممر وًٙخثب١مممر ِصٕممممً عمممٓ ٠ًٞمممك ِفطمممثز ن٠مممٍي ِفٌّٛمممر عٍمممٟ ِممم١ثيتز لث٘مممر 6

فمممر ِعمممً ٚـمممهتز تٌممممٛتز ِمصٍ أِمممثوٓٚـمممٟ  تلأـ١مممثْتٌّفطمممثز ـمممٟ وع١مممً ِمممٓ  ٘مممىِٖؽٙمممٍذ ٚشّمممصمهَ 

 .  تٌؽه٠هذ  تلإٕٔثءتز ٚأعّثيتٌٍّّفر 

 -يًٍساخ وػٍىب يسطاخ انذٌسل :

 -انًًٍساخ :

  .  تلإٕٔثءٌِٙٛر ًِٚعر  -

 .  تٌطٛتيئ  أـٛتيًِعر تٌصٕؽ١ً ٚتٌصف١ًّ ٚتٌصٛلؿ لث٘ر ـٟ  -

 .  ٚتٌصًو١ح  تلإٕٔثءتٔمفثٚ شىٍفر  -

 ٕؽ١ً ٚتٌّصثخعر عّثٌر ـ١ٕر ِصمٙٙر ٌٍص إٌٝعهَ تٌفثؼر  -

  .  تٌصد٠ًه ١ِٖث إٌٝتٔمفثٚ ـثؼصٙث  -

 . خٌّٙٛر  ٚشؽ١ٍٖٙ شٛـ١ًٖشصطٍح ـ١ٍت ِىث١ٔث ٘ؽ١ً ٠ّىٓ  -

 خعٛ تٌٛلس  تلأـّثيتِصمهتِٙث خٕىً ؼٍبٟ ٌصؽى٠ر خعٛ  إِىث١ٔر -

 . لً أ إٌٌِٝٙٛر ٔمٍٙث ِٓ ِىثْ  -

 -انؼٍىب :

 .  ٠ٍٛز ٚتٌصٕف١ُ تيشفث  شىٍفر تٌصٕؽ١ً لايشفث  ِعً تٌٛلٛن ٚتٌ -

 . ِهذ تٌصٕؽ١ً تٌّّصًّ  ٚتٔمفثت١ٌٙثٔر تٌهٚي٠ر ِّث ٠صّدح ـٟ  لإؼًتءتزتلاـص١ثغ تٌّّصًّ  -

 . عث١ٌر ـٟ ٚلس تٌىيٚذ ٌفصًذ ٠ٍٛٞر  أـّثيؼ١ً ِٕثِدر ٌصؽى٠ر  -

 -:يسطاخ انطالح انًردذدج  2.0.0

 -ٚشًّٕ ِفطثز تٌص١ٌٛه ِٓ :

 . تٌطثلر ت١ٌّّٕر  -1

 .ثؾ ٞثلر ت٠ًٌ -2

  . تلأيٚٞثلر خثٞٓ  -3

 . تٌطثلر تٌّثب١ر  -4

 -انطالح انشًطٍح : 2.0.0.0 

تٌّٙثي تٌٙثِر ٌٍطثلر تٌٕظ١فر تٌّصؽهنذ شّصثٌ تٌطثلمر تٌّّٕم١ر ِمثئمر  ٜشعصدً تٌطثلر ت١ٌّّٕر تـه

  إٔمعثـمٟ ٔمىً  ٌملأيٚخؤٔٙث ِصثـر شم٠ًدث ـٟ وً ِىثْ . تٌطثلر تٌٛتٍ٘ر ِٓ تٌُّٕ  تلألًٜخثٌّٙثني 

تٌصّع١مً تٌٝمٛبٟ شصىمْٛ تٌٕمُّ  ع١ٍّمرّٔدر لاِمصمهتِٙث ـمٟ  تلأيٌٍٚف١ثذ عٍٟ  تلأِثِٟشعصدً تٌّٙهي 

  ألًٜ . ؼثٌتز % (2)%( ١ٍ١َ٘ٛ 25ٚ%( ١٘هيؼ١ٓ ٚ )73ِٓ )
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ذ ًٞثلممر ـًتي٠ممر ِدثٔمم إٌممٝتٌّّٕممٟ  تلإٔممعث ٠ّىممٓ تلاِممصفثنذ ِممٓ تٌطثلممر تٌّّٕمم١ر عممٓ ٠ًٞممك شف٠ٛممً  -

ٞثلر وًٙخثب١ر ِدثًٔذ عمٓ ٠ًٞمك تِمصمهتَ تٌملا٠مث  إٌٝ ٠ّٗىٓ شف٠ٍٛ ٗٔأر وّث ز ت١ٌّّٕثخثِصمهتَ تٌّؽّع

 .  تٌىًٜٙٚٛب١ر

 -:( Photovoltaic Cels )انخلاٌا انكهرو ضىئٍح    

ٞثلر وًٙخثب١ر خٙمٛيذ ِدثٔمًذ ٚنْٚ تٌفٛؼمر  إٌٝشعًّ عٍٟ شف٠ًٛ تٌطثلر ت١ٌّّٕر  أٔظّرعدثيٖ عٓ     

ِصفًومر ٚخثٌصمثٌٟ  أؼمٍتءتٌىًٙٚ ٜٛب١ر خعمهَ تٔمصّثٌٙث عٍمٟ  تلأٔظّر١ٍ ٞثلر ـًتي٠ر شصّ إٌٝشف٠ٍٛٙث  إٌٝ

صػ تٌطثلمر تٌىًٙخثب١مر خمهْٚ تٔدعثظمثز ٕمش أٔٙمثٞمٛي وّمث أشٕمؽ١ٍٟ   ٘م١ثٔر تلمً ٚوتز عّمً إٌمٝشفصمثغ  ـإٔٙث

 .  (2.9)وّث ٠ٜٛؿ تٌٕىً  ٜثيذ عٍٟ تٌد١ةر 

٘مملاز ٚتٌصممٟ ؼثٌدممث ِممث شىممْٛ تٌّٛ أٔممدثٖتوعممً ِممٓ  أٚشصىممْٛ تٌم١ٍممر تٌىٙممًٚ ٜممٛب١ر ِممٓ ٞدمصمم١ٓ 

تٌّٛ٘ملاز  أٔمدثِٖمٓ  N,P )  (ِٕٙٛعر ِٓ ت١ٌٍّىْٛ ٚشصىْٛ تٌملا٠مث تٌّّٕم١ر ِمٓ ٚ٘ملاز ِمٓ تٌٕمٛ 

 .  ِّصًّتٌٛ٘لاز ِّث ٠ٕصػ عٕر ش١ثي  ٌٙىٖٚتٌفؽٛتز للاي تٌؽهتي تٌفثً٘  تلإٌىصًٚٔثزشفًن 

 

 ( انخلاٌا انكهروضىئٍح2.9شكم : )

 -:(Solar Collectors )ًدًؼاخ انشًطٍح ان

 تلإٔمعث شف٠ٛمً تٌطثلمر تٌّصمٛـًذ ـمٟ  ٝتٌّدثنلاز تٌفًتي٠ر تٌصمٟ شعّمً عٍمعدثيذ عٓ ٔٛ  لثٖ ِٓ       

ِٕظِٛممر شّممصمهَ تٌطثلممر تٌّّٕمم١ر ٘ممٛ  لأٞ تلأِثِممٟتٌعٕٙممً .ٞثلممر نتل١ٍممر ٌٍِٛمم١ٟ تٌٕثلممً  إٌممٝتٌّّٕممٟ 

ـمًتيذ ِٚمٓ ظمُ  إٌمّٟٝ ٚشف٠ٍٛٙمث تٌّٕ تلإٔعث تٌّؽّع تٌّّٕٟ تٌىٞ ٠مَٛ خثِصٙثٖ تٌطثلر تٌّٛـًذ ـٟ 

٘مٛتء ٌلاِمصمهتَ تٌّدثٔمً ٕٚ٘ثٌمه ٔٛعمثْ يب١ّم١ثْ ِمٓ  أِٚثبع تٌصٕؽ١ً تٌىٞ ؼثٌدث ِث ٠ىمْٛ ِمثء  إٌٝٔمٍٙث 

 -: تٌّؽّعثز ت١ٌّّٕر
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 انًدًؼاخ انثاترح  -

 انًدًؼاخ انًررثؼح نهشًص راخ انًركساخ  -

 -: طالح انرٌاذ 2.0.0.0 

 ٝر ٔص١ؽر ٌفًٚلثز نيؼر تٌفمًتيذ عٍمتٌطثلر ت١ٌّّٕ أٔٛت ثؾ ٔٛ  ؼ١ً ِدثًٔ ِٓ شعصدً ٞثلر ت٠ًٌ          

ْ شىْٛ تٌمهيذ تٌٕثشؽمر ِمٓ ت٠ًٌمثؾ تودمً ِمٓ شٍمه تٌٕثشؽمر إٔٔا ت٠ًٌثؾ ٠ّىٓ  إٌٝتٌىٞ ٠انٞ  تلأًِ تلأيٚ

ْ أ( خ١ّٕمث ٠ّىمٓ   /kw 1ـمٛتٌٟ ) تلأيٚعٍمٟ  تٌمٙمٜٛتٌّّٕمٟ  تلإٔعث عٓ تٌُّٕ ـ١ط شدٍػ ٔهذ 

ْ ت٠ًٌمثؾ تٌّصِٛمطر ألا إ 25 إٌمٝلمه شٙمً  تلأعث١ً٘ٚـٟ ـثٌر  10 إًٌٝٙ لهيذ ت٠ًٌثؾ عٓ تٌعٛت٘ؿ ش

  .  (Kw 1تًٌّعر شىْٛ لهيشٙث تلً ِٓ )

ٚعمهَ ٚؼمٛن  ١ٌٍّٖمث تلأٍِمُشىْٛ ت٠ًٌثؾ ل٠ٛر خٕمىً لمثٖ ـمٟ تٌّٕمثٞك تٌّمثـ١ٍر ٔص١ؽمر تٌّمطؿ 

ْ ت١ٌثخّر ـٟ  أ إٌٝش١ثيتز ِٛتٌٔر ـًتي٠ر ِف١ٍر ّٔدر  ـٟ تٌّٕثٞك تٌّثـ١ٍر شٕٕؤ أٔٗ إٌٝ خثلإٜثـرتٌعٛتبك 

  ( . 3.10وّث ٠ٜٛؿ تٌٕىً ) تٌّّٕٟ تلإٔعث تٌٕٙثي شىّح ٞثلر ـًتي٠ر ٔص١ؽر  أٚلثز

 

 

 

 -: الأرضطالح تاطٍ  2.0.0.2

ٚتٌصٟ شظًٙ ـٟ ٔىً ٠ٕمثخ١ع ـمثيذ  تلأي٠ّٚىٓ تلاِصفثنذ ِٓ تٌطثلر تٌفًتي٠ر تٌّصٛـًذ ـٟ خثٞٓ 

 .  ٚتِصملا٘ٙث ـٟ ٔىً خمثي تلأيٚخدثٞٓ  ت١ٌّثٖعٓ ٠ًٞك ـمٓ  أٚٔىً ٠ٕثخ١ع ـثيذ  عٓ ـٟ أٚ

 -انطالح انًائٍح : 2.0.0.2

تُ٘ ِٙثني تٌطثلر ْ شٕفى ٟٚ٘ ِٓ أ ٓلا ٠ّىتٌّّصًّذ ٚتٌصٟ  ت١ٌّثٖٟ٘ تٌطثلر تٌّّصّهذ ِٓ ـًور 

تٌطثلمر تٌّثب١مر لدمً  تِمصمهتَومثْ  ِف١مهذ ـممه لأؼًتٚ ت١ٌّثٖلً ٟ٘ تلاِصفثنذ ِٓ ـًور أ ٝتٌّصؽهنذ ٚخّعٕ

 ( ذىرتٍُاخ رٌازٍح2.02شكم :) 
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ْ ٔممً تٌطثلمر ت١ٌّىث١ٔى١مر ِدثٔمًذ ٠صطٍمح ٚؼمٛن تٌٙمٕثعثز أوّمث تٔصٕثي شٛـً تٌطثلر تٌىًٙخثب١مر تٌصؽثي٠مر 

 تٌصٟ شّصمهَ تٌطثلر تٌّثب١ر لًج تٌٕلالاز.

ٝ ر ـصملر تٌّٕمفٝمر تٌصىٍفمُ٘ تِصمهتِثز تٌطثلر تٌّثب١ر ٘ٛ ش١ٌٛه تٌطثلر تٌىًٙخثب١ر ِّث ٠ٛـً تٌطثأ

  . (3.11وّث ٠ٜٛؿ تٌٕىً ) تٌّثبٟ ٜتٌدع١هذ ِٓ تٌّؽً تلأِثوِٓصمهِس ـٟ أٌٛ 

 

 ( ذىرتٍٍ يائً 2.00) شكم :.

 -انىضغ انسانً نرىنٍذ واضرخذاو انطالح : 2.2

١مر تٌّٙمثني شعصّه تٌّؽصّعثز تٌّصمهِر عٍٟ ِٙثني تٌطثلر تٌّمصٍفر ـٟ وثـمر ِٕمثـٟ تٌف١مثذ . ؼثٌد

تٌعممثٌّٟ ٌٍطثلممر ِممٓ تٌّٙممثني  تلإٔصممثغ٠ّعممً  تلأـفممٛيٞثني تٌطثلممر ِممٓ تٌٛلممٛن ٙممٟ ِتٌّّممصمهِر ـث١ٌممث ٘مم

 -ِؽثلاز يب١ّ١ر ٟٚ٘ : أيخعر( ٠صُ تِصٙلان تٌطثلر تٌّٕصؽر ـٟ 2010تٌّمصٍفر ٌٍعثَ )

 لطث  تٌٕمً  -

 لطث  تٌٕٙثعر  -

 تٌمطث  تٌّىٕٟ  -

 تٌمطث  تٌصؽثيٞ  -

ِمٕر ٌٍمٕفٟ ر  100ِٕر ٌٍؽثٌ ر  60شعطٟ  ر ـفٛي٠تلأتٌطثلر ِٓ تٌّٙثني  ٝشمه٠ًتز تٌفٙٛي عٍ

  .  ِٕٚثوً ـم١م١ر ـٟ لطث  تٌطثلر ـٟ تٌّّصمدً تٌم٠ًح خؤٌِثزِٕر ٌٍففُ ِّث ٠ٕىي  200
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   -كفاءج ذسىٌم انطالح :  2.2

لممً خّممدح ِعمم١ٓ ـممثْ تٌطثلممر تٌٕثشؽممر ٚتٌّف١ممهذ لا شىممْٛ أ إٌممٝعٕممهِث ٠ممصُ شف٠ٛممً تٌطثلممر ِممٓ ٔممىً 

تٌىفمثءذ . ٠ّٚىمٓ  ٝشّمّ ًذتٌّؽٍٙذ ر ٚتٌّٕدر خ١ٓ تٌطثلر تٌٕثشؽر ٚتٌطثلر تٌّصمٛـ أٚصٛـًذ ِّث٠ٚر ٌٍطثلر تٌّ

 20 إٌمٝ%  10شىمْٛ تلمً خىع١مً ـصصمًتٚؾ ِمٓ   أٚ%   90توعً ِٓ  إٌٝشًٙ  ْٝ شىْٛ تٌىفثءذ عث١ٌر ـصأ

شصمًتٚؾ ِمث خم١ٓ  أٚتٌطثلر ت١ٌّّٕر ٚشفه٠هت تٌملا٠ث تٌفٛشٛ ٜمٛب١ر  ٚأؼٍٙذ تٌهتلٍٟ% ـٟ ِىثبٓ تلاـصًتق 

ِفطممثز  أٚتٌطثلممر تٌىًٙخثب١ممر تٌصممٟ شّممصمهَ تٌففممُ وّٙممهي ٌٍطثلممر  ش١ٌٛممه% ـممٟ ِفطممثز 40 إٌممٝ% 35

تٌصف٠ٛممً عث١ٌممر تٌىفممثءذ  أٔظّممر١ِىث١ٔى١ممر ٠ّٚىممٓ تٌصف٠ًممك خمم١ٓ  أٚٞثلممر وًٙخثب١ممر  إٌممٝشف٠ٛممً ٞثلممر ت٠ًٌممثؾ 

وًٙخثب١مر   أٚٞثلر ١ِىث١ٔى١ر  إٌٝيذ شصّٝٓ تٌصف٠ًٛ ِٓ ـًت تلأل١ًذتٌصف٠ًٛ ِٕمفٝر تٌىفثءذ خثْ  ٚأٔظّر

ـثٌفًتيذ وّث عًـٕث٘ث ِثخمث ٟ٘ تٌطثلر تٌفًو١ر ٌٍؽ٠ٍةمثز تٌصمٟ شصفمًن خٙمٛيذ عٕمٛتب١ر ٚ٘مٟ ٔمٛ  ِمٓ 

ثلممر ِٕصظّممر ٞ إٌممٌٝممر شّممصط١ع شف٠ٛممً تٌطثلممر ؼ١مً تٌّٕصظّممر آ أٚتٌفًومر ؼ١ممً تٌّٕصظّممر ٚلا شٛؼممه ِثو١ٕمر 

  .  لّثبً وّث ٠ٕٗ وٌهٚ تٌىًٙخثب١ر خهْٚ أ رت١ٌّىث١ٔى١وثٌطثلر 

ْ ٕ٘ثٌمه وفمثءذ ِفمهٚنذ ٌٍّثو١ٕمر تٌفًتي٠مر ر ٚتْ لّمّث ِمٓ تٌطثلمر أْ تٌعثٟٔ ٌه١ّٔىث تٌفمًتيذ ٚ٘مٛ ) تٌمثٔٛ

 ْ ٠طًؾ لثيؼث وفًتيذ ِفمٛنذ وتز نيؼر ـًتيذ ِٕمفٝر ( . أ٠ؽح 

تٌدفمثي ر ٚ تلأٔٙمثيِٕمى تٌممهَ ِمٓ تِمصؽلاي ٞثلمر ت٠ًٌمثؾ ـمٟ شف٠ًمه تٌّمفٓ ـمٟ  تلإّٔمثٌْممه شّىمٓ 

ٚ ٞفٓ تٌفدمٛج ٚؼمث٠ً وٌمه ِمٓ تلاِمصمهتِثز ر أ ت١ٌّثٖخعٛ ٞٛتـ١ٓ تٌٙٛتء ًٌـع  إنتيذٚتِصمهتِٙث ـٟ 

ٔمؽ١ً ٚخعٛ تٌّمٛتلٟ  إنتيذـٟ   تلأٔٙثيخعٛ  أؼٍتءِٓ  ٖوّث شّىٓ ِٓ تِصؽلاي تٌفًق ـٟ ِّٕٛج ت١ٌّث

تٌّمٛنتء تٌّٛؼمٛنذ ـمٟ  ـؽمثيتلأْ خعمٛ أْ توصٕمؿ تٌٕمثي ٚلاـمع أتٌففُ ِٕى  تلإّٔثْ. ٚله عًؾ  ت٢لاز

ُ ْ شممأ إٌممٝتٌففممُ خدعممه وٌممه وّٙممهي ِممٓ ِٙممثني تٌطثلممر  تلإّٔممثْتٌطد١عممر شمدممً تلأممصعثي ر ٚلممه تِممصمهَ 

٠ثَ ٚت٘دؿ تٌٕفٟ ت٘مُ تلأ ٌٖ ـٟ ٘ى١عٟ ٚله ٌتن تِصمهتَ تٌٕفٟ ٚتٌؽثٌ ٞدِٓ ؼث ٠ٙثـدٗتوصٕثؾ تٌٕفٟ ِٚث 

 ِٙثني تٌطثلر ـٟ تٌٛلس تٌفثًٜ .

%  40ْ توعمً ِمٓ أر تلالصٙمثن٠ر ٚتٌصممهَ تٌٙمٕثعٟ ر ـٟ شٍد١ر ِصطٍدثز تٌص١ّٕ أِث١ِث شٛـًٖعه ٠ٚ           

ِٓ تٌطثلر تٌّّصٍٙىر ـٟ تٌعثٌُ ٠صُ شٛـ١ً٘مث ِمٓ ِٕثٞممر تٌمٍم١ػ تٌعًخمٟ تٌمىٞ ٠فصمٛٞ عٍمٟ توعمً ِمٓ ظٍعمٟ 

 ِمٍْٚ تٌعثٌُ 

تٌد١ة١ر تٌٕثؼّر  ٚتٌصؤظ١ًتزفهنتشٙث ِٚٙثني٘ث ِٚ أٔٛتعٙثٌٚفُٙ تٌطثلر خٙٛيذ ٚتٜفر ٠ؽح ِعًـر         

تٌّٕممٛ تلالصٙممثنٞ  ٝر تٌّصعٍمممر خٙممث ر ٌٍففممثظ عٍممٓ تِممصمهتِٙث ر ٚتلاعصدممثيتز تلاؼصّثع١ممر ٚتٌصىٍٕٛؼ١ممعمم

ْ ٠ٛؼه شمط١ٟ ِفىمُ تلاِمصمهتَ لاْ تٌى١ّمر ِفمهٚنذ أـٟ تٌمًْ تٌّمدً ٠ؽح  تلإّٔثْٚشف١ّٓ ٔٛع١ر ـ١ثذ 

. ني خه٠ٍمممممممممممممممممممر ِمممممممممممممممممممٓ ِٙمممممممممممممممممممثني تٌطثلمممممممممممممممممممر تٌصم١ٍه٠مممممممممممممممممممر ٚشطممممممممممممممممممم٠ًٛ ِٙمممممممممممممممممممث



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  انراتغ انثاب 
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 انثاب انراتغ 

 انذورج انًؼًهٍح تاندايؼح  2.2

  -مقذمت :    

الددرز  العؼعيَدب امعةؼددب العدَا ػادددالله الاددزً بدٌ يرز  العزٍددب عؼعدد اعادددك ػعدد يرز  زا  دد                 

ٍب التٌ اددرزبع ا تدعا الالدعز ػد   سٍدك لدسق الولدوي        ليغلا ب . عحتوً ػيي ةضلب لاةداي العَعهالالعزٍ

رالاستفعي  ة  الطعلب الحسازٍب فٌ ػعيَب عالَس العَعه ، ٍعدس الالدعز العجدتو اواسدطب الغلاٍدب ػجدد  دغ         

ٌ ػعدوي يراز  َ  الرً ٍحتوً ػيٌ شفسات ةثاتب ػيريزجب لساز  ػعلََ  ػاس ةواسَس ٍصد الٌ التوزا

الالعز ة  التوزاَ  رة  ثم ٍصد الٌ الع ثف الرً ٍموم ات ثَف الالعز  ةتصد ةغ ػعوي العولد ، ٍلسا

 .( ٍو ح اجصاء الدرز  4.1الع د ) ذر الضغ  العجلفض رازجعػه الٌ ةعء ةس  اخسى

 

 ( انذورج انًؼًه2.0ًشكم : )
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 -: انذورج أخساء 2.0

 لثعهذ تٌفثًِ -1

 ـر تٌصفىُ ـثً٘ تٌدمثي ر ٌٛ ِع  kg/cm2  600ؼلا٠ر تٌدمثي   -2

  .  تٌدمثيٞ تٌصٛيخ١ٓ -3

  .  ـثً٘ تٌصٛيخ١ٕثز تٌدمثي٠ر ٚـصفر تٌمٕك – 4

 . ِم١ثَ تٌّعًتز  – 5

 .  ) Ltr  100لٍتْ تٌٛلٛن ِعر ) – 6

 .  ٔىً ِّصط١ً  ٝ( ع500Ltrٍلٍتْ  ل١ثَ تٌّىعؿ ِعر ) -7

  .  ِٝمر شًنن٠ر -8

 .  HP 5)ذ )هيِٝمر ًٞن ًِو٠ٍر خم -9

 .  ؽٟ ِم١ثَ ٌٍٝ -10

 .  (Uٔىً ) ١ٝصً ـًلٟ عٍِثِٔٛ -11

 . ّ٘ثَ ًِ وًٙخثبٟ ٌٍدمثي  -12

 خمثي( أٔدٛجر)ِهلٕر ِٕفٍٙر ِعٌٍٚر ر  DC ( 4KW  ,  230V ,  3000 RPMٌِٛه ) -13

 .   DC  ( 4KW   ,230V , 3000RPM )ٌٌّٛه   إظثيذٚـهذ  -14

 . خمثي ِعٍٚي و١ٍث  أٔدٛج -15

 . ِهلٕر ِع ؼطثء ِهلٕر  -16

 .  تٌصؽى٠ر  ١ِثِٖم١ثَ شهـك  -17

 ( to 500 Volt  0ِم١ثَ ـٌٛص١ر يلّٟ ٌٍص١ثي تٌّّصًّ ) -18

  .  تلأًِتوت ٌٍَ  DC( ِع ِفٛي to 20 Amp 0ِهٞ ) ٝيلّٟ عٍ أِد١ًِم١ثَ  -19

 ( 5Amp( ِع ي٠ٍٟ )to 3000RPM 0ِٓ ) ّٜهِصفىُ تًٌّعر عثٞ تٌ أِٚصفىُ عهن تٌٍفثز  -20

 .  ثيئ ِصًٙ ِع ـّثَ ل

  .  ِأً نيؼر تٌفًتيذ -21

 .  ـّثَ نيؼر تٌفًتيذ )ٔٛ  تٌمٍُ ( ظ١ًِٛو١دٛي  -22

  .  (Amp 6ِفصثؾ شفه٠ه تٌّعر ) -23

 .   Starterخثنئ ـًور  -24

 .  ( ON/OFFب١ّٟ )ًتٌّفصثؾ تٌ -25

 .  تٌّأً تًٌب١ّٟ  -26

 .    (MCBِفصثؾ ) -27
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 -وصف انُظاو : 2.2

 -:(  Base Stand )يم : لاػذج انسا  2.2.0

 ٚتٌٛتؾ ًِخعر تٌٕىً ِط١ٍر ل١ٙٙث خطلاء ِّفٛق ٠ٚصُ شعد١س ؼ١ّع  لٕٛتزِٕٙٛعر ِٓ 

  .  (S.P Enginerًٔور ) ـثًِ تٌمثعهذ ِٕٙع تٌفثًِ  ٝتٌّعهتز عٍ

 -: ( Boiler) انغلاٌح   2.2.0

٠مصُ   ألمًٜعثٌٌمر نتلمً ِمصًذ  خّمصًذشؽط١ر تٌٍّمؿ ٠ٚصُ  ثٌه٠ٍيٟ٘ عدثيذ عٓ ٌِٛه خمثي ٠عًّ خ          

شعد١ممس تٌٕممعلاز تٌٕفثظممر  ً تٌفٍٍٚٔممٟ ظممُ ٠ممصُٕممىتٌؽثٔممح تٌعٍممٛٞ ِممٓ تٌ ٌٍٝفممًتيذ عٍممشعد١مس تٌؽطممثء تٌّمممثَٚ 

تٌفمًتيذ ؼٍء ِمٓ  ٚ تٌؽطثء تٌعٍٛٞ لثيغ تٌّصًذ تٌمثيؼ١ر ر ؼٍء ِٓ تٌؽلا٠ر تًٌب١ّ١ر ِع١ٓ ٌٍٝٝؽٟ عٍ

تٌّدمثني تٌفمًتيٞ  ٚأٔثخ١محلصٙمثن تٌفمًتيذ عمٓ ٠ًٞمك تٌّمصًذ تٌصؽى٠ر . ٠صُ ت ١ِث٠ٖصُ شٛـ١ًّ٘ث لدً ِٝمر 

تٌفًتي٠ر ٠ٚصىْٛ لُّ تٌؽلا٠ر ِٓ ٍِمؿ ؼٕمثبٟ  تٌّدثنلاز أٔٛت ِٓ ٚ٘ٛ  أٔدٛجنتلً  أٔدٛجٚتٌّفّٓ ٘ٛ 

 .  ـًق تٌٛلٛن  ـ٠ٗ١صُ 

 -:(   Steam Turbine)انرىرتٍٍ انثخاري   2.2.2

شٛيخ١ٓ خمثيٞ ِع ـصفص١ٓ ٠صُ ش١ً٘ٛ وٍصث تٌفصفص١ٓ تٌّصٍٙصثْ  شصىْٛ تٌهٚيذ تٌدمثي٠ر تٌّع١ٍّر ِٓ          

ٚتٌٙمّثِثز  تلأٔثخ١محتٌؽلا٠مر ِمٓ لملاي  إٌمٝخمثي ِٕمصًن  أٔدٛج إٌٝ ٚأٔثخ١حخثٌصٛيخ١ٓ خّٙثِثز ـًن٠ر 

شهـك تٌدممثي تٌّصمثؾ ومً ِمٓ تٌفمٛ٘ص١ٓ شىمْٛ ٚتـمهذ وتز  ٝوٍصثّ٘ث تعصّثن عٍ أٚوّث ٠ّىٓ ـصؿ ـٛ٘ر ٚتـهذ 

خمثي تٌعثنَ ِٓ تٌصٛيخ١ٓ ِدثًٔذ ِٓ لث  ؼلاؾ تٌصٛيخ١ٓ  شٛؼ١ٗوتز شهـك تلً  ر ظُ ٠صُ  ألًٜٚشهـك تودً 

فم١ٟ ٠ خث١ٌّمثِٖىعؿ ِدًن خثٌّثء ٌصٛـ١ً تٌصد٠ًمه تٌملاٌَ ٌّفثِمً تٌصمٛيخ١ٓ ـ١مط ٠مصُ شمٛـ١ً ؼطمثء ِدمًن  إٌٝ

 ١ِمثٖ إِمهتنّثب١مر ِمٓ لمٟ تٌّصًذ تٌ ٘ىٖ إٌٝ ت١ٌّث٠ٖصُ ِفح  ر ِٓ ؼلاؾ تٌصٛيخ١ٓ ٠صؽٍأثٌّفثًِ وؽٍء لا خ

شد٠ًه تٌّىعؿ عدً لًت١ُٞ ِؽٍمر ِٚعٌٍٚر ٠صُ ش٠ًٙفٙث خع١هت خعه شد٠ًه تٌّفثًِ ٠صُ شٛـ١ً ـٕف١ثز ِٕثِمدر 

 ـًتيشمٗٚنيؼمر  ٗٚل١ثَ ٜمؽط ؼٛنشٗع١ٕثز ِٓ تٌدمثي ٚشفه٠ه  لألىـٟ لٟ تٌدمثي تًٌب١ّٟ ِٓ تٌؽلا٠ر 

  .  ك ِٓ تٌؽلا٠رتًٌب١ّٟ ٌٍصفىُ ـٟ ِعهي تٌصهـرر ٠ّصمهَ تٌّٙثَ 

 -:( Generator)انًىنذ   2.2.2

( ٠صُ ش١ً٘ٛ ِمًغ RPM 3000( ًِٚعر )4KWتٌٌّٛه تٌّصًٙ خثٌصٛيخ١ٓ تٌدمثيٞ وٚ ِعر )

تٌٛـممهذ ِممٓ ت١ِصممً يلّمٟ ٚـممٌٛص١ّصً ِٚٙممثخ١ؿ ٌصممٛـ١ً تٌفممه  ٘ممى٠ٖممصُ شٛ٘مم١ً ٌٛـمر  .تٌٌّٛمه خّمممثْ تٌٙممٛتء

ٚلًغ تٌٌّٛمه ِٚمٓ ظمُ ٠مصُ شٛ٘م١ً ِم١مثَ ِمًعر تٌمهٚيتْ  ِٓ ـًّ تٌّمثِٚر تٌعثخس ٌم١ثَ تٌٕثٔر تلأنٔٝ

 . تٌّعدصر عٍٟ تٌٍٛـر خثٌٌّٛه ًٌّتلدر ًِعر تٌصٛيخ١ٓ 
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 -خهاز لٍاش انطؼراخ نهفصم وانخُك :  2.2.5

تٌّىعؿ . ـٟ تٌفثً٘ ٠مصُ ـٙمً تًٌٞٛخمر  ٚأل١ًت  تٌفثً٘ ٚؼًـر تلالصٕثق  أؼٍتء٠ٚصىْٛ ِٓ ظلاظر          

٠ٚصُ ؼّعٙث ـٟ لٍتْ ـٟ تٌؽٍء تٌمثٔك عٓ ع١ٕر تٌدمثي ٠ٚصُ ؼّعٙمث ـمٟ لمٍتْ  تٌدمثير ١ِىث١ٔى١ث عٓ ع١ٕ

ؼًـمر شفمس ٜمؽٟ تلمًج ٌٍٝمؽٟ  إٌمٝـٟ تٌؽمٍء تٌممثٔك ١ٌّمّؿ ٌٍدممثي خثٌصّمهن ِمٓ لملاي ـصفمر ٘مؽ١ًذ 

 ٝعٍم ٚلا  أتٌصد٠ًه خٕىً ِّصًّ ٠ٚصُ شىع١ؿ تٌدمثي ِمٓ ؼًـمر تلالصٕمثق  ١ِثٖتٌؽٛٞ ـٟ تٌّىعؿ ٠ٚصُ شه٠ًٚ 

 .  يٞٛخر  أٞشدم١ً 

٠ممصُ شّممم١ٓ تٌدمممثي عٕممه ٜممؽٟ ِممٕمفٛ خّّممثعهذ ؼممهتٚي تٌدمممثي ٠ّىممٓ ـّممثج تٌّٕممدر تٌّة٠ٛممر 

ْ ـه تٌّّعً تٌمثٔك ٘ٛ ـمٟ ـٛتٌٟ أِٓ للاي تٌّلاـظر ٚنيؼر تٌفًتيذ خّث  تلأ١ٍ٘ر ٚت١ٌٙثؼرًٌٍٞٛخر 

تِمصمهتَ تٌّّمعً  أ٠ٝمث  يٞٛخمر تودمً ٠ؽمح  ٝ ( ٌٍدمثي تٌمىٞ ٠فصمٛٞ عٍمbar 1( يٞٛخر عٕه ٜؽٟ )5%)

تٌّفٌٙٛر . ٕ٘ث ٠صُ خٕىً ِصىًي ٠ٚصُ ل١ثَ و١ّصٙث ٠صُ شفه٠ه ع١ٍّمر شّمهن تٌدممثي  ت١ٌّثٖتٌفثً٘ ظُ ٠صُ ؼّع 

  .  ـٟ ؼًـر تلالصٕثق عٓ ٠ًٞك ل١ثَ تٌصىع١ؿ ـٟ تٌّىعؿ

 -:(  Steam Flow Meter ) يمٍاش ذذفك انثخار  2.2.6

٠صُ ش١ً٘ٛ  ٌٍٙهأتلً تٌّٝمر ِٕٙٛ  ِٓ تٌفٛلاو تٌّمثَٚ ٠صىْٛ ِم١ثَ شهـك تٌدمثي ِٓ ت١ِصً ن

ٕ٘ثخ١ً تٌٝؽٟ ـٟ تٌّٕدمع ٚتٌّٙمح ٌممٟ تٌدممثي خّم١مثَ ٜمؽٟ تٌٍبدمك ِمٓ لملاي ؼمًؾ شىع١مؿ تٌفمٛلاو 

ٔٙممؿ ٍِّممٛء خثٌّممثء ٌّٕممع تلاشٙممثي تٌّدثٔممً ٌٍدمممثي خّم١ممثَ تٌٝممؽٟ ٠ممصُ شممٛـ١ً ٘ممّثِثز  ٌٍٙممهأتٌّمممثَٚ 

 .  ٌّثء ٚيخٟ تٌفًق خٕٙثخ١ً ٜؽٟخث ٌٍٙهأَ ِٕثِدر ًٌّء ؼًؾ تٌفٛلاو تٌّمثٚ

 -:(  condenser ) انًكثف  2.2.7

٠مممصُ شمممٛـ١ً ِممممثء  ٚتلأٔدممممٛخٟتٌّىعمممؿ ٕ٘مممث عدمممثيذ عممممٓ ِدمممثني ـمممًتيٞ ِممممٓ تٌٕمممٛ  تٌٙمممًـٟ 

ـّثِمممثز تٌفمممًتيذ خثٌّٕمممدر ٌّمممثبع تٌصد٠ًمممه  أٚتٌّىعمممؿ خٛتِمممطر ِٝممممر ِٕفٙمممٍر ٠مممصُ شمممٛـ١ً ِمممٛت٠ٌٓ 

  .  ِٓ للاي تٌّىعؿ

 -:(  Control Panel ) زح انرسكىنى   2.2.8

( ٠ممصُ ل١ممثَ نيؼممثز تٌفممًتيذ ـممٟ ٔمممثٞ ِمصٍفممر ـممٟ تٌّٕظِٛممر خٛتِمممطر K-Typeِممٓ تٌٕممٛ  )

  .  خثشدث  تٌّٛتٜع تٌّمصٍفر ـٟ تٌٕظثَ تٌفًتيذ( ٠ٚصُ شّؽ١ً نيؼثز Kِّصٕعًتز ِٓ تٌٕٛ  )

 -يطًٍاخ درخاخ انسرارج : 2.2

 (Economizerتٌّمصٙه   ) إٌٝتٌهتلٍر  ت١ٌّثٖ= نيؼر ـًتيذ   

 تٌمثيؼر ِٓ تٌّمصٙه  ت١ٌّثٖ= نيؼر ـًتيذ    

 تٌّمصٙه إٌٝ= نيؼر ـًتيذ ؼثٌتز تٌعثنَ تٌهتلٍر   

 = نيؼر ـًتيذ ؼثٌتز تٌعثنَ تٌمثيؼر ِٓ تٌّمصٙه   
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 = نيؼر ـًتيذ تٌدمثي   

 = نيؼر ـًتيذ تٌدمثي ـٟ ؼًـر تٌمٕك  

 تٌّىعؿ  إٌٝتٌهتلً  ت١ٌّثًٖتيذ = نيؼر ـ  

   تٌمثيؼر ِٓ تٌّىعؿ ت١ٌّثٖ= نيؼر ـًتيذ   

 = نيؼر ـًتيذ تٌدمثي تٌمثيغ ِٓ تٌصٛيخ١ٓ                                    

    تٌّصىعفر ت١ٌّثٖ= نيؼر ـًتيذ    

 -يطًٍاخ انضغىط : 2.5

   /Kg= ٜؽٟ تٌدمثي نتلً تٌؽلا٠ر   

   /Kg= ٜؽٟ تٌدمثي تٌهتلً تٌٟ تٌصٛيخ١ٓ    

   /Kg= ٜمٟ تٌدمثي تٌمثيغ ِٓ تٌصٛيخ١ٓ    

   /Kg= ٜؽٟ تٌدمثي نتلً تٌّىعؿ   

   /Kg= ٜؽٟ تٌدمثي لدً تٌمٕك    

   /Kg= ٜؽٟ تٌدمثي خعه تٌمٕك   

 -: الأخساءيىاصفاخ  2.6

 -:ٌح انغلا  2.6.0

 Kg/hr 600ِعهي ش١ٌٛه تٌدمثي  -1

  (            /Kg 15) أٚ(           /Kg 10.5ٜؽٟ تٌدمثي ٚنيؼر تٌفًتيذ ) -2

 (Kg/hr 36ِعهي تِصٙلان تٌٛلٛن ) -3ِعهي تِصٙلان تٌٛلٛن ) -3

 (m2 5.2ِطؿ شّم١ٓ تٌؽلا٠ر ) -4

 (Electrical load connectedانسًم انكهرتائً انًرصم )  2.6.0

 (VAC -50 Hz 415ر  أِلان 4لٟ  3تٌىًٙخثء )  إِهتن -1

 (RPM , 1.5 Kw 3000ِفًن تٌّٕفثق ) -2

 (RPM , 0.75 Kw 1000) ت١ٌّثِٖٛشٛي ِٝمر  -3

 (RPM  ,  0.37 3000ِٛشٛي ِٝمر تٌٛلٛن ) -4

 (HP 5ِٝمر تٌطًن تًٌّوٍٞ   ) -5

 

 

 



34 
 

 -(: Turbine Detailsذفاصٍم انرىرتٍٍ  )  2.6.2

 تٌٕٛ  شٛيخ١ٓ نـعٟ  -1

 (130)عهن تٌٕفًتز  -2

 (2)عهن تٌفصفثز  -3

 (mm   ,  5 mm 10لطً تٌفصفص١ٓ ) -4

 ( mm 30ٞٛي تٌمثٔك ) -5

 

 -: (Condenser Detailsيىاصفاخ انًكثف  ) 2.6.2

 ( shell and tube) جٚتلأٔدِٛٓ ٔٛ  ت١ٌٙىً  -1

 ( أٔدٛج 80) تلأٔثخ١حعهن  -2

 (25mm) تٌمطً تٌمثيؼٟ -3

 تٌمطً تٌهتلٍٟ  -4

(20mm) 

 (1500mm) تلأٔثخ١حٞٛي  -5

 -(:Dynamometer Details) انًىنذ يىاصفاخ 2.6.5

  DCٌِٛه-1

 (RPM 3000(   ر ًِعر )4KWِعر ) -2

 

 (              * ِّثـر لٍتْ تٌٛلٛن )

 (KJ/Kg 42000* تٌم١ّر تٌّع٠ًر ٌٍٛلٛن )

 (  /Kg 870* وعثـر تٌٛلٛن )
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 ( انذورة انبخاريت4  انشكم)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ر( تٌهٚيذ تٌدمثي4.2٠تٌٕىً )
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 -إخراء انردرتح : 2.7

 -: زرٍاطاخالا 2.7.0

  . شُ ـفع تٌّٕظِٛر ـٟ ِىثْ خثين ٚؼثؾ -1

 . ( ش١ثي ِصًنن ٌص٠ٍٚه ٚـهذ تٌطثلر V( ٚ )50 Hz 415شُ ش١ً٘ٛ ) -2

 . ؼ١ً ؼ١ه  أٚٛ٘لاز خف١ط لا ٠ىْٛ ٕ٘ثٌه ش١ً٘ٛ ؼ١ً ِىصًّ ِٓ تٌ تٌصؤوهشُ  -3

 . عٕه عًّ تٌّٕظِٛر  تلأِلانِٕع ٌُّ  -4

( ٚنيؼر تٌفّٜٛر ppm 5ْ شىْٛ تلً ِٓ )أعٍٟ  ت١ٌّثٖمَٛ خصؽى٠ر خر تٌؽلا٠ر تٌصٟ شِٓ ٘لا تٌصؤوهشُ  -5

 .  (to 9.5 8.5ـٟ تٌّهٞ )

 .  ِٓ تِصٙلان تٌٛلٛن خٕىً نٚيٞ  تٌصؤوهشُ  -6

 .  (psi 25) تلألًعٍٟ  رتٌٕم١ ت١ٌّثْٖ تٌٝؽٟ ـٟ ِهلً أشُ تٌصؤوه ِٓ  -7

  .  ت١ٌّثِٖٕثِح ٌعًّ ِٕم١ثز  ت١ٌّثْٖ ٜؽٟ أشُ تٌصؤوه ِٓ  -8

 . ر خثٌٛلٛن ـتٌّٝمر تٌؽث إِهتنشُ تٌصؤوه ِٓ عهَ  -9

 .  (   /Kg   شُ شؽٕح شٕؽ١ً تٌؽلا٠ر ـٟ ٜؽٟ خمثي تلً ِٓ ) -10

 .تٌصِٛع ـٟ تٌٍّؿ  ٜتِفً خثِصًّتي ٌىٟ ٠صُ شفه٠ه ِه إٌْٝ تٌطًن أٓ صؤوه ِشُ تٌ -11

 . ٠مثؾ تٌصٕؽ١ً خعه تلأصٙثء خثٌصصثخع إشُ   -12

  .  تٌصؽًخر خمطعر لّثْ ؼثـر أؼًتءشُ شٕظ١ؿ تٌّعهتز لدً ٚخعه  -13

 -طرٌمح انرشغٍم : 2.7.0

 تٌصؽى٠ر عٍٟ تٌٕفٛ تلاشٟ : ١ِثْٖ أشُ تٌصؤوه ِٓ  -1

 . ( ppm 5تٌٙلانذ )تعٍٟ ِٓ  *

 . ( to 9.5 8.5* تٌفّٜٛر )

 *O2 : Nil  . 

  .  ت١ٌّثٖ إِهتنشُ ـصؿ ّ٘ثِثز لٟ  -2

 .  شُ تٌصؤوه ِٓ ّ٘ثَ تٌصفىُ تًٌب١ّٟ ِعٍمث شّثِث ـٟ تٌدهت٠ر  -3

 .  تٌٍّدثز تٌد١ٝثء شعًّ  أْشُ ٜٚع ِفصثؾ تٌصٕؽ١ً تٌىًٙخثبٟ ـٟ ٜٚع تٌصٕؽ١ً ِع ِلاـظر  -4

 . تٌصد٠ًه شصهـك خٌّٙٛر  ١ِثْٖ أوه ِٓ ٌٍصؤ ت١ٌّثٖشُ خهء شٕؽ١ً ِٝمر  -5

 .  ًِء تٌٍّؿ  ٝشُ ـصؿ ِفصثؾ تًٌّء ١ٌعًّ عٍ -6

ًّ ر شّس تٌّلاـظر تٌمثيؼر ِٓ ّ٘ثَ تٌدمثي ت٘دؿ ِٓ تٌّّىٓ ٌٛـهذ تٌصّم١ٓ تٌع ت١ٌّثٖ سشأعٕهِث  -7

  .  ْ ٌّدثز تٌصفىُ تٌد١ٝثء شعًّأْ ؼ١ّع تٌٍّدثز تٌفًّتء لا شعًّ رٚأـٟ وٌه تٌٛلس 
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 ت١ٌّثٖ( ر ٚخعه خهت٠ر ٠ًِثْ ONر ِٚٝمر تٌٛلٛن ـٟ ٜٚع ) ٚتٌّٕفثقر   تلإٔعثيشُ ٜٚع ِفصثؾ  -8

 .  (sec 10 – 6تٌىًٙخثب١ر خثٌعًّ ٚوىٌه تلأصعثي ر ٚشُ يْ تٌٛلٛن خؽْٝٛ ) تلألطثجخهأز 

ُ تٌٍٙح . ٚخعه وٌه شٛلفس تًٌٕتيذ عٓ تٌعًّ يٌتٌ تٌٛلٛن ـٟ شؤ١ِ شُ شٕؽ١ً تٌٕعٍر تٌمًٝتء ٚخهأ -9

 .  نتلً تٌٍّؿ  ت١ٌّثٖعٕهِث توصًّ تلأصعثي ٚشّم١ٓ 

 .  تٌم١ّر ْٝ خهأ تٌٝؽٟ ـٟ تٌصٍت٠ه ـصأتٌدمثي ِٓ تٌّٙثَ خعه  ٝشأ( min 3- 5ـٟ ؼْٝٛ ) -10

 (   -     Kg/     عٕه٘ث شُ ـصؿ تٌٕظثَ تًٌب١ّٟ ٌّٙثَ تٌدمثي شهي٠ؽ١ث ) .  

 .  ْ تٌّٙثِثز ِفىّر ر ِٚصّثِىر ٚشُ شفمه ـثٌر تٌٛلٛن أِٓ  تٌصؤوهشُ  -11

 .  (bar 10 – 3ْ تٌٝؽٟ ِث خ١ٓ )أشُ ـفٗ تٌؽلا٠ر ٌٍصؤوه ِٓ  -12

شُ ـصؿ ّ٘ثِثز تٌدمثي تًٌب١ّ١ر ٚشُ ـصؿ  أٚلا  ِمثٔثز تٌٙٛتء (  ٝ)تٌصده٠ً عٍ تلأٚيتٌفًّ  إؼًتءشُ  – 13

 .  خهت٠ر عًّ تٌصٛيخ١ٓ ـٛ٘ثز تٌصفىُ ًٌّتلدر  ٜتـه

 ز ـصٟ خٍؽس ًِعر تٌصٛيخ١ٓ ثتًٌّتلدر خثِصًّتي ِٓ ًِعر تٌصٛيخ١ٓ ٚشُ ـصؿ ـٛ٘ر تٌّٙثِ شّس  -14

(2800 rpm )  . 

 .  تٌدمثي خثِصمهتَ ِفصثؾ ِفهن إٔصثغشُ شٕؽ١ً ٜؽٟ تٌدمثي ٌِٚٛه  -15

ثٔثز عٓ ٠ًٞك تِصمهتَ ِفصثؾ تٌّم ٠ٌٝثنذ شف١ًّ تٌصٛيخ١ٓ عٓ ٠ًٞك تٌصف١ًّ عٍ خثلإِىثْوثْ  -16

ـصؿ تٌفٛ٘ص١ٓ ؼٍب١ث ـٟ ـهٚن  خثلإِىثْر ٚوده٠ً وثْ  ت١ٌّثٖؽ١١ً شٚ شٕؽ١ً ِمثِٚر ِفهن عٍٟ ٌٛـر تٌصفىُ 

 .  ِٓ تٌّّّٛؾ  لأوعًتوت وثٔس ًِعر تٌصٛيخ١ٓ ش١ًّ ٠ٌٍٍثن 

  .  تٔدعثض خمثي ـٟ تٌدهت٠ر خثلإِىثْوثْ  -17

 .  هتٚي تًٌّتلدرشُ شّؽ١ً تٌمًتءتز ِٓ للاي ؼ -18

  .  ( لاِصٙلان تٌٛلٛنmm 130شُ ل١ثَ تٌٍِٓ تٌلاٌَ لايشفث  ) 19

 شُ تٌّّثؾ ٌٍدمثي خث٠ًٌّثْ عدً تٌّفثً٘ ٚتلصٕثق تٌّّعً ٌٍصفمك ِٓ ّٔدر ؼفثؾ تٌدمثي  -20

 .  خعه تٌففٗ شُ ـًٙ ّ٘ثَ تٌدمثي شّثِث ٚلثَ ِفصثؾ تٌٝؽٟ خمفً تٌّدمً -21

  .  تلإ٠مثؾٜٚع شُ ٜٚع تًٌّٚـر ـٟ  -22

 .  (˚C  نيؼر ـًتيذ تلً ِٓ ) إٌٌٝع١ٍّر ت١ٌَٛ تٌصثٌٟ ٚعٕهِث خًنز  خث١ٌّثٖشُ ًِء تٌٍّؿ  -23

  .  ّ٘ثَ تٌدمثي إؼلاقشُ  -24

 .  تٌّفصثؾ تًٌب١ّٟ ٌٍىًٙخثء  إؼلاقشُ  -25

  .  ِٓ تٌٛـهذ ت١ٌّثٖشُ شٕظ١ؿ لطًتز  -26

  .  تٌمٍتْ ٚوىٌه لٍتْ تٌٛلٛن ٝٓ ٚتٌِ ت١ٌّثٖتٌّٙثِثز تٌصٟ شًٙؾ  إؼلاقشُ  -27
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-انًؼادلاخ : 2.8   

Calculation procedure:- 

A. PLANT EFFICIENCY: 

Plant efficiency = (O/P power )/(I/P power) x 100      (                                     

Where  

Output power = VI / 1000 *(0.9) Generator efficiency       (    :  4  

 

Input power = mf  * C.V         (         

Where 

   (Mass of Fuel) = Q * Density of fuel       (                                                         

Flow rate (Q) = volume of fuel  

Flow rate (Q  = volume / time …………    /sec      (          

  Where : 

 volume = area of tank x height (0.030m)       (         

BOILER EFFICIENCY: 

Boiler Efficiency = Energy of Steam / Energy from fuel x 100    (          

Where : 

Energy of Steam = m (h - hfi  )        (           

Energy from fuel = ( mf x c )         (          

Where:- 

m = amount of water evaporated  

h = enthalpy of steam at outlet of boiler 

hfi = sensible enthalpy of feed water supplied  

   = mass of fuel (Kg/hr) 

c = calorific valve of fuel (Kj/kg) 

 

C. DRTNESS FRACTION :- 

x =        

   = 
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Where:- 

M = Quantity of steam passing through  throttling calorimeter  

m = Weight of Water separated in the separating calorimeter  

   = Dryness fraction steam  

   = 
          (          

   
 

Where:- 

    = Enthalpy of water at P1 in Kj 

    = Enthalpy of vaporization at P1 

CP = Specific heat of superheated steam after throttling in KJ/Kg = 2.01 

   = Super heated steam temperature recorded by thermometer  

   = Dryness fraction 

 

 -انمراءاخ : 2.9

 -درخاخ انسرارج انًطرخذيح فً ػًهٍح انرشغٍم : (2.0) خذول

 

S . r         NO 

   

C˚ 

   

C˚ 

   

C˚ 

   

C˚ 

   

C˚ 

   

C˚ 

   

C˚ 

   

C˚ 

   

C˚ 

    

C˚ 

                                  

                                    

                                     

 

 

 لٍى انضغىط انًطرخذيح فً انًسطح انثخارٌح  (2.0)خذول 

   

Kg/    

   

Kg/    

   

Kg/    

   

Kg/    

                  

                  

                    

 



41 
 

 

 ًؼايلاخ انًخرهفح نهًسطح انثخارٌحلٍى ان (2.2)خذول 

 

 

  : انسطاتاخ وانُرائح 2.02

 -( : plant efficiency: ) كفاءج انًسطح  2.02.0

At serial .1:- 

From equ. (      4     

O/P power =[(84 x 3 x 3.22 )/1000]  x 0.9 = 0.73 kw 

From equ . (            

Q = [0.00125/337] = 0.0000037    /sec = 3.71 x        /sec 

From equ   (           

  = 3.17 x      x 870 =0.0032kg/sec 

From equ  (            

I/P power = 0.00323 x 42000 = 135.5 kw 

From equ  (             

Plant efficiency = [ 0.73 / 135.5 ] x 100 = 0.54 % 

At serial .2 :- 

From equ    (        4     

O/P power =[(101 x 3 x 5.18 )/1000]  x 0.9 = 1.569 kw 

From equ . (            

Q = [(0.25 x 0.007)/355] = 0.00000492    /sec = 4.92 x        /sec 

Time for 

fuel 

Load 

Kg 

Turbine 

speed 

rpm 

Voltmeter 

V 

Ammeter 

AMP 

(H) 

Water 

(H) 

Fuel 

(m) 

    Full                          

    Full                          

    Full                          
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From equ   (           

  = 4.92 x      x 870 =0.004288kg/sec 

From equ  (            

I/P power = 0.004288 x 42000 = 180.1 kw 

From equ  (              

Plant efficiency = [ 1.569 / 180.096 ] x 100 = 0.871 % 

 

At serial .3 :- 

From equ. (      4   

O/P power =[(138 x 3 x 7.04 )/1000]  x 0.9 = 2.9146 kw 

From equ . (            

Q = [(0.25 x 0.005)/337] = 0.00000466    /sec = 4.66 x        /sec 

From equ   (           

  = 4.66 x      x 870 =0.0032kg/sec 

From equ  (           

I/P power = 0.00323 x 42000 = 170.423 kw 

From equ  (              

Plant efficiency = [ 2.9146 / 170.423 ] x 100 = 1.71 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



42 
 

 

 -( : Boiler efficiency ) كفاءة انغلايت : 01.04 

 

At serial .1:- 

From equ    (      :   ) : 

Q =[0.44 X 0.085] / 337 = 0.00011    /sec = 1.1 x        /sec 

From equ . (            

  = 1.1 x      x 1000 =0.11kg/sec 

(h -    ) = (2750.04 – 2562.8) = 187.24 kj/kg 

From equ   (           

   = m X [h -    ] = 0.11 x 187.24 = 20.6 kw 

From equ  (           

   = 0.00323 x 42000 = 135.5kw 

From equ   (           

Boiler efficiency = [20.6/135.5] x 100 = 15.3% 

At serial  4 - 

From equ    (     :   ) : 

Q =[0.44 X 0.12] / 355 = 0.000149    /sec = 1.49 x        /sec 

From equ . (           

  = 1.49 x      x 1000 =0.149kg/sec 

(h -    ) =( 2759.5 – 2562.8) = 196.6 kj/kg 

From equ   (           

   = m X [h -    ] = 0.149x 196.6 = 29.29 kw 

  = 4.93 x      x 870 = 0.004288kg/sec 

From equ  (              

   = 0.00428 x 42000 = 180.12kw 

From equ   (              

Boiler efficiency = [29.29/180.26] x 100 = 16.3% 

At serial .3:- 
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From equ    (      :   ) : 

Q =[0.44 X 0.14] / 268 = 0.000229    /sec = 2.298 x        /sec 

From equ . (           

  = 2.298 x      x 1000 = 0.2298kg/sec 

(h -    ) =( 2775.4 – 2564.7) = 210.7 kj/kg 

From equ   (          

   = m X [h -    ] = 0.2298x 210.7 = 48.418 kw 

From equ    (      :   ) : 

Q =[0.25X 0.005] / 268 = 0.00000466    /sec = 4.66 x        /sec 

  = 4.66 x      x 870 = 0.004057kg/sec 

From equ  (              

   = 0.004052 x 42000 = 170.18kw 

From equ   (              

Boiler efficiency = [48.41/170.429] x 100 = 28.4% 

 

 

 -انُرائح انُهائٍح )انكفاءاخ( نهًُظىيح : (2.2) خذول

 

 

 

 

 

 

 

Seral  ( NO ) 
Plant 

efficiency 

Boiler 

Efficiency 

Generator 

Efficiency 

                     

                     

                    



44 
 

 -:إخراء انرسطٍٍ ػهً انذورج انثخارٌح انًؼًهٍح     

ِؽّع ّّٟٔ ِّطؿ ٠عًّ  (  Flat plate collector)شّس نيتِر إٜثـر ِؽّع ّّٟٔ ِٓ تٌٕٛ         

ًـر و١ّر تٌّّٕٟ خعه ِع تلإٔعث ٠ًٞك تلاِصفثنذ ِٓ تٌفًتيذ تٌّٕدععر ِٓ  ٓتٌصؽى٠ر ع ١ِثٖشّم١ٓ  ٝعٍ

 .  تٌّّٕٟ عٍٟ ِه٠ٕر )خًخًر ٚلا٠ر ًٔٙ ت١ًٌٕ (  تلإٔعث 

 

 معذل الإشعاع انشمسي في انسىدان (   )انشكم 
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 -أَىاع انًدًؼاخ انشًطٍح : 2.8.0

 -انًدًؼاخ انثاترح : -0

 ( flat plate collectorsتٌّؽّع تٌّّٕٟ تٌّّطؿ ) -

 ( stationary compound parabolic collectorsتٌّؽّع تًٌّوح تٌّىثـا ) -

 ( evacuated tube collectorsِؽّع تلأدٛج تٌّفًغ ) -

 انًدًؼاخ انًراتؼح نهشًص راخ انًركساخ -0

 ( parabolic trough collectorsِؽّع تٌمطع تٌّىثـا ) -

 ( frensel collectorsِؽّع ـًتًّٔ ) -

 (parabolic dish reflectorِؽّع تٌطدك ) -

 ( Heliostat field collectorsمً تًٌّت٠ثز )ِؽّع ـ -

 انًخرهفحانشًطٍح أَىاع انًدًؼاخ انًمارَح تٍٍ   (2.5 ) خذول

Temperature 

Rang (   

Concentration 

ratio 

Absorber 

type 

Collector 

type 

Motion 

 Flat Fpcs Stationary 1 81ــ   31

50 – 211 1 Flat Etcs Stationary 

60 – 241 1 – 5 Tubular Cpcs Stationary 

60 – 311 5 – 15 Tubular CPCS Single-axis 

tracking 

60 – 251 10 – 41 Tubular Lfrs Single-axis 

tracking 

60 – 311 15 – 51 Tubular ctcs Single-axis 

tracking 

60 – 411 10 – 85 Tubular Ptcs Single-axis 

tracking 

100 – 1511 600 – 2111 Point Pdrs Tow-axis 

tracking 

151 - 2111 311- 1511 point Hfcs Tow-axis 

tracking 
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 -مىاصفاث انمجمع انشمسي : 4    

 ( SUHUCOاسم انشركت انمصنعت  )  -

 flat plat collectorالجوع :  -1

 (L x W x D ( )2037 x 1137 x 80 mmالحمم ) -2

     2.32سطح العمعغ                    -3

 kg 44.0الوشن                            -4

           79.9ال فعء                             -5

 

 -:(  absorber )* انسطح انماص 

εالإ اؼعثَب                        -1        

𝛼الاةتصعصَب                    -2         

     2.15سطح الاةتصعص                -3

 الععي                              حعض  -4

 

 -: (  hydraulics)* انمىائع 

 ltr 1.54لمم ا تمعل الحساز                            -1

  ltr/min 2.50لمم السسٍعن الأي ي                          -2

  mbar 60فمد الضغ                                     -3

 mbar 3.2 غ  التعغَد                                 -4

  C˚ 121يزجب لساز  التدفك العسعوح اهع             -5

 -:(   front cover)* انغلاف الأمامي 

 التصجَو الععسٌ                        ةجلفض الحدٍد ، شفعفَب ػعلَب  -1

 العجَوم اسوي   اللعةب                                    -2

 -: (  Hosing)* انتىصيلاث 

 سَي ون                         غطعء                     -1

 ة  الصوف العؼد ٌ  40mmالؼصل الحسازً                            -2
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 -انمجمع انشمسي : (   )شكم 

 

 

 

 

 

 



48 
 

 

 الأجزاء انذاخهيت نهمجمع (   )شكم 

 -ث بعذ إضافت انمجمع :إعادة انحسابا      

-انطاقت انمستفادة منها بىاسطت انمجمع : -  

     = n x    x                                                                      4.11  

At :- 

Ƞ    =   collector  Efficiency  

    =   Collector Area   

   Radiation Solar     =      

Frome equ (4.10):- 

     = [0.797x2.32] x [
    

    
]   1.384 

   = 
  

       
                                                                            4.11  

Frome equ  (4.11):- 

   = 
     

           
     2.8   

 

 -  ( نيؼر ِة٠ٛر ٌهٚيٖ ٚتـهذ ٌّثبع تٌصٕؽ١ً 2.8٘ىت ٠عٕٟ خثْ تٌّؽّع ٠ّمٓ ١ِثٖ تٌهلٛي خم١ّر ) 

 (  flat plat collector( ِؽّعثز ِٓ تٌٕٛ  )4شّس نيتِر ش١ً٘ٛ عهن ) -

( 1.384 x 4 ) = 5.536 kw   . 
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  -انكفاءج نكم زًم :زطاب 

From equ (4.1 ):-  

n = 
   

   
                                                                                           

Fore serial (1):-     

n = 
     

            
    1.56    

 

For serial (2):- 

n = 
    

             
    1.96    

 

For serial (3):- 

n = 
    

            
    1.6    

 

 -انمجمع : إضافتفاءاث بعذ دراست كان(604) ولجذ

 Serial NO خعه إٜثـر تٌّؽّع لدً إٜثـر تٌّؽّع

1.54 1.56  1 

1.78 1.96  2 

1.54 1.6  3 
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-معذل تذفق انىقىد بعذ إضافت انمجمع : حساب     

   = 
 

  
   

At cv = 42000 

At serial 1 :- 

   = 
           

     
  = 0.00309 kg/sec 

At serial 2 :- 

   = 
            

     
  = 0.0035 kg/sec 

At serial 3 :- 

   = 
           

     
  = 0.0039 kg/sec 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  انخايص انثاب 

 انُرائح وانًُالشح 
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 انثاب انخايص

 اننتائج وانمناقشت 5  

  -اننتائج :    

ِٓ ٔصثبػ  نيتِر تٌّفطر تٌّع١ٍّر خثٌؽثِعر وثٔس وفثءذ تٌّفطر  ٌعلاظر شؽثيج ٌلأـّثي وثٔس              

      (kg/sec 0.00323 – 0.00428 – 0.0032 )ِٚعهي شهـك تٌٛلٛن           -       -       وثلاشٟ 

 عٍٟ تٌصٛتٌٟ .

 ّع ّّٟٔ ِٓ تٌٕٛ  تٌّّطؿ خىفثءذ تٌّفطر ٚوٌه خإٜثـر ِؽ ٝأِث تٌٕصثبػ خعه نيتِر تٌصف١ّٓ عٍ

ٚو١ّر             (% (  ٌصّم١ٓ ١ِثٖ تٌصؽى٠ر لدً تٌهلٛي إٌٝ تٌؽلا٠ر خّّثـر ِطؿ شدٍػ79.9( 

 وثٔس وفثءذ تٌّفطر kw.h 2500)     /خًخً –تلأعث  ـٟ ٚلا٠ر ًٔٙ ت١ًٌٕ 

أيخعر ِؽّعثز ١ّّٔر ِّطفر  ـٟ تلأـّثي تٌعلاظر ٚوٌه خإٜثـر عهن   (      -       -      (

تٌصٛتٌٟ ٠ٌٍثنذ نيؼر ـًتيذ ١ِثٖ تٌصؽى٠ر ٚخصؽثً٘ تٌّفمٛنتز تٌفًتي٠ر شّس أ٠ٝث  ِلاـظر  ٍِٝٛ٘ر عٍ

 <(kg/sec 0.00309 – 0.0035 – 0.0039 )ِعهي شهـك تٌٛلٛن وثلاشٟ 

 -انركهفح انًرىفرج تؼذ اضافح انًدًغ :

 ػُذ انسًم الاول:
(0.00323-0.0039 kg/sec) = 0.00014 kg/sec  

Fuel consumption Time = 337 sec 

(0.00014 x 337) = 0.04718 kg = 0.0548 ltr  

Price per liter = 0.888 $ 

         تٌصىٍفر تٌّصٛـًذ = 

 ػُذ انسًم انثاًَ:

(0.00428-0.0035 kg/sec) = 0.00078 kg/sec 

Fuel consumption Time = 355 sec 

(0.00078 x 355) = 0.2769 kg = 0.3219 ltr 

Price per liter = 0.888 $ 

         تٌصىٍفر تٌّصٛـًذ = 

 

 يهسىظح :

 * لا ٠ٛؼه شٛـً ـٟ تٌٛلٛن عٕه تٌفًّ تٌعثٌط

 -انمناقشت : 4  

ْ إٌٝ أؼًتء تٌصف١ّٓ ع١ٍٙث ٌتنز خم١ّر ل١ٍٍر ّٔد١ث ٚوٌه ٔظًت إْ وفثءذ تٌهٚيذ خعه ِٓ تٌّلاـع أ           

ٚتٌّؽّمع رِع١ٍّمر لإؼمًتء تٌصؽمثيج ٚتلالصدمثيتز ٚشع٠ًمؿ تٌطملاج خى١ف١مر عّمً تٌمهٚيذ تٌدمثي٠مر تٌهٚيذ 

نيؼمثز  ِٜمه ٗتٌمىٞ ٌم ( Flat plate collector)تٌّّٕٟ تٌّّصمهَ لإؼًتء تٌصف١ّٓ ِٓ تٌٕٛ  تٌّّطؿ 

.  ٔمممممممٛت  تٌّؽّعمممممممثز تلألمممممممًٜأىٍفمممممممر ِمممممممٓ ( ٚتلمممممممً ش 80 –30 ) ـمممممممًتيذ ِمممممممٕمفٛ ّٔمممممممد١ث 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  انطادشانثاب 

خانخاذًح وانرىصٍا
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 انثاب انطادش

 انخاتمت وانتىصياث  5  

 -انخاتمت :    

ر  أٔٛتعٙمثشُ ـٟ ٘ىت تًٌّٕٚ  تٌدفعٟ نيتِر تٌطثلر ِٚٙثني٘ث خٕٛع١ٙث تٌصم١ٍه٠ر ٚتٌّصؽهنذ ٚشف١ًٙ        

ّفطممثز تٌدمثي٠ممر شفه٠ممهت تٌىًٙخثب١ممر ِٚممٓ ظممُ تٌ تٌطثلممرتٌطثلممر تٌىًٙخثب١ممر ِٚفطممثز ش١ٌٛممه  إٔصممثغٚنيتِممر 

 ِٚدهأ تٌعًّ . تلأؼٍتءٚش١ٜٛؿ ِىٛٔثشٙث ٠ًٞٚمر عٍّٙث ٠ًٞٚمر عًّ 

 رِفٙمٍر ٠ًٞٚمم أؼٍتء٘مثخعه وٌه شّمس نيتِمر شفّم١ٓ تٌمهٚيذ تٌّع١ٍّمر تٌدمثي٠مر خثٌؽثِعمر ٚنيتِمر       

ذ ِٚعمهي شمهـك ِٚعًـر ٔصثبػ تٌمًتءتز ِٓ ـ١ط تٌىفمثء تٌمًتءتزعًّ وً ؼٍء ِٕٙث ِٚٓ ظُ شٕؽ١ٍٙث ٚتلى 

ت١ٌّّٕر خٛتِطر ِؽّع ّّٔمٟ ِّمطؿ ١ٌعّمً عٍمٟ يـمع نيؼمر ـمًتيذ  تٌطثلرتٌٛلٛن ر ظُ نيتِر تِصمهتَ 

شفمس  أ٠ٝمث  ٞثلمر ِؽث١ٔمر ِٚصؽمهنذ  لأٔٙمثتٌهيتِمر  ٘مى١ِٖثٖ تٌصؽى٠ر ٌٍؽلا٠ر ر شُ تلص١ثي تٌطثلر ت١ٌّّٕر ـمٟ 

ِٚلاـظمر  تٌٕصمثبػر خعه تٌهيتِر شّمس ِٕثلٕمر ٚشم١ًٍ تٌصىٍفر تٌصٕؽ١ٍ١ر ) ً٘ؾ تٌٛلٛن (  ذتٌىفثء٘هؾ يـع 

 . شهـك تٌٛلٛن  ي٠ٌثنذ تٌىفثءذ ٚشم١ًٍ ِعه

شعصدمممً ِٙمممهي ٞثلمممر ِؽمممثٟٔ شىّمممٓ  لأٔٙمممثتٌطثلمممثز تٌّصؽمممهنذ عِّٛمممث  إٌمممٝؼّمممع أتٌعمممثٌُ  ٠صٛؼمممٗ      

تٌد١ةمممر ر  ٝعٍممم أٜمممًتي١ُ ٌٙمممث شىٍفمممر شٕمممؽ١ٍ١ر ٌٚممم إٌمممٝـممممٟ ٚلا شفصمممثغ  تلإٕٔمممثب١رشىٍفصٙمممث ـمممٟ تٌصىٍفمممر 

ت١ٌّثِممممم١ر  لأٜٚممممث خثتن تٌمثخٍممممر ٌٍٕفممممثو ٌٚممممٗ تيشدممممثٞ ِممممٓ تٌّممممٛ تلأـفممممٛيْٞ تٌٛلممممٛن أِممممٓ ـ١ممممط ٚ

ذ تودممممً ـممممٟ تٌّممممثعثز تٌٕٙثي٠ممممر تٌّّٕممممٟ خٙممممٛي تلإٔممممعث ٚتلالصٙمممثن٠ر ر وّممممث ٠ّىممممٓ تلاِممممصفثنذ ِممممٓ 

تٌؽلا٠ممر  ٝـممٟ تٌفصممًتز تٌٙممدثـ١ر ِٚعممهَٚ ٌمم١لا ٌممىت ـممٟ تٌظممًٚؾ تٌد١ة١ممر تٌؽ١ممً ِلابّممر ٠عصّممه عٍمم ٚتلممً

ـمممٟ تٌظمممًٚؾ تٌد١ة١مممر وثٌٝمممدثج ٚتٌؽ١مممَٛ ٚتٌؽدمممثي ٚؼ١ً٘مممث ِمممٓ تٌظمممًؾ تٌد١ة١مممر  ٚأ٠ٝمممث   رذ و١ٍمممخٙمممٛي

  . تلأيٚ إٌٝتٌّّٕٟ تٌٛتً٘  تلإٔعث شم١ًٍ  أٚـؽح  ٝتٌصٟ شعًّ عٍ

  -انرىصٍاخ : 6.0

  .  تٌهٚيذ تٌدمثي٠ر خثِصمهتَ تٌطثلر ت١ٌّّٕر ٝتِصًّتي٠ر تًٌّٕٚ  تٌدفعٟ عٍ -1

ِممٓ تٌّؽّعممثز  ألممًٜ أٔممٛت ِٚعممهي شممهـك ٚلممٛن تلممً ٔٛ٘ممٟ خثِممصمهتَ  ٝعٍممأوفممثءذ  ٌٍٝفٙممٛي عٍمم -2

  .   ِؽّع تٌمطع تٌّىثـا ( –ِعً )ِؽّع تٌطدك  ت١ٌّّٕر

 تلإٔمعث ِٓ تٌطثلر ت١ٌّّٕر ّٔدر لايشفمث   تلاِصفثنذ ٚإِىث١ٔرتٌٕصثبػ  ٝشطد١ك تٌهيتِر ع١ٍّث تِصٕثنت عٍ -3

 .  تٌّّٕٟ خثٌّٕطمر 

 تـًٝ  أنتء ٝتٌىيٚذ ٌٍطثلر ت١ٌّّٕر  ـٟ ع١ٍّر شٕؽ١ً تٌّفطر ٌفٙٛي عٍتلاِصفثنذ ِٓ ِثعثز  -3

تٌصمممه٠ًٚ تٌمّمممًٞ ٌصمممه٠ًٚ تٌّمممثبع نتلمممً تٌّؽّمممع ٌٍفٙمممٛي عٍمممٟ نيؼمممثز  رتِمممصمهتَ ِٝممممر ٌع١ٍّممم -4

 .  ٝعٍأـًتيذ 
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 -انًصادر: 6.2

  .  ِدثنئ تٌطثلثز تٌّصؽهنذ - 

 ِهيَ –ّه ـّٓ تـّه تٌؽدٛيٞ ِّثعه ر تـ أِصثو -شؤ١ٌؿ / ن. عًّ ل١ًٍ تـّه تٌؽدٛيٞ 

 . َ(2010تٌّعٙه تٌصمٕٟ / تٌف٠ٛؽر  عثَ )

 . (2016) –عر تٌّٛنتْ ٌٍعٍَٛ ٚتٌصىٍٕٛؼ١ث ِؼث –خفط شمًغ / ش١ُّٙ ِؽّع ّّٟٔ  -2

 . تٌٍّّىر تٌعًخ١ر تٌّعٛن٠ر ِفطثز تٌص١ٌٛه ـٟ شمٙٗ ِٕؽً ٌٛـر تٌصفىُ  -3

 . تٌعثٟٞ تٌعم١ح  عده ن. –تٌّفطر تٌدمثي٠ر  -4

 . َ ( ٠1978ٕث٠ً ) –ن. ِعٛن ٠ِٛؿ عدثَ  –شىٍٕٛؼ١ث تٌطثلر تٌده٠ٍر  -5

 

  - Solar Energy Engineering processes and systems Soteris A.kalogirou (2009).  

7- hhttps://www.aosmithme.com . 

8- Electric Power Generation – R.K.Garg , Kkama Publishes , Delhi . 

 

 

 

 


