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 لآيــــــــــــــةا
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 إهــــداء
كرك لا بذإيطيب النهار إلا بطاعته ولا تطيب اللحظات لا يطيب الليل إلا بشكرك ولا هيإل

 ولا تطيب الآخرة إلا بعفوك ولا تطيب الجنة إلا برؤيتك

 (الله جل جلالة)

 من بلغ الرسالة وأدى الأمانة ونصح الأمة إلى نبي الرحمن ونور العالمينإلى
 سيدنا محمد عليه أفضل الصلوات والتسليم

 ئكلإرضائك وخفق الروح لن يجزي عبيراً فاح بعطا مداد القلب لن يكفي لو أكتب به

 (أمي الغالية)

 وسمعت شدو الطير في همساته يحنو على القلب العليل

ي فالمسهد ألقيت حزني حينذاك احرقته في النار دون تكاسل وتردد وحمدت رب الكون 

 عليائه إن كنت أنت وليس غيرك والدي

 (والدي العزيز)

حياة ي الالله إلى من أثروني إلى أنفسهم إلى من علموني معن سندي وقوتي وملاذي بعدإلى

 إلى من أظهروا لي ما هو أجمل من الحياة

 (إخوتي وأخواتي وزملائي)
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 الشكر والعرفان

 
 اتقدم بالشكر والعرفان إلى من أعطى وأجزل بعطائه 

 لغالي نا اإلى من سقى وروانا علماً وثقافةً إلى من ضحى بوقته وجهده لك أستاذ

كل الشكر والتقدير على جهودك القيمة، للنجاحات أناس يقدرون معناه 

 ريتقدوللإبداع أناس يحصدونه لذا نقدر جهودك المضيئة فأنت أهل الشكر وال

 الرشيد علي أحمد /ا

 لم ن العرى منهم إلا بحوراً منالشكر أيضاً إلى الأساتذة الأجلاء الذين لم 

 كلية الهندسة -جامعة الشيخ عبد الله البدري ب
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 المستخلص:

الممممممممممم  تمممممممممممامين  سمممممممممممو   ر مممممممممممرتصممممممممممممي  مممممممممممملمة تصمممممممممممريف ميممممممممممماه الامطمممممممممممار لمنط مممممممممممة تممممممممممم  ت طمممممممممممي    
التلممممممممممون  ةعممممممممممل المنط ممممممممممة امنمممممممممم  فممممممممممي فصممممممممممل  ،الامممممممممممراض ،الفيضممممممممممانا  ،المنط ممممممممممة مممممممممممن السمممممممممميول

 ال ريف.

(  طبيعممممممممممممممة المنط ممممممممممممممة  لمطممممممممممممممر )باسممممممممممممممتعمال الطري ممممممممممممممة المنط يممممممممممممممةكميممممممممممممممة امممممممممممممممن خمممممممممممممم ل ت ممممممممممممممد ر 
المصمممممممممممممارف المطلو مممممممممممممة المصمممممممممممممرف  الفرعمممممممممممممي الا ل طولممممممممممممم  ةيولوةيممممممممممممما تحصممممممممممممملنا علممممممممممممم  ابعممممممممممممما  

 140متمممممممممممممر  الفرعمممممممممممممي ال ممممممممممممماني طولمممممممممممممة  0.65ق الكلممممممممممممميمتمممممممممممممر  العمممممممممممممم 0.8متمممممممممممممر  عر ممممممممممممم    200
متممممممممممممر  المصممممممممممممرف الر يسممممممممممممي الا ل طولمممممممممممم   0. 55متممممممممممممر  العمممممممممممممق الكلممممممممممممي  0. 6متممممممممممممر  عر مممممممممممم  

 320متممممممممممممر  الر يسممممممممممممي ال مممممممممممماني طولمممممممممممم   0.55متممممممممممممر  العمممممممممممممق الكلممممممممممممي  0.6متممممممممممممر  عر ممممممممممممة  120
ثممممممممم  ج،  ممممممممممن اننمعا لمممممممممة مممممممممممتمممممممممر باسمممممممممتعمال  0.72متمممممممممر  العممممممممممق الكلمممممممممي   0.92متمممممممممر  عر ممممممممم  

 مصرف المؤ ي الي نهر النيل.الي ال
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Abstract: 

The design of a rainwater drainage network for the Berber market area, 

which aims to secure the area from torrential rains, floods, diseases, 

pollution, and make the area safe in the fall. 

By estimating the amount of rain (using the logical method) and the 

geological nature of the area, we obtained the dimensions of the required 

drains. The first branch is 200 meters long, 0.8 meters wide, and 0.65 

meters deep, and the second sub is 140 meters long and 6.0 meters wide, 

with a total depth of 55.0 meters, and the main drain. The first is 120 

meters long, 0.6 meters wide, and 0.55 meters total depth, and the second 

main is 320 meters long, 0.92 meters wide, and 0.72 meters deep, using the 

Manning equation, and then to the drain leading to the Nile River. 
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 الفصل الاول

 المقدمة: 1-1

ن الماء هو  عامة الحياة   المرتكز الا ل للل اء   الاستمرار  يست دم الماء في نمو  قيام المد

 يطة. اخضرارها  از هارها   تح يق الت دم   العمران في مت  مراحل الحياة الموةو ة عل  الوة  اللس

سماء تتشمل قطرا  المطر عندما المطر هو ممل من اممال قطرا  الماء المتساقطة من السحاب في ال

    تتحد قطيرا  الماء في السحب ا  عندما تنصهر اممال التساق  م ل الجليد   المطر ال لجي   البر 

مطار اتس   الامطار اما في ال ارة المتجمدة الجنو ية   يمون التساق  في المناطق المدارية عل  ممل 

ساق  ثلجا"  تتفا   قطرا  المطر في احجامها  في  في بعض الاماكن الاخرى في العال  يمون الت

 سرعتها.

بعد  الميةباتت التغييرا  المناخية من الموا يع التي تتصدر اةندة المؤتمرا   الاةتماعا  الد لية   الع

ان مملت عوامل حد ن الفيضانا    السيول   غيرها من الظواهر الجيولوةية قضية علمية تنعمس 

 نسان.اثارها عل  حياة الا

نتطر  في هذا اللحث ال  تصمي  مصارف الامطار الي تحدن في فترا  معينة تضرب مناطق عان  

ي فمنها الناس لذلك ةعلناها محل  راسة لتحليل مدى تأثير هذا الحدن الجيولوةي عل  حياة الانسان 

 الا رار.المنط ة   كيفية الحد من ا رارها حيث يم ل سو  مد نة  ر ر م ال حت  نتفا ى تلك 
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 الاهداف: 1-2

 الهدف الرئيسي: 1-2-1

 تصمي  ملمة تصريف مياه الامطار بسو   ر ر

 اهداف ثانوية: 1-2-2

 ت ليل الامراض  الا  ئة   تحسين الظر ف الصحية -

 في موس  الامطار  تسهيل حركة السير   المواص  -

 حماية منازل المواطنين   ممتلكاته  -

 المنط ة من السيول  الفيضانا حماية  -

 منطقة الدراسة: 1-3

ممالا"   22-16ي ع سو  مد نة  ر ر في مد نة  ر ر   الي ت ع في  لاية نهر النيل  ين خطي عرض 

 كل  مر ع.ت ع المد نة عل  الضفة الشرقية لنهر النيل14200مرقا"   تبلغ مساحتها  32-30خ  طول 

-17ع اةزاء لها ت ع عل  الضفة الغر ية لنهر النيل  ين خطي عرض عل  الشري  الموازي لنهر النيل م

  يحدها منن الجنوب محلية الدامر   عطبرة   من الشمال  ا ي حلفا   من  34-32  خطي طول  18

فاع الناحية الغر ية  لاية ممال كر فان  من الشر  سواكن  ت ع عل   فة نهر النيل الشرقية عل  ارت

 كل 311مستوى سطح اللحر   تلعد عن العاصمة ال رطوم حوالي  قدم فو  1095-متر334

يسو   ر ر المناخ الصحرا ي الذي  تميز بالارتفاع الشد د في  رةا  الحرارة صيفاً   البر  ة الشد دة 

متاءً مع ندرة في هطول الامطار  تسجل  رةا  الحرارة اعل  ارتفاع لها في مهر ما و حيث تبلغ حوالي 

% 29%   بمتوس  سنوي  بلغ 38  تز ا  نسلة الرطو ة في مهر  يسمبر   تسجل   رةة مئوية40

مل  اي 2بالنسلة لمعدلا  هطول الامطار فتصل اعل  معدل لها في مهر  وليو  اغسطس اللالغ حوالي 

 وصة تهب في 3.6مل  اي 92.1م    بلغ 1961 وصة   كان اعل  معدل ت  تسجيل  في  وليو 0.6
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الية في الفترة من  نا ر   ما و   في الفترة من  ونيو حت  سبتمبر تأخذ الرياح الاتجاه المد نة رياح مم

 الجنو ي ث  تتحول في امهر اكتو ر   نوفمبر    يسمبر ال  رياح ممالية

 منهجية البحث: 1-4

 الاطار النظري  ت  في  ةمع البيانا  عن طريق اللحون  الكتب  المراةع. -

عمممممممممممممل خرطممممممممممممة كنتوريممممممممممممة فممممممممممممي ت طممممممممممممي  مصممممممممممممارف ميمممممممممممماه الامطممممممممممممار الاطممممممممممممار العملممممممممممممي  تمممممممممممم   -

 زيممممممممممارا  ميدانيمممممممممممة لمنط مممممممممممة اللحمممممممممممث  تممممممممممم  حسمممممممممماب المسممممممممممماحة  المناسممممممممممميب عمممممممممممن طريمممممممممممق  رنمممممممممممامج 

Contour Civill3d  رنامج  Google Earth . 

 هيكل البحث: 5 -1

 هذا اللحث يحتوى عل  خمسة فصول هي 

الاطار النظري، الفصل ال الث يحتوي عل   الفصل الأ ل يحتوي عل  الاطار العام، الفصل ال اني 

وي س يحتالطري ة المتلعة  اسس التصمي ، الفصل الرابعيحتوي عل  النتا ج  مناقشة النتا ج، الفصل ال ام

 عل  ال  صة  التوصيا .
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 الفصل الثاني

 الإطار النظري 

 مقدمة عن شبكات تصريف مياه الامطار: 2-1

ار الامطار من اه  خدما  البنية التحتية التي تجعل التصريف في مياه الامطتعد ملما  تصريف مياه 

  الت لص منها سهل  لا يعو  حركة السير   المر ر في الشوارع  تؤثر عل  الملاني   الممرا  

 الارصفة لذا يجب الاخذ في الاعتلار الميول التي تسهل حركة تصريف مياه الامطار ال  مصارف   

ناهل التي تصرف مياهها ال  اللحر ا   ت  است دامها في اغراض اخرى حيث ان مياه منها ال  الم

 الامطار المصدر الر يسي الذي تعتمد علي  العد د من الد ل في الشرب  الري.

 انواع شبكات التصريف:2-2

 -المصارف المكشوفة: 2-2-1

اصمممممممممغر منهممممممممما همممممممممي خلمممممممممارة عمممممممممن خنممممممممما   بمممممممممالأرض لاسمممممممممت لال الميممممممممماه الزا مممممممممدة ا  ممممممممممن مصمممممممممارف 

سمممممممممم  كممممممممممما 120مممممممممممن فممممممممممر  سممممممممممطح الارض عمممممممممما ة تنشمممممممممم  المصممممممممممارف الممشمممممممممموفة ب مممممممممماع عر مممممممممم  

-250سمممممممممممم   المصممممممممممممارف الر يسممممممممممممية مممممممممممممن 300-150 تممممممممممممرا ح عمممممممممممممق المصممممممممممممارف الفرخيممممممممممممة مممممممممممممن 

سممممممممممم  الا ن مممممممممممص عمممممممممممن للمممممممممممك قدرتممممممممممم  150سممممممممممم   لا يجمممممممممممب ان ي مممممممممممل عممممممممممممق المصمممممممممممرف عمممممممممممن 400

 عل  الصرف ت ل.
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 المصارف المغطاة:  2-2-2

 ا يب  ا رية الشمل تصنع من موا  م تلفة اك رها ميوعا الاسمنت   الطين  الف ارهي خلارة عن ان

ل  الب ستيك   تركب هذه ال طع من الانا يب مع بعضها لتشمل انبو ا متص  في قاع اخد   طبق يمي

باتجاه المصرف الممشوف يفرش فو  هذه الانا يب ا  تغلق بموا  مسامية  رمح ماء الصرف خ لها  

 ل من مر ر الموا  العال ة كالطين.ت ل

 المصارف الراسية) الابار(: 2-2-3

ة في هذا النوع من المصارف تد  انا يب راسية في التر ة ث   ركب عليها مض ا  لضخ المياه الجوفي

  من باطن الارض  من اعما  محدت  هبوطاً في منسوب الماء الار ي العالي ث   تصرف هذه المياه ال

 مومية.المصارف الع

 المصارف المكشوفة:2-2-1

 أنواع المجاري المفتوحة 

  تن سمممممممم  المجمممممممماري المفتوحممممممممة المممممممم  أنممممممممواع عد ممممممممدة  للممممممممك تلعمممممممماً لوةهممممممممة النظرالتممممممممي  ممممممممت  علمممممممم

 أساسها للك الت سي  كالآتي 

 :مجاري مفتوحة طبيعية 

هممممممممممي التممممممممممي تشمممممممممممل تلممممممممممك المجمممممممممماري التممممممممممي  ةممممممممممد  طبيعيمممممممممماً علمممممممممم  سممممممممممطح الأرض 

م مممممممممل الأنهمممممممممار الصمممممممممغيرة أ  الكبيمممممممممرة كمممممممممما يمممممممممممن كمممممممممذلك  لممممممممم  ي ممممممممم  بحفرهممممممممما الانسمممممممممان 

 معالجة الجريان الجوفي ل  السطح الحر كمجاري مفتوحة طبيعية. 

تتميمممممممممممممز همممممممممممممذه المجممممممممممممماري بعمممممممممممممدم انتظممممممممممممممام خواصمممممممممممممها الهيدر ليميمممممممممممممة  تتطلمممممممممممممب عنممممممممممممممد 

 راسمممممممممممممممتها ارلممممممممممممممممام بمجمممممممممممممممالا  أخمممممممممممممممرى بجانمممممممممممممممب الهيمممممممممممممممدر ليما م مممممممممممممممل الهيمممممممممممممممدر لوةيا 

  حركة الر اسب  غيرها.
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يسمممممممممم  همممممممممذا النممممممممموع ممممممممممن الهيمممممممممدر ليما  المممممممممذي يعمممممممممالج  راسمممممممممة الجريمممممممممان فمممممممممي المجممممممممماري 

 المفتوحة الطبيعية  هيدر ليما الأنهار 

 :مجاري مفتوحة صناعية 

همممممممممي المجممممممممماري التمممممممممي تشممممممممممل المجممممممممماري التمممممممممي قمممممممممام بحفرهممممممممما أ  انشممممممممما ها ارنسمممممممممان تشممممممممممل 

التممممممممممرع  –المجمممممممممماري  مواسممممممممممير -المصممممممممممارف المفتوحممممممممممة   المغطمممممممممماة –تممممممممممرع  قنمممممممممموا  الممممممممممري 

 الم حية  غيرها 

 للممممممممممك بار ممممممممممافة للتممممممممممرع التممممممممممي  ممممممممممت  انشمممممممممما ها فممممممممممي المعامممممممممممل لدراسممممممممممة بعممممممممممض المشمممممممممماكل 

الهيدر ليميممممممممممممممممة عليهمممممممممممممممما  تكممممممممممممممممون ال مممممممممممممممموا  الهيدر ليميممممممممممممممممة لهممممممممممممممممذه المجمممممممممممممممماري  ا ممممممممممممممممحة 

  محد ة.

 تنقسم المجاري المفتوحة تبعاً لنوع المحيط المحدد لها إلى :

 ب مجاري مفتوحة لا  محي  صل -

Open channels with rigid boundaries            

 مجاري مفتوحة لا  محي  قا ل للتآكل -

Open channels with  erodible boundaries 
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 تنقسم المجاري المفتوحة تبعاً لشكلها الهندسي إلى أقسام عديدة منها :

 المجاري الطبيعية   عا ة ما يمون م طعها غير منتظ  

 الصناخية   تأخذ أممالًا هندسية عد دة المجاري 

عممممممممما ة مممممممممما تنشمممممممممأ ال نممممممممموا  الترا يمممممممممة الصمممممممممناخية لا  قطممممممممماع  علممممممممم  مممممممممممل ممممممممممل  منحمممممممممرف حيمممممممممث 

 تميل الجوانب  للك تلعاً للعمر  نوع ما ة الجوانب.

 ال نوا  الملطنة   تنشأ بأي ممل مناسب ت تضي  المتطللا  العملية . 

 تبعاً لانتظامها إلى :  يمكن أيضاً تقسيم المجاري المفتوحة

 تممممممممرع منتظمممممممممة  هممممممممي التممممممممي لا  تغيممممممممر فيهمممممممما الشمممممممممل الهندسممممممممي لم طعهمممممممما كممممممممذلك ميممممممممل ال مممممممماع لهمممممممما -

 مع المسافة.

تمممممممممرع غيممممممممممر منتظممممممممممة   هممممممممممي التمممممممممي  تغيممممممممممر فيهممممممممما الشمممممممممممل الهندسمممممممممي لم طعهمممممممممما أ  ميمممممممممل ال مممممممممماع  -

 مع المسافة.

 

 

 

 

 

 

 (  و ح   رة المياه1-2ممل )
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 ة:تجميع المخلفات السائل2-3

السمممممممموا ل مممممممممن اهمممممممم  الم لفمممممممما  التممممممممي ت ممممممممر  مممممممممن المصممممممممانع حيممممممممث تسممممممممت دم مصمممممممما ر الميمممممممماه مممممممممن 

بحممممممممممار   خلجممممممممممان  انهممممممممممار   بحيممممممممممرا  كمممممممممممدافن للنفايمممممممممما  السمممممممممما لة مسممممممممممبلة كارثممممممممممة  يئيممممممممممة خاصممممممممممة 

الا تمممممممممممم  اعمممممممممممما ة اسممممممممممممت دام الميمممممممممممماه حتمممممممممممم  بعممممممممممممد تكريرهمممممممممممما   معالجتهمممممممممممما ل سممممممممممممتعمال الانسمممممممممممماني   

 الحيواني .

ناخية السمممممممممممما لة باحتوا همممممممممممما علمممممممممممم  كمممممممممممم  كبيممممممممممممرمن الممممممممممممموا  الكيميا يممممممممممممة    تتصممممممممممممل النفايمممممممممممما  الصمممممممممممم

 العناصممممممممممر السممممممممممامة   الضممممممممممارة   التممممممممممي تتلمممممممممما ن طل مممممممممما لنوخيممممممممممة الصممممممممممناعة التممممممممممي تتولممممممممممد عنهمممممممممما  لا

 وصمممممممممم  بدعمممممممممما ة اسممممممممممت دام هممممممممممذه النوخيممممممممممة مممممممممممن الميمممممممممماه الا فممممممممممي اطممممممممممار محتواهمممممممممما مممممممممممن العناصممممممممممر 

ة   التكنولوةيمممممممممة   العلميمممممممممة رعممممممممما الضمممممممممارة فمممممممممي الممممممممممدى المممممممممذي تسممممممممممح بممممممممم  المعممممممممما ير   المحمممممممممد ا

 اسممممممممت دام الميمممممممماه حيممممممممث ان عمممممممم   الضممممممممرر البيئممممممممي عممممممممن تممممممممراك  هممممممممذه الممممممممموا  ممممممممما زال مممممممممن الامممممممممور

 %100العسممممممممممميرة تكنولوةيممممممممممما  لا توةمممممممممممد تكنولوةيممممممممممما حتممممممممممم  الان قممممممممممما رة علممممممممممم  انتممممممممممما  ميممممممممممماه ن يمممممممممممة 

 من النفايا  الصناخية السا لة بطري ة اقتصا ية.

همممممممممي الميممممممممماه العا ممممممممممة ا  ميممممممممماه الصمممممممممرف الصمممممممممحي  يمممممممممت  التعاممممممممممل ايضمممممممما ممممممممممن الم لفممممممممما  السممممممممما لة 

مممممممممع هممممممممذا النمممممممموع مممممممممن الم لفمممممممما  بالمعالجممممممممة فممممممممي محطمممممممما  تن يممممممممة الميمممممممماه العا مممممممممة   فممممممممي بعممممممممض 

الممممممممممدن السممممممممماحلية  مممممممممت  المممممممممت لص ممممممممممن همممممممممذه الم لفممممممممما  فمممممممممي اللحمممممممممر نممممممممموع اخمممممممممر ممممممممممن الم لفممممممممما  

محركمممممممممما    هنمممممممممما  السمممممممممما لة هممممممممممي الزيممممممممممو  العا مممممممممممة الناتجممممممممممة عممممممممممن تغييممممممممممر زيممممممممممو  المركلمممممممممما   ال

 بعض الانشطة ال ا مة عل  اعا ة تد ير الزيو  العا مة.
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 انظمة الصرف الصحي:4 -2

 توةد ث ثة انظمة لتجميع الم لفا  السا لة  هي 

 نظام صرف صحي مشتر  يست دم لتجميع الم لفا  السا لة المنزلية  الصناخية   مياه الامطار.  -

يست دم نظام منفصل لتجميع م لفا  مياه الامطار)نظام صرفي(   نظام نظام صرف صحي منفصل  -

 اخر لتجميع الم لفا  السا لة المنزلية   الصناخية.

ه نظام صرف صحي مشتر  ةز يا يست دم لتجميع الم لفا  السا لة المنزلية الصناخية   ةزء من ميا -

 ر.لصرف ما تل   من م لفا  مياه الامطاالامطار متم لة في الاسطح   الممرا  الداخلية  نظام اخر 

 للمشروع:  التحضير 5 – 2

 المنط ة. مساحة  تحد د  الكنتورية المساحية ال را   -

  التصريف.   رةا  الحرارة الم تلفة الرياح  اتجاه للأمطار الس وط  معدلا  المناخ  راسة -

 الجوفية. المياه  منسوب التر ة طل ا   راسة -

 فتحات الامطار )البالوعات(:6– 2

 تنشأ علي ةانبي الشوارع بجوار الرصيف ا تحت   تكون عا ة عند ت اطع الشوارع ا  في الاماكن 

ل المن فضة بالنسلة ل تجاه الطولي للشارع  تكون في صوره ملسط  لمجر  تجميع مياه الامطار  غسي

 تي لا تكون عمي     ها حيذللأتر ة  الرمال حالشوارع  تصريفها الي ملم  التصريف العمومية  احياناً 

ما اتصل هذه الموا  الي مواسير التصريف الر يسية  تكون الفتحا  التي تدخل منها الامطار  المياه 

راسي  في ةوانب الرصيف ا  اف ي  بجوار الرصيف ملامره.  يراعي ان  نشأ ال اع بميول الي مدخل 

 عد عليالتي  ها حيذ لحجز الرمال  الأتر ة فينشأ ال اع بطري   تسابالوعة التصريف ما عدا اللالوعا  

 تفريغ اللالوعة من الأتر ة بسهول .
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 (  و ح كيفية انشاء فتحا  الامطار2-2ممل )

 

 

 

 

 

 (  و ح فتحا  الأمطار3-2ممل )
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(  و ح فتحا  الأمطار4-2ممل )  
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 الفصل ال الث
 الطري ة المتلعة  اسس التصمي  
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 الفصل الثالث
 الطريقة المتبعة واسس التصميم 

 طرق تصميم المصارف: 3-1

 توةد عدة طر  لحساب التصريف لتصمي   مصارف الأمطار أهمها 

 الطري ة المنط ية -

 طري ة الصيغة التجريبية -

 طري ة المساحة الرقمية -

 طري ة الرس  الما ي -

جممممممممة تمممممممم  التطممممممممر  المممممممم  الطري ممممممممة المنط يممممممممة هممممممممذه الطري ممممممممة تممممممممر   كميممممممممة الميمممممممماه المتدف ممممممممة نتي

الامطمممممممممممار علممممممممممم  مسممممممممممماحة معينمممممممممممة ممممممممممممن الأرض  خممممممممممم ل فتمممممممممممرة ممممممممممممن المممممممممممزمن   غمممممممممممزارة ا  

 مرط  مطر محد ة.

 خطوات التصميم: 2-3

 انشاء خرطة كنتورية للمنط ة -

 ت طي   مسارا  المصارف عل  حسب ميول الأرض الطبيعية -

 ( لكل مصرف. Sيل )تحد د الم -

 S=    أ ن  منسوب –أعل  منسوب  

 طول المصرف                                       
 

 (I)ايجا  الشدة المطرية 

𝐼 =
760

10 + 𝑡𝑐
 

𝑡𝑐 = [5 − 20]min 
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𝑡𝑐 = [20 − 100]min 

𝐼 =
1020

20 + 𝑡𝑐
 

 ft=    طول المصرف 
 السرعة

 (Aالح ي ية التي ي دمها كل مصرف )المساحة  -

 ((Qاست دام الصيغة الع  نية نوةد التصريف الماء بالمصرف  -

𝑄 =
𝐶 𝐼 𝐴

3.6
𝑚3/𝑆 

 (V)نفرض سرعة الماء في المصرف  -

𝑉 = (0.5 − 1.5)𝑚/𝑠 
 هممممممممو الممممممممزمن المممممممم زم لوصممممممممول الممممممممماء مممممممممن ابعممممممممد الاممممممممماكن  ctن مممممممموم بحسمممممممماب زمممممممممن التركيممممممممز -

 زمن الانسياب  يسا ي زمن الدخول زا د

 ريجا  ابعا  المصرف Mangeنست دم طري ة  -

𝑄 =
𝐴

𝑛
∗ 𝑅

2

3 ∗ 𝑆0.5 

𝑅 =  
𝐴

𝑃
 

𝑎 = 𝐵 ∗ 𝑌 
𝑃 = 𝐵 + 2𝑌 

𝑄 =  
1

𝑛

[𝐵 ∗  𝑦]
5

3

[𝐵 + 2𝑦]
2

3

   ∗ 𝑆0.5 

 عن طريق التجر ة  الغطاء. Yنوةد العمق  Bنفترض العرض  -

 (V)نجري التح ق للسرعة  -
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𝑉 =  
𝑄

𝑎
 

a = B*H 

𝑉 =  
𝑄

𝐵 ∗ 𝐻
 

H = Y+𝑓𝐵 

 (6غير للك نعيد ال طوة من ) -

 )معامل المطر( C(  يوضح معامل الجريان السطحي1 – 3جدول رقم )

 قيمة معامل الجريان السطحي نوع السطح

 0.7-0.95 مراكز المدن  التجارة 

 0.6-0.9 مناطق صناخية 

 0.6 -95 مناطق سمنية لا  ك افة عالية 

 0.25-0.5 مناطق سمنية لا  ك افة من فضة 

 0.1-0.3 م عب ا  حدا ق غير مست لة
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 الفصل الرابع 
 التحليل  مناقشة النتا ج
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 الفصل الرابع

 التصميم ومناقشة النتائج

 تصميم المصرف الفرعي الأول:4-1
 م 200بطول  2كل   0.056 ي ع في الجزء الشرقي للسو   ي دم مساحة 

        S = 0.01 m            2a= 0.056 Km L = 200 m 

t0 = 5 min                   C = 0.95  n = 0.017  𝑓𝐵 = 0.26 

 نفرض ان السرعة = 

V = 1.2 m/s 

𝑡𝑓 = 200

1.2∗60
  = 2.77 

tc =𝑡𝑓 + 𝑡0 

tc= 5+2.77 = 7.77 min 

𝐼 =
760

10 + 𝑡𝑐
 

I = 760

10+7.77
 = 42.7mm/hr 

𝑄 =
𝐶 𝐼 𝐴

3.6
 

Q = 0.95∗42.7∗0.056

3.6
= 0.63  𝑚3/𝑠 

𝑄 =  
1

𝑛

[𝐵 ∗  𝑦]
5

3

[𝐵 + 2𝑦]
2

3

   ∗ 𝑆0.5 

 نفرض لعرض

B  = 0.8m 
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0.63 =  
1

0.017
∗

〈0.8 ∗ 𝑦〉
5

3

〈0.8 + 2𝑦〉
2

3

∗  0.010.5 

Y=0.39 𝑚 

𝐻 = Y+fB 

H= 0.39+0.29 = 0.65 m 

𝑣𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙𝑙𝑦 =  
𝑄

𝑎1
 

𝑣𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙𝑙𝑦 =  
𝑄

𝐵∗𝐻
=  

0.63

0.8∗0.65
= 1.2 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح أبعاد المصرف الفرعي الأول4-1شكل )

  

B = 0.8 

 

𝑓𝐵 = 0.26 

 
Y = 0.39 

 

H = 0.65 
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 الفرعي الثاني:تصميم المصرف  4-2

 متر 140بطول  2كل   0.032يقع في الجزء الغربي للسوق ويخدم مساحة 

A= 0.032  𝑘𝑚2     𝑆 = 0.01            𝑡0   = 5 min 𝑓𝐵 = 0.20 

n= 0.017           V = 1.2     m/s         L = 140 m 

𝑡𝑓 =  
140

1.2∗60
    =    1.94 m 

𝑡𝑐  = 5 + 1.94 = 6.94 𝑚 
𝐼 =  

760

10+6.94
= 44.86 mm/hr 

𝑄 =  
0.95∗44.86∗0.032

3.6
= 0.37 m3 /S 

  نفرض أن العرض 

0.6 m = B 

0.37 =  
1

0.017
∗  

(0.6∗𝑦)
5
3

(0.6+2𝑌)
2
3

 * 0.010.5 

y= 0.35m 

H= y+𝑓𝐵 

H= 0.35+0.20 = 0.55m 

𝑣𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙𝑙𝑦 =  
𝑄

𝑎2
 

𝑣𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙𝑙𝑦 = 𝑄

𝐵∗𝐻
=  

0.37

0.6∗0.55
= 1.2 m/s 

 

 

 

B = 0.6 

 

𝑓𝐵 = 0.2 

 
Y = 0.35 

 

H = 0.55 
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 ( يوضح ابعاد المصرف الفرعي الثاني2-4شكل )

 تصميم المصرف الرئيسي : 4-3

 . 2كل  0.088متر  ي دم مساحة  440ال  ةز يين ر يسيين بطول  ن س  و

 الرئيسي الجزء الاول: 4-3-1

𝐴 = 0,032 𝑘 𝑚2L= 120m    t0 =5min 𝑓𝐵 = 0.20 C= 0.95     S= 0.012 

tc =5+ 120

1.2×60
= 6.66    𝑚𝑖𝑛 

I = 760

10+6.66
= 45.78  𝑚𝑚/ℎ𝑟 

 

𝑄 =  
0.95 ∗ 45.78 ∗ 0.032

3.6
= 0.38 𝑚3/𝑠 

 نفرض أن العرض 

B = 0.6m 

𝑄 =  
1

0.017
∗

(0.6 ∗  𝑦)
5

3

(0.6 + 2𝑦)
2

3

∗ 0.0120.5 

𝑦 = 0.35 
𝐻 = 0.35 + 0.2 = 0.55𝑚 

𝑣𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙𝑙𝑦 =  
𝑄

𝑎3
 

𝑣𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙𝑙𝑦 =
𝑄

𝐵 ∗ 𝐻
=

0.38

0.6 ∗ 0.55
= 1.2𝑚/𝑠 

 

 
𝑯 = 𝟎. 𝟓𝟓 

 
𝒀 = 𝟎. 𝟑𝟓 

 

𝑓𝐵 = 𝟎. 𝟐𝒎 

 

𝑩 = 𝟎. 𝟔𝒎  
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 ( يوضح ابعاد المصرف الرئيسي الجزء الاول3-4شكل )

 الرئيسي الجزء الثاني: 4-4

A = ( C1 * A1 + C2 * A2) = 0.083Km2 S = 0.010 

𝑓𝐵= 0.3     t0 = 5min 

tc =5+ 120

1.2∗60
+

320

1.2∗60
= 11.11  𝑚𝑖𝑛 

I = 760

10+11.11
= 36   𝑚𝑚/ℎ𝑟 

𝑄 =  
0.083 ∗ 36

3.6
= 0.83    𝑚3/𝑠 

 :نفرض أن العرض

B=0.92m 

𝑄 =  
1

0.017
∗

(0.92 ∗  𝑦)
5

3

(0.92 + 2𝑦)
2

3

∗ 0.0100.5 

𝑦 = 0.42  𝑚 
𝐻 = 0.42 + 0.3 = 0.72   𝑚 

𝑣𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙𝑙𝑦 =  
𝑄

𝑎4
 

𝑣𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙𝑙𝑦 =
𝑄

𝐵 ∗  𝐻
=

0.83

0.92 ∗ 0.72
= 1.24   𝑚/𝑠 

 

 

 

 

 

𝐻 = 𝟎. 𝟕𝟐 

 
𝒀 = 𝟎. 𝟒𝟐 

 

𝑓𝐵 = 𝟎. 𝟑𝒎 

 

𝑩 = 𝟎. 𝟗𝟐𝒎 
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 ( يوضح ابعاد المصرف الرئيسي الجزء الثاني4-4شكل )

 

 

 ( يوضح بيانات كل مصرف1-4جدول)

 المصرف
 الطول

m 
 المي ن

المساحة 
2km 

الكلي العمق 

 للمصرف

 m 

 التصريف

/s3m 

 السرعة

m/s 

 1.2 0.63 0.65 0.056 0.0133 200 الفرعي الا ل

 1.2 0.37 0.55 0.032 0.0133 140 الفرعي ال اني 

 1.2 0.38 0.55 0.032 0.012 120 الر يسي الجزء الا ل

 1.24 0.83 0.72 0.088 0.010 320 الر يسي الجزء ال اني
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 الفصل ال امس
 ال  صة  التوصيا 
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 الفصل الخامس

 الخلاصة والتوصيات

 الخلاصة : 5-1

 ت  تصمي  مصارف مياه الامطار بسو  مد نة  ر ر  للك لتفا ي الأ رار التي قد تصيبه  ةراء تهدم

 المنازل   الامراض التي قد تصيبه  نتيجة لركو  المياه  كذلك تدهور حركة السير  المواص  .

لحل هذه المشملة قبل حد ثها ت  تصمي  قنوا  تصريف ت وم  توةي  المياه ال  المصرف الر يسي   

 للمحلية   ذلك نكون قد ساعدنا في الحماية من م اطر الفيضانا   السيول.

متر  0.39متر  عمق الماء  0.80متر  عر    200ت  تصمي  المصرف الفرعي الا ل  الذي طول   

 متر.  0.65ف  العمق الكلي للمصر 

متر  0.35متر  عمق الماء  0.60متر  عر    140ت  تصمي  المصرف الفرعي ال اني  الذي طول  

 متر.  0.55 العمق الكلي للمصرف 

 ت  تصمي  المصرف الر يسي الذي  ن س  الي ةز ين 

ق متر  العم 0.35متر  عمق الماء  0.60متر  عر    120الر يسي الجزء الا ل  الذي طول   -

 متر . 0.55الكلي للمصرف 

متر  العمق  0.42متر  عمق الماء  0.92متر  عر    320الر يسي الجزء ال اني  الذي طول   -

 متر.  0.72الكلي للمصرف 
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 التوصيات: 

 مواصلة تصمي  مصارف الامطار للاقي الاحياء في المد نة.-

 .توفير ال را   الكنتورية  التفصيلية بد ارة المساحة بالمحلية-
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 المصادر والمراجع:

الا ارة العاممممممممة لتمممممممدريب الت نمممممممي  المهنمممممممي المملكممممممممة  -كتممممممماب مممممممملما  الميممممممماه  الصمممممممرف .1

 العر ية السعو ية.

( الممممممممممنظ  الهندسممممممممممة للتغذيممممممممممة  الميمممممممممماه  الصممممممممممرف الصممممممممممحي 1988محمممممممممممد طممممممممممار  العممممممممممد ي ) .2

 عية  ير  (.) ار الراتب الجام
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 الملاحق:
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