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 إهذاء       

الله ثىؾْز صقش أقذثٍٖج إىٜ صٕشر دٞؼجء ميَج أدضغَش رٕخ ػْٜ أىٜ ٍِ غَشصْٜ دقذٖج ٗفْجّٖج ٗخض 

ثىؼْجء إىٜ ثىَيؾؤ ثىزٛ ثسصجؿ دز ميَج ػجقش ثلأسع فٜ طذسٛ إىٜ ثؽٞخ قيخ ٗأٗعغ طذس ٗثسؽ٘ث ىٖج 

 ؽْجُ ثىخيذ ػْذ سدٜ...

 ))أيً انسثٍثح((

و إىٜ ٍِ عنخ فٜ سٗفٜ إىٜ ٕجؽظ ثىشٗؿ شؾشر ثلأٍو ٗثىقٞجر إىٜ رىل ثىشلاه ثىضثخش دجىقٌٞ ٗثىفؼجة

أسٗع ثىَؼجّٜ ٍِ مجُ خٞش ثىؼُ٘ ٗثىؼْجٝز دٜ ثىٜ ٍِ صنفو دٜ ٍْز طغشٛ ٗأمِ ىٔ أش٘ثقٜ ٗفذٜ 

 ٗأسؽ٘ ىٔ ؽْجس ثىخيذ ػْذ سدٜ...

 ))أتً انسثٍة يدال فخزي وػشتً((

إىٜ ٍِ ػجش٘ث ٍؼٜ ؽف٘ىضٜ ٗشذجدٜ إىٜ ٍِ شجسمّٜ٘ أفضثّٜ ٗأفشثفٜ إىٜ ّؾً٘ ثػجءٗث ىٜ ثىطشٝق 

 ٗأدؼذٗث ػْٜ مو ٌٕ ٗػٞق ...

 ))أخىتً الأػشاء((

إىٜ ٍِ ىغش أّغجٌٕ ٗىِ ٝغٞخ ػِ ىغجّٜ رمشٌٕ ٗإُ غجد٘ث فجىقيخ ٍغنٌْٖ ٍٗنجّضٌٖ فٜ ثىقيخ فنٞف 

 ثىقيخ ْٝغجٌٕ إىٜ ٍِ آّغْٜ فٜ غشدضٜ ٗشجسمْٜ أفضثّٜ ٗفشفضٜ ثٕذٛ ىٌٖ أش٘ثقٜ ٍٗقذضٜ..

 ))ألارتً وأصذلائً وأزثتً ((

جػو ٍؤعظ ٕزث ثىظشؿ ثىؼيَٜ...إىٜ ثلأح ثىف  

 ))انشٍخ ػثذالله انثذري((

 إىٜ طجفخ ثىفنشر ٍٗششفْج ثلأعضجر ثىقذٝش...

 ))انًهُذص أ/ يسًذ انُىر(( 

 إىٜ ثىشَ٘ع ثىضٜ أفشقش ّفغٖج ىضؼب ىْج ثىذسٗح...

 ))أطاتذتً انفعلاء الأكارو انُثلاء((

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 انشكز وانؼزفاٌ

ثىقَذ لله ثىقجةو )ىتِ شنشصٌ لأصٝذّنٌ ( ٗثىظلار ٗثىغلاً ػيٜ عٞذ ثلأّجً ٍٗظذجؿ ثىظلاً عٞذّج ٍقَذ 

طيٚ الله ػيٞز ٗعيٌ ثىقجةو )ٍِ لا ٝشنش ثىْجط لا ٝشنش الله( ثّطلاقج ٍِ ٕزث لا ٝغؼْج إلا ثُ ّغؾذ لله 

ٗثىؼشفجُ ٝغشّج أُ ّضقذً دؾضٝو ثىشنش  شجمشِٝ ثىزٛ ثىَْٖج ثىظذش ٗثىؾذ لإّٖجء ٕزث ثىذقظ ٗإَٝجّج دجى٘فجء

ٗثىزٛ ٍٖذ ىْج ثىغذو ىي٘ط٘ه إىٜ ٍج ّقِ فٞز  )انشٍخ ػثذالله انثذري(إىٜ ٍؤعظ ٕزث ثىظشؿ ثىؼيَٜ 

 ثُٟ.

 مَج ّضقذً دجىشنش إىٜ ػَجدر ثىؾجٍؼز .

قذٍز ٗىَج  ثىَششف ػيٜ ٕزث ثىذقظ أ/ يسًذ انُىرمَج ّخض دجىشنش ثىؾضٝو ىلأعضجر ثىؾيٞو ثىَْٖذط 

ٗؽو أُ َٝذد  ثى٘ؽ٘د عجةيِٞ ثىَ٘ىٚ ػض ٞضظ ثىٜ فخشثػ ٕزث ثىذقإفضٜ صٌ  ٖجسىْج ٍِ إسشجدثس ٗص٘ؽٞ

 فٜ ػَشر ىخذٍز ثىؼيٌ .

سةٞظ قغٌ ثىنٖشدجء  زًذأأ/ اتزاهٍى  مَج لا ّْغٜ ثىضقذً د٘ثفش ثىشنشثىؾضٝو ىلأعضجر ثىؾيٞو ثىَْٖذط

ٍلاةْج دجىَغض٘ٛ ثىخجٍظ دضؼجٌّٖٗ ٗصقذٌَٖٝ ٍلافظجس .ٗفٜ ثىخضجً ّ٘ؽز شنشّج ٗأفضشثٍْج ثىخجص إىٜ ص

عَٞغ ٍؾٞخ ٗثخش دػ٘ثّج أُ  زثىذْجءر ٗثىْظـ ثلأخ٘ٛ ؽضثر الله ثىؾَٞغ خٞش ثىؾضثء ػِ مو ٍج قذٍ٘ر أّ

 ثىقَذ لله سح ثىؼجىَِٞ . 
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 انًظتخهص

فٞددظ مجّددش  أدٙ ػددذً ٍ٘ع٘قٞددز إٍددذثدثس ثىطجقددز ثىنٖشدجةٞددز إىددٚ ثّضشددجس ثىَ٘ىددذثس ثلافضٞجؽٞددز

ٍشنيز ّقو ثىطجقز ددِٞ ثىَظدذسِٝ ثىنٖشددجء ثىؼجٍدز ٗثىَ٘ىدذ ٕجؽغدجا ػيدٜ ثىؼدجٍيِٞ فدٜ ٍؾدجه ّقدو 

صظدو ٍقف٘فدز   ثىطجقز فٞظ مجُ ٝؤدٛ دظ٘سر ٝذٗٝز  صْؾٌ ػْٖج ثّقطجع ثلاٍدذثدثس فدٜ فضدشر ثىْقدو 

ٝقددز ثىٞذٗٝددز جىضقدذٝجس ثىضددٜ صضدشثٗؿ دددِٞ ػددذً ثىنفدجءر صٍٗؼظددٌ ثىظدْجػجس ٍددج صثىددش صغدضخذً ثىطشد

ىضغٞٞش إٍذثدثس ثىطجقز، ثىضٜ صؼدجّٜ ٍدِ ػدذد لا ٝقظدٚ ٍدِ  ثىَشدجمو دَدج فدٜ رىدل: ٕدذس ثى٘قدش،  

قجديٞز ثّذلاع فشٝق ٗصشدد طٞجّز ػجىٞز ٗثىَشقز فٜ ثؽشثء ػَيٞز ثىضذذٝو. ٗقذ ػَو ثىذجفغُ٘ ػيٚ 

ٞش فدٜ ٕدزث ثىذقدظ فو ٕزر ثىَشدنيز د٘ثعدطز ثىْقدو ثلاىدٚ فٞدظ ٝقد٘ه ثلاٍدذثد ثىٞدجا دجقدو صٍدِ صدؤخ

عْضْجٗه ثىضق٘ٝو ثىضيقجةٜ ثىقجةٌ ػيٜ ٍضقنٌ ثىزٛ ٝيغٜ ثىضقذٝجس ثىضٚ ص٘ؽذ فٜ ّظجً ثىضغٞش ثىٞذٗٛ 

. 

 

دظ٘سر ػجٍز ٖٝذف ثىذقظ ثىٜ ثٝؾجد ؽشٝقز ٍغيٜ ىْقو ثىطجقز ٍجدِٞ ثىنٖشدجء ثىؼجٍز ٗثلافضٞدجؽٜ 

خضيفز ىْقو ثىطجقز دذأ دجىْظجً ثىٞذٗٛ )ثىَ٘ىذ( ثىٜ ثىقَو ٗقذ ٕذف ٕزث ثىذقظ ثىٜ دسثعز ثىْظٌ ثىَ

عٌ ثىْظدجً ثىَٞندجّٞنٚ عدٌ ثىْظدجً ثىنلاعدٞنٚ ٗثىدْظٌ ثلاىٞدز ثىَذشٍؾدز  ٗصطدشة ىيَفجػديز ددِٞ ٕدزر 

ح مو ّظجً ٍِ ثىْظٌ ثػدلار فٞدظ دؼدذ ثىذسثعدز ثىَضجّٞدز ٗقدغ ثلاخضٞدجس ٘ثىطشة دذسثعز ٍضثٝج ٗػٞ

ضقنٌ فددٜ صشددغٞو ثىَ٘ىددذ ػْددذ ثّقطددجع ثىضٞددجس ثسدْٗٝدد٘  ٗرىددل ىيدد ػيددٜ صظددٌَٞ دثةددشر صقنددٌ دجعددضخذً

 ثىَذجشش دُٗ ثىقجؽز ثىٚ ثىَشغو ثىذششٛ .

أٙ ػْددذ ٗؽدد٘د ثىضٞددجس  فٞددز ٝددضٌ ثىضق٘ٝددو ثٗصٍ٘جصٞنٞددج ٗ صنددُ٘ ثٗى٘ٝددز ثىضشددغٞو ىينٖشدددجء ثىؼٍَ٘ٞددز

ثىؼٍَٜ٘  ٝضٌ ص٘طدٞو ثىقَدو دجىضٞدجس ثىؼَدٍٜ٘  ٗ ػْدذ إّقطدجع ثىضٞدجس ثىؼَدٍٜ٘  ٝدضٌ ثىضق٘ٝدو إىدٚ 

ىذ دؼذ ٍذر ٍؼْٞز ٗ ػْذ سؽ٘ع ثىضٞجس ثىؼٍَٜ٘  . ٝضٌ ثىضق٘ٝدو ثىٞدز ثٝؼدج دؼدذ ٍدذر ٍؼْٞدز ٗٝدضٌ ثىَ٘

 ثؽفجء ثىَ٘ىذ ثٗصٍ٘جصٞنٞج . 

 

 فٜ ٕزث ثىذقظ ٝضٌ صشغٞو ثىَ٘ىذ ٗ إؽفجءٓ ثٗصٍ٘جصٞنٞج .

 

 

 

 

 



 
 

Abstract 

The unreliability of electric power supplies led to the spread of standby generators. 

The problem of power transmission between the public electricity generators and the 

generator was a concern for energy transport workers, which was a manual result of 

the interruption of supply during the transport period. It was fraught with challenges 

ranging from inefficiency to most industries The manual method is still used to 

change the power supply, which suffers from countless problems including: waste 

time, fire ability, high maintenance frequency and hardship in carrying out the 

switching process. The researchers worked to solve this problem by means of 

automatic transmission, where the automatic supply is switched with the lowest delay 

time. In this research, we will deal with automatic switching based on a controller that 

eliminates the challenges that exist in the manual change system.                                   

                                                                    

 

The objective of this research is to study the various systems of energy transfer, 

starting with the manual system, then the mechanical system, then the classical 

system, and the programmed mechanical systems, and dealing with the differentiation 

between these methods by studying the advantages and disadvantages of each. A 

system of systems above where after the study of the choice was chosen to design a 

control circuit using Arduino to control the operation of the generator when the direct 

power without the need for the human operator. 

                                                                                         

The transfer is automatic and the priority of operation of public electricity when the 

general current is present, the load is connected to the general current. When the 

general power is cut, the generator is transferred to the generator after a certain period 

and when the general electricity is restored. The automatic conversion is also done 

after a certain  period and the generator is switched off  automatically.  

 

In this search the generator is turned on and off automatically. 
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 انفصم الاول

 انًمذيح

 انًمذيح 0-0

دجىغٞطشر ػيٚ ثىؼَيٞجس ثىظْجػٞز ٗ صنْي٘ى٘ؽٞج ّظٌ ثىضقنٌ ثٟىٜ فشع ٍِ ثىؼيً٘ ثىضنْ٘ى٘ؽٞز ، ٗٝؼْٜ 

ثلاؽٖضر ٗثىَؼذثس ، ٗصشغٞيٖج دُٗ ثىقجؽز ثىٚ ٍشغو دششٙ . ٗٝؼضذش ثىضقنٌ ثلاىٚ ٍيضقٚ ثىَؼجسف 

ثىْٖذعٞز، ثر ْٝذغٜ ٍشثقذز ٗػذؾ ثىَضغٞشثس ثىضٚ صضفجػو فٜ ؽَٞغ ثىؼَيٞجس ثىظْجػٞز مٜ صؤدٛ ثىَْشآس 

 .صؾٖٞضثس ثى٘ظجةف ثىضٚ شٞذس ٍِ ثؽيٖج

 ضنْ٘ى٘ؽٞج ّظجً ثىضقنٌ ثٟىٚ صطذٞقجس فٜ ؽَٞغ ثىْشجؽجس ثىظْجػٞز ٍغو :ٗى 

ٍقطجس ص٘ىٞذ ثىطجقز ثىنٖشدجةٞز ٗصقيٞز ثىَٞجر ٍٗظجفٜ صنشٝش ثىْفؾ ٍٗظجّغ صؼذتز ثىَ٘ثد ثىغزثةٞز 

ٗطْجػز ثىغٞجسثس ٗثىَلافز ثىؾ٘ٝز ٗ ثىذقشٝز ٗ ثىضطذٞقجس ثىؼغنشٝز. مَج ثُ ىضنْ٘ى٘ؽٞج ّظجً ثىضقنٌ 

ىٚ دٗس مذٞش فٜ صخفٞف ثػذجء ثىقٞجر ثىٍٞ٘ٞز ، ٗؽؼيٖج ثمغش سفجٕٞز، فْؾذ صطذٞقجس ثىضقنٌ ثٟىٚ فٜ ثٟ

 ٍؼظٌ ثلاؽٖضر ثىَْضىٞز ، ٍغو :

 ثىضذشٝذ ٗثىضنٞٞف ٗثلافشثُ ٗ ثىغغجلاس ٗغٞشٕج  

د ٗىقذ ثطذقش ٍفجٌٕٞ ثىضقنٌ ثٟىٚ صغضخذً فٜ شضٚ ٍؾجلاس ثىَؼشفز ٍغو ػيً٘ ثلافٞجء ٗ ثلاقضظج

 . ٗثلاؽضَجع ٗ ثىضشدٞز

ٕ٘ فشع ٍِ ثىؼيً٘ ثىْٖذعٞز صؼضَذ ػيٚ قجػذر سٝجػٞز ٍضْٞز ٗدسثعز عي٘ك ثىَْظٍ٘جس ٗثىضقنٌ  ثىضقنٌ

فٖٞج، مَج ٝؼشف ثىضقنٌ ثٝؼج دجّز ثعي٘ح  ىذسثعز عي٘ك ثىَْظٍ٘ز ٗثىضقنٌ فٖٞج ٗثىٖذف ثىشةٞغٜ ىْظجً 

ثىؾٞذ ىيؼَو فٜ ششٗؽ صشغٞو ٍقذٗدر  ٗثىغَجؿ دجلاّضقجه ثىضقنٌ فٜ ثىظْجػز ٕ٘ ص٘فٞش ثىغٞطشر ٗثىضْظٌٞ 

ثىضذسٝؾٜ ثىٜ ّقجؽ ػَو ٗصشغٞو ؽذٝذر ٍغ ػَجُ ػَو ٍ٘ع٘ة ٗآٍِ ثػجفز ثىٜ صقذٝذ ششٗؽ ثىؼَو 

 عضشثصٞؾٞجس ىيضقنٌ ثىَضقذً.إط٘سر ىضطذٞق ثىؼجدٝز ٗثىقشؽز ٗصؾٖٞض ٍقطز ػَو ٍض

دقش ٕزث ثىؼجىٌ ثى٘ثعغ ٗفٜ صطٞذق ٍِ ؽَئ ثىضطذٞقجس ىٖزث  فقذ سةْٞج ثُ ّذىٜ دذىّ٘ج ثىَض٘ثػغ فٜ 

ثى٘ثعؼٔ ثلا ٕٗ٘ ؽٖجص ثلاسدْٗٝ٘ فقذ صْجٗىْجٓ دشب ٍِ ثىذسثعجس ثىَض٘ثػؼز ٗثلإَٞز ثى٘ثػقز ٍٗقجسّضز 

 ٍغ ّظٞشٓ ثلاعذق ٍْٔ ىيضقنٌ ثىنٖشدٜ ثٟىٜ.

 يشكهح انثسث 0-8

ثىَ٘ىذثس ثلافضٞجؽٞز خجطز فٜ ثىذيذثُ  أدٙ ػذً ٍ٘ع٘قٞز إٍذثدثس ثىطجقز ثىنٖشدجةٞز إىٚ ثّضشجس

ثىْجٍٞزغٞش أُ ثىطشة ٗثىَؼذثس ثىَغضخذٍز لإفذثط صغٞٞش فٜ إٍذثدثس ثىطجقز صظو ٍقف٘فز دجىضقذٝجس 

ٍٗؼظٌ ثىظْجػجس ٍج صثىش صغضخذً ثىطشٝقز ثىٞذٗٝز ىضغٞٞش  .ثىضٜ صضشثٗؿ دِٞ ػذً ثىنفجءر ٗثىضنيفز



 
 

ٝقظٚ ٍِ ثىْنغجس دَج فٜ رىل: ٕذس ثى٘قش، ػَيٞز شجقز، إٍذثدثس ثىطجقز، ثىضٜ صؼجّٜ ٍِ ػذد لا 

قجديٞز ثّذلاع فشٝق ٗصشدد طٞجّز ػجىٞز ٗأُ ثلاؽٖضر ثىنٖشدجةٞز صقضجػ ثىٚ صغزٝز دؼذ ثّقطجع ثىضٞجس 

ثىَذجشش ػْٖج  ٗص٘ؽذ دؼغ ثلاّظَز ٗثىَْشؤصجىضٚ ٝضطيخ ثىؼَو ثعضَشثسٝز ثلاٍذثد ٗػذً ثلاّقطجع 

 خغجةش فٜ دغغ ثىَْشؤس ٍغو:لأُ ثلاّقطجع ٝؤدٛ ثىٜ 

 ٍقطجس ص٘ىٞذ ٗص٘صٝغ ثىطجقز ثىنٖشدجةٞز.-1

 ٍقطجس صقيٞز ثىَٞجر .-2

 ٍظجّغ ثىذلاعضٞل .-3

 ٍظجّغ صؼذتز ثىَ٘ثد ثىغزثةٞز .-4

 ٍظجّغ ثلأعَْش .-5

 أػَجه ثىَلافٔ ثىؾ٘ٝز ٗثىذقشٝز .-6

 ثىَؤعغجس ثلأػلاٍٞز .-7

 ٍقطجس ّقو ٍٗظجفٜ ثىذضشٗه .-8

 غشف ثىؼْجٝٔ ثىفجةقز  ( .’ ىظقٞز ) غشف ثىؼَيٞجس ثىَْشجس ث-9

 ثلأصظجلاس فٞظ أطذقش ػظخ ثىذٗىز .-12

 زم يشكهح انثسث 0-3

شش عضذذثه ٍظذس ثىطجقز ثىَذجئصغَـ دعضخذثً دثةشر صقنٌ صيقجةٞز ئٗٝضٌ ثىضؼجٍو ٍغ ٕزٓ ثىقجىز د 

 ٙ ػطو فْٚ غٞش ٍض٘قغإدَظذس ثخش دذٝو فٚ فجىز فذٗط 

 نثسثانهذف يٍ ا 0-4

رىل ىيضقنٌ فٜ صشغٞو ثىَ٘ىذ ػْذ ٖٝذف ٕزث ثىذقظ ثىٚ صظٌَٞ دثةشر صقنٌ دجعضخذً ثسدْٗٝ٘  ٗ

ّقطجع ثىضٞجس ثىَذجشش دُٗ ثىقجؽز ثىٚ ثىَشغو ثىذششٛ . دظ٘سر ػجٍز ٖٝذف ثىٜ ثٝؾجد ؽشٝقز ٍغيٜ ىْقو إ

قظ ثىٜ دسثعز ثىْطٌ ثىطجقز ٍجدِٞ ثىَظذس ثىؼجً ٗثلافضٞجؽٜ )ثىَ٘ىذ( ثىٜ ثىقَو ٗقذ ٕذف ٕزث ثىذ

ثىَخضيفز ىْقو ثىطجقز  ٗصطشة ىيَفجػيز دِٞ ٕزر ثىطشة دذسثعز ٍضثٝج ٗػٞخ مو ّظجً ٍِ ثىْظٌ ثػلار 

 فٞظ دؼذ ثىذسثعز ثىَضجّٞز ٗقغ ثلاخضٞجس ػيٜ ثىْظجً د٘ثعطز ثسدْٗٝ٘

 يُهدٍح انثسث 0-5

صطشقْج فٜ دقغْج ٕزث ثىٚ ػذر ٍ٘ثػٞغ صضؼيق دضظٌَٞ ٗصْفٞز ٍفضجؿ أىضذذٝو ثلأىى٘لاٝؾجد ؽشٝقز ٍغيٜ ىْقو 

ثىطجقز ٍجدِٞ ثىَظذس ثىؼجً ٗثلافضٞجؽٜ )ثىَ٘ىذ( ثىٜ ثىقَو ٗصٌ ثىضطشة  ثىٜ دسثعز ثىْظٌ ثىَخضيفز ىْقو 

لاعٞنٚ ٗثىْظٌ ثلاىٞز ثىَذشٍؾز  ٗصطشة ثىطجقز دذأ دجىْظجً ثىٞذٗٛ عٌ ثىْظجً ثىَٞنجّٞنٚ عٌ ثىْظجً ثىن



 
 

ٗقغ  ذجْٝز ثعز ثىَضىيَفجػيز دِٞ ٕزر ثىطشة دذسثعز ٍضثٝج ٗػٞخ مو ّظجً ٍِ ثىْظٌ ثػلار فٞظ دؼذ ثىذس

 ثلاخضٞجس ػيٜ ثىْظجً د٘ثعطز ثعضخذثً ثسدْٗٝ٘.

 تٍُح انثسث 0-6

 .   فظ٘ه5صٌ   صقغٌٞ ٕزث ثىذقظ إىٚ  

شنيز ثىذقظ ٗفيٖج ٗثىٖذف ٍْز ٗثىَْٖؾٞز ثىضٜ صٌ ثعضخذثٍٖج فٚ فٜ ثىفظو ثلاٗه صٌ ثىضقذط ػِ ٍ

 ٕزث ثىذقظ .

ٗػٞ٘ح ثىضقنٌ فٜ ثىضذذٝو ثٟىٜ ٍٗشثفو صط٘سٕج   ٍشثفو ثّظَز ػِفٚ ثىفظو ثىغجّٚ صٌ ثىضقذط 

 َٕٞز ثعضَشثس ثىطجقز ىيَْشؤس .أثىْظجً ثىنلاعٞنٜ ٗ

ٗثلادٗثس ثىَغضخذٍز فٜ ٕزث ثىْظجً ٗثىَخطؾ ثىظْذٗقٜ ػِ ثىْظجً ثىَقضشؿ ثىضقذط فٚ ثىفظو ثىغجىظ صٌ 

 ىٖزث ثىْظجً .

ٍذثد إز ثىضقنٌ فٜ ّ٘ع ثلاٍذثد ٗفجلاس ٗؽشٝق  ػشع صظٌَٞ ٍفضجؿ ثىضذذٝو ثٟىٜ فٚ  ثىفظو  ثىشثدغ صٌ

 ثىطجقز ٗثّ٘ثع ثىقَجٝجس ثىَغضخذٍز ىضجٍِٞ دثةشر ثىقذسر .

. ػجفز دؼغ ثىَيققجسإٗ ٞجس ىض٘طصٌ ثعضْضجػ ثىخلاطجس ٗث  ثىخجٍظفٚ ثىفظو   

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني

 الإطار النظري

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 انفصم انثاًَ

 الإغار انُظزي

 يزازم تطىر أَظًح انتسكى فً انتثذٌم اَنً 8-0

دذأ ثىذثسعُ٘ دذسثعز أّظَدز ثىدضقنٌ ثىٞذٗٝدز عدٌ صضذؼد٘ ثىضطد٘سثس ٗطد٘لا ىَشفيدز ثىدضقنٌ 

ٍشٗسث ػيٚ أّظَز ثىضقنٌ ثىقذٝغز ثىضدٜ صشدَو ثىدضقنٌ ثٟىدٜ  ثىنلاعٞنٚ دؼذ ظٖ٘س ثىَشفلاس عٌ

 ثىَذشٍؼ  ثىَغضخذٍز فٚ ّظجً ثىضقنٌ ثٟىٜ ٍضَغيز دئعضخذثً ثىَضقنٌ ثىذقٞق .

انٍذوي انُظاو 8-0-0             

ٝددضٌ ثىددضقنٌ فددٜ أٍددذثد ثىطجقددز ىيَغددضٖيل ٍددِ ثىَ٘ىددذ أٗ ثىَظددذس ثىؼددجً صقنَددج ٝددذٗٝج ٗرىددل  

ظدذس ثىطجقدز ثىؼدجً ٗػْدذ إّقطجػٖدج ٝدضٌ فظدو  ثىَظدذس ٝدذٗٝج ٍدِ ثىقَدو دض٘طٞو ثىقَدو ٍدغ ٍ

( عٌ ص٘طٞو ٍقشك ثىَ٘ىذ ٝذٗٝج عٌ ص٘طٞو ثىقَو ٍغ ثىَ٘ىذ change over switchد٘ثعطز )

 ٗػْذ ػ٘در ثىضٞجس فٜ ثىَظذس ٝضٌ فظو ثىقَو ٍِ ثىَ٘ىذ عٌ إٝقجفٔ عٌ ص٘طٞو ثىَظذس ثىؼجً .

              انُظاو انًٍكاٍَكى 8-0-8

ٗٝضٌ فٞز ثلاعضغْجء ػِ ثىؼجٍو ثىذششٙ ّ٘ػج ٍج دجعضذذثىز دقطغ ٍٞنجّٞنٞز صقً٘ دذٗس ثىؼجٍو 

 ثىذششٛ .

انُظاو انكلاطٍكى 8-0-3              

ثىَؤقضددجس  ٗ relayخضددشثع صطدد٘ٝش ثىَددشفلاس إثىؼشددشْٝجس ٍددِ ثىقددشُ ثىَجػددٚ ٗدؼددذ فددٜ 

time   relay   ٗثهcontactor   ٌظٖش ثىضقنٌ ثلاعضجصٞنٚ )ثىنٖشٍٗغْجؽٞغٜ( فٞظ ٝضٌ ثىضقن

فٜ ص٘طٞو ٗفظو ثىَ٘ىذ ٗثىنٖشدجء ثىؼجٍز ػِ ثىقَو د٘ثعطز صٞجس طغٞش َٝش فدٜ ٍيفدجس قيدخ 

ٍَددج ٝدددؤدٛ إىدددٚ ص٘ىٞدددذ فدددٞغ ٍغْجؽٞغددٚ ٝقدددً٘ دضقشٝدددل ثىؾدددضء ثىَضقدددشك ٍدددِ  contactorثه

ثىَفض٘فدز ٍغيقدز ٗثىَغيقدز ٍفض٘فدز  فٞدضٌ فضضغٞدش ّقدجؽ صلاٍغدز فضظدذـ ثىضَجعدجس   contactorثه

ص٘طٞو أٗ فظو ثىقَو ٍِ ثىَظذس ثٛ أُ ثىضقنٌ ْٕج ٝضٌ دضٞجس طغٞش فٜ دثةشر ثىضقنٌ ٍِٗ عدٌ 

ٝؤدٙ إىٜ ص٘طٞو أٗ فظو دثةشر ثىق٘ٛ ٗثىضٜ ٝنُ٘ صٞجسٕج ػجىٚ ٗٝؼضَذ ٕزث ثىْظدجً فدٜ صنْ٘ٝدز 

( ٗدثةددش فَجٝددز ٍغددو ثىْقددجؽ  ,contactor,relays,timer-delayػيددٚ دؼددغ ثلأؽٖددضر ٍْٖددج )

ثىَفض٘فز ٗثىضٜ ص٘طو ػيدٜ ثىضد٘ثىٚ فدٜ ثىدضقنٌ ثىضؼدجقذٜ فضدٜ لاٝقدذط صدذثخو ٗمدزىل ثىق٘ثؽدغ 

ثىنٖشدجةٞز ٗٝضَٞض ٕزث ثىْظجً ػِ ثىْظجً ثىٞدذٗٛ دجّدز لاٝ٘ؽدذ ثٛ ػجٍدو دشدشٙ ثٛ لاٝ٘ؽدذٍؾجه 

ىضقنٌ ثٟىٞدز ثىضدٜ َٝنْٖدج ىيخطؤ ثىذششٙ ٗىنِ ٝؼٞذز مغشر ثىَؼذثس ثىَغضخذٍز عٌ ظٖشس أّظَز ث



 
 

أٝقددجف ٗصشددغٞو ٍٗضجدؼددز ثلأّظَددز ثٟخددشٛ ثىَددضقنٌ دٖددج دددذُٗ صددذخو دشددشٙ ٝطيددق ػيٖٞددج صقنددٌ 

 أىنضشّٜٗ ٍذشٍؼ .

انُظاو الأنكتزوًَ انًثزيح 8-0-4              

دؼذ أخضشثع ثىذٗثةش ثىَضنجٍيز ٗثىَؼجىؾجس ثىذقٞقز إصؾٖش ّظشٝجس ثىضقنٌ إىٚ أعضخذثً ثىضقنٌ 

 processor logic controller (p lثلأىنضشّٜٗ ثىَذشٍؼ ٗثٟىٚ فظٖش ّظجً ثىَؼجىؼ ثىَْطقٜ 

c)   ٗثىزٛ ٝضنُ٘ ٍِ ٗفذر دخو ٗٗفذر ٍؼجىؾز ٗٗفذر خشػ دجلأػجفز إىٜ ٗفذر ؽجقز ٗؽٖجص

فٞظ ٝضٌ دشٍؾز ثىذثةشر دجفذٙ ىغجس ثىذشٍؾز ٍِٗ عٌ ص٘طٞو أؽٖضر ثىضقنٌ ػذش ٍذثخو  دشٍؾز

(دجىضقنٌ فٜ ثىؼَيٞز ثىضشغٞيٞز ٕٗزث ثىذشّجٍؼ ٝ٘فش مغٞش ٍِ softwareفٞظ ٝقً٘ ثىذشّجٍؼ )

 ثىؾٖذ فٜ صق٘ٝو ص٘طٞو ثىذٗثةش ٝذٗٝج .

 ( Arduinoد٘ثعطز )ثسدْٗٝ٘ ATS ٗفٜ ٕزث ثىذقظ عْضْجٗه ثىضقنٌ فٜ ٍفضجؿ ثىضذذٝو  ثٟىٜ 

 ػٍىب انُظاو انكلاطٍكً 8-8

 . (contactor , relay , overload)/ مغشر ثلأؽٖضر ثىَغضخذٍز 1

 / ثىؼ٘ػجء ثىْجصؾز ٍِ فشمز ثلأؽٖضر  .2

 / مذش فؾٌ  ى٘فز ثىضقنٌ  .3

 أهًٍح اطتًزارٌح انطالح نثؼط انًُشاخ 8-3

غ ثىَْشددؤس ٝضطيددخ ثىؼَددو ثعددضَشثسٝز صؼضذددش ثىطجقددز ٕددٜ قيددخ ثىؼَددو ثىظددْجػٚ ٗفددٜ دؼدد

 ثلأٍذثد ٗػذً ثلأّقطجع فٜ ثىضٞجس ٝؤدٛ إىٜ خغجةش فٜ دؼغ ثىَْشؤس ٍغو :

 ٍقطجس ص٘ىٞذ ٗص٘صٝغ ثىطجقز ثىنٖشدجةٞز.-أ

 ٍقطجس صقيٞز ثىَٞجر . -ح

 ٍظجّغ ثىذلاعضٞل . -س

 ٍظجّغ صؼذتز ثىَ٘ثد ثىغزثةٞز . -ط

 ٍظجّغ ثلأعَْش . -ػ

 ثىؾ٘ٝز ٗثىذقشٝز . زرأػَجه ثىَلاف -ؿ

 ثىَؤعغجس ثلأػلاٍٞز .  -ك

 ٍقطجس ّقو ٍٗظجفٜ ثىذضشٗه . -د

 غشف ثىؼْجٝٔ ثىفجةقز  ( .’ ثىَْشجس ثىظقٞز ) غشف ثىؼَيٞجس  -ر

 ثلأصظجلاس فٞظ أطذقش ػظخ ثىذٗىز . -س



 
 

دجلأػجفز إىٜ ثىضطذٞقجس  ثىؼغنشٝز فٞدظ لاددذ ٍدِ أعدضَشثسٝز ثىطجقدز ىيدشثدثسثس ىيَشثقذدز 

 جفز ىلاصظجلاس ثىؼغنشٝز ثلأعجعٞز فٞظ ثىَؼيٍ٘ز ٕٜ أعجط إصخجر ثىقشثس .دجلأػ

 انكىاتم انًظتخذيح فً َمم انطالح 8-4

دلاس ّقدو جثىطجقدز ػيدٜ عدذٞو ثىَغدجه ٍْٖدج مدثىَغدضخذٍز فدٜ ّقدو  ٘ثددوذٝذ ٍدِ ثىنص٘ؽذ ثىؼ

دثةَدج ثىقغدجدجس دلاس أّظَدز ثىدضقنٌ ٗصؼدغ جدلاس ثلأصظدجلاس ثىضيفّ٘ٞدز ٗمدجثىقذسر ثىنٖشدٞدز ٗمد

ثلأقضظجدٝز ٗثىفْٞز ٍؼج ػْذ ثخضٞجس ثىنٞذو  فَدِ ثىْجفٞدز ثلاقضظدجدٝز ميَدج مذدشس ٍغدجفز ثىَقطدغ 

دددو ميَددج ثّخفؼددش جصثدس ثىضنيفددز  ٗميَددج قددو قطددش ثىن ٗميَددج صثدس قذسصددز ػيددٜ ّقددو ثىضٞددجس ميَددج

دو جّغضخذً أّغخ مجقز أٗ فٜ دٗثةش ثىق٘ٛ صنيفضٔ ٗميَج ثّخفؼش قذسصٔ ػيٜ ثىْقو ٗػْذ ّقو ثىط

َنْْدج ثلامضفدجء دنٞذدو ٍغدجفز دقٞظ ٝضقَو ثىضٞجس ٗصنُ٘ صنيفضز أقو ٍج َٝنِ ٗفٜ دٗثةش ثىدضقنٌ ٝ

 طغٞش ٗثىزٛ ٝقذد ٍغجفز ثىَقطغ ٕ٘ ثىضٞجس ثىنٖشدجةٜ ثىزٛ عَٞش فٞز . زٍقطؼ

زظاب انتٍار 4-0- 8             

ي انطىرٌتى زظاب انتٍار يٍ انًؼادنح الاتٍح ػُذيا ٌكىٌ ازاد              

I = P/V *P.F 

 زٍث:

P.F  .َٝغو ٍؼجٍو ثىقذسر 

Iَٝغو ثىضٞجس ٗٝقجط د٘فذر ثلأٍذٞش 

 وٌتى زظاب انتٍار يٍ انًؼادنح انتانٍح ػُذيا ٌكىٌ ثلاثً انطىر

I=P/0.738*V*P.F 

تم زظة انمهةىاتصٍُف انك 4-8- 8            

 دلاس أفجدٝز ثىقيخ جم - أ

 دلاس ٍضؼذدر ثىقي٘حجم -ح

يٍ َازٍح انؼاسل أو انًىاد انؼاسنح ىاتمتصٍُف انك 8-4-3             

 PVC (poly vinyl chloride)مجدلاس ٍؼضٗىز  - أ

 XLPEمجدلاس ٍؼضٗىز دَجدر   -ح
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث

 النظام المقترح



 
 

 انفصم انثانث

 انُظاو انًمتزذ

، مّ٘ضجمضشثُ  5V.DCٝضنُ٘ ثىْظجً ٍِ قجؽغ مٖشدجةٜ ، ى٘فز ثلأسدْٗٝ٘ ، ٗثسدؼز ٍشفلاس 

 ثلأٗه  ىينٖشدجء ثىؼجٍز ،ثىغجّٜ ىيَ٘ىذ ثىنٖشدجةٜ ، شجشز ىؼشع ٍخشؽجس ثىْظجً .

 (Arduino device)خهاس الأردوٌُى 0-3

ثلاسدْٗٝ٘ ّظجً أٗ ٍْظز ٍفض٘فز ثىَظذس ، صغضخذً فٜ دْجء ثىَشجسٝغ ثلإىنضشّٗٞز ، ٕٜٗ ػذجسر ػدِ 

ى٘فز صط٘ٝش إىنضشّٗٞز صضنُ٘ ٍِ دثسر إىنضشّٗٞز ٍفض٘فز ثىَظذس ٍغ ٍضقنٌ دقٞق ػيدٜ ى٘فدز ٗثفدذر 

يٞدز فدٜ ٝضٌ دشٍؾضٖدج ػدِ ؽشٝدق ثىنَذٞد٘صش ٕٗدٜ ٍظدََز ىؾؼدو ػَيٞدز إعدضخذثً ثلإىنضشّٗٞدجس ثىضفجػ

ٍشجسٝغ ٍضؼذدر ثىضخظظجس أمغش عٖ٘ىز ٗٝغدضخذً ثلاسدْٗٝد٘ دظد٘سر أعجعدٞز فدٜ صظدٌَٞ ثىَشدجسٝغ 

ثلأىنضشّٗٞز ثىضفجػيٞز ثٗ ثىَشجسٝغ ثىضدٜ صغدضٖذف دْدجء فغجعدجس دٞتٞدز ٍخضيفدز )ٍغدو دسؽدز ثىقدشثسر ، 

ثىشخظدٜ  ثىشؽ٘دز ، ثلإػجءر ، ٗغٞشٕج ( َٗٝندِ ص٘طدٞو ثلأسدْٗٝد٘ دذدشثٍؼ ٍخضيفدز ػيدٜ ثىقجعدخ

 ٗٝؼضَذ ثلأسدْٗٝ٘ فٜ دشٍؾٞضز ػيٜ ىغز ثىذشٍؾز ٍفض٘فز ثىَظذس .

ٗقدد٘ر ثلأسدْٗٝدد٘ صضؾيددٜ فددٜ قذسصددز ثىنذٞددشر ػيددٜ ثىض٘طددٞو ٍددغ ثىقطددغ ثلإىنضشّٗٞددز مددجىَق٘لاس أٗ 

ثىَغضشؼشثس ٗ ثلإعضفجدر ٍْٖج فٜ ثىقظ٘ه ػيٜ ٍخضيف ثىذذجّجس مذسؽز ثىقدشثسر ، أٗ شدذر ثلإػدجءر 

ٗثىنغٞش ٍدِ ثىقطدغ ثلإىنضشّٗٞدز   يٞضز  ثىنذٞشر فٜ ثىضقنٌ فٜ ثىَقشمجس ٗثىَظجدٞـٗغٞشٕج ٗمزىل فجػ

 ثلأخشٛ .

َٝنددِ صشددغٞو ٍشددجسٝغ ثلأسدْٗٝدد٘ ػددِ ؽشٝددق ص٘طددٞيز دددجىنَذٞ٘صش ٗؽؼيددز ٝضؼجٍددو ٍددغ أفددذ ثىذددشثٍؼ 

 ثىَ٘ؽ٘در ػيٜ ثىؾٖجص أٗ  دجلاٍنجُ صشغٞيز  دجعضقلاىٞز صجٍز .

Arduino UNO 0-0-3           

ص٘فش ٕزر   ATmega328دثةشر ثىنضشّٗٞز طغٞشر صغضخذً فٜ دشٍؾز ٍضقنَز ٍِ ششمز 

)ٍذخو/ٍخشػ(  14ثىذثةشر ٍْجفز  ىض٘طٞو ثىَنّ٘جس ثلاىنضشّٗٞز ثىٜ ثىَضقنَز ٍذجششر ػِ ؽشٝق 

ثٗ ٍج  PWMَٝنِ ثعضخذثٍٖج مَخجسػ  6ٝ٘ؽذ  14ٍِ ٕزر ثه Digital In/outٍِ ثىْ٘ع ثىشقَٜ 

 (pulse  width modulation) ىشقَٜ ثىَؼضَذ ػيٜ ػشع ثىْذؼزٝؼشف دجىضؼذٝو ث

 

 



 
 

 

 UNO(: ٌىظر  شزٌسح اردوٌُى0-3شكم ) 

 

 MHz16دضدددشدد    Crystal Oscillatorأٝؼدددج  صقضددد٘ٛ  ثىدددذثةشر ػيدددٜ  ٍٖضدددض مشٝغدددضجه  

ٍِ ثؽو ثىض٘طو ثىٜ ثىقجعخ ْٕٗجك ٍذخو ىيطجقز ٍْفظو دجلاػجفز ثىدٜ   USBدجلاػجفٔ ثىٜ ٍذخو 

ICSP header   ٗثىزٛ  ٝؼضذش ؽشٝقز إػجفٔ ىذشٍؾز ثىَضقنَز 

Power up3-0-8إيذاد انذائزج تانطاله           

فقدؾ ثٗ ػدِ ؽشٝدق ثعدضخذثً ٍظدذس  USBَٝنِ إٍدذثد ثىدذثةشر دجىطجقدز ثٍدج ٍدِ خدلاه ٍْفدز ثه 

 9ىَٞذ ثىذثةشر  دجىؾٖذ ثىلاصً ىيؼَدو ثٗ فضدٜ ػدِ ؽشٝدق دطجسٝدز   AC/DC خجسؽٜ ىيطجقٔ مَق٘ه 

فدٜ  Vinٗثه  Gndف٘ىش( فٞظ ٝضٌ ص٘طدٞو ؽشفدٜ ثىذطجسٝدٔ ثىدٜ ٍدذخو 1.5دطجسٝجس  4ف٘ىش ثٗ )

 ثىذثةشر 

 

 

 ٌثٍٍ يصادر خارخٍح لأيذاد انذائزج تانطالح(: 8-3شكم ) 

 



 
 

Power Input/output انكهزتائٍح نهًتسكًحيخارج ويذاخم انطالح  3-0-3  

Vin  ٜؽٖذ ثىذخو ػْذٍج ّغضخذً ٍظذس خجسؽ : 

V5  ٍِ ؽٖذ ٍْضظٌ ٝغضخذً ىضجٍِٞ ثىطجقز ىيؼْجطش ثىَغخذٍز فٜ ثىذثةشر قذ ٝجصٖٞزر ثىؾٖذ :vin      

  USBثىضٜ ّؼٞفٖج ثٗ ٍِ ثه

3 V.  ف٘ىش .3.3:  ٍظذس ىيؾٖذ دقَٞز 

Gnd .ٜثىخؾ ثلأسػ  : 

 (I/O) Input/output يذاخم ويخارج انتسكى  4 -0-3 

مَدذثخو ٍٗخدجسػ ٗرىدل  (digital pins14)َٝنِ صخظٞض ثىخط٘ؽ ثىشقَٞز ثلاسدؼز ػشش  

ٗمو خؾ َٝنِ ثُ ٝؤٍِ عقخ  V5دجعضخذثً  ثلأٗثٍش ثىذشٍؾٞز ٗصؼَو ٕزرثىخط٘س ػيٜ ؽٖذ أقظٚ

دشدنو  A5 ثىدٜ   A2ٍٗؼْ٘ٝدز ٍدِ   Analogخط٘ؽ دخو صَجعيٞز   6ْٕٗجىل  42mAىيضٞجس دقَٞز  

 V 5ثفضشثػٜ صغضطٞغ ٕزر ثىَذثخو قٞجط ؽٖذ ٍِ طفش فضٜ 

 

 : ٌىظر  يذاخم / يخارج انتسكى نلاردوٌُى(3-3شكم ) 

 



 
 

 يًٍشاخ الأردوٌُى 3-0-5

أ/ قطؼز ثلأسدْٗٝ٘ دغٞطز ٍظََز ىضْجعخ إفضٞجؽجس ثىؾَٞغ ، ٍقضشفِٞ ، أعجصزر                  

 ثلأىنضشّٗٞجس ثىضفجػيٞز .ؽلاح ٕٗ٘ثر      ،               

 ح/ سخض ثىغَِ ٍقجسّز دجىَضقنَجس ثلأخشٛ.                 

 س/ ثىؼَو ػيٜ أمغش ٍِ ّظجً صشغٞو .                 

 ط/ عٖ٘ىز ٗٗػ٘ؿ مضجدز ثىذشّجٍؼ .                 

 ػ/ رٗ دشّجٍؼ ٍفض٘ؿ ثىَظذس فٞظ َٝنِ ىَظََٜ ثىذٗثةش ٍِ صظٌَٞ َّ٘رػ أسدْٗٝ٘ .                 

 ؿ/ َٝنِ صقَٞو ٗسقز ثىذٞجّجس ثىخجطز دجلأسدْٗٝ٘ ٍؾجّج ، ٗششثء ثىقطغ ٗصشمٞذز دْفغل .                 

 يىاصفاخ خهاس الأردوٌُى 3-3

 ردوٌُى(: ٌىظر يىاصفاخ خهاس الأ0-3خذول رلى ) 

ATmega328 Microcontroller 

5V Operating voltage 

7- 12V Input Voltage (recommended) 

14(of switch 6 provide PWM output) Digital  I/O pins 

6 Analog Input pins 

42mA DC current per I/O 

52mA DC Current of 3.3V pin 

32KB of which 2.5KB used boot loader Flash Memory 

2KB SRAM 

1KB EBROM 

 LCDشاشح ػزض انكزطتال انظائم  3-4

لاقددش شجشددجس ثلإظٖددجس ثىنشعددضجىٞز سٗؽددجا مذٞددشث ىَددج قذٍضددز ٍددِ أعددطش ػذٝددذر ٗعددٖ٘ىز فددٜ ثىضؼجٍددو ٗ 

 سخض ثىغؼش ٗعَٞش دزىل لإفض٘ثةٖج ػيٚ قطغ مشعضجه ٍؼيقز ػَِ عجةو ،

دؤشنجه ٍضْ٘ػز فقذ صنُ٘ ٍؤىفز ٍِ عطش أٗ ػذر أعطش ، ٝقض٘ٛ مو عطش ػيٚ  LCDصض٘ثؽذ شجشز 

 ػذد ٍِ ثىخجّجس ، ٗثىخجّز ػذجسر ػِ ٍشدغ ٝضٌ إظٖجس فشف ٗثفذ ػيٞز .



 
 

 4x22 ، 2x22، 1x22، 4x16، 2x1،  1x16، 1x24أمغش أّ٘ثع ثىشجشجس شٞ٘ػجا : 

 

 LCD 06x8(: ٌىظر شاشح 4-3شكم ) 

 

صَضيددل ثىشجشددز  ٍؼددجىؼ إظٖددجس خددجص دٖددج ٗرثمددشر دثخيٞددز خجطددز صْقغددٌ إىددٚ قغددَِٞ : رثمددشر 

صغددَـ دجلإفضفددجظ دددجىقشٗف ثىَشعدديز دُٗ ثىقجؽددز إىددٚ إسعددجىٖج مددو ٍددشر ،  DD-RAMثىَؼطٞددجس 

ثىضٜ صقضفع دؤشنجه ٍؾَ٘ػٔ ٍِ ثىشٍ٘ص ٗثىقشٗف ٕٗزث ٍج ٝغَـ  CG-RAMٗرثمشر ٍ٘ىذ ثىشٍ٘ص 

 دئظٖجس ثىقشف ثىَطي٘دذئسعجه صشٍٞض ىٖزث ثىقشف ىيشجشز مَج عْشٛ لأفقجا 

غزٌمح تىصٍم انشاشح تانًتسكًح 3-4-0  

 (: ٌىظر غزٌمح تىصٍم انشاشح0-3خذول رلى ) 

 انىظٍفح انزيش انزلى

0 Vss ( ٜ2أسػV) 

8 Vdd (5ثىضغزٝزV) 

3 Vee  ِشذر ثىضذجِٝ ،ٝ٘طو إىٚ ٍقجٗر ٍضغٞشر دقٞدظ ّقظدو ٍد

ػْذٍج ّطذق ػيٚ  V5إىٚ  2ٕزٓ ثىَقجٍٗز ػيٚ ؽٖذ ٝضغٞش دِٞ 

صندُ٘ ثىقدشٗف رثس أعد٘د دثمدِ ٗميَدج ثصدثد   2Vٕزر ثىشؽو 

 ثىؾٖذ ٝقو ثىيُ٘ ثلأع٘د )ٝضدثد ثىضذجِٝ(.

4 RS َّٗددؾ ثىؼَددو : ثفضٞددجس ثىغددؾو أV2 : ، صؼيَٞددز أٗ أٍددش :

5V+ فشف أٗ ٍؼطٞجس 



 
 

5 R/W  ثخضٞددجس ثىقددشثءر ٍددِ ثىشجشددز أٗ ثىنضجدددز إىددٚ ثىشجشددزV2 

 ٗػغ ثىقشثءر . 5V+ٗػغ ثىنضجدز 

6 E  صَنِٞ ٗصْفٞز ثلأٍش ثىَطذق ػيٚ خط٘ؽ ثىَؼطٞجس ، ػْذ

 ثىقشثءر ٗثىنضجدز

7 D1  

 

 

 ٍؼطٞــــــــــــــــــجس

DATA 

2 D0 

9 D8 

01 D3 

00 D4 

08 D5 

03 D6 

04 D7 

05 A ( 5قطخ ٍ٘ؽخ ىلأػجءرV) 

06 K ( 2قطخ عجىخ ىلأػجءرV) 

أشهز تزيٍشاخ  انتسكى  تانشاشح 3-4-8  

#include <liquid Crystal. h>  صؼَِٞ ثىَنضذز ٍغ :LCD 

liquidCrystal object( rs , enable , d4 , d5 , d6 , d7 )  ٝؼشف :object   ثىْ٘ع ٍِ

liquidCrystal . ٗصؼشٝف أسقجً ثلأسدْٗٝ٘ ثىضٜ عضضظو دجىشجشز 

lcd.begen (cols, rows).ىضقذٝذ ػذد ثلأػَذر ٗثىغط٘س ىيشجشز ثىضٜ عٞضٌ ثعضخذثٍٖج  : 

Print(“ write test “) . ىطذجػز ثلأسقجً ٗثىْظ٘ص ػيٜ ثىشجشز : 

Lcd.setCursor(col, row)  جدز ػْذ ٍ٘ػغ ٍقذد ػيٚ ثىشجشز .: ى٘ػغ ٍؤشش ثىنض 

Lcd.clear() . ىَغـ ثىشجشز ٗصؼغ ثىَؤشش ثىنضجدز ػْذ ثىغطش ثلأٗه ٗثىؼَ٘د ثلأٗه : 

 



 
 

 انماغغ انكهزتائً 3-5

ٕ٘ ػذجسر ػِ ؽٖجص ٝقً٘ د٘طو ٗفظو ثىذثةشر ثىنٖشدٞدز ٝدذٗٝجا فدٜ ظدشٗف ثىضشدغٞو ثىؼجدٝدز ٗفظدو 

ثىق٘ثؽغ ىقَجٝز ثلأفَجه ثىنٖشدجةٞز ٍِ ثىضيف ّضٞؾزفذٗط  ثىذثةشر ثىٞجا ػْذ فذٗط خطؤ ، ٗصغضخذً ٕزر

 قظش أٗ صٝجدر فٜ ثىقَو .

ػْذ فذٗط ػطو فدٜ ٍْطقدز ٍدج فدئُ ثىقدجؽغ ثىنٖشددجةٜ ثىَشمدخ ػيدٜ دذثٝدز ّٖٗجٝدز ٕدزر ثىَْطقدز ٝدضٌ 

 ٗرىل ى٘قف ٍشٗس صٞجس ثىؼطو . (Relay)فضقٖج  دْجء ػيٜ إشجسر ٍِ ؽٖجص ثى٘قجٝز 

ٓ ثىق٘ثؽغ ػْذٍج صذذأ فٜ ثىؼَو ٕ٘ ثىق٘ط ثىنٖشدجةٜ )ثىشدشثسر(ثىزٛ ْٝشدجء ددِٞ ٗأخطش ٍج عٞ٘ثؽز ٕز

 ؽشفٜ ثىقجؽغ .

Relay انًززم 3-6            

ػذجسر ػدِ ػْظدش مٖشددجةٚ ٝضندُ٘ ٍدِ ٍفضدجؿ ٍٞندجّٞنٚ َٝندِ ثىدضقنٌ ددز مٖشدجةٞدجا ٍدِ خدلاه 

( صشمخ  Mini Relay) صطذٞق ؽٖذ ػيٚ ثىَيف ثىَ٘ؽ٘د دذثخيٖج . دجىشغٌ ٍِ ٗؽ٘د ػْجطش صغَٚ 

،  Am 62ٗفضٚ  Am 1ػيٚ ثىذثسثصجلاىنضشّٗٞز ، ٕٗ٘ ٝض٘فش دجفؾجً ٍضؼذدر ٗثّ٘ثع ٍخضيفز صذذث ٍِ 

ٗىٖج دٗس مذٞش فدٚ ثىدذثسثس ثىظدْجػٞز فدٚ فدجه مّٖ٘دج َٝندِ ثُ صقدو ٍقدو ثىنّ٘ضنضد٘س ثىدزٙ ٝظدذس 

 ثط٘ثصجا ػجىٞز ػْذ ثىفضـ ٗثلاغلاة . 

 

                        

 ٌىظر الأخشاء انذاخهٍح نهًززم . (:5-3شكم )ان



 
 

ٍِٗ ثمغش ثعضخذثٍجصٖج فٚ ثىدذثسثس ثلأىنضشّٗٞدز ، ٕٗد٘ قٞدجدر ٍشفيدز ثىخدشػ ثىْٖدجةٚ ٍدِ خدلاه 

. ىنْز  Am 1ثىضقنٌ دجىؾٖذ ثىَطذق ػيٚ ٍيف ثىَشفو  دئعضخذثً صشثّضعض٘س طغٞش لا ٝضؾجٗص صٞجسٓ 

ٝؾدخ ثلاّضذدجٓ ثُ ثىَشفددو ٝغدضغشة صٍْددجا ددجؽضثء ٍٞيددٚ عجّٞدز فضددٚ صغدضؾٞخ ىي٘طددو ٗثىفظدو ، ٕٗددزث 

ثىضٍِ ّجصؼ ػِ ػطجىضٖج ثىَٞنجّٞنٞز ىزث لا َٝنْْدج ثعدضخذثٍٖج فدٚ ثىضطذٞقدجس ثىضدٚ صقضدجػ ثىدٚ عدشػجس 

ٗدثةدشر ثىَظدجػذ  PLCٖدضر ثه ثىنٖشدجةٞدز ٗثؽ ػجىٞز ، ٗصْضشش فٚ ثىضطذٞقجس ثىظْجػٞز ٍْٖج دثةشر ٍْظَجس

 ٗثلاد٘ثح ثىنٖشدجةٞز ٗثىؼذٝذ ٍِ ثىضطذٞقجس ثلاخشٙ ... 

دجلاػجفز ىنّٖ٘ج صض٘فش دضٞجسثس ٍضؼذدر ، ٕٚ ثٝؼجا صض٘فش دؾٖ٘د صقنٌ ٍضؼذدر ثٝؼجا ٕٗٚ ؽٖ٘د 

   V 222  ،V 62  ،V 48  ،V 36  ،V 24  ،V 15  ،V 12  ،V 9  ،V 6ّظجً ػجىَٞز:  ..

                       انًززمأخشاء  3-6-0

 ٝضنُ٘ ثىَشفو ٍِ ؽضةِٞ سةٞغِٞٞ َٕج :

أ/ ثىَيف ثىَغْجؽٞغٚ : َٗٝغو دجىَغْجؽٞظ . ٗىنِ دذلاا ٍِ ثىَغْجؽٞظ ثىؼجدٙ فجُ ثىَشفو 

ٝغضخذً ثىَغْجؽٞظ ثىنٖشدجةٚ ٕٗ٘ ػذجسر ػِ قطؼز فذٝذٝز ٍيف٘ف ف٘ىٖج عيل . فؼْذٍج َّشس 

 ٝضنُ٘ ٍؾجه ٍغْجؽٞغٞجا ٗصضق٘ه ثىقطؼز ثىقذٝذٝز ثىٚ ٍغْجؽٞظ. صٞجسثا مٖشدجةٞجا فٚ ثىغيل 

ح/ ثىَفضجؿ : َٗٝغو دجىزسثع فٚ ٗػؼٞز ثىطذٞؼٚ غٞش ٍلاٍظ، ٗثلاخش ٍلاٍظ)فٖ٘ ٍ٘طو ( 

فؼْذٍج َٝش صٞجس عجدش فٚ ثىَيف ٗٝذذث ثىَغْجؽٞظ ثىنٖشدجةٚ دجىؼَو ْٝؾزح ثىزسثع ثىَؼذّٚ ثىٚ 

 ثىغشٝجُ ثىٚ ثىذثةشر .  ثلاعفو ٗصنضَو ثىذثةشر فٞذذث فٚ

اَىاع انًززلاخ 3-6-8                 

/ ْٕجك ثّ٘ثع ٍخضيفز ٍِ ثىَشفلاس صظْف فغخ ػذد ّقجؽ ثىضلاٍظ ٗػذد ف٘ثٍو ثىضَجعجس . 1

فؼذد ف٘ثٍو ثىضَجعجس ٝقذد ػذد ٍج ٝغَٚ دجلاقطجح ٗػذد ّقجؽ ثىضلاٍظ ٝقذد ٍج ٝغَٚ 

 دجىضق٘ٝلاس ، ٗثٌٕ ٕزٓ ثلاّ٘ثع :

ثىَشفو رٗ ثىقطخ ثى٘ثفذ ٗثىضق٘ٝيز ثى٘ثفذر : فٚ ٕزث ثىَشفدو ٝندُ٘ ْٕدجك رسثع ٗثفدذٓ ) ثٙ / 2

 قطخ ٗثفذ(  ٗصنُ٘ ىٖزث ثىزسثع ّقطز ٗثفذر ىيضلاٍظ .

/ ثىَشفو رٗ ثىقطخ ثى٘ثفذ ٗثىضق٘ٝيضِٞ: فٚ ٕزث ثىَشفو صنُ٘ ْٕجك رسثع ٗثفذٓ) قطخ ٗثفذ( 3

ذٍج ٝضقشك ثىزسثع صقً٘ ثفذٙ ثىْقدجؽ دجىض٘طدٞو دَْٞدج ٗىٖج ّقطضِٞ ىيضلاٍظ صنُ٘ ٍشصذز دقٞظ ػْ

 صنُ٘ ثىْقطز ثلاخشٙ فٚ ٗػغ ثىفظو .



 
 

/ ثىَشفو رٗ ثىقطذِٞ ٗثىضق٘ٝيز ثى٘ثفذر : فٚ ٕزث ثىَشفو ٝ٘ؽدذ ْٕدجك رسثػدجُ صضقشمدجُ ددْفظ 4

 ثى٘قش ٗىنو رسثع ّقطز صلاٍظ ٗثفذر .

جك رسثػدجُ صضقشمدجُ ددْفظ ثى٘قدش / ثىَشفو رٗ ثىقطذِٞ ٗصق٘ٝيضِٞ: فٚ ٕزث ثىَشفدو ٝندُ٘ ْٕد5

 ٗىنِ ىنو رسثع ّقضطضٚ صلاٍظ .  

 )Contactor يفتاذ انتلايض ) 7- 3                    

( أعَز ثىشجةغ مّ٘ضجمض٘س ٗ ٝضنُ٘ ٍِ قيذِٞ ٍدِ شدشثةـ ٍؼذّٞدز  رثس  عدذٞنز 6-3مَج دجىشنو )

ثىغديل ٍؼدضٗه ٍيفد٘ف فد٘ة خجطز ٗثفذ عجدش ٗ ثلاخدش ٍضقدشك ٝ٘ؽدذ فد٘ه ثىقيدخ ثىغجددش ٍيدف ٍدِ 

 دنشر ٍِ ثىذلاعضٞل ثٗ ثىفٞذش دؼذد ٗ عَل عيل ٍؼِٞ صذؼج ىفشة ثىؾٖذ ثىزٛ ٝؼَو دٔ ثىَيف

               

 (:ٌىظر يفتاذ انتلايض6-3)شكم 

 

فددجىؾضء ثىَضقددشك فٖدد٘ ٝقَددو ػددذدثا ٍددِ ّقددجؽ ثىددضلاٍظ  (coil)ٗٝؼددشف ٕددزث ثىَيددف دجىذ٘دْٞددز 

ثىشةٞغٞز ٕزر ٕٜ ثىضٜ ص٘طو أٗ صفظو ثىضٞجس ػِ ثىَقشك ثىَغضؼَو ٗصنُ٘ ثىْقجؽ ثىشةٞغدٞز ٍفض٘فدز 

ثٍج ثىْقجؽ ثىَغجػذر فؾضء ٍْٖج ٍغيق ٗثلاخش ٍفض٘ؿ ٗػْذٍج ٝظو ثىضٞجس ثىٜ ثىذ٘دْٞز ػِ ؽشٝق دثةشر 

جا ٝؾزح ثىقيخ ثىَضقشك ثىقجٍو ىْقجؽ ثىضلاٍظ صؾجر ثىقيخ ثىغجدش فٞضغٞدش ثىضقنٌ ٝقذط ٍؾجلاا ٍغْجؽٞغٞ

ٗػغ ؽَٞغ ّقجؽ ثىضلاٍظ ثىشةٞغٞز فضظٞش ثىْقجؽ ثىَفض٘فز ٍغيقدز ٗثىَغيقدز ٍفض٘فدز ٗصظدو ٕندزثفضٜ 



 
 

ْٝقطغ ثىضٞجس ػدِ ثىذ٘دْٞدز  فٞؼد٘د ثىقيدخ ثىَضقدشك ثىدٜ ٗػدؼز ثىطذٞؼدٜ ٍْدذفؼج ثىدٜ ثػيدٜ دقد٘ر ثىٞدجٛ 

 ِ ثىقيذِٞ فضؼ٘د ؽَٞغ ّقجؽ ثىضلاٍظ ثىٜ ٗػؼٖج ثلأطيٜ .ثىَ٘ؽ٘د دٞ

كٍفٍح يؼزفح وتسذٌذ أغزاف انكىَتاكتىر 3-7-0            

قذددو ص٘طددٞو ثٛ مّ٘ضددجمض٘س ٝؾددخ صقذٝددذ ّقددجؽ ثىددضلاٍظ ثىشةٞغددٞز ّٗقددجؽ ثىددضلاٍظ ثىَغددجػذر 

 ثىَفض٘فز ٗثىَغيقز ٗؽشفِٞ ثىذ٘دْٞز.

 انزئٍظٍح :اولاً:  تانُظثح نتسذٌذ َماغ انتلايض 

ثىنّ٘ضجمض٘سثس ٝنُ٘ ٗػغ ّقجؽ ثىضلاٍظ ثىشةٞغٞز فٜ ٍغدض٘ٛ ٗثفدذ ّٗقدجؽ ثىدضلاٍظ ثىَغدجػذر ػيدٜ 

 ؽجّذِٞ فٜ ٍغض٘ٛ آخش. ٗفٜ ٕزر ثىقجىز َٝنِ صقذٝذ ثىْقجؽ ثىشةٞغٞز دغٖ٘ىز.

 فٜ فجىز قٞجٍل دضقذٝذ أٛ ّقطز صلاٍظ دثخو ثىنّ٘ضجمض٘س د٘ثعطز ثلافدٍ٘ٞضش ٝؾدخ ثُ صضجمدذ ٍدِ ػدذً

 ٗؽ٘د صٞجس ثٗ ثؽشثف ٍ٘طيز دجىْقطز ثىَشثد صقذٝذٕج .

ٝقجه ػيٜ ّقطز ثىضلاٍظ ثىَفض٘فز أٗ ثىَغيقز فٜ فجىز ٗػؼٖج ثىطذٞؼدٜ ثٛ فدٜ فجىدز ػدذً ٗؽد٘د صٞدجس 

 دجىذ٘دْٞز .

أٍج دجىْغذز ىضقذٝذ ؽشفِٞ ثىذ٘دْٞز فَِ ثىََنِ صقذٝذٕج دَؾشد ثىْظش إىٜ ٍنجٌّٖ فطشفٜ ثىذ٘دْٞز ػجدر 

 .(A-B)أٗ(A1-A2)ٌٖ فٜ ٍغض٘ٛ أقو ثّخفجػج ٍِ ّقجؽ ثىضلاٍظ ٗػجدر ٝشٍض ىٖجً حٝنُ٘ ٗػؼ

 ٗفٜ دؼغ أّ٘ثع ثىنّ٘ضجمض٘سثس ٝ٘ؽذ ؽشفجُ ىيذ٘دْٞز ٍضؾجٗسِٝ فٜ ؽٖز ٗثفذر ٍِ ثىنّ٘ضجمض٘س .

ٗفدددٜ أّددد٘ثع ثخدددشٛ ٝ٘ؽدددذ ؽدددشف فدددٜ ؽٖدددز ٗثىطدددشف ثىغدددجّٜ فدددٜ ثىؾٖدددز ثلاخدددشٙ ٗػْدددذ ثخضذدددجس 

ك ثىَؤشش ٗميَج صثد فشة ثىؾٖذ ثىزٛ صؼَو دزٕزرثىذ٘دْٞز ميَج صثدس ثىَقجٍٗدز ثىذ٘دْٞزدجلافٍ٘ٞضش ٝضقش

. 

 ثاٍَاً:  لٍى اندهذ انًختهفح انتً تؼًم ػهٍها انثىتٍُاخ :

24-42-48-112-122-127-222-242-382V 

415-442-522-622-1222V 

أَىاع انكىَتاكتىراخ  3-7-8             

Telemecanique ac contactor /1              

Omega ac contactor /2 

Siemens ac contactor /3   



 
 

أشٍاء يهًح ػُذ تغٍٍز يفتاذ انتلايض  3-7-3  

 ٛ عٞؼَو دٖج ثىنّ٘ضجمض٘س.ز/ شذر صٞجس ثٗ قذسر ثىقَو ثى1            

 ثىَ٘ؽ٘در دٖج ٕزث ثىنّ٘ضجمض٘س .ٛ صؼَو دٔ دثةشر ثىضقنٌ  ز/ فشة ثىؾٖذ ثى2            

 / ػذد ّقجؽ ثىضلاٍظ ثىَغجػذر ثىَفض٘فز ٗثىَغيقز .3            

 انًىنذانكهزتً 3-2

جهاا م كاناا  انم اعكاات ويااا طاقااات ركي  ااى ركاةناااى ئكااا ي  ااى نهة   اااى  قجااق  رككجاا ت 

رلأس س فم طقكاا   ويا ك  أ ركاث ركنهةقكغ  ياسم قركذي هق ثىنٖشدجةٜ ثىَ٘ىذ رككغ  ياسم قاعكت

ركطا ة ركاثم ق   طيقةت ص  وى رككقك رت نثاةرً كلأفضت كن اااث ر طا ا ركطاا ة ركاثام ركك اقى  ركاا 

 ةجى اةرةة و كاى ركغةض ك ا  طاقاات ركي  اى رككان  انااى ئكاا ي  اى نهاة    ااى   قرسايى   ا هةة 

هة   ااى، قكاذر فاكن نات كقكا  ا ق    طاقاات ركي  اى رككان  انااى ئكاا ي  اى نركاث ركنهةقكغ  ياسم ،

ا اةه طقة ان أقكاةك  امت أق  أي آكى ط طج ي  ى كان  اناى، فكقك  ركسا ةة كثلاً، ا رة كن رككااةك 

 . فسى ركذي ا فع ركسا ةة

رلأ رة رككان  اناى ركطم ط اة رككقك    ككاةك رلأس سم، قكنم  اصت ويا ي  ى نهة   اى 

 سم أن ا ذت ي  ى كان  اناى ئض فاى فكذر ن ن رككاةك رلأس سم ض فاى كن رككقك  ايم  كيكاةك رلأس

طقة اً    خ ةاً ، ويا س ات رككث ت، ايم  ما  ة سةا ن رك خ ة فا كطقة ان كياصقت ويا نهة  ء  نكاى 

 .أن ة

 

 

 انًىنذانكهزتً(:ٌىظر 7-3شكم ) 



 
 

انًخطػ انصُذوق نهذائزج  3-9  

 

 

 (:ٌثٍٍ انًخطػ انصُذولً نهذائزج0-3شكم ) 
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 الفصل الرابع

 تصميم وتنفيذ مفتاح تبديل الطاقة الآلي

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 انفصم انزاتغ

 تصًٍى وتُفٍذ يفتاذ  تثذٌم انطالح اَنً

ثىؾضء ثىؼَيٜ فٜ ثىَششٗع دظ٘سر ٍفظيز ٗرىل دجىضؼشف ػيٚ ثىَنّ٘جس فٜ ٕزث ثىذجح ّضطشة ثىٚ 

ثىَغضخذٍز فٜ ثىذثةشر ٗؽشة ػَيٖج مزىل ثىضؼشف ػيٚ ثىَخطؾ ثىظْذٗقٜ ٗثىضفظٞيٜ ىيذثةشر ٍِٗ عٌ مٞفٞز 

 ص٘طٞيٖج ٍغ ششؿ ٍذذأ ػَيٖج ٗدؼذ رىل ثىضؼشف ػيٚ ثىذشّجٍؼ ثىَغضخذً فٖٞج.

 Automatic transfer switchالانً  يمذيح ػٍ يفتاذ َمم انطالح 4-0

ثىنٖشددجةٜ ثىؼدجً ٝقدً٘ ثىَفضدجؿ ثٗلا دضشدغٞو ٍقدشك ثىَ٘ىدذ ٕٗد٘ ػذدجسر ػدِ ٍقدشك  ٍدذثدّقطدجع ثلأإػْذ 

فشثسٛ ػِ ؽشٝق ثىضَجعدجس ثىَفض٘فدز فدٜ ثىَشفدو دؼدذ صىدل ٝقدً٘ ثلاسدْٗٝد٘ دقغدجح ثىدضٍِ ثىَذدشٍؼ فضدٜ 

ضدٜ صشصفدغ دسؽدز فدشثسر ثىَقدشك دظد٘سر ٍْجعدذز ىيضقَٞدو صنضَو دٗسر ثىضضٝٞش ٗدٗسر ثىضذشٝذ ٍِ ػَيٖدج ٗف

فٞقً٘ ثلاسدْٗٝ٘ دض٘طٞو ٍفضجؿ ثىقَو ىيَ٘ىذ فٞظذـ ثلاٍذثد ىيقَو د٘ثعطز ثىَ٘ىذ ٗٝغدضَش ٕدزث ثى٘ػدغ فضدٜ 

ٝؼ٘د ثلاٍذثد ثىقٍٜ٘ فْٖٞج ٝقً٘ ثلاسدْٗٝد٘ د٘ثعدطٔ ثىَشفدو دفظدو ثىقَدو ػدِ ثىَ٘ىدذ ٍٗدِ عدٌ ٝقدً٘ دقغدجح 

و ثىقَو ثىٜ ثىَظذس ثىقٍٜ٘  ٗٝظو ثىَقشك ٝؼَو دذُٗ فَو دغشع ثىضذشٝدذ د٘ثعدطز صٍِ ٍذشٍؼ  عٌ ٝ٘ط

 صٍِ صجخٞش ٍذشٍؼ عٌ ٝقً٘ ثلاسدْٗٝ٘ دجٝقجف ثىَقشك دؼذ ثىضذشٝذ .



 
 

 

 (:ٌىظر انذائزج انؼًهٍح نًفتاذ انتثذٌم اَن0ً-4شكم ) 

٘ؽد٘د ػدِ ؽشٝدق دثةدشر  ٝ٘ؽذ ٍظذسثُ ىيطجقز ثىَظذس ثىؼجً ٍٗظذسث ىَ٘ىدذ ٗٝدضٌ ٍؼشفدز ثىَظدذس ثىَ

ٍغضَش ٗٝضٌ صقغظ أٛ ٍِ ثىَظذسِٝ ىَؼشفز ثىَظذس ثىَ٘ؽ٘د ٗدؼدذ صخفدٞغ  5Vصقٌ٘ٝ ٍخفؼز ىيؾٖذ إىٚ 

 11. ثىَدذخو  12ٗ  11ىضشعدو ثلإشدجسر ىىدجلأٗسدْٝ٘ إىدٚ ثىَدذثخو  5V DCإىدٚ  222V ACثىَظدذس ٍدِ 

 ٍذثد ٍِ ثىَ٘ىذ.َٝغو ٍؼشفز فجىز ثلإ 12َٝغو ٍؼشفز فجىز ثلإٍذثد ثىشةٞغٜ ٗثىَذخو 

 main supplyالإيذاد يٍ انًصذر انزئٍظً 4-8

ص٘ػغ ثٗى٘ٝز ىلأٍذثد ثىشةٞغٜ ٗٝضٌ أخضٞجس ٗػغ ثىقَو ػيٜ ثلأٍذثد ثىقٍٜ٘ فضٜ ثرث مدجُ ثىَ٘ىدذ ٝؼَدو 

ٗرىل د٘ػغ فجىز ثلأٍذثد ٍِ ثىَ٘ىذ فدٚ فجىدز ػدذً صشدغٞو ٗثٝقدجف ثىَ٘ىدذ دؼدذ صٍدِ . ٝقدً٘ ثلاسدْٗٝد٘ دقدشثءر  

، ٗػْدذ ٗؽد٘د ثشدجسر  ػيدٜ ثىَدذخو  (  ثىَ٘ىذ12( ثلاٍذثد ثىقٍٜ٘، ٗثىَذخو )11فجلاس ثىذخو ػْذ ثىَذثخو )

( ٗدؼدذ 7(  ثثىزٛ َٝغو ثلأٍذثد ثىقٍٜ٘ فجُ ثلأسدْٗٝ٘ ٝقً٘  دفظو ثىقَو ػدِ ثىَ٘ىدذ ػيدٜ ثىَخدشػ سقدٌ )11)

( ثىزٛ  ٝقً٘ دضشغٞو مّ٘ضجمضش ثلأٍذثد ثىقٍٜ٘  ٗدؼذ صٍِ 8صٍِ ٍذشٍؼ ٝقً٘ دجسعجه ثشجسر ثىٜ ثىَخشػ سقٌ )

( ثىزٛ ٝقً٘ دئٝقجف 5ع ثىضذشٝذ ٗرىل  دجسعجه ثشجسر خشػ ػيٜ ثىَخشػ سقٌ)ٍذشٍؼ ٝقً٘ دئٝقجف ثىَ٘ىذ  دغش

 صذِٞ أُ ثىَظذس ٕ٘ ثىَظذس ثىؼجً . LCDػيٚ ثىشجشز  GENERATOR_ONثىَ٘ىذ ٗٝضٌ ػشع 



 
 

 تشغٍم انًىنذ وتسًٍهح 4-3

ٝدضٌ صشدغٞيز فٜ ٕزر ثىقجىز إّقطجع ٍظذس ثىطجقز ثىؼجً ٗفٞز صنُ٘ لاص٘ؽذ صغزٝز ّغدذجالاُ ثىَ٘ىدذ ثٝؼدج ىدٌ 

(ىلأٍددذثد 11دؼددذ . فؼْددذ أّقطددجع ثلإٍددذثد ثىقددٍٜ٘ ٝقشأءثلأسدْٗٝدد٘ ػددذً ٗؽ٘دإشددجسر دخددو ػيددٜ ثىَددذثخو سقددٌ )

(ثىزٛ َٝغدو صشدغٞو ثىَ٘ىدذ ٗػْدذ صشدغٞيز ٝقدً٘ ددجدثسر 6( ىيَ٘ىذ ٗٝقً٘ دجسعجه إشجسر ىيَخشػ سقٌ)12ثىقٍ٘ٞ٘)

ٗ عدٌ ٝقغدخ فضدشر صٍْٞدز ٍذشٍؾدز ىضؾٖدض ثىَ٘ىدذ   فضض٘ىذ قد٘ر دثفؼدز مٖشدجةٞدز  generator shaftػَ٘د ثىَ٘ىذ

(  ىينّ٘ضجمض٘س ىضَشٝش ثىضٞدجس إىدٜ ثىقَي٘ٝغدضَش ٕدزث ثى٘ػدغ ثىدٜ ػد٘در ثلإٍدذثد 7ٗثػطجء أشجسر إىٜ ثىَخشػ )

 . GENERATOR_ONدؼشع   LCDثىقٍٜ٘  ٗصقً٘ ثىشجشز 

 الإيذاد يٍ الإيذاد انزئٍظً وإٌماف انًىنذ 4-4

( ىلإٍدذثد ثىقدٍٜ٘  ٗ ٝقدً٘ 11ٝقشأءثلأسدْٗٝ٘ إشجسر ثىدذخو ػيدٜ ثىَدذخو سقدٌ)ػْذ ػ٘در ثلإٍذثد ثىقٍٜ٘ 

ىفظدو ثىَ٘ىدذ normal close Pont ( ٗٝقً٘ دفضـ ثىْقطز ثىَغيقز ىيَشفدو 7دجسعجلإشجسر خشػ ىيَخشػ سقٌ)

ٍٜ٘ غلاة ثىْقطز ثىفجصقز ىيَشفو ىض٘طٞو ثلإٍذثد ثىقئ(ٗصقً٘ د8سعجه ثشجسر ىيَخشػ سقٌ)ػِ ثىقَو ٗٝقً٘ دج

( ٗٝقدً٘ دفدضـ ثىْقطدز ثىَغيقدز 6ٍذشٍؼ قذدو إسعدجه إشدجسر ىيَخدشػ سقدٌ) delayدجىقَو  عٌ ٝقغخ صٍِ صجخٞش

صذددِٞ ثُ LCD ػيددٚ ثىشجشددز  MAIN AND GENERATORىيَشفددو  لإٝقددجف ثىَ٘ىددذ ٗٝددضٌ ػددشع 

 ثىَظذس ٕ٘ ثىَظذس ثىؼجً ٍٗظذس ثىَ٘ىذ .



 
 

 دائزج انتسكى 4-5

 

 (:ٌىظر دائزج انتسكى8-4شكم ) 

 زًاٌح دائزج انمذرج ػٍ غزٌك انسًاٌح انكهزتائٍح وانًٍكاٍَكٍح 4-6

انسًاٌح انًٍكاٍَكٍح  4-6-0 Mechanical Interlock 

( ٗٝضنددُ٘ ٍددِ ٍفضددجفِٞ ٍضظدديِٞ ٍددغ دؼؼددَٖج ػذددش ػَدد٘د ثىٖددذف ٍْددٔ ثُ لاٝنددُ٘ 3-4مَددج دجىشددنو )

ثىطجقدز ٝدؤدٛ ثىدٜ قظدش ثٗ  ثىَفضجفِٞ فٜ ٗػغ ص٘طٞو ٍغ دؼؼَٖج ثىذؼغ فضدٜ لا ٝقدذط صدذثخو فدٜ ثٍدذثد

فضشثة ٍيفجس ثىَ٘ىذ ٗسدَدج فضدٜ صيدف ػدضه إظذـ ثىَ٘ىذ ٍقشمج ٗسدَج ثدٛ ثىٜ ٝؤدٛ ثىٜ صيف ثىَ٘ىذ فٞظ ٝ

 ثىَقشك ثىقشثسٛ 
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 (:ٌىظر يفتازٍٍ تلايض تسًاٌح يٍكاٍَكٍح3-4شكم ) 

 

 انسًاٌح انكهزتائٍح 4-6-8

ثلاٍذثد ثىشةٞغٜ ٍؼجا ٝضٌ ٗػغ ثىقَجٝز ثىنٖشدجةٞدز  ٍِ ثؽو فَجٝز ػذً ػَينّ٘ضجمض٘س ثىَ٘ىذ ٗمّ٘ضجمض٘س

ػِ ؽشٝق ثىْقجؽ ثىَغجػذٓ ىنو مّ٘ضدجمض٘س ٗٝدضٌ رىدل دض٘طدٞو ّقدجؽ ٍغدجػذٓ ٍغيقدٔ ددذثةشر مّ٘ضدجمض٘س ثىَ٘ىدذ 

ٗص٘طٞيٖج دذثةشر صقنٌ ثلاٍذثد ثىشةٞغٜ ٗػْذ ػَو مّ٘ضجمض٘س ثىَ٘ىذ فدئُ ثىْقدجؽ ثىَغدجػذٓ ثىَغيقدز صظدذـ فدٜ 

ٝظددجه ثىضٞددجس ثىددٜ د٘دْٞددز إٜ ٗػددذً ٞو ٗٝددؤدٛ رىددل ثىددٜ فظددو دثةددشر ثىددضقنٌ ىلاٍددذثد ثىشةٞغددفجىددز ػددذً ص٘طدد

مّ٘ضجمض٘س ثلاٍذثد ثىشةٞغٜ ، ٍِٗ ثؽو ثىضقنٌ فٜ ػذً ػَو مّ٘ضجمض٘س ثىَ٘ىذ ٍغ مّ٘ضجمض٘س ثلاٍذثد ثىشةٞغدٜ 

٘س ثىَ٘ىدذ ٗػْدذ ػَدو ٝضٌ ثخز ّقجؽ ٍغيقٔ ٍِ مّ٘ضدجمض٘س ثلاٍدذثد ثىشةٞغدٜ ٗٗػدؼٖج فدٜ دثةدشر صقندٌ ىنّ٘ضدجمض

مّ٘ضجمض٘س ثلاٍذثد ثىشةٞغٜ فئُ ثىْقدجؽ ثىَغيقدز صظدذـ فدٜ فجىدز ػدذً ص٘طدٞو ٗٝدؤدٛ رىدل ثىدٜ فدضـ فدٜ دثةدشٓ 

 ثىضقنٌ ىنّ٘ضجمض٘س ثىَ٘ىذ ٗػذً ثٝظجه ثىضٞجس ثىٜ د٘دْٞز مّ٘ضجمض٘س ثىَ٘ىذ ٗدجىضجىٜ فظئ ػِ ثىؼَو .

http://4.bp.blogspot.com/-XFvgRveE-y4/U1vNrTOHsVI/AAAAAAAAA-M/ZH7BodKRz84/s1600/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1+%D8%B9%D9%83%D8%B3+%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9+%D8%A8%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%A9+%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9.jpg
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 انًخطػ الاَظٍاتً نًفتاذ َمم انطالح الانً 4-7  

 

 (:ٌىظر انًخطػ الاَظٍاتً نًفتاذ  انتثذٌم اَن5ً-4شكم ) 
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 (ATS)انًىاصفاخ انعزورٌح انىاخة تىفزها فً يفتاذ انتسىٌم اَنً 4-2

 / ٝؾخ ثُ ٝنُ٘ ٍلاةَج ىيؼَو ثىَغضَش فٜ ظو دسؽز فشثسر ثىؾ٘ ثىزٛ ٝؼَو فٞز.1

 ..ٍْٗجعذج ىيؼَو ػيٚ سدؾ ؽَٞغ ثّ٘ثع ثلافَجه ثىطذٞؼٞز ٗثىقغٞز/ ٝؾخ ثُ ٝنُ٘ ٍؾٖضث 2

 ../ ٝؾخ ثُ ٝنُ٘ قجدسث ػيٚ صقَو صٞجسثس ثىذذء ثىؼجىٞز3

/ ثُ ٝنُ٘ قجدسث ػيٚ صقَدو ثىضندشثس فدٜ ثىؼَدو ىغدشع ثلاٝظدجه ٗثىفظدو دُٗ ثفدذثط أٛ ٍشدجمو فدٜ 4

 .ػَيز ثٗ فٜ ثىض٘طٞو ثىنٖشدجةٜ

 

 ٍاخ وانًلازكنفصم انخايض: انخلاصح وانتىص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الخامس
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 انخلاصح 5-0

ّغضخيض ٍِ دقغْدج ثُ ثىدضقنٌ فدٜ صشدغٞو ٍ٘ىدذ ٝؼضذدش ٍدِ ثىضقْٞدجس ثىقذٝغدز فٞدظ َٝندِ ثعدضخذثً 

د٘سد ثسدْٗٝ٘ فٜ ّقو ثىطجقز ٗثعضَشثسٝضٖج ٍج دِٞ ثىَ٘ىذ ٗثىَظدذس ثىؼدجً دجلاػدجفز ثىدٚ ٍشفدو ٍٗدْظٌ 

ض دجىضنيفدز ىيضقنٌ فٜ صشغٞو ثىَ٘ىدذ . ٗثىْظدجً ٕدزث ٝؼدَِ أعدضَشثسٝز ثىطجقدز ىيَْشدؤر ٗٝضَٞد 7825ؽٖذ 

 ثىَؼق٘ىز ٍغ خي٘ر ٍِ ثلاخطجء ثىذششٝز ٗص٘فٞش ثىقَجٝز ثىَطي٘دز ىنو ٍِ ثىْظجً ٗثلافَجه 

أُ ػَيٞددز ثىددضقنٌ دجعددضخذثً ثلاسدْٗٝدد٘ صغددجٌٕ فددٜ صٝددجدر ٍددذٙ ثىددضقنٌ فٞددظ َٝنددِ ثلاعددضغْجء ػددِ 

 ثىطشة ثىنلاعٞنٞز ثىقذَٝز ػْذ سدؾ ثىَ٘ىذ ٍغ ثىنّ٘ضجمض٘س .

 ػِ ىَغز أٍجُ ىيَ٘ىذ ّفغز. ٗٝنُ٘ ثلاسدْٗٝ٘ ػذجسر

فٞز ٝدضٌ ثىدضقنٌ فدٜ فدجلاس ثىضشدغٞو ػدِ ؽشٝدق صقغدظ ثىَظدذس ثىَ٘ؽد٘د ٗص٘ؽدذ ثسدؼدز فدجلاس 

 صشغٞو ٕٜٗ :

 / ثىقجىز ثلاٗىٚ ثلاٍذثد ٍِ ٍظذس ثىنٖشدجء ثىؼج1ً

 / ثىقجىز ثىغجّٞز ثّقطجع ٍظذس ثىنٖشدجء ثىؼج2ً 

 / ثىقجىز ثىغجىغز ثلاٍذثد ٍِ ثىَ٘ىذ3

 ز ثىشثدؼز ػ٘در ٍظذس ثىنٖشدجء ثىؼجً ٗثىَ٘ىذ ٝؼَو./ ثىقجى4 

 

  



 
 

 انتىصٍاخ 5-8

ىؼَو صْجٗح دِٞ ثىَ٘ىذِٝ فٜ فجىز   hrs relay 24دؤػجفٔ ٍ٘ىذ أفضٞجؽٜ ىيَ٘ىذ ثلاٗه ٍغ ثػجفٔ 

أّقطدجع ثىنٖشددجء ثىؼجٍدز ىفضدشر ؽ٘ٝيدز لاُ ٍؼظدٌ ثىَْشدؤصجىنذشٛ صغدضخذً ٍ٘ىدذِٝ أفدذثَٕج صقدش ثىطيدخ 

duty  ٗثلأخش ثفضٞجؽٜ ىزs/by  . 

أعددضخذثً ٍؾَ٘ػددز دطجسٝددجس ٝددضٌ شددقْٖج ٍددِ ٍظددذس ثىنٖشدددجء ٗػْددذ ثلاّقطددجع ثلأٍددذثد صقددً٘ ٕددزر 

 ACثىدٜ  DCٝقدً٘ دضق٘ٝدو ثه inverterثىذطجسٝجس دضغزٝز ثى٘فذثس ثىََٖز ىغدشف ثىدضقنٌ ػذدش دثةدشر 

ددِٞ صق٘ٝدو ثىقَدو ٍدِ ثىَظدذس ٍِٗ عٌ سفغ ثىؾٖذ إىٜ ثىؾٖذ ثىَْجعخ ٕٜٗ صؼَو ىفضشر ثىط٘ثسا فقدؾ 

 ثىؼجً إىٜ ثى٘ىذ ٗثىؼنظ .

فددٜ فجىددز صطذٞددق ٕددزث ثىَشددشٗع فددٜ أسع ثى٘ثقددغ ٝؾددخ إػددجفز إشددجسر صقنددٌ أخددشٙ ٍددِ خددشػ 

ثلأٗسدْٗٝ٘ رىل ّغذز لأُ ثىَ٘ىذ فدٜ فجىدز دذثٝدز ثىضشدغٞو فئّدٔ ٝقضدجػ إىدٚ فدضـ طدَجً ثى٘قد٘د أٗلاا ٗدؼدذ 

 صٍِ ٍؼِٞ ٝضٌ ثىضشغٞو. 

  



 
 

 انخاتًح 5-3

دقَذ الله ٗص٘فٞقز ثىزٛ ثػجّْج ػيٜ ثّؾجص ٕزث ثىذقظ ثىَض٘ثػغ ٗصقدش قٞدجدر ٍشدشفْج ثىدزٛ قدذً ىْدج 

مو ٍج ٝغجػذّج  ٍِ ٍؼجْٝجس لاصٍز لامَجه ثىؼَو فٜ صظٌَٞ ٕدزث ثىذقدظ دجىظد٘سر ثىضدٜ صشّٖٗدج ثٍدجٍنٌ 

صط٘ٝش ٕدزر ثىضقْٞدز  ّٗضَْٚ ثُ ْٝجه سػجمٌ ّٗشؽ٘ ٍِ ثىَ٘ىٚ ثىؼيٜ ثىقذٝش ثُ صضٌ صشقٞضز فضٚ ٝغٌٖ فٜ

. 

ّٗشٝذ ٍِ ثىنو ٍِ ٝطيغ ػيٜ دقغْج ثُ لا ٝذخو ػيْٞج دشب ظٖش فٞٔ ثىْقض فٞدظ ٗثلاّغدجُ ىدٞظ  

مجٍو ٗثىْقض طفٔ ٍلاصٍٔ ىٔ ، ٗرىل فٜ ػ٘ء ثلأدح ثىؼيَدٜ فدٜ دّٞدج ثىذٞتٖجىؼيَٖٞجىخجىظدٔ ٍدِ غٞدش 

 صيذٞظ . فجىقَذلله ثىزٛ دْؼَضٔ صضٌ ثىظجىقجس  .

 ىنو خٞش ٕٗ٘ ثىٖجدٙ ثىٜ ع٘ثء ثىغذٞو ،،، ٗالله ٕ٘ ثىَ٘فق
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