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 المستخمص  

حاضنات البيض الصناعية ىي اجيزة تستخدـ في تفريخ البيض مف خلاؿ توفير الظروؼ الملائمة      

يذ نظاـ يوفر الظروؼ المطموبة لمنمو إلي تصميـ وتنف لنمو الجنيف داخل البيضة، وييدؼ ىذا البحث

يض. يعتمد ىذا والتفقيس والمناسبة لضماف تفريخ جيد يمبي احتياجات السوؽ المتزايد عمى المحـ الأب

وبرنامج بروتوس يتـ التحكـ مف  Unoو Nano النظاـ في ضبط الحرارة والرطوبة عمى لوحتي اردوينو

خلاليما بأجيزة التيوية والتسخيف والتقميب ، إضافة إلي ذلؾ القفل الإلكتروني الذي يجعل فتح باب 

ار الحرارة والرطوبة تـ استخداـ حساس لإستشع عنيا. المسؤوؿالحاضنة مقصوراً عمى الشخص 

 واستخدمت شاشة لعرض درجة الحرارة ونسبة الرطوبة كما تـ استخداـ جرس لمتنبيو ومراوح لمتبريد.
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Abstract 

             Industrial egg incubators are devices used to incubate eggs by providing the 

appropriate conditions for the growth of the embryo inside the egg, this research aims to 

design and implement a system that provides the required conditions for growth and 

appropriate to ensure good hatching that meets the needs of the growing market for white 

meats. This system relies on controlling the temperature and humidity on the Arduino Nano 

and Uno boards and the Proteus program through which the ventilation, heating and flipping 

devices are controlled, in addition to the electronic lock that makes the incubator door limited 

to the responsible person. Temperature and humidity sensors are used, and a screen to display 

the Temperature and humidity, in addition to a bell to alert when the required limit is 

exceeded, and fans are used for cooling. 
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 الفصل الأول

 المقدمة

 تمهيد: 1-1

لػػػو الظػػػروؼ الملائمػػػة مػػػف حػػػرارة ورطوبػػػة  راً الحضػػػانة الطبيعيػػػة ىػػػي إحتضػػػاف الطػػػائر لمبػػػيض مػػػوف

ف الحضػانة الطبيعيػة وبسػبب قمػة عػدد البػػيض أوتيويػة وتقميػب لحػيف فقػس البػيض وخػروج الكتاكيػػت ، إلا 

الإنسػػػاف المتزايػػدة مػػػف  احتياجػػاتالتػػي يحتضػػػنيا الطػػائر وبالتػػػالي إرتفػػاع تكمفتػػػو ، ليػػر قػػػادرة عمػػى تمبيػػػة 

حاضنة البيض او ماكينة فقس البيض ىو جياز يعمل عمى  بيض اوفقاسة ال ، الطيور الداجنة ومنتجاتيا

توفير الظروؼ المناخية المناسبة  التي يحتاجيا الجنيف ليكتمل نموه مػف حػرارة  ورطوبػة وتقميػب  وبالتػالي 

وىي طريقة اساسية فػي مشػاريو وشػركات الػدواجف  ،خروج الجنيف مف البيضة دوف الحاجة للأـ الحاضنة 

متػػػاز بالمقارنػػػة مػػػو نظيػػػره الطبيعػػػي بعمكانيػػػة إنتػػػاج أعػػػداد كبيػػػرة مػػػف الكتاكيػػػت الخاليػػػة مػػػف ، ويالحديثػػػة 

البحػػث الأمػراض والطفيميػات الداخميػة أو الخارجيػػة مػو الػتحكـ فػػي تػاريخ الفقػس والعػدد حسػػب الحاجػة ىػذا 

الأـ ، بػل ىػو دجاجػة الحاجػة لملإنتاج الدجاج مف البػيض دوف لإنساف عبارة عف تكنولوجيا توفر الفرصة ل

مػػػف حيػػػث التقميػػػب ودرجػػػة الحػػػرارة والرطوبػػػة  آليػػػاً أيضػػػاا واحػػػدة مػػػف الطػػػرؽ لتحويػػػل البػػػيض إلػػػى كتاكيػػػت 

 باسػتخداـوالتيوية المناسبة لمجنيف ليستكمل نموه ويصل إلى مرحمة الفقس ، سوؼ يػتـ تحقيػه ىػذا النظػاـ 

تعمػيـ ىػواء لمحفػال عمػى  ، مروحػة حساس حراري يعمل عمى مراقبػة درجػة الحػرارة داخػل وخػارج الحاضػنة

درجة حرارة البيض ، حساس رطوبة لمراقبة درجة الرطوبة المناسبة ومؤقت زمني لمتحكـ في المحرؾ الذي 

الػذي يعمػل  أردوينػومػتحكـ  يعمل عمى تقميب البيض بشكل دوري سيتـ التحكـ في ىذه العناصر بعستخداـ

ذا كانػػت ليػػر  عمػػى معالجػػة البيانػػات مػػف أجيػػزة الإستشػػعار وتحديػػدىا مػػا اذا كانػػت الظػػروؼ ملائمػػة ، وا 

 . ةتنبيمـ عمى إرساؿ إنذار لملائمة يعمل النظا
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 :بحثأهداف ال 2-1

 وذلؾ لغرض:تصميـ وتنفيذ ماكينة فقس البيض  إلى بحثييدؼ ال

  وبالتالي إنتاج كتاكيت سميمة وخالية مف الامراض .توفير الظروؼ الملائمة لفقس البيض 

 . سد حاجات السوؽ المتزايدة لمحوـ البيضاء )لحوـ الدجاج( محميا وبأسعار مناسبة 

 :البحثمشكمة  3-1

  في درجة الحرارة والرطوبة والتيوية والتقميب في نظاـ الحاضنة . سوء التحكـ 

  وموت الكتكوت داخل البيض . والرطوبة درجة الحرارة في  تغير وىبوط الفتح الدائـ لمفقاسة يسبب 

  بشكل دوري . غمتفر  يدوي تقميب البيض يحتاج إلي شغل 

     :البحثأهمية  14-

 الحساسػاتبعسػتخداـ وذلػؾ الطبيعيػة  ريخالتفػ التحكـ في ظروؼ تكمف أىمية ىذا البحث في إمكانية

وىػػذا يػػريح لمػػتحكـ بدرجػػة الحػػرارة وتػػوفير الرطوبػػة الملائمػػة والتقميػػب بػػيف كػػل فتػػرة واخػػر  باسػػتخداـ محػػرؾ 

 الانساف مف عممية التقميب اليدوي.

تغطيػػة الػػنقص فػػي عػػدد الكتاكيػػت الناتجػػة طبيعيػػاً مػػف أىػػـ فوائػػد ىػػذا البحػػث بععتبػػار أف الدولػػة  كمػػا تعتبػػر

 تطبيقاتيا .تفتقر لمثل ىذه الاختراعات ومد  

 :البحثمنهجية  15-

والأوراؽ العممية ذات الصمة بمجاؿ   المعمومات مف المراجوالبيانات و  البحث عمى جمو ىذا اعتمد 

تػـ ، حيػث  آليػاً دواجف الػتصػميـ وتنفيػذ حاضػنة في الدراسة العممية عمى  البحث أيضاً  اعتمدالدراسة ، كما 

عمػػل إختبػػار لأجيػػزه الإستشػػعار المسػػتخدمة   وكيفيػػة عمميػػا ثػػـكػػل المكونػػات جمػػو المعمومػػات الكافيػػة عػػف 

 تـ تصميـ النظاـ عممياا.يه عمل محاكاة لمدائرة وبعد ذلؾ ثـ التأكد مف صحة التصميـ عف طر 

 



4 

 

 بنية البحث: 16-

 تضمف ىذا البحث خمسة فصوؿ وىي:ي

 ويحتوي عمى التمييد ومشكمة البحث وىدؼ البحث وأىمية البحث والمنيجية المتبعة. : الفصل الأول

 الخمفية التاريخية والدراسات السابقة . يحتوي عمى:  الفصل الثاني

 يصف النظاـ المقترح والمكونات. : الفصل الثالث

 .المتحصمة النتائج يناقش ىذا الفصل الدائرة العممية:  الفصل الرابع

 والتوصيات. الخلاصة :الخامسالفصل 
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 ثانيالفصل ال

 الإطار النظري 
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 الفصل الثاني

 الإطار النظري 

 :اريخية تالخمفية ل 2-1

تعتبػػر تربيػػة الػػدواجف فػػي السػػوداف ممارسػػة تقميديػػة قديمػػة تمتػػد جػػذورىا إلػػى بػػدايات إسػػتقرار الزراعػػة 

تربيػػة الػػدواجف فػػي الريػػف والحضػػر عمػػى امتػػداد رقعػػة السػػوداف الحػػديث للإنتػػاج والمعيشػػة، وتمػػارس  كػػنمط

حيث يحتفظ كثير مف سكاف الريػف والحضػر بأعػداد مػف الػدواجف مػف أجػل تمبيػة إحتياجػاتيـ الخاصػة مػف 

منتجاتيا والحصوؿ عمى بعض النقود مف عائدات بيعيا، وظمت تربية الدواجف إلػى وقػت قريػب تقػوـ عمػى 

 عناية والتغذية.الحد الأدنى مف ال

أنشػأت الحكومػة مزرعػة دواجػف الخرطػوـ بحػري كوحػدة أبحػاث لدراسػة خصػائص  1951وفي العاـ 

مكانيػػػة تطويرىػػػا وتبػػػو ذلػػػؾ عػػػاـ  -الإنتاجيػػػة والوراثيػػػة  -الػػػدجاج البمػػػدي  وبمسػػػاعدة مػػػف المعونػػػة 1963وا 

 الأمريكية بحمة كوكو بالخرطوـ بحري أيضاً.

وكجػػػزء مػػػػف نشػػػػاط البػػػػاحثيف فػػػي مركػػػػز أبحػػػػاث الػػػػدواجف وبالتعػػػاوف مػػػػو العػػػػامميف فػػػػي وزارة الثػػػػروة 

ـ أف 1957الحيوانية أجري بعض المسح الميداني لحصػر الػدواجف بػالبلاد حيػث أوضػح مسػح أجػري عػاـ 

ف ـ أ1959ملاييف دجاجة وكشف مسح لاحه أجري عاـ  6أعداد الدواجف مف السلالات البمدية قد بمغت 

بحمػػػوؿ  . ألػػػف مػػف السػػػلالات الأجنبيػػة20ملايػػيف مػػػف الػػدجاج البمػػػدي وحػػوالي  10عػػدد الػػػدواجف قػػد بمػػػ  

ألػف دجاجػة  200مزرعػة لمػدجاج البيػاض بمعتمديػو الخرطػوـ مسػتوعبة  120ـ كانت ىنالػؾ  1977العاـ

مميػػوف بيضػػة فػػي العػػاـ وتطػػور الأمػػر فػػي بعػػض المػػزارع الخاصػػة حيػػث أمتمػػؾ  28لحػػوالي منتجػػة لمبػػيض

ـ قفػزة فػي تربيػة الػدواجف  1982أصحابيا فقاسػات لمػد مػزارعيـ بالكتاكيػت وبيػو الفػائض منيػا. شػيد العػاـ

ألػف طػائر مػف الػدجاج  800مزرعة مستوعبة 150في معتمديو الخرطوـ ليرتفو عدد المزارع الخاصة إلى 
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إلػػى  1984خػػلاؿ الفتػػرة مػػف  . الػػف دسػػتة بػػيض فػػي اليػػوـ 162ألػػف دجاجػػة منتجػػة لحػػوالي  445منيػػا 

نتػاج الػدواجف حتػى وصػمت الإنتاجيػة القصػو  عػاـ  1987 ـ  1987تواصل الاستثمار في مجػاؿ تربيػة وا 

  لاحـمميوف فرخة دجاج  2مميوف بيضة و  15

 تهويتها: و مساكن الدواجن  2-2

مفيوـ الحديث لمتربية ىي حظائر مجمعة كبيػرة تتسػو لأعػداد ضػخمة أصبحت مباني الدواجف في ال

مف الطيور حتى تكوف أكثػر إقتصػاداً فػي نفقػات التربيػة ولػذا إختفػت مبػاني الأعشػاش الصػغيرة التػي تربػى 

فييا أعداد محدودة مف الطيور، وعند دراسة مباني الدواجف يجب أف تدرس أولًا وسائل تيويتيا حتى يمكػف 

 ـ المباني والتجييزات ويمكف تقسيـ المباني طبقاً للأسس التالية :تحديد نظا

 تقسيم المبنى عمى أساس طريقة التهوية : 2-2-1

لما كانػت ظػروؼ التربيػة تختمػف مػف بيئػة لأخػر  ولمػا كانػت حػرارة الجػو تختمػف مػف فصػل لآخػر، 

فػػعف التغيػػرات الجويػػة الخارجيػػة مػػف بػػرد قػػارس إلػػى حػػر شػػديد يػػؤثر عمػػى الجػػو الػػداخمي لمحظػػائر وبالتػػالي 

نتاجيػػا وفػػي أحيػػاف  كثيػػرة تصػػيبيا يػػؤثر عمػػى الطيػػور التػػي تربػػى داخػػل الحظػػائر ويتػػأثر تبعػػاً لػػذلؾ نموىػػا وا 

الأمراض التي تؤدي إلي وفاة أعداد كبيرة  ولما كانت تيوية الحظيرة ووضو الطيور تحت أفضل الظروؼ 

الجويػػة وىػػو العامػػل الحاسػػـ فػػي نجػػاح برنػػامج التربيػػة ، فقػػد اىتػػد  البػػاحثوف إلػػى طػػرؽ حديثػػة لمػػتحكـ فػػي 

قفػل الشػبابيؾ أو إلغائيػا تمامػاً ، وحسػاب تيوية الحظائر للإقلاؿ مف التأثير الضار لمجػو الخػارجي وذلػؾ ب

كمية اليػواء اللازمػة لمطيػور الممكػف تربيتيػا فػي الحظيػرة وجعػل التيويػة عػف طريػه مػراوح دافعػة لميػواء أو 

 طاردة لو ويمكف بواسطة زيادة أو خفض سرعة اليواء وتنقسـ إلى: 

i. :نظام الحظائر المفتوحة 

اً ما في إنشائيا وتجييزاتيا وتعتمد كمياً عمى الإضاءة تتميز الحظائر المفتوحة بأنيا بسيطة نوع

والتيوية الطبيعة ولذلؾ فيي تتأثر إلى حد كبير بالعوامل الخارجية مف حرارة ورطوبة وسرعة رياح ، لذلؾ 
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لا يمكف التحكـ تماماً بيذه العوامل البيئية داخل الحظيرة المفتوحة وذلؾ لا تؤمف الحظائر المفتوحة 

البيئية النوعية لمطيور بينما تؤمف المسكف الآمف مف أعداء طبيعية ومياه الأمطار وأشعة الاحتياطات 

متر ولذلؾ لصعوبة تيويتيا صيفاً في حاؿ 10الشمس المباشرة ، ويفضل ألا يزيد عرض الحظيرة عف 

لفترات  ارتفاع درجة الحرارة . وينصح باستخداـ ىذا النوع مف الحظائر المفتوحة في المناطه المعتدلة

 طويمة مف السنة وىي لير مناسبة في المناطه الحارة والباردة.

ii. : نظام الحظائر المغمقة 

تتميز الحظائر المغمقة بأنيا عديمة النوافذ ومعزولة تماماً عف الوسط الخارجي وتعتمد اعتماداً كمياً 

حارة والباردة وكذلؾ عمى التيوية والإضاءة الصناعية ويسود ىذا النظاـ مف الحظائر في المناطه ال

المناطه التي تتفاوت فييا درجات الحرارة بشكل كبير بيف الميل والنيار وبيف فصل وآخر.تبنى الحظائر 

المغمقة بحيث يكوف اتجاه المحور الطولي موازياً لاتجاه الرياح السائدة ويفيد ذلؾ في رفو كفاءة أجيزة 

الضارة والمسببات المرضية مف حظيرة لأخر  ويتـ التحكـ التيوية ومنو انتقاؿ الروائح والغبار والغازات 

في كل مف درجة الحرارة والرطوبة النسبية وشدة الإضاءة ومعدلات التيوية مف خلاؿ أنظمة آلية 

ولمتخفيف مف الإنفاؽ في ىذا المجاؿ يستخدـ في بناء الحظائر المغمقة مواد بناء جيدة العزؿ مثل 

 حد مف أثر درجة الحرارة الخارجية في درجة الحرارة داخل الحظيرة .الأخشاب والألمونيوـ وذلؾ لم

وتعتبر الحظائر المغمقة مف حيث بناؤىا وتجييزاتيا باىظة الثمف مقارنة مو الحظائر المفتوحة 

ويمكف تأميف المتطمبات البيئية لمدواجف في الحظائر المغمقة فغالباً ما تكوف سرعة النمو أو معدؿ إنتاج 

الحظائر المغمقة أفضل مف الحظائر المفتوحة مما يحقه ربحاً أكبر مف وحدة المساحة وتعتمد  البيض في

الحظائر المغمقة اعتماداً كمياً عمى توفر التيار الكيربائي مف أجل عمميات التغذية والتيوية والإضاءة ولابد 

 المولدات الكيربائية البديمة. مف أف يؤخذ في الحسباف الحالات الطارئة لإنقطاع التيار الكيربائي وتوفر
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كما تجيز الحظائر المغمقة بفتحات اضطرارية تكوف مغمقة تماماً في الأحواؿ العادية ويمكف فتحيا 

بعد انقطاع التيار الكيربائي وعدـ توفر التيار البديل مباشرة وىي بمثابة فتحات نجاة مف أجل التيوية 

اءة وكفاية أجيزة متر وذلؾ ضماناً لكف12والإضاءة الطبيعية ويفضل عدـ زيادة عرض الحظيرة عف 

 (2-1التيوية والترطيب كما ىو مبيف في الشكل )

 

 ( هيكل الحظائر المغمقة2-1) : شكل

 ومف أنظمة التبريد المستخدمة في الحظائر المغمقة:      

 : نظام الرشاشات 

يمكف تركيب ىذا النظاـ داخل الحظائر المفتوحة وىي عبارة عف أنابيب بلاستيكية مثبت عمييا 

 7بخاخات ذات ثقوب صغيرة تحوؿ الماء إلى رذاذ ويستطيو ىذا النظاـ أف يخفض درجة الحرارة بمعدؿ

درجات مئوية معتمداً في ذلؾ عمى درجة الحرارة الخارجية والرطوبة النسبية ومف عيوب ىذا النظاـ أنو 

ا وبعض الأمراض التنفسية يقوـ برفو الرطوبة ومو ارتفاع الرطوبة تنتشر الأمراض الطفيمية مثل الكوكسيدي

 ويكوف مناسب أكثر إذا طبه في الحظائر المفتوحة ذات التربية في الأقفاص .
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 نظام الضباب : 

ىو عبارة عف أنابيب بلاستيكية تتحمل الضغط العالي مثبت عمييا رشاشات متناىية الصغر 

الرشاشات بقوة ضغط  ممـ تقوـ مضخات قوية بضخ الماء مف خلاؿ ىذه10/1ومصممة بدقة ذات ثقوب 

تحوؿ الماء إلى بلاييف الجزيئات بشكل ضباب وىي تعتبر أكثر كفاءة، ويتكوف النظاـ مف وحدة تحكـ 

مركزية لتنظيـ ضغط الماء والتصريف ممحه بو ترموستات ثـ وحدة تنقية أو معالجة الماء ويمكف استخداـ 

سواء ولكف مو اختيار نوع البخاخ المناسب  ىذا النوع في الحظائر المفتوحة والحظائر المغمقة عمى حد

 لنوع الحظيرة .

 : ) نظام الخلايا أو الألواح السيمولوزية )الوسائد المسامية 

  الشكل أدناه يوضح نظاـ الخلايا أو الألواح السيمولوزية .

 
 م الخلايا أو الألواح السيمولوزي ( خمية نظا 2-2) : شكل
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 كما يمي:ويتكوف ىذا النظاـ مف عدة أجزاء 

  الألواح:الخلايا أو 

وتخفض درجة الحرارة إلى 10cmوىي عبارة عف مواد أو ألواح سيميولوزية قوية سمكيا في حدود 

درجة مئوية تقوـ بامتصاص الماء ويمر مف خلاليا اليواء الساخف إلى داخل العنبر الذي بسبب  12

 ف الحرارة الموجودة داخل العنبر.دخولو يتبخر الماء الممتص مف الخلايا وبالتالي سحب كمية م

 أىـ الخواص المطموبة في المادة المكونة لمخلايا أو الوسائد المسامية ىي:

 الماء( قابمية البمل بالماء )القدرة عمى امتصاص. 

 .المتانة والمحافظة عمى الخواص الميكانيكية 

 .مقاومة التحمل 

لإختبػػػار العديػػػد مػػػف المػػػواد العضػػػوية وليػػػر وقػػػد أجريػػػت العديػػػد مػػػف الدراسػػػات والتجػػػارب المعمميػػػة 

الفحػػػـ  –العضػػػوية وتحديػػػد مػػػد  صػػػلاحيتيا للإسػػػتخداـ فػػػي وسػػػائد التبريػػػد ومػػػف ذلػػػؾ ) الأليػػػاؼ الخشػػػبية 

الورؽ  –الألواح المصنوعة مف بقايا نباتية مغطاة بطبقة مف الأسمنت  –قطو الطوب المحروؽ  –النباتي 

 . المقو  ومعرج في شكل طبقات بسمؾ معيف

  :الأنابيب 

وىي عبارة عف أنابيب توزيو تقوـ بتوزيو الماء عمى سطح الخلايا بصورة دائمة مف خلاؿ الثقوب 

الموجودة بيا يتـ تركيب ىذه الأنابيب فوؽ الخلايا ويحيط بالخلايا والأنابيب إطار معدني مجمفف يكوف 

  بالعودة إلى الخزاف مرة أخر .جزئو السفمي عبارة عف مجر  بشكل مائل ليسمح لمماء الزائد 

 :المضخة 

حصاف إلى حصاف  4/3وىي التي تقوـ بضخ الماء مف خلاؿ الأنابيب الموزعة وتتراوح قوتيا مف

 متر مكعب في الساعة وذلؾ حسب الحاجة.10إلى  4كامل وتقوـ بضخ الماء بقوة وتتراوح بيف 
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 لخزان أو الحوض:ا 

عف ربو إجمالي حجـ الخلايا الموزعة بالحظيرة ومنو  وىو عبارة عف خزاف أو حوض لا تقل سعتو

يتـ ضخ الماء إلى الخلايا ومف ثـ عودة الماء الزائد ويتـ فقد جزء مف الماء خلاؿ دورتو بسبب التبخر 

 لذلؾ يرتبط الخزاف بمصدر لمماء.

 :الأجزاء الإضافية 

سب التي يحتمل أف تقوـ بسد ويتكوف مف محبس لمتحكـ في مرور الماء وفمتر لتنقية الماء مف الروا

 (2-3أجزاء النظاـ وجياز لقياس التحكـ في ضغط الماء. وتـ توضيح الأجزاء السابقة في الشكل )

 
 ( أجزاء نظام الخلايا أو الألواح السيمولوزية( 2-3 :  شكل

 (1-2) الجدوؿ في المغمقة والحظائر المفتوحة الحظائر بيف الفرؽ  تمخيص تـ وقد

 الفرق بين الحظائر المفتوحة والحظائر المغمقة (1-2الجدول )

 الحظائر المغمقة الحظائر المفتوحة
 تعتمد عمى الأجيزة تعتمد عمى الحرارة الجوية الخارجية

 تتناسب مو الكثافة العالية لمدواجف تتناسب مو الكثافة المنخفضة لمدواجف
 ليواءتجانس توزيو الحرارة وا عدـ تجانس توزيو الحرارة واليواء
 تناسب جميو المناطه وخاصة الحارة والباردة مناسبة لممناطه المعتدلة فقط

 نتائجيا أفضل نتائجيا أقل
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 التربية: عمى اساستقسيم المساكن  2- 2-2

نتاجيا وىي:  تقسـ الحظائر إلى أربعة أنواع وذلؾ تبعاً لأعمار الدواجف ومتطمباتيا البيئية وا 

  :حظائر الحضانة 

أسابيو وتعتبر ىذه الفترة  6-4وىي حظائر مخصصة لإستقباؿ الكتاكيت بعد الفقس حتى عمر 

في حظائر صغيرة نسبياً مجيزة بجميو المعدات  الحضانةمف العمر حرجة جداً وحساسة لذلؾ تتـ 

والأدوات اللازمة مف أجل التدفئة والتيوية ولمتخمص مف الغازات الضارة، ويجيز ىذا النوع بحاضنات 

منيا ما يعمل بالغاز والكيرباء أو الوقود السائل وتوزع بانتظاـ في الحظيرة وتحاط المنطقة تحت الحاضنة 

 شب الميف تعمل عمى حجز الحرارة في منطقة الحضانة وتمنو التيارات اليوائية.بحمقة كرتونية أو مف الخ

 : حظائر الإنتاج 

وىي مساكف مخصصة لإنتاج المحـ أو بيض المائدة أو بيض التفريخ ولا تختمف ىذه الحظائر  

بعضيا عف بعض مف حيث الشكل بل بالتجييزات، وكثير ما يمجأ مربي الدواجف إلى تغيير الوجية 

 لإنتاجية في مزارعيـ حسب حاجة السوؽ والعائد الاقتصادي.ا

 : حظائر الإنتخاب 

وتوجد عادة ىذه الحظائر في مراكز البحث العممي والشركات التجارية المتخصصة في إنتاج 

كتاكيت الدجاج حيث تجر  أبحاث التيجيف والتحسيف الوراثي وذلؾ مف خلاؿ مراقبة الإنتاج الفردي لكل 

ىذه الحظائر إلى أقساـ صغيرة تربى في كل قسـ منيا عشر مف الإناث وذكر واحد ويتـ  دجاجة وتقسـ

 جمو البيض مف الأعشاش لمعرفة نسل كل دجاجة.

  الإختبار:حظائر 

ويتـ فييا إختبار إنتاج كتاكيت الناتج مف حظائر الإنتخاب وتربى فييا الدواجف بمجموعات كبيرة 

 دجاجة لكل مجموعة ويؤخذ إنتاجيا مف البيض لإنتاج قطيو الدجاج. 250نسبياً 
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 أنواع الحضانة :  2-3

تختمف الدواجف عف الثديات حيث نجد اف الػدواجف فػي المػب مراحػل النمػو الجنينػي يػتـ خػارج جسػـ       

لجنيف يعتمد في الأـ وتنعدـ الصمة العضوية بيف البيضة المخصبة والأـ اثناء عمية النمو الجنيني لذلؾ فا

والحاضػػنة مػػاىي إلا عمميػػة يػػتـ مػػف خلاليػػا تػػوفير الظػػروؼ الملائمػػة  لذائػػو عمػػى مكونػػات البيضػػة فقػػط.

 لمجنيف ليستكمل نموه وتنقسـ الحضانة إلى نوعيف:

 حضانة طبيعية: •

فتػػوفر لػػو الحػػرارة والرطوبػػة والتيويػػة  يػػوـ (21جاجػػة البيضػػة لمػػدة ثلاثػػة اسػػابيو )دوفييػػا تحتضػػف ال      

اللازمػػة فػػي ىػػذه الفتػػرة كمػػا تقػػوـ بتحريػػؾ البػػيض بػػيف الحػػيف والحػػيف وذلػػؾ لمنػػو التصػػاؽ صػػفار البػػيض 

 .وفي الثلاث الأياـ الأخيرة )اياـ الفقس( تتوقف الدجاجة عف تحريؾ البيض بجدار البيضة

 : المميزات

 الدواجف في المناطه النائية.وسيمة الوحيدة المستخدمة عند مربي ال 

 .ًيستعمل في تفريخ البط والإوز حيث اف التفريخ الصناعي ليا مازاؿ محدودا 

 العيوب:

 .الحصوؿ عمى عدد اقل مف الكتاكيت 

 .انتقاؿ الطفيميات والأمراض مف الأـ الحاضنة إلى صفار البيض 

 .تيجر الأـ البيض دوف اتماـ عممة الفقس فتفسده 

 :صناعية حضانة• 

بػػيض باسػػتخداـ حضػػانات ) مىػػو تػػوفير نفػػس الظػػروؼ التػػي يييئيػػا الطػػائر فػػي الحضػػانة الطبيعيػػة ل     

ميػات والأمػراض مػو يبيرة مف الكتاكيت الخاليػة مػف الطفعداد كا نتاج إماكينات تفريخ(، وىو يمتاز بعمكانية 

بعاً لرلبة المربي. وىناؾ العيد تجكـ في تاريح الفقس كما يمكف القياـ بو في اي وقت مف السنة تإمكانية ال
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 البػيض لفقػس مثاليػة قػيـ إلػى الدراسػات ىػذه توصػمت وقػد مف الدراسات والأبحاث التي تناولت ىػذا المجػاؿ

 مئويػػة درجػػة( 37.5حػػرارة ) درجػػة يمزمػػة الػػدجاج فبػػيض البػػيض نػػوع بػػعختلاؼ تختمػػف القػػيـ القػػيـ ىػػذه واف

 خػلاؿ الأقػل عمػى مػرات 3 تحريػؾ يمزمػو كمػا 56% لا تقل عػف رطوبة ونسبة ، قميلاً  تنقص أو قميلاً  تزيد

  .اليوـ

 الدراسات السابقة: 2-4

تػـ  تصػميـ تصوميم وبنواء حاضونات الطاقوة الشمسويةكأبيوكوتا(  , 2008) اولايد اديتوونجي دراسة

الػريفييف حاضنة دواجف بعستخداـ الطاقة الشمسػية وذلػؾ بسػبب أزمػة الطاقػة الكيربائيػة وتشػجيو المػزارعيف 

عمى العمل في إنتاج الدواجف وتـ إختيار الطاقػة الشمسػية لأنيػا مجانيػة ومتػوفرة ويمكػف إسػتغلاليا فػي أي 

 مكاف في البلاد.

وتتكػػوف حاضػػنة الػػدواجف بالطاقػػة الشمسػػية مػػف مجمػػو الطاقػػة الشمسػػية وىػػو مجمػػو يػػتـ تصػػميمو لتجميػػو  

 ساخف ، حاضنة ونظاـ أنابيب .الحرارة عف طريه امتصاص أشعة الشمس ، خزاف ماء 

وفي ىذه الدراسة تػـ وضػو النمػوذج الأوؿ لإمكانيػة اسػتخداـ الطاقػة الشمسػية بسػيولة لزيػادة الإنتػاج لتمبيػة 

ساعة ويوجد بو لرفة لتخزيف الحرارة لتزويد الحاضنة 24 حاجات المستيمؾ  ، وكاف النظاـ مصمـ لمعمل 

  الشمسية. فييا الطاقةلا توجد  بالحرارة خلاؿ الفترة التي

تطبيق المنطوق الضوبابي فوي الوتحكم فوي تصوميم وتنفيوذ حاضونة  , 2011) دراسة نواكو نونسو برينس 

 بيض رقميةك نيجيريا (

تـ تصميـ حاضنة دواجف رقمية بعستخداـ المنطه الضبابي وكاف دخل ىذا النظاـ عبارة عف جيػاز 

رارة ومػػػف ثػػػـ إرسػػػاليا إلػػػى المحػػػوؿ التمػػػاثمي الرقمػػػي ( يسػػػتخدـ لقيػػػاس درجػػػة الحػػػLm35إستشػػػعار حػػػرارة )

(ADC الػػػذي يعمػػػل عمػػػى تحويػػػل القيمػػػة التماثميػػػة إلػػػى رقميػػػة وتػػػـ توصػػػيل الثمانيػػػة بتػػػات الخارجػػػة مػػػف )

الػذي يعمػل عمػى تحميػل الإشػارات  AT89C52فػي المػتحكـ الػدقيه  2المحوؿ التماثمي الرقمي إلى المنفذ 
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ـ استخداـ شاشػة العػرض لإظيػار درجػة الحػرارة الموجػودة داخػل الحاضػنة، وتحديد إشارة التحكـ اللازمة وت

وأسػػػػتخدـ المنطػػػػه الغػػػػامض لحػػػػل مشػػػػكمة الدقػػػػة والػػػػتحكـ فػػػػي درجػػػػة الحػػػػرارة ومراقبتيػػػػا والمػػػػتحكـ الػػػػدقيه 

AT89C52 . لتخزيف لغة التجميو 

ثمي الرقمػػػي ، المحػػػوؿ التمػػػاAT89C52وكانػػػت المكونػػػات الرئيسػػػية ليػػػذه الحاضػػػنة الرقميػػػة ىػػػي مػػػتحكـ 

حساس حرارة، شاشة عػرض، مكثفػات ومذبػذب تػـ إختبػار النظػاـ مػف خػلاؿ التشػغيل وكانػت كفػاءة النظػاـ 

80.% 

 (  تعديل تصميم حاضنة الدواجن آلياً كماليزيا 2012, دراسة بنجامين )

تػػـ  تصػػميـ حاضػػنة دواجػػف آليػػا مجيػػزة بػػالتحكـ الآلػػي لمحفػػال عمػػى مسػػتويات مناسػػبة مػػف الحػػرارة 

 والرطوبة وتبادؿ اليواء ويستخدـ محرؾ لمقياـ بعممية تقميب البيض .

تػػـ الػػتحكـ فػػي النظػػاـ بعسػػتخداـ الػػدوائر المتكاممػػة المبرمجػػة )المعػػالج الػػدقيه( الػػذي يقػػوـ بمعالجػػة البيانػػات 

مػػػف أجيػػػزة الاستشػػػعار وتغييػػػر الظػػػروؼ فػػػي الحاضػػػنة إذا كانػػػت ليػػػر ملائمػػػة  وتػػػـ إجػػػراء عمميػػػة التقيػػػيـ 

 46.15 ومتوسػط زاويػة بػػدوره% 56.85درجػة مئويػة ونسػبة الرطوبػػة  37ختبػار ووجػد أف درجػة الحػػرارةوالإ

 درجة.

تػػـ التوصػػل إلػػى مجموعػػة مػػف التوصػػيات أىميػػا أف تسػػتخدـ الطاقػػة الشمسػػية كمصػػدر لمحػػرارة بسػػبب فشػػل 

 الكيرباء واستخداـ مصدر لمطاقة وذلؾ لزيادة كفاءة النظاـ . 

  ) تصميم وتنفيذ حاضنة بيض آلية بالكاملكالهند  ,  2014نان )دراسة د. رادا كريش

قػػادرة عمػػى الحفػػال تمقائيػػاً عمػػى  Atmega16Aتػػـ تصػػميـ حاضػػنة دواجػػف آليػػة باسػػتخداـ مػػتحكـ 

لقياس درجة الحرارة داخػل  مستشعر درجة حرارةالظروؼ المثالية المناسبة لنمو الجنيف يحتو  النظاـ عمى 

ساؿ ىذه البيانات إلى المتحكـ، وتـ إستخداـ مصػباح وىػاج ومروحػة تعمػيـ لمحفػال وخارج الحاضنة وتـ إر 
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درجة مئوية بالإضافة إلى ذلؾ يتـ اسػتخداـ شاشػة لعػرض  38.5إلى  37عمى درجة حرارة البيض ما بيف 

 درجة الحرارة داخل وخارج الحاضنة وأستخدـ المؤقت الموجود في المتحكـ 

 في عممية تقميب البيض.لمتحكـ في المحرؾ المستخدـ 

 التحكم في درجة حرارة بإستخدام المنطق الضبابيكالهند(  ,  2014) دراسة بروفسير سينق هالا 

تـ  التحكـ فػي درجػة الحػرارة حيػث تػـ تسػخيف النظػاـ حتػى وصػل إلػى درجػة حػرارة محػددة وتػـ ذلػؾ 

( لوحة Lm35درجة الحرارة ) بعستخداـ المنطه الغامض ، ويتكوف النظاـ مف سخاف ، مروحة ، مستشعر

( يعمل عمى تحويل القيمة التماثمية إلى رقمية وا عطاؤىا إلى المػتحكـ ADCمفاتيح ومحوؿ تماثمي رقمي )

الغامض الذي يعمل عمى حساب الخطأ بيف القيمة الحالية والقيمة المطموبة .حيث تـ الحصوؿ عمى نسبة 

 خطأ في ىذا النظاـ بمقدار واحد.

تصوميم وتطووير حاضونة بويض ذكيوة لأنوواع مختمفوة مون البويض عنود مودي 2016 , و ) دراسوة اوكابواج

 حراري معين ك نيجيريا (

ىدفت ىذه الدراسة إلى تصميـ وتطوير حاضنة البيض التي ليػا القػدرة عمػى إحتضػاف أنػواع مختمفػة 

ستشعار لمعرفة درجة مئوية ىذا النظاـ يستخدـ أجيزة إ 40إلى 35 مف البيض ضمف نطاؽ درجة الحرارة 

درجة الحرارة والرطوبة داخل الحاضنة وتغييرىا إلى حالة مناسبة لمبيض، وتػـ إسػتخداـ المصػابيح لإعطػاء 

درجػػة حػػرارة مناسػػبة لمبػػيض وميػػاه ومروحػػة تسػػتخدـ لضػػماف أف الرطوبػػة والتيويػػة فػػي حالػػة جيػػدة وشاشػػة 

رجػة الحػرارة المناسػبة لمبػيض ومحػرؾ عرض لإظيار درجة الحرارة داخل الحاضنة ولوحة مفاتيح لإدخػاؿ د

تيػػار مسػػتمر لتػػدوير قضػػيب الحديػػد فػػي الجانػػب السػػفمي وتمقائيػػاً تغييػػر موقػػو البػػيض ويػػتـ الػػتحكـ فػػي ىػػذه 

الحػػػرارة  (. وتػػػـ الحفػػػال عمػػػى درجػػػة حػػػرارة الحاضػػػنة فػػػي درجػػػة(AT89C52العناصػػػر باسػػػتخداـ مػػػتحكـ 

وتػػػـ تصػػػميـ وحػػػدة تحكػػػـ عمػػػى أسػػػاس النمػػػاذج باسػػػتخداـ مػػػا تػػػلاب (PID) العاديػػػة باسػػػتخداـ مػػػتحكـ 
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(Simulink)  وتـ التحقه مف صحة النمػاذج مػف خػلاؿ المحاكػاة مػف أجػل تحقيػه اسػتجابة عػابرة مرلػوب

 فييا وبالتالي تحسيف واستقرار النظاـ.
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 الفصل الثالث

 النظام المقترح
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 الفصل الثالث

 النظام المقترح

 تمهيد:1-3 

يوجد العديد مف العناصر الإلكترونية مختمفة الأشكاؿ والأحجاـ والأنواع التي يمكف أف تستخدـ لنفس      

الغرض والوظيفة وفي ىذا الفصل سوؼ نتحدث عف الطريقة المتبعة في تصميـ المشروع وكذلؾ شرح 

المخطط الصندوقي القطو الإلكترونية المستخدمة في تصميـ المشروع وكيفية توصيميا والتي يوضحيا 

 (.(3-1المبيف في الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ( المخطط الصندوقي لممكونات الرئيسية لمدائرة1-3شكل : )

تخصيص كل متحكـ )اردوينو( ليعمل مو عدد مف العناصر بشكل منفصل وبكود برمجي حيث تـ 

 .منفصل

 

 اردوٌنو نانو

1مرحل   

شاشة 
 اظيار

 مروحة 

 جرس

 غلاٌة

2مرحل   

 اردوٌنو اونو

حساس حرارة 
 ورطوبة

3مرحل   لوحة ادخاؿ 

مصباح 

 اخضر

مصباح 

 احمر

 لفل الكترونً

 محرن

 السٌرفو
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 النظام:مكونات  2-3

تصػميـ وتشػغيل ماكينػة فقػس البػيض  ( المستخدمة فػيالبرمجية –تناوؿ المكونات الرئيسة )المادية ي

 وىي :

 :اردوينو اونو 3-2-1

( Atmega328)ىػػي عبػػػارة عػػػف دائػػرة الكترونيػػػة صػػػغيرة تسػػتخدـ فػػػي برمجػػػة متحكمػػة مػػػف شػػػركة 

حػرج( مػف النػوع الرقمػي  /منفػذ )دخػل  (14)وتوفر ىذه الدائرة منافذ لتوصيل المكونات مباشرة عف طريػه 

ىػذه الػدائرة ي مف ىذه المنافذ كمخارج لمتعديل الرقمي المعتمد عمى النبضػة كمػا تحتػو ( 7)ويمكف استخداـ 

مػػػف اجػػػل الاتصػػػاؿ بالحاسػػػب الآلػػػي وىنػػػاؾ  (USB)إضػػػافة إلػػػي مػػػدخل  (16MHZ)بتػػػردد  عمػػػى مذبػػػذب

أو عػػف طريػػه  ( USB)الػػدائرة بالطاقػػة إمػػا عػػف طريػػه منفػػذ  إمػػدادحيػػث يػػتـ  مػػدخل منفصػػل لمطاقػػة .

تػػػـ ( صػػػورة أردوينػػػو أونػػػو، حيػػػث 2-3الشػػػكل ) فولػػػت .  (6-20)مصػػػدر خػػػارجي لمطاقػػػة يتػػػراوح بػػػيف 

 استخدامة بشكل منفصل مو عدد مف العناصر الموضحة في المخطط الصندوقي اعلاه.
 

 
  أردوينو أونو( 2-3) : شكل

 



22 

 

 : نانو اردوينو 3-2-2

وقد  التجارب لوحات مو بسيولة استخداميا ويمكف الأونو لموحة مصغرة لوحة النانو لوحة تعتبر 
( 3-3الشكل ). استخدـ بشكل منفصل مو عدد مف العناصر الألكترونية المبينة في المخطط الصندوقي

 صورة لوحة أردوينو نانو:

 
 اردوينو نانو ( 3-3) : شكل

 (:DHT11الحساس ) 3-2-3

ىو مستشعر حرارة ورطوبة في آف واحد ويتألف ىذا الحساس مف مستشعر الرطوبة مف النوع 

بت عالي الأداء مما  8ومستشعر حراري عمى الجانب الخمفي لمحساس ويتصل بمتحكـ دقيه المقاوـ 

 يوفر جودة ممتازة واستجابة سريعة ومقاومة لمتداخل .

 لديو أربعة أطراؼ ىي : (DHT11)  حساس  

 Gnd  . الأرضي : 

 VCC  . طرؼ تغذيو: 

 Data pin  . طرؼ بيانات : 

 .طرؼ رابو لا يستخدـ 

 (DHT11)يوضح حساس  (4-3)الشكل 
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 DHT11( حساس 4-3شكل : )

 ( :(L C Dشاشة الإظهار   3-2-4

ىي عبارة عف مصفوفة نقطية تستخدـ لعرض المعمومات والنتائج ويمكف مف خلاليا إظيار جميو 

 ( صورة شاشة الإظيار.5-3، الشكل )رمزاً مختمفاً  189رموز اللاسمكي تقريباً والتي تبم  عددىا 

 
 LCD( شاشة 5-3)شكل : 

 ( وىي كالتالي :(2*16مقاس   (LCD)أطراؼ  الشاشة 

VSS . الأرضي : 

VDD+ :5V . 

V0 . تعديل التبايف : 

RS طرؼ قراءة  : 

R\W . طرؼ كتابة : 

E . طرؼ تفعيل : 

DB0)  الى(DB7 .ناقلات البيانات : 
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A . طرؼ تغذية موجب : 

K  . طرؼ تغذية سالب : 

 :(MG995)محرك السيرفو   5-2-3

درجة ولو العديد مف التطبيقات منيا طائرات   (180)محرؾ  يوفر دورانا ا دقيقا ا عمى مد   ىو

( صورة محرؾ 6-3الشكل ) سية وقفل الباب والاقفاؿ الآمنة.بدوف طيار وكاميرا الأمف وتتبو الطاقة الشم

                                      السيرفو.

 
 ( محرك السيرفو 6-3شكل : )

 المرحل: 3-2-6

فولت  222 إيقاؼ إلكتروني يستخدـ لمتحكـ في الأحماؿ ذات الجيد العالي مثل  /ىو مفتاح تشغيل        

مثل لوحة الاردوينو،  فولت مثل التي تصدر مف لوحات التحكـ 5وذلؾ مف خلاؿ إشارة جيد منخفض 

 مرحل.الصورة  (7-3)الشكل 

 
  المرحل( 7-3شكل : )
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 صمام قفل إلكتروني  3-2-7

يتكوف ىيكل ىذا الصماـ مف الفولاذ الصمب المقاوـ لمصدأ شديد التحمل وعمود متحرؾ للأماـ 

  .والخمف

)جزء مػف العمػود داخػل الييكػل وجػزء منػو خػارج الييكػل( يوجػد حػوؿ الجػزء الخػارجي ، أمػا الجػزء الػداخمي 

 فيوجد حولو سمؾ نحاسي موصل عمى شكل ممف وليذا الصماـ طرفي توصل يتـ توصيميما 

 صورة صماـ قفل إلكتروني. (8-3الشكل ) إلى مرحل

 
 ( صمام قفل إلكتروني8-3شكل : )

 : المفاتيح الكهربائية 3-2-8

تستخدـ المفاتيح الكيربائية  في التحكـ في سرياف التيار لمدائرة الكيربائية أو الإلكترونية ويسري 

التيار خلاؿ خلاؿ الدائرة عند إتصاؿ ملامسات المفتاح ببعضيا البعض وفي ىذه الحالة يقاؿ إف المفتاح 

 يسري تيار في الدائرة وفي ىذه الحالة يقاؿ أف مغمه وفي حالة إذا تـ فصل الملامسات عف بعضيا لا

  .المفتاح مفتوح 

 ):4*4 (لوحة الإدخال 3-2-9

نوع مف أنواع لوحات المفاتيح التي نراىا عمى اليواتف المحمولة والآلات  Matrixتعد لوحة مفاتيح 

فولت كحد أقصى  24تعمل ىذه الموحة عند ، يف وأقفاؿ الأبواب وما إلى ذلؾالحاسبة وأفراف المايكروو 

 ( لوحة الإدخاؿ.9-3الشكل ) .( درجة مئوية52 – 2مممي أمبير وليا مد  حراري مف ) 32و
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 4*4( لوحة الإدخال 9-3شكل :)                                 

 

 : المروحة 3-2-10

نوع مف أنواع الأجيزة الكيربائية التي تستخدـ في التيوية لمتقميل مف حرارة الجو المرتفعة وتتكوف 

ببساطة مف محرؾ كيربائي تتصل نيايتو بريش أو شفرات وعند دوراف المحرؾ تتحرؾ ىذه الريش أو 

. توصيل اليواء الموجود وليا طرفيالشفرات بشكل دائري لتولد تيارات ىوائية مف خلاؿ تحريؾ 

 ( يوضح صورة مروحة.12-3الشكل)

 
 ( المروحة01-3شكل: )

 الجرس الكهربائي : 3-2-11

ىػو مكػوف كيربػػائي يصػدر صػوتاً عنػػد تسػميط جيػػد مناسػب عمػى طرفيػػو وىػو أنػواع متعػػددة منيػا مػػا 

يتوقػف فولت وأكثر , ىذا النوع يصدر صوتاً عند تسميط جيد عمى طرفيو وعند إزالة الجيد  5يعمل بجيد 

   .الصوت
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( ، Vss الجرس المستخدـ لو طرفاف : موجب وىو عادةً احمر المػوف ويوصػل مػو أرد وينػو أونػو )لمطػرؼ

 .يوضح الجرس الكيربائي (11-3)رضي. الشكل وطرؼ آخر سالب اسود الموف يوصل بالأ

 
 ( الجرس الكهربائي10 -3شكل: )

 :المقاومة المتغيرة  3-2-12

المقاومات الكيربائية وتمتمؾ المقاومة المتغيرة التقميدية ثلاثة أطراؼ مصنوعة ىي نوع مف أنواع 

مف معدف موصل اثناف منيا ثابتاف في نياية الطرؼ المقاوـ ويوصل أحدىما في المصدر والآخر عبارة 

ىو عبارة عف خرج ىو المتحرؾ ومف خلالو يتـ التحكـ بالقيمة المطموبة  عف ارضي والطرؼ الثالث

  .يوضح المقاومة المتغيرة (12-3)الشكل اومة لممق

 

                 

 

 

 

   المتغيرة المقاومة( 12-3: )شكل

 ( :proteusبرنامج )  3-2-13

ىو برنامج يمكف المستخدـ مف عمل نموذج محاكاة لعمل الدوائر الإلكترونية والكيربائية وحساب 

 .العممية المراد تنفيذىا عمى ارض الواقوالجيود والتيارات في الدائرة في الدائرة 
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 الفصل الرابع

 الدائرة العممية
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 الفصل الرابع

 الدائرة العممية

 المقدمة: 4-0

 تناوؿ ىذا الفصل الشرح التفصيمي لنظرية عمل الدائرة والنتائج المتحصمة.                    

 نظرية عمل الدائرة:  4-2

روؼ الملائمة لاحتضاف البيض باستخداـ ظالكترونية  تعمل عمى توفير التـ تصميـ حاضنة بيض 

ويوضػػح الشػػكل  عناصػػر الكترونيػػة تعمػػل عمػػى تػػوفير الحػػرارة والرطوبػػة والتقميػػب يػػتـ الػػتحكـ بيػػا الكترونيػػاً.

 ( مخطط توصيل الدائرة العممية لأردوينو نانو 4-1)

 

 

 ( مخطط توصيل دائرة اردوينو نانو0-4شكل :)



30 

 

 ( مخطط توصيل الدائرة العممية لإردوينو اونو2-4يوضح الشكل ) كما

 
 ( مخطط توصيل دائرة اردوينو اونو2-4شكل: )

ليعمل مو حساس الحرارة والرطوبة، وشاشة  )كود برمجي منفصل(اردوينو نانو وبرمجة حيث تـ تخصيص

يقػاؼ المروحػػة، مرحػل يعمػػل عمػى  يقػاؼ السػػخاف تشػػغيل و الإظيػار، الجػػرس، مرحػل يعمػػل عمػى تشػػغيل وا  ا 

 )للاية(.

ليعمػػل مػػو لوحػػة إدخػػاؿ، محػػرؾ السػػيرفو،  بععطػػاءه كػػود برمجػػي منفصػػل ص اردوينػػو اونػػويخصػػتػػـ تكمػػا 

  مصباح احمر، مصباح اخضر، مرحل لفتح او إلمه القفل الإلكتروني.

رسػػاليا  ( بقػػراءة قيمتػػي الحػػرارة والرطوبػػة داخػػل الحاضػػنة (DHT11حػػث يقػػوـ حسػػاس الحػػرارة والرطوبػػة  وا 

 .ـ يظيرىا عمى الشاشة بشكل مستمرث 2الي المتحكـ  اردوينو اونو عبر الطرؼ
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 الحرارة : : ولاً أ

( بقراءة ىذه القيمة وارساليا (DHT11يقوـ الحساس  الحد الأقصىارة عف عند إرتفاع درجة الحر 

ليصدر  1الطرؼ  ويقوـ المتحكـ بععطاء الجرس اشارة عبر 2عبر الطرؼ الى المتحكـ اردوينو نانو

الذي  (A4عبر الطرؼ ) (1 المفتاح )المرحل صوتاً وفي نفس الوقت يقوـ المتحكـ بعرساؿ إشارة إلى 

طرد  يكوف في حالتو الطبيعية عدـ توصيل ليتحوؿ إلى وضو التوصيل فتدور المروحة وتعمل عمى

ة الحرارة تمر صوت الجرس  وتستمر المروحة في التبريد حتى تنخفض درج، يسالحرارة الزائدة الى الخارج

( الي الحالة 1)المرحلالصوت ويعود المفتاح  عف إصدار فيتوقف الجرس الى المد  المسموح بو

 فتتوقف المروحة . -عدـ توصيل –الطبيعية 

( بقراءة القيمة ويرسل إشارة (DHT11أما عند انخفاض درجة الحرارة عف الحد الأدنى يقوـ الحساس     

الذي بدورة يرسل إشارة إلي الجرس ليصدر صوتاً وفي نفس  2الى المتحكـ اردوينو نانو عبر الطرؼ 

( ليتحوؿ مف وضو عدـ توصيل إلى وضو A5( عبر الطرؼ )2الوقت يرسل إشارة إلى المفتاح )المرحل 

س في إصدار الصوت حتى تصل إلى المد  الجر  التوصيل فيشتغل السخاف ليرفو درجة الحرارة ويستمر

   ( ويتوقف السخاف ويتوقف صوت الجرس.2المطموب ثـ يفصل )المرحل 

 ثانياً الرطوبة :

في الأياـ الأولى   56نسبة رطوبة مطموبة لإحتضاف بيض الدجاج عند ظروؼ مناسبةىي%  أقل

يجب اف تصل ىذه القيمة  85مف الحضانة وأعمى نسبة رطوبة في الأياـ الأخيرة مف الحضانة ىي% 

ثابتة أو قريبة مف القيـ المحددة لضماف فقس جيد ويفضل زيادة ىذه النسبة  ويتـ الحصوؿ عمى الرطوبة 

( بعرض نسبة الرطوبة إلى DHT11يقوـ حساس الحرارة والرطوبة ) حيثالمطموبة مف بخار السخاف 

و قيمة درجة الحرارة تدخل كمية مف الرطوبة جانب قيمة الحرارة عمى الشاشة فعندما يشتغل السخاف ليرف
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إلى داخل الحضانة عمى شكل بخار، وعندما تشتغل المروحة لتقيل كمية الحرارة يحصل الحاضنة عمى 

 ىواء جاؼ فتقل الرطوبة 

 ثالثاً التقميب:

أياـ فقس خلاؿ أياـ الحضانة يتـ  3يوـ حضانة و 18يوـ منيا  21فترة الحضانة الطبيعية ىي

ساعات دورة وذلؾ لتحريؾ صفار البيض كي لا يمتصه  8مرات خلاؿ اليوـ اي كل  3البيض  تقميب

ثانية ثـ يعود لوضعو الطبيعي وفي اليوـ  32عمى جدار البيض يستمر الموتر في الوضو الجديد لمدة 

 مف الحضانة يتوقف الموتر. 18

 رابعاً القفل الإلكتروني:

خاؿ  بشكل صحيح يضئ المصباح الأخضر ويقوـ المتحكـ عند ادخاؿ الرمز السري في لوحة الإد

( فيتحوؿ مف حالة عدـ التوصيل لمحالة التوصيل فيفتح 3اردوينو اونو بعراساؿ إشارة إلى المفتاح )المرحل 

ثانية خلاؿ ىذه الفترة يمكف فتح باب الحاضنة،  وعند إدخاؿ الرمز السري بشكل  32القفل ويستمر لمدة 

 .( في حالة عدـ توصيل  ولا يفتح القفل3صباح الأحمر ويصل المفتاح )المرحل لير صحيح يضئ الم

 ( يوضح الشرائح الإلكترونية لأردوينو نانو واردوينو اونو والعناصر المتصمة بكل متحكـ  3-4الشكل )

 
 ( الشريحة الإلكترونية3-4شكل: )
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 النتائج : 4-3

 النتائج المتعمقة بدرجة الحرارة: 4-3-0

 ارتفاع درجة الحرارة :حالة 

ليصدر صوتاً ، ويقوـ ايضاً بعرساؿ   1يقوـ المتحكـ اردوينو نانو بععطاء إشارة لممنبو عبر الطرؼ

إلي وضو التوصيل  ( ليتحوؿ مف وضو عدـ التوصيلA4( عبر الطرؼ )1إشارة إلي المفتاح )المرحل 

 ريجياً حتى تصل إلىخفض درجة الحرارة تد، فتنةنفتدور المروحة لتطرد الحرارة الزائدة إلى خارج الحاض

( ليتحوؿ لوضو عدـ توصيل فتتوقف المروحة ويرسل 1يرسل المتحكـ إشارة إلى )المرحل الحد المطموب ف

توصيل  سابقا في مخطط (1-4) الى المنبو ليتوقف عف إصدار صوت، كما ىو مبيف في الشكل إشارة

 ( صورة لقراءة درجة الحرارة ودوراف المروحة.4-4ويوضح الشكل ) .دائرة اردوينو نانو
 

 

 ( دوران المروحة4-4الشكل : )

 حالة انخفاض درجة الحرارة:

ليصدر صوتاً ، ويقوـ ايضاً بعرساؿ  1عبر الطرؼ جرسيقوـ المتحكـ اردوينو نانو بععطاء إشارة لم

مف وضو عدـ التوصيل إلى وضو التوصيل   ( ليتحوؿA5( عبر الطرؼ )2إشارة إلى المفتاح )المرحل 

تى ، يستمر إمداد السخاف لمحاضنة بالحرارة حنةفيشتغل السخاف ويدفو كمية مف الحرارة إلى داخل الحاض

( 2إشارة إلى )المرحل )اردوينو نانو( يرسل المتحكـف، ادنى حد مطموب تصل درجة حرارة الحاضنة إلى

 (1-4)كما ىو مبيف في الشكل  .جرسخاف ويتوقف صوت الليتحوؿ لوضو عدـ التوصيل فيتوقف الس
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( صورة لقراءة درجة منخفضة وتوقف 5-4في مخطط توصيل دائرة اردوينو نانو. ويوضح الشكل )

 المروحة وتشغيل السخاف. 

 
 ( تشغيل السخان5-4الشكل : )

 النتائج المتعمقة بالرطوبة: 4-3-2

 انخفاض نسبة الرطوبة:

يقػوـ المػتحكـ اردوينػو نػانو بععطػاء إشػارة لممنبػو  56عند انخفػاض نسػبة الرطوبػة عػف الحػد الأدنػى%     

( A5( عبػػر الطػػرؼ )2، ويقػػوـ ايضػػاً بعرسػػاؿ إشػػارة إلػػى المفتػػاح )المرحػػل ليصػػدر صػػوتاً  1عبػػر الطػػرؼ

ة ة والرطوبػػليتحػػوؿ مػػف وضػػو عػػدـ التوصػػيل إلػػى وضػػو التوصػػيل فيشػػتغل السػػخاف ويػػدفو كميػػة مػػف الحػػرار 

 ، ويستمر كذلؾ حتى تصل نسبة الرطوبة إلى ادنى حد مسموح بو ثػـعمى شكل بخار إلى داخل الحاضنة

 راوح.مة مو الرطوبة عف طريه م، يتـ التخمص مف الحرارة الداخ( ويتوقف السخاف2يفصل  )المرحل 

 النتائج المتعمقة بفتح باب بحاضنة: 4-3-3

 حالة ادخال الرمز الصحيح:

بشػكل صػحيح يضػئ المصػباح  الأخضػر ويفػتح القفػل  عبر لوحة الإدخاؿ إدخاؿ الرمز السري عند 

 ويمكف سحب الباب.

 حالة ادخال رمز غير صحيح:

ئ المصػباح الأحمػر ولا يفػتح ليػر صػحح يضػ بشػكل عبػر لوحػة الإدخػاؿ عنػد إدخػاؿ الرمػز السػري 

 القفل
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( صورة الحاضنة كاممة6-4يوضح الشكل )  

 

 

صورة الحاضنة( 6-4الشكل:)  
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المخطط الإنسيابي: 4-4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أبدأ

 ادخل كممة السر

إذا كممة السر 
 صحيحة

يضئ المصباح الأحمر 
 ولا يفتح القفل

المراد  ة والرطوبةادخل قيـ الحرار 
 ضبطيا

ف يبدأ المؤقت الزمني حساب الزمف م
 رالص

قيـ الحرارة والرطوبة المقروءة ىي 
 الغرفةحرارة ورطوبة 

 لا نعـ

 ٌضئ المصباح الأخضر وٌفتح المفل
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إذا درجة حرارة الغرفة اكبر 
 مف القيمة المضبوطة

لا و  جياز الرطوبةيشتغل 
المروحة تدور  

تدور المروحة ولا يشتغل 
 جياز الرطوبة

إذا نسبة رطوبة الغرفة 
اكبر مف نسبة الرطوبة 

 المضبوطة

جياز الرطوبةيشتغل لا ٌشتغل جهاز الرطوبة    

 ذا الزمف =إ
8 

 نعـ لا
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إذا  كان 
الزمن 
 8ٌساوي 
 ساعات 

 180ٌدور محرن السٌر فو  بزاوٌة 

ثانٌة ثم ٌعود  30وٌستمر لمدة 

 لوضعه الأصلً
إذا كان 
الزمن 
 16ٌساوي 

 ساعة

 180ٌدور محرن السٌر فو  بزاوٌة 

ثانٌة ثم ٌعود لوضعه  30وٌستمر لمدة 

 الأصلً

إذا كان الزمن 
 24ٌساوي 

 ساعة

ٌدور محرن السٌر فو  بزاوٌة 

ثانٌة ثم ٌعود  30وٌستمر لمدة 180

لوضعه الأصلً وٌصبح الزمن 

 صفر

 النهاٌة
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 الفصل الخامس

 الخلاصة والتوصيات
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 الفصل الخامس

 الخلاصة والتوصيات

 الخلاصة 5-1

الحرارة والرطوبة  -روؼ الملائمة ظتعمل عمى توفير ال لفقس البيض آلية تـ تصميـ ماكينة

لحوـ الدواجف و لتمبية متطمبات السوؽ الزائد عمى  لحضانة وفقس لبيض ، وذلؾ لتوفير -والتقميب 

مت المراوح لتوزيو اليواء، وسخاف لتوفير الحرارة والرطوبة استخدالمستيمؾ مف المحوـ الأبيض ، حتياجاتا

بجدار البيض وتـ التحكـ  لتصاقواجل ضماف تحريؾ الصفار وعدـ أما استخدـ موتر لتقميب البيض مف ك

اردوينو نانو  نامج البروتوس والأردوينو حيث يستقبل المتحكـلأساسية لبيئة الحاضنة بواسطة بر بالعوامل ا

( لتشغيل المرواح وذلؾ لتخفيف درجة 1ليعطي إشارة لممفتاح )مرحل (DHT11المستشعر )قراءات 

ولزيادة  لتشغل السخاف لغرض تزويد الحاضنة بالحرارة والرطوبة عمى ىيئة بخار (2الحرارة أو )مرحل

عف  المسؤوؿو لغرض تنبيرس ة في المد  المطموب تـ استخدـ جضماف استمرار الحرارة والرطوب

بحيث  -و الرطوبة عف المد  الملائـ لاحتضاف البيض زيادةً او نقصاناً أيـ الحرارة قتغيرت  إذانة الحاض

 .الجرس صوتاً  يصدر

دخاؿ كممة إيفتح عند  ة ولاتـ تزويد الحاضنة بقفل إلكتروني يفتح عند ادخاؿ كمة مرور صحيح

 المرور الصحيحة. ف يقوـ بفتح الحاضنة إلا مف لديو كممةأكف يم مرور خاطئة بحيث لا
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التوصيات 5-2  

 مصدر دائـ لمتيار الكيربائي مثل الألواح الشمسية.توفير  .1

وارساؿ ذلؾ إلي  -سميمة اـ فاسدة –تزويد الحاضنة بأجيزة لمكشف عف حالة البيض داخل الحاضنة  .2

 عنيا. المسؤوؿالشخص 
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 المراجع:

 . 2228 -الثروة الحيوانية في السوداف وقضايا التنمية-د. محمد سميماف محمد  .1

 .2225 – 34المجمد رقـ  -الزراعية العربية  الكتاب السنوي للإحصاءات2 .

 -العدد الأوؿ  يوليو  Poultry Care مجمة -تطور صناعة الدواجف في السوداف  -الشيخ  أسامة  .3

 .((2011 -1ص 

 -الزراعية تحت ظروؼ الأجواء الصحراوية  المنشآتتييئة البيئة في   -يظ محمد عبد الله عبد الحف.د. 4

2221. 

 ببساطة. ارد وينو - عبداللهعبد الله عمى  5.
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  Arduino nano code Programmable     ممحق  )ا(

#include <DHT.h> 

#include <LiquidCrystal.h> 

#include <Servo.h> 

#define DHT11 2 

const int ok = A1; 

const int UP = A2; 

const int DOWN = A3; 

const int bulb = A4; 

const int vap = A5; 

const int rs = 7; 

const int en = 8; 

const int d4 = 3; 

const int d5 = 4; 

const int d6 = 5; 

const int d7 = 6; 

int ack = 0; 

int pos = 0; 

int sec = 0; 

int Min = 0; 

int hrs = 0; 

int T_threshold = 25; 

int H_threshold = 35; 

int SET = 0; 

int Direction = 0; 

boolean T_condition = true; 

boolean H_condition = true; 
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LiquidCrystal lcd(rs, en, d4, d5, d6, d7); 

Servo motor; 

dht DHT; 

void setup() 

{ 

pinMode(ok, INPUT); 

pinMode(UP, INPUT); 

pinMode(DOWN, INPUT); 

pinMode(bulb, OUTPUT); 

pinMode(vap, OUTPUT); 

digitalWrite(bulb, LOW); 

digitalWrite(vap, LOW); 

digitalWrite(ok, HIGH); 

digitalWrite(UP, HIGH); 

digitalWrite(DOWN, HIGH); 

motor.attach(12); 

motor.write(pos); 

lcd.begin(16, 2); 

Serial.begin(9600); 

lcd.setCursor(5, 0); 

lcd.print("Digital"); 

lcd.setCursor(4, 1); 

lcd.print("Incubator"); 

delay(1500); 

} 

void loop() 

{ 
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if (SET == 0) 

{ 

lcd.clear(); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("Set Temperature:"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(T_threshold); 

lcd.print(" *C"); 

while (T_condition) 

{ 

if (digitalRead(UP) == LOW) 

{ 

T_threshold = T_threshold + 1; 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(T_threshold); 

lcd.print(" *C"); 

delay(200); 

} 

if (digitalRead(DOWN) == LOW) 

{ 

T_threshold = T_threshold - 1; 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(T_threshold); 

lcd.print(" *C"); 

delay(200); 

} 

if (digitalRead(ok) == LOW) 
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{ 

delay(200); 

T_condition = false; 

} 

} 

lcd.clear(); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("Set Humidity:"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(H_threshold); 

lcd.print("%"); 

delay(100); 

while (H_condition) 

{ 

if (digitalRead(UP) == LOW) 

{ 

H_threshold = H_threshold + 1; 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(H_threshold); 

lcd.print("%"); 

delay(100); 

} 

if (digitalRead(DOWN) == LOW) 

{ 

H_threshold = H_threshold - 1; 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(H_threshold); 
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lcd.print("%"); 

delay(200); 

} 

if (digitalRead(ok) == LOW) 

{ 

delay(100); 

H_condition = false; 

} 

} 

SET = 1; 

} 

ack = 0; 

int chk = DHT.read11(DHT11); 

switch (chk) 

{ 

//case DHTLIB_ERROR_CONNECT: 

ack = 1; 

break; 

} 

if (ack == 0) 

{ 

lcd.clear(); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("Temp:"); 

lcd.print(DHT.temperature); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print("Humidity:"); 
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lcd.print(DHT.humidity); 

if (DHT.temperature >= T_threshold) 

{ 

delay(3000); 

if (DHT.temperature >= T_threshold) 

{ 

digitalWrite(bulb, LOW); 

} 

} 

if (DHT.humidity >= H_threshold) 

{ 

delay(3000); 

if (DHT.humidity >= H_threshold) 

{ 

digitalWrite(vap, LOW); 

} 

} 

if (DHT.temperature < T_threshold) 

{ 

delay(3000); 

if (DHT.temperature < T_threshold) 

{ 

digitalWrite(bulb, HIGH); 

} 

} 

if (DHT.humidity < H_threshold) 

{ 
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delay(3000); 

if (DHT.humidity < H_threshold) 

{ 

digitalWrite(vap, HIGH); 

} 

} 

sec = sec + 1; 

if (sec == 60) 

{ 

sec = 0; 

Min = Min + 1; 

} 

if (Min == 60) 

{ 

Min = 0; 

hrs = hrs + 1; 

} 

if (hrs == 8 && Min == 0 && sec == 0) 

{ 

for (pos = 0; pos <= 180; pos += 1) 

{ 

motor.write(pos); 

delay(25); 

} 

} 

if (hrs == 16 && Min == 0 && sec == 0) 

{ 
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hrs = 0; 

for (pos = 180; pos >= 0; pos -= 1) 

{ 

motor.write(pos); 

delay(25); 

} 

} 

} 

if (ack == 1) 

{ 

lcd.clear(); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("No Sensor data."); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print("System Halted."); 

digitalWrite(bulb, LOW); 

digitalWrite(vap, LOW); 

} 

delay(1000); 

} 
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 Arduin uno code programmable ممحق )ب( 

#include <Password.h> //http://playground.arduino.cc/uploads/Code/Password.zip //tells 

to use password library 

#include <Keypad.h> //http://www.arduino.cc/playground/uploads/Code/Keypad.zip  

//tells to use keypad library 

Password password = Password( "0000" ); //password to unlock, can be changed 

const byte ROWS = 4; // Four rows 

const byte COLS = 4; // columns 

// Define the Keymap 

char keys[ROWS][COLS] = { 

{'1','2','3'}, 

{'4','5','6'}, 

{'7','8','9'}, 

{'*','0','#'} 

}; 

// Connect keypad ROW0, ROW1, ROW2 and ROW3 to these Arduino pins. 

byte rowPins[ROWS] = { 9, 8, 7, 6 };// Connect keypad COL0, COL1 and COL2 to these 

Arduino pins. 

byte colPins[COLS] = { 5, 4, 3, 2 }; 

// Create the Keypad 

Keypad keypad = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS ); 

void setup(){ 

  Serial.begin(9600); 

  Serial.write(254); 

  Serial.write(0x01); 

  delay(200);  

  pinMode(10, OUTPUT);   //green light 

  pinMode(11, OUTPUT);  // relay door 
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  pinMode(12, OUTPUT);  //red light 

  keypad.addEventListener(keypadEvent); //add an event listener for this keypad 

  digitalWrite(11, HIGH); 

  } 

 

void loop(){ 

  keypad.getKey(); 

  } 

  //take care of some special events 

  void keypadEvent(KeypadEvent eKey){ 

  switch (keypad.getState()){ 

  case PRESSED: 

  Serial.print("Enter:"); 

  Serial.println(eKey); 

  delay(10); 

  Serial.write(254); 

   

  switch (eKey){ 

    case '*': checkPassword(); delay(1); break; 

     

    case '#': password.reset(); delay(1); break; 

     

     default: password.append(eKey); delay(1); 

} 

} 

} 

void checkPassword(){ 
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if (password.evaluate()){  //if password is right open 

     

    Serial.println("Accepted"); 

    Serial.write(254);delay(10); 

    //Add code to run if it works 

        digitalWrite(11, LOW);//turn on 

        digitalWrite(10, HIGH); 

    delay(5000); //wait 5 seconds 

    digitalWrite(11, HIGH);// turn off 

     digitalWrite(10, LOW); 

     

}else{ 

    Serial.println("Denied"); //if passwords wrong keep locked 

    Serial.write(254);delay(10); 

    //add code to run if it did not work 

    digitalWrite(12, HIGH); //turn on 

    delay(500); //wait 5 seconds 

    digitalWrite(12, LOW);//turn off 
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  :نانواردوينو   ممحق )ج( دائرة توصيل
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اوًو اردويٌو هلحق )د( دائزة توصيل  
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