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 مستخلص  

ميركددات الباجددا  لددى تيديددد النسددبة اللددييية لخلدديط الزيددت مددع البنددزين فددي إ دراسددةالتهددده هدد    

للميدرك ويمايدة البي دة مدن  داءأ لدى أنسدبة فدي الميدرك و لدك لليلدو   لدى هد   ال  إسدتخدا همية  أوبيان  

 .التلوث 

ن ألددى إارب  لددى ميددرك الباجددا  تدد  التولدد  البيددث ومددن خددلا  العديددد مددن التجدد امددن خددلا  هدد   

( فدددي 3،  %ي فلدد  الاددتاء( فددد2نسددب لخلددديط الوقددود فددي ميدددرك الباجددا  هددي  %النسددبة اللددييية واأ

يددة تعمدد   لددى درجددة م و  40 دن درجددات اليددرارع العاليددة فددي اللدديه والتددي تتجدداوز الددأفلدد  اللدديه. بمددا 

 3و %أ اددتاء   2%ي أن هدد   النسددب  أ لددى مددن تلددك التددي فددي الاددتاء. لقددد لددوي  أة بدرجددتبخددر الخلدديط 

جريدت أالتي  ختبارات ثابتة في جميع الإ ق  فترع زمنية بيمولةأالقلوى في  ه( تول  الميرك لسر تليفا  

الكربددون فددي ن ترسددب نهددا تقلدد  بلددورع كبيددرع مددأ لددى للمركبددة، كمددا أنهددا تعطددي تسددار  أي أالركاددة.  ى لدد

ل ي يمندع يددوث خددوي فدي ا ء، الايسطوانةيتما  نزو  الكربون للإإتقل  من    ، وبالتالييتراقغرفة الإ

 .سطوانةالإ

 ء، الادديسددورع العدداد اميددروق والكربددون فددي متقليدد  تددراك  الزيددت ال إلددىسددب هدد   الن إسددتخدا يدديدي 

قد  مدرع فدة العداد   لدى اأوال ي يتطلدب  دادع ن ا، لضغط و د  السماح للعاد  بالخرو ال ي ييدي لزيادع ا

نهدا أي أدنى يدد ممكدن ألى إا تقود لخفض تلوث البي ة فإنهلى  لك إضافة إر . يو تغيأوايدع في ك  اهر 

 . وكسيد الكربونأو  وثاني أربونات غير الميترقة  الطازجة( و ات الهيدروكإنبعاثمن  تخفض كثيرا  
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Abstract 

 This study aims to determine the correct ratio of the mixture of oil with 

gasoline in Bajaj engines and to indicate the importance of using this ratio in the 

engine in order to obtain the highest performance of the engine and protect the 

environment from pollution. 

 Through this research and through many experiments on the Bajaj engine, it 

was concluded that the correct and appropriate ratio of the fuel mixture in the 

Bajaj engine is (2%) in the winter season, (3%) in the summer. Since high 

temperatures in summer, exceeding 40 degrees Celsius, evaporate the mixture at 

a higher rate than in winter. It has been observed that these percentages (ie 2% 

in winter or 3% in summer) bring the engine to its maximum speed in the 

shortest period of time with a constant load in all the tests conducted on the 

rickshaw. 

That is, it gives a higher acceleration to the vehicle, and it significantly reduces 

carbon deposition in the combustion chamber, and thus reduces the possibility of 

carbon descent into the cylinder, which prevents scratches in the cylinder. 

The use of these percentages reduces the accumulation of burnt oil and carbon in 

the exhaust pipe, which leads to increased pressure and does not allow the 

exhaust to escape, which usually requires cleaning the exhaust at least once a 

month or changing it. In addition, it leads to reducing environmental pollution to 

a minimum, that is, it greatly reduces the emissions of unburned hydrocarbons 

(fresh), carbon monoxide and carbon dioxide. 
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 ول الفصل ال 

 مقدمة 

 :مقدمة عامة 1.1

العددالمي خالددة فددي  نتددا سددمها ووزنهددا فددي الإإ تعتبددر اددركة الباجددا  مددن الاددركات الرا دددع والتددي لهددا

، (Bajaj Jamaal) سد  ميسدا الادركةإس  الباجا  مادتق مدن إوالركاات،  الدراجات النارية إنتا مجا  

  تسدددتعم  ادددركة الباجدددا  فدددي مع ددد  منتجاتهدددا 1959ييدددث بددددأت بتلدددنيع الددددراجات الناريدددة منددد   دددا  

 ربا ية.والتي لها العديد من الخواص والمميزات التي تميزها  ن ميركات الدورع ال  ،ميركات الدورع الثنا ية

، يعطددددي قدددددرع لكدددد  لفددددة مددددن لفددددات  مددددود المرفددددق فضدددد  الميركددددات أمددددن الميددددرك الثنددددا ي الاددددوط 

 Crankshaft) لك القطدددارات الكهربدداء التدددي تعمدد  لفتدددرات طويلددة، وكددد  ، وتسددتخد  فدددي ميركددات مولددددات

 والسفن العملاقة والدراجات النارية والركاات.

لدمامات فدي خدرو  مدا تسدتخد  ال و بدون لمامات وغالبدا  أ   الميركات قد تكون زات لمامات ه

ية لى ن افة دقيقة مث  الميركات الربا إولا تيتا   نتا ، وهي وسيلة سهلة الليانة والإغازات العاد  فقط

ي دورع الثنا يدة فديتيك  في فتيها يركدة المكدبا تدت  الد سطوانةبسيب الهواء من جانب فتيات الإ  اواطاأ

ودخو  الاينة واوط ( تتيك  في خرو  Piston، ييث يركة المكبا  لفة وايدع من لفات  مود المرفق

 .الضغط والقدرع

يختلددده ن دددا  التزيدددت فدددي ميركدددات الددددورع الثنا يدددة  دددن ن دددا  تزيدددت فدددي ميركدددات الددددورع الربا يدددة 

افة الزيددت لعمدد  التزييددت ضددإيددت  ددن طريددق لبنددزين والز دخددا  اددينة مكونددة مددن خلدديط اإلكددن يددت   اددواطاأ

 .بسط من الميرك الربا يأالثنا ي  لك يعتبر الميركول   سطوانةوالإيتكاك بين المكبا وتقل  الإ
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 :مشكلة البحث 1.2

غير اللييح لنسبة خليط الزيت الى البنزين ممدا يتسدبب فدي تلدوث  دالي للبي دة وخطدورع   ستخدا الإ

 والبسات  وماسورع العاد . سطوانةيتيا  الركاة لعمرات وليانات متقاربة للإا  و  نسان لي لية الإ

بييدث ألدبيت   ددادها كبيدرع جددا  أت ألدبيت المسدتخدمة فدي المددن السدودانية  ن  دد الركااأبما  

 السكنية والزرا ة وغيرها. للبي ة كبير جدا  ملوث  

 :همية البحثأ 1.3

لدك لليلدو    تهت  بتيديدد النسدبة اللدييية لخلطدة الزيدت والبندزين فدي ميركدات الباجدا  و   دراسةال

 .ويماية البي ة المييطة من التلوث  لى قدرع وكفاءع للميرك أ لى 

 هداف البحث:أ 1.4

  .باجا الخليط الزيت والبنزين المفرط  لى تسار   ربات  إستخدا تأثير  دراسةمراجعة أهمية  -

، تلددوث الهددواء كاددة ربددات الر  .، ومخدداطر السددلامة فددي الركددوب كاددةاجعددة اأدبيددات يددو   ربددات الر ومر  -

مناقاددة ، ج التجريبيددة  لددى ميددرك  ربددة باجددا ، النتددا فددي السددودان كاددة ربددة الر  إسددتخدا ، البي يددةوالآثددار 

 ستنتاجات.النتا ج والإ

 حدود البحث: 1.5

 يدود مكانية:

  .فض  تسار أ ىاة من الزيت والوقود لليلو   لالخلطة المناسبة للرك دراسةمسح ميداني ل

 يدود زمانية:

2021  – 2022.  
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 منهجية البحث: 1.6

فضد  لخلديط والمعملية لتيديدد النسدبة اأبرية هو  بارع  ن بيث تطبيقي يعتمد  لي التجارب المخت

 .جراء التجارب ركاة لإ إستخدا الزيت والوقود يمكن 

 محرك البنزين:تاريخية لالنشأة ال 1.7

لك قددا  داخلددي يعمدد  بددالبنزين وكدد   إيتددراقو  ميددرك أدوارد بددانر ببندداء إ    قددا  العددال1884فددي  ددا  

و  مددن أي  كربرايتددر(  و دفددع الوقددود وهددو المدداجنيتو ملدده الااددعا  ومغددز  يتددراقبدداتلر بدداخترا  اددمعة الإ

 .ستخد  البترو إ

 نظرية عمل محرك البنزين: 1.7.1

 .اواطو دورع ثنا ية اأأما دورع ربا ية إتتبع ميركات البنزين في  ملها 

 :Four Stroke Cycle)) شواطربائية الالالدورة  1.7.2

خد  أضغط واوط قدرع وادوط طدرد كد  ادوط ي يب واوطبها اوط س  اواطالميركات الربا ية اأ

درجدددة  أي دورتدددان  720التادددغي  الكاملدددة تندددتج ن دورع أمدددن دوران  مدددود المرفدددق ممدددا يعندددي  درجدددة 180

 .لعمود المرفق(

تتلقددى  سددطوانةن الإإكمددا  الدددورع ونتيجددة لدد لك فددخدد  دورتددين كدداملتين لإأن  مددود المرفددق يأويتضددح 

ن جميدددع الميركدددات اليديثدددة تسدددتخد  دورع ألدددى إادددارع ، يجددددر الإفقدددط فدددي كددد  دورع تادددغي  وايددددا   ادددوطا  

 .اواطالتاغي  ربا ية اأ

  :شواططريقة عمل محرك رباعي ال 1.7.3

التدي يوجدد بهدا  سدطوانةالإ  لدى رأاأالتي يغلقها مدن  سطوانةيتيرك المكبا يركة ترددية داخ  الإ

 .اتعا ك لك امعة الإلما  السيب ولما  العاد  و 
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تتيدرك اليركدة التردديددة للمكدبا الددى يركدة دورانيددة  دن طريددق بند  المكددبا وزرا  التولدي  و مددود 

 .لية المرفقآارع وتعره بمو ة الاد ياك  المكبا وزرا  التولي  و مود المرفق بمج  لكب  ،المرفق

خدرو   كد لكو  سدطوانةلدى الإإط الوقدود والهدواء( مخلدو بددخو  الخلديط    ا  السديب والعداد يسمح لدم

 .وقات ميددعأ العاد ( منها في  يتراقغازات الإ

( تام   لى  مود كامات يددار لية تاغي  اللمامات آلية تسمى   بآتستمد اللمامات يركتها من  

 .لبع غماز وساق دفعأزر  متأرجية و أو  بواسطة  مود المرفق

 فدددي مجمدددع السددديب النسدددبة سدددطوانةالوقدددود والهدددواء وتيضدددر الخلددديط قبددد  دخولهدددا الدددي الإيدددت  خلدددط 

 .لوقت الميدد قرب نهاية اوط الضغطالوقود في ا إيتراقاتعا  ب( وتقو  امعة الإ1:14.7اللييية  

  :(Two Stroke Cycle) شواطالدورة الثنائية ال 1.7.4

، ثدد  القددرع والعدداد  فدي دورع وايدددع يتدراقالسديب والضددغط والإ داءبددأ ادواطتقدو  الميركدات ثنا يددة اأ

خدمين فددي لقدداء لددمامي السدديب والعدداد  المسددتإة طبواسدد  لددكلعمددود المرفددق  اددوطين للمكددبا( ويتيقددق 

ستخدا ، و ميركات الدورع الربا ية  خدرىواأ .منهدا وايدد لددخو  الخلديط بددلا    سطوانةفتيتين في جدران الإ  ا 

، فددي التوقيددت المناسددب خددلا  الدددورع لخددرو  العدداد  ويددتيك  المكددبا فددي فددتح وغلددق فتيتددي الدددخو  والخددر 

 لبددة  إلددىويوجددد ممددر يلدد  بددين فتيددة السدديب والجددزء الددداخلي لعلبددة المرفددق ويددت  سدديب الوقددود والهددواء 

تزيددت الميددرك  و لددما   دوار( يخلددط الزيددت  ددادع مددع البنددزين لتخفيددهأالمرفددق مددن خددلا  لددما   ريددد( 

 .لنا ية تستخد  من ومة ليقن الزيت وبعض الميركات ال

جات الناريدددة اجات والددددر افدددي ماكندددات المناادددير والجدددزارات والددددر  ادددواطتسدددتخد  الميركدددات ثنا يدددة اأ

ن ميركددات إ، فددنبعاثددات بالإللددتيك   ا  ت التددي تسددتخد  ميركددات لددغيرع ون ددر بالمركبددا خددرىوالتطبيقددات اأ

 .لا تستخد  في مجا  السيارات  اواطالتي تستخد  الدورع ثنا ية اأالبنزين 
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 :شواطة عمل المحرك ثنائي الطريق 1.7.5

  سطوانةبالإ سف المكبا  ند وضعه أ سطوانةإ ا تخيلنا وجود خليط من الوقود والهواء داخ  إ

يقو  بضدغط خلديط الوقدود وفدي نفدا الوقدت يقدو  بتوليدد خلاخد  داخد   فإنه أ لى إلىفعند تيريك المكبا 

، هدد ا التخلخدد  يقددو  بفددتح لددما  لددغير  لددما  ريددد( ومددن ثدد  يسددمح بدددخو  خلدديط المرفددق الميكدد   لبددة

 ند   يكدون قدد قدا   فإنهفي ماوار   سطوانة لى الإأ لبة المرفق و ندما يل  المكبا   إلىالوقود والهواء  

وط كما يكون قد قا  بتعب ة  لبة المرفق بخليط الوقود ييدث هد ا كلده فدي اد  سطوانةبضغط الخليط في الإ

 .ي نص دورع لعمود المرفقأوايد  

 يتددراقالإ إلددىفددي نهايددة الاددوط ويدديدي  لددك  سددطوانةداخدد  الإ إلددىتطلددق الاددمعة الاددرارع الكهربا يددة 

 .ع الميكانيكيةالقدر  ىواليلو   ل أسف  ىلإومن ث  دفع المكبا 

يغلدق ، يت  ضغط خليط الوقود والهواء في  لبدة الرفدق و اياءأسف  تيدث  دع  ند تيرك المكبا أ

 ددن  سددف ، و ندددما يكادده المكددبا مددع نزولدده لألددما  ريددد فددي نفددا الوقددت الدد ي ييدددث فيدده اددوط القدددرع

لدددك الفتيدددة فييددددث طدددرد العددداد  ومدددع مدددن خدددلا  ت تنسددداب الدددي الخدددار  يتدددراقن غدددازات الإإفتيدددة العددداد  فددد

يكاده  دن فددتح الددخو  فينددفع الخلديط المضددغوط بعلبدة المرفدق الددي  فإنده سددف سدتمرار يركدة المكدبا لأإ

خلدديط  إلددىمددن خددلا  الممددر وفتيددة الدددخو  وتاددك  قمددة المكددبا  ددادع بييددث تدديدي  سددطوانةالدددخو  للإ

بخليط نقي وفي نفا الوقت يعم   لدي  سطوانةالإ أ لى، وه ا ييدي الي تعب ة أ لى  إلى الوقود والهواء(  

 من غازات العاد  المنبعثة. سطوانةكسح  تن يه( الإ

جمع تلك العمليات تيدث في لفة وايدع لعمود المرفق وفي ك  مرع يل  المكبا الي نهاية مادوار  

 .درعسف  في ماوار القيدفع الي اأ فإنه سطوانةالإ أ لىفي 

 

 



6 
 

 رك الركشة:ة التاريخية لمحأالنش 1.8

من رجد  وايدد مدع  كعربة  ات  جلتين تسمى بالعربة المسيوبة وتسيب  موما    الركاةت  ربة  أبد 

 .مرور الوقت دورع  ربات السيارات    مع1887المعروه للملطلح  ا   ستخدا كان الإ، و راكب وايد 

لعمالدة  ا   ربدات مسديوبة( لخلدق وسديلة ادعبية للنقد  وملددر والعربدات الكهربا يدة   ةخترا  الركاإت   

مددن  ا  هددا كانددت مرتبطددة بالمعرفددة المكتسددبة يددديث نددد  هور  19سدديوية فددي القددرن ا الدد كور داخدد  المدددن اأ

متاية  لدي ت ألبي خرىنخفضت اعبية السيارات والقطارات ووسا   النق  اأا  الياملة له  و    ن مة الكر أ

 ىكثر اعبية في المدن وفي القرن اليادي والعارين  لأت ألبيوالسيارات هي   ةنطاق واسع  ربة الركا

 .بسبب تكلفة الوقود والليانة عجر سيارات اأ

 .سيارع ا  كلمة يابانية وهي ما يعني يرفي ةوكلمة ركا

 خترا ها ويمكن تلخيلها في ما يلي:إراء يو  آهنالك  دع 

يددد ومي بوسدددوب الددد ي ادددك  ادددراكة مدددع سدددوزوكي إ  مدددن قبددد  1869فدددي اليابدددان  دددا    دددهختراإتددد   •

روضدة سدتلهمت مدن  ربدات الخيد  التدي كاندت معإن أكاياما كوسي لبناء المركبدات بعدد تاو توكوجيرو  

 .سنوات  9في اوار  طوكيو قب  

ختدددر  العربدددة فدددي  دددا  إاليابدددان يدددد ي جوناثدددان سدددكوبي لقدددد  ىلدددإمريكدددي ن المبادددر اأأ ا  ويقدددا  ايضددد •

   لنق  زوجته من خلا  اوار  بوكوهاما.1869

 ىلددإ  فددي روسسددتر ماساتاوسددتا 1846  ختددر  العربددة  دداإمريكددي البيددرت تددو  مددان يقددا  اندده أيددداد  •

 .مريكا الجنوبية ملزمه التبايريةأ

  مددن قبدد  1869ختددرا  فددي  ددا  إرينفتددون الجمعيددة التاريخيددة يددد ي فددي ولايددة نيوجرسددي ومقاطعددة بي •

لدو  العربدة ليسدت أن أن الدرغ  مد ىلانع النق  جيما بيري ويعرض بيري العربدة فدي متيفده و لد

 ى لدد الن ريددة الاكثددر قبددولا   مدينددة طوكيددو تمثدد  وجدده التيديددد  ىو لدد، نهددا يابانيددةأيبدددو  ا  واضددية تمامدد
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فددي   ختددرا  كتدداريا الإ1869تي سددنة تددأو  سددابقا  ربددع المدد كورع المختددر ين اأ اءسددمأنطدداق واسددع يقددد  

 ، 1880سدنغافورع  دا  سديا و آنيداء أفدي جميدع  ةركادالخير من القدرن التاسدع  ادر تد  نادر الربع اأ

 .مريكاأروبا و أفريقيا و أسيا و آنياء العال  الي أنتارت في جميع إ  1873اللين 

و ات  يركدددات السددديارات فدددي العدددال  والتدددي هدددي المركبدددات  ات الم ا ربدددأ ثدددةثلال الهندددد هدددي مدددوطن

 .لنق  ك  من الناا والمتا  بها لتعاقد العجلات التي يت  ا

غدراض أة مدن و دة واسدعالمركبات تلعدب دور هدا  فدي النقد  اليضدري فدي البلدد وتسدتخد  كمجم   ه  

قد  بكثيدر أوسدا   النقد  العدا  فدي  أخدرى ا أندو  لدي  ا  ت التي لا يمكدن القيدا  بهدا  مليدللريلا  ا  الريلة وغالب

 .جرعأالتي سيت  تكبدها في سيارع  من التكلفة

 ومواصفات الركشة: ميكانيكا 1.9

   :تيرك باجاج التي تتم تلخيصها في الآالمواصفات الفنية لمح 

  400cc سعة سطوانة واحدةإين ، محرك بنز المحرك
 سرعات  4ناقل يدوي ،  ناقل السرعة 

 فولت 12 البطارية 

  rpm 500عند  hp  5.5 القدرة المخرجة 

 RPM 3500عند  Nm 12.17 قصى عزم الدوران الأ

 نظام كاربريتر  نظام الوقود 

 ( CDIلكتروني )إشعال إ شعال ونظام الإ

مروة هوائية مع وجود زعانف في   تبريد المحرك 

 المحرك 

 زيت لكل لتر وقود  3%  التزيت ) التشحيم ( 

 مامية وواحدة خلفية أنقلات  4 النقل

مامي والخلفي من نوع الحذاء التمددي  الأ نظام الفرامل 

 الهيدروليكي 

 حتياطي إ لتر  0.75 لتر شاملاا  8 سعة خزان الوقود 

 2.62m طول المركبة 

 1.3m عرض المركبة 

 Cm 20 رضن الأ رتفاع المركبة مأ

 2.3m قطر الدوران

 610kg الحمولة القصوة
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 :تحوطات السلامة  1.10

كثيدددر مدددن الددددو  تعتبدددر الركادددة مركبدددة غيدددر مطابقدددة لموالدددفات السدددلامة و لدددك لعدددد  إتزانهدددا و دددد  

أيزمددة أمددان، و ليدده فددإن  لددك يعددرض الركدداب للخطددر فددي لددلابة هيكلهددا الخددارجي و ددد  وجددود أبددواب أو 

مروريددددة لددددره لويددددات تددددرخيص للركاددددة يالدددة وقددددو  اليددددوادث، وبالتددددالي تددددرفض الكثيددددر مدددن اأن مددددة ال

 تقاده  في  د  للاييتها للسير في طرق المدينة، وبالرغ   ن  لك ل  يمتنع الكثير من السا قين  دن لإ

قيادته، وألبح من الاا ع ريية الركاة في جميع أنياء العال  بدون لويات رقمية أو ترخيص. اجع  دد  

الكثيددر مددن الخددارجين ختطدداه، وفضدد  ها فددي إتمددا  جددرا   السددرقة والإإسددتخداموجدود لويددات رقميددة للركاددة 

بإ تقاده  أن  لك سدوه يسدا د  لدى تقليد  الماداك  الناتجدة  نهدا بالإضدافة الركاة    إستخدا  ن القانون  

إلى تقلي  الضرا ب ورسو  الترخيص  لى سا قيها. تمنع إدارع المرور السودانية الركاة من  بدور الكبداري 

   وتقلر سيرها في الاوار  والطرقات الداخلية فقط.

نخفاض تكلفتها وقددرتها  لدى السدير فدي امية  ات الكثافة العالية و لك لإتنتار الركاة في البلاد الن

الاوار  والطرقات الضيقة، وتنتار الركاة بكثدرع فدي العديدد مدن البلددان مثد : تايلاندد، تدايوان، بدنجلاديي، 

 إندونيسيا، كوبا، ملر والسودان.

للتر الواحد داخل    Km (28-25) الوقود  إستهلاكمعدل 

 المدينة 

 Ac/v 12 البوق )البوري( 

 واط  35مامي الأ الكشاف والمصابيح 

 واط 10شر الجانبي  ؤ مصباح الم

 واط   12/5مصباح التوقف 

 /2cm2.1kg ماميةطارات الأضغط الإ 

 22.4kg/cm طارات الخلفية ضغط الإ 

 0.2m رض العجلات عن الأبعد مركز 

 زراع توجيه  القود

 295kg وزن المركبة 

 في وجود ثلاثة ركاب .68km/hr السرعة القصوى 



9 
 

 :دراسةالالهدف من  1.11

ها، مكوناتهددا، نسددبة الخلدديط إسددتخدامميركددات الباجددا  مددن وجهددة ن ددر  دراسددةالبيددث ليهددده هدد ا 

سددتهلاكالمناسددبة للبنددزين والزيددت، و لددك للولددو  إلددى أقلددى كفدداءع وقدددرع، و  وقددود أقدد ، ومياولددة لخفددض  ا 

اتيدددة نبعاثدددات الضدددارع للغدددازات الخارجدددة مدددن ماسدددورع العددداد ، و لدددك لتقليددد  الآثدددار المرتبطدددة بالبي دددة النباأ

 .  نسانوالييوانية، وتلوث الهواء ال ي ييثر بلورع مباارع  لى لية الإ



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني 

 جزاء محرك الركشةأ
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 الفصل الثاني 

 الباجاج جزاء محرك أ

 :مقدمة 2.1

طدارات بميدرك ثندا ي الددورع تسدتخد  الركادة ( هي  بدارع  دن سديارع ثلاثيدة الإRickshawالركاة  

ثددر كأاددرت بلددورع ملفتددة ولددارت وايدددع مددن نتإخيددرع قددد نهددا فددي الفتددرع اأألا إسدديوية بكثافددة فددي البلدددان الآ

كوسديلة فعالدة  نتدا دورها الفعا  في دفدع  جلدة الإ، ولكنها  لى الرغ  من في السودان  وسا   النق  ايو ا  

نها تعم   لي اليرق غير الكام  للبندزين المخلدوط أللبي ة ييث  وسا   النق  تلوثا   أكبرنها تعتبر من ألا  إ

نهدا مهددد للبي دة أوفدوق . والبي دة نسدانللبي دة ممدا يهددد الإطلاق غازات سدامة إ هوينتج  ن  مع زيت التايي 

مددن  لددلا  أارت تتنددافا  لددى المددوارد الاددييية ها فقددد لددإسددتخدامخيددرع ونسددبة لتزايددد اأ لآونددةانهددا فددي إلا إ

زيدددوت  إسدددتهلاكدى زيدددادع أزيدددوت التاددديي  مددددا  ييدددث  إسدددتهلاك ثرهدددا فددديأبلددد   وقدددود وزيدددوت تاددديي  وقدددد 

المركبات العامة كثير من سا قي لياب الأيتما  إسعارها بالقدر ال ي فاق ألى مضا فة إالتايي  كوقود  

زمدة الموالدلات الراهندة التدي يعيادها أسدباب أيدد أ لدى الخدرو  مدن الخدمدة وقدد يكدون  الكثير منها  جبرأو 

 .الركاات  إستخدا ن الخدمة بزيادع ، وبالمقاب  يعوض خرو  المركبات العامة مالسوداني نسانالإ

ادددهر قليلدددة أبييدددث لا يتجددداوز  ن العمدددر التادددغيلي لماكيندددات الركادددات ميددددودع جددددا  ألددد لك يلايددد  

سددتيراد  ددالي إسددبيرات بمعددد  المتكددرر للإ سددتهلاكويقابدد  هدد ا الإجددزاء ر يسددية بددالميرك أوتتطلددب الركاددة 

 .منافسة  لى موارد العملات اللعبةو 

 مكونات محرك الركشة: 2.2

 :((Cylinder Block سطوانةالإ 2.2.1

 ه  ن طريق إنتاجيوجد بداخلها المكبا ويلنع من اليديد ال هر وال ي يت   سطوانةإ بارع  ن 
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 ددن ميركددات الدددورع  فددي ميركددات الدددورع الثنا يددة سددطوانةالسددباكة وييتددوي  لددى ز ددانه للتبريددد تختلدده الإ

تيتدددوي  لدددي  سدددطوانةن الإأ، نجدددد كدددات الباجدددا   ات الددددورع الثنا يدددة، الغالبيدددة الع مدددى مدددن مير الربا يدددة

 .لطرد الغازات الميترقة خرىأ  الى تجاويه  بالإضافةتجاويه لدخو  الوقود والهواء  

 (Cylinder Head) سطوانةالإ رأس 2.2.2

سدطيه الخدارجي  ادتعا  وييتدوياكلها نله كروي وتوجدد بده ادمعة الإو   يتراقتوجد بها غرفة الإ

  .خ  الهواء  ن طريق مروية التبريد البلاستيك ييث يد ، يغطى بغطاء من  لي ز انه للتبريد 

 سطوانة لمحرك باجاج. ( التالي يوضح رأس الإ2.1الشكل )

 

 لمحرك باجاج  سطوانة الإ رأس ( يوضح 2.1الشكل )

 

 :( (Pistonالمكبس 2.2.3

 سدطوانةيدادع الضدغط ، يتيدرك داخد  الإز ( لRings لمونيدو  وتوجدد بده يلقدات يلنع مدن سدبيكة اأ

متلاص اللدمات ومانع لإ بريإريق زرا  تولي  بن  بينهما ميم  ويت  ولله مع  مود الكرنك  ن ط

 .يتكاكالإ

 ( التالي يوضح زرا  تولي  بنهايته الكبرى واللغرى.2.2الاك   
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 ( يوضح زرا  تولي  بنهايته الكبرى واللغرى 2.2الاك   

 
 . لميرك باجا  يوضح مكبسا  التالي ( 2.3الاك   

 

 لميرك باجا   ( يوضح مكبسا  2.3الاك   
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 : ( (Crank shaftعمود الكرنك  2.2.4

، يتلد  بعمدود لتردديدة للمكدبا الدى يركدة دورانيدة مود الكرنك الر يسية هي تيويد  اليركدة ا  ةمهم

فتتلد  بده  مدا مدن الناييدة اليمندىأالمجدا  المغنطيسدي ومرويدة التبريدد، ة اليسرى ملفات يالكرنك من الناي

 . اليدافة ولندوق التروا

 .يوضح  مود المرفق لميرك الباجا التالي  ( 2.4الاك   

 
 ( يوضح  مود المرفق لميرك الباجا  2.4الاك   

 : ((Carburetorالمبخر   2.2.5

، فدي ميركددات سدطوانةمدداد الخلديط فددي الإا  واأوكسددجين و ساسدية هددي خلدط الوقدود و يفدة المبخدر اأ

  .بخر من جز ين جزء  لوي وجزء سفلي، يتكون المبكمية قليلة من الزيت  زين مخلوطا  تي البنأالباجا  سي

 .   في كمية الوقود  ن طريق المكبابرع تتيكإيتيرك داخلها مكبا به  سطوانةإالجزء العلوي به 

متلددلة بالماسددورع المتلددلة بالتنددك وبهددا  ىولدد، اأيددوض بدده ثلاثددة فتيددات فلي  بددارع  ددن الجددزء السدد

 .تتيك  في كمية الوقود داخ  اليوض بله وتتل  بالبله  وامة 

 دن طريدق  سدطوانة ند دوران  مود الكرنك ييدث فرق ضغط وب لك يتدفق الوقدود المخلدوط فدي الإ

 .سطوانةمجرى السيب الموجود في الإ
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 .ضح المبخر المستخد  في ميرك الباجا يو التالي ( 2.5الاك   

 
 ( يوضح المبخر المستخد  في ميرك الباجا 2.5الاك   

 :((Spark Plug حتراقشمعة الإ 2.2.6

ارارع ليرق الوقود في الزمن المناسدب فدي ادوط القددرع تسدتمد الطاقدة   نتا داع تستخد  لإأ بارع  ن  

 .ب  بفرق جهد  الييلكهربية من الكا

 .اتعا  المستخدمة في ميرك الباجا يوضح نو  امعة الإالتالي ( 2.6الاك   
 

 
 اتعا  المستخدمة في ميرك الباجا  ( يوضح نو  امعة الإ2.6الاك   
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 :((Fuel Filterمرشح الوقود  2.2.7

، وبدد لك ييددو  دون للمددواد الغريبددة العالقددة بددالوقود  هددو  بددارع  ددن منقددي ورقددي دقيددق يعمدد  كيدداجز

 .يتراقن الوقود ودخولها لغرفة الإولولها الى مناطق يق

 :(( Fuel Tankخزان الوقود   2.2.8

يددددع مدددن ناييدددة الدددوزن نهدددا تعدددد مفأ  إميدددرك الباجدددا  مدددن لدددفا ح بلاسدددتيكية، يلدددنع خدددزان الوقدددود ل

وقلدة تكلفتهدا. فدي ميدرك الباجدا  يدت  تدوفير خدزان الوقدود فدي الجاندب العلدوي مدن المكدربن   أومكافية اللد 

 .لوقود تلقا يا بسبب قوع الجا بيةويتدفق ا

 :( (Air Cleanerمنقي الهواء  2.2.9

هدواء مضدغوط  بدإمرارو أالتي يمكن تن يفها بالطرق  ليها الهواء من اللباد والنسيج و تلنع منقيات  

 يضددا  أتربددة وسددهولة تن يدده الهددواء، اأ كمددا تلددنع مددن الددورق المسددامي الدد ي يمتدداز بكفاءتدده العاليددة ليجددز

و أ مدن السدلك الرفيدع (ع  يادو ادبكي مدن العنالدر المعدنيدةن يكون منقي الهواء  لى اك  ملدفاأيمكن  

 .من ارا ط رقيقة مابعة بالزيت 

مدددا  الزيدددت مثددد  المنقيدددات الجافدددة والمنقيدددات الرطبدددة  ات ي ندددوا ومنقيدددات الهدددواء لهدددا العديدددد مدددن اأ

 :هواء ييدي العديد من الو ا ه مث ، ومنقي الومنقيات الطرد المركزي

-i   بالهواء العالقة رملية( ، يبيبات تربة، غبارأيعم  كياجز للمواد الغريبة. 

-ii  الهواء الى المغ ي ومساراته دخو ، ييث يخمد اللوت الناتج  ن سر ة يعم  ككات  لللوت. 

-iii    ،داخد  المغد ي   داهرع نفجدارات إادتعا  وييدو  دون يددوث نده يخمدد لهدب الإأ   إيعم  كمانع للهدب

 .للخار  رتداد إرتداد اللهب(، ويمنع إ

 . مراح الهواء المستخد  في ميرك الباجا يوضح  التالي  ( 2.7الاك   
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 ( يوضح مراح الهواء المستخد  في ميرك الباجا  2.7الاك   

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث 

  نسانمحرك الركشة علي البيئة والإ  إستخدامثر أ
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 لفصل الثالث ا

 نسانمحرك الركشة على البيئة والإ  إستخدامثر أ

 :مقدمة 3.1

ي دوا در لدنع فد هلا يدت  تضدمين ولأسه، ي تلوث الهواءنها مساهمة فأ لى   إليهاين ر    الميركات 

 .السياسات في السودان

وكسدديد أو  أوكسدديد الكربدون و أالكربددون وثداني   لدكنبددوب العداد  بمددا فدي أمعدد  الملوثدات التددي تتدرك 

مددراض اددكا  مختلفددة مددن اأأفددي  نسددانفددي لددية الإ الكربددون والهيدددروكربونات غيددر الميترقددة تسدده  سددلبا  

 لى السرطانات.إلتهابات التي تتراوح من الإ

 دداده  المتزايددع، وبالتدالي أ تدأثيرزديدا  فدي المسدتقب  القريدب بسدبب ن الميركات تسدبب الإأويعتقد  

بي دة ثدار المتعلقدة بدالييوان والالمرتبطدة بدالر تين وغيرهدا مدن اأ  لأمراض ستكون  رضة    ىن المدن الكبر إف

 .ن تن   بدقة  دد السيارات أل لك يجب  لى المدن الكبرى 

، كما تدخ  فدي وتدهور البي ة ا زديلإمنة وسبب ها  آا ملوثة وغير نهأ لى    وين ر الى الميركات 

 .ومراقبة مع سياسات و قوبات لارمةالفضاء اليضري المن   وبالتالي ينبغي ترويض 

سددديا آات الدخانيدددة وخالدددة فدددي نبعاثدددتعتبدددر الميركدددات الملددددر الر يسدددي لتلدددوث الهدددواء بسدددبب الإ

 .فريقياأو 

كبدددات العاديدددة اللددديانة الوقا يدددة الخلددديط اللدددييح مدددن زيدددت التاددديي  للوقدددود والمر  إسدددتخدا ويادددم  

 . مر تاغي  السيارع عزياد وجودته و التليييية والتي في نهاية المطاه سوه تيسن الهواء و 

  :نسانوادم المحركات على الإ ضرار عأ 3.2

و خلديط مدن الرقدا ق أو قطدرات سدا لة أرات من خليط مكون من جسيمات للبة، تتكون  واد  السيا

 ، ييث يت  دخولها للر تين  ن طريق نسان لى لية الإ ساسيةالغازية والتي تمث  الماكلة اأ
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 . عديد من المااك   لى و ا ه الر ةالتنفا مسبب ال

لتلك   الليية  المااك   لعاد   تتمث   الدقيقة  بالسيارات المكونات  يجمها  يقدر  والتي  من  أ،    10ق  
الملابين  ميكروميتر وزيادع  دد  الوفيات  زيادع  دد  في  واللدر   بأمراض ،  الالقلب  ومرضى  ة يساسي، 

الاعبية   والإتهابات  النفسي  الفا   يالات  زيادع  جانب  الي   ، مخيه  باك   إنتار  ال ي  الاعبي  والربو 
 تها السرطانية . المزمنة ، ويساسية الجيوب اأنفية ومضا فا

 مراض الدم:أالسرطانات و  3.2.1

نده يعمد   لدى أورا  الغددد الليمفاويدة، ييدث ألابة بالسدرطان، و يد مسببات الإأرات  تعد  واد  السيا

ممدا  وكسدجين لدى قددرع الدد  فدي نقد  اأ تدأثير ، الدى جاندب  اقة نضو  خلايا الدد ا  الع ا ، و تنايط نخا   

 لابة الر تين ولعوبة التنفا.ا  لمرضى القلب، و يدي الى زيادع الضرر ي

دت لزيددادع نسددبة أالددديز  التددي  إيتددراقوخالددة  ددواد  كمددا تسددبب الهيدددروكربونات المسددببة للسددرطان 

 .40%لابة بسرطان الر ة بنسبة تقدر الإ

  ضرار الرصاص:أ 3.2.2

دراك العقلدددي والفكدددري الإ ثدددر السدددلبي للرلددداص النددداتج مدددن  دددواد  السددديارات  لدددىمدددن المعدددروه اأ

ثدر  أن و ا ه الما مث  التركيز واللغدة، والتناسدق العضدلي، والد ي يمتدد ثر  لى كثير مي ، ييث يلأطفا 

خلدددداب لرلدددداص  لددددى قدددددر  الإا تددددأثيرلددددى جانددددب إى القدددددرات الو يفيددددة فددددي سددددن الاددددباب، المددددزمن  لدددد

 أكبددرجسددامه  كميددات أالرلدداص، ييددث تمددتص  أخطددار كثددر الف ددات تعرضددا  أطفددا  نجدداب، ويعددد اأوالإ

 من الكبار. مرع 35بنسبة 

  ضرار عوادم المحركات على البيئة:أ 3.3

، ييددث  لددى البي ددة لا يقدد  ضددررا   تددأثيرولدديته فهددي  ات  نسددانكمدا تدديثر  ددواد  السدديارات  لددى الإ

وزون  لدددى طبقددددة اأ الادددما ممددددا يسدددبب ضدددررا   أادددعةكاسددديد النتدددروجين والهيدددددروكربونات مدددع أتتفا ددد  

أادعة الادما الضدارع، لقدد رض مدن ، والتدي تعمد   لدي يمايدة كوكدب اأالموجودع فدي طبقدات الجدو العليدا
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  ارتفدديتبدداا اليددراري الدد ي يدديدي لإوكسدديد الكربددون  لددى يدددوث الإأكسدديد النتددروجين، وثدداني أو ثددر أثبددت 

 .ويدوث الفيضانات وجفاه التربة ،رض ونقص الميا درجة يرارع اأ

كية ، والقضددداء  لدددى الثدددروع السدددممطدددار اليمضددديةلدددى تكدددوين اأإ النيتروجينيدددةكاسددديد كمدددا تسدددبب اأ

لتكدوين  ، كما يعم   لى تدهور الملاية الجوية للعوبة الرويدة للطيدارين ن درا  والثروع النباتية والمزرو ات 

 .الضباب اليمضي

 ئية:التوعية الثقافية والبي 3.3.1

ث البي ددة المييطددة بدده والتددي هددي فلابددد مددن اليفددا   ليهددا وتجنددب تلددو  نسددانهميددة اللددية للإأ ن ددرا  

، ة ددلات الملوثددة للبيجهددزع والآسددتعما  اأإمددراض و لددك بتجنددب بالعديددد مددن اأ لإلددابتهالملدددر الر يسددي 

لميددا  والخلايددا الضددو ية سددتعما  الطاقددة الن يفددة مثدد  اإلضددارع، والعمدد   لددي االغددازات  إنبعدداث والتدي تسددبب 

لمكاوفة المعرضة لعواد  السيارات، والتدي غ ية ااراء اأ بأضرارجانب التو ية المجتمعية  ىلإ،  والامسية

   .الكيميا ية الضارع لأسمدعو الخضروات والفاكهة والليو  المعرضة أرلفة يت  بيعها  لى اأ



 
 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع

 التشغيل السليم والصيانة الدورية لمحرك الركشة  
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 الرابع لفصل ا

 التشغيل السليم والصيانة الدورية لمحرك الركشة

 :رشادات القيادة السليمة لمركبات الركشةإ 4.1

 ا كنت من  اداق السدر ة إ ، وخلولا  لمركبات المستخدمة لميرك الركاة  نتاار الواسعيسبب الإ

ن تكدون أ ت ، يمكدن لهد   المركبداتوفر تجربة قيادع ممتعة لركابهدا  قتلادية والتيالإ  و من ميبي المركبات أ

وسدا    بأفضد هد   المركبدات  لعدد  تدوفر ، و لدك ن درا  جسمية التي قد تيدي بيياع ركابهامسببة لليوادث ال

سدتخدامهدا و إنتقال رفدت مركبدات الباجدا  بسدهولة  ،بقا  اسدالسلامة كما زكرندا  يع مدن مكدان ها للولدو  السدر ا 

  تجربدة قيدادع هد   المركبدات تبدا  قوا دد السدلامة سدتتيو إزمدات، ولكدن فدي يالدة  دد  خر وتفدادي اأألى  إ

لقيدددادع واللدددييية لمركبدددات تبدددا  قوا دددد التادددغي  السدددلي  واإكثدددر التجدددارب دمويدددة، وبالتدددالي لابدددد مدددن أالدددى 

 تي:الباجا ، وتتمث  ه   القوا د في الآ

  متحان:والخضوع للإ التدريب الجيد 4.1.1

دارع المددرور إالجيددد  لددى قيادتهددا كدد لك يجددب  لددى قبدد  ركددوب مركبددات الباجدداح لابددد مددن التدددريب 

ع و ادع يمكدن فعد   لدك ج  اليلو   لى رخلة القياد أمتيان قيادع من  ه   المركبات لإ  خضا  سا قيإ

 ن السددا ق مددتمكن ومددتفه  تمامددا  أن مدد للتأكددد ، و لددك  ركددوب دراجددات ناريددة مددثلا   علتيدداق بدددور مددن خددلا  الإ

بدددء فددي القيددادع بعددد اليلددو  لقوا ددد الطريددق وكيفيددة التعامدد  مددع هدد   المركبددات  ات الددوزن الخفيدده قبدد  ال

لمركبدة بعنايددة قدددر ممكدن مددن المعلومدات وتفقددد ا أكبدرلددة القيدادع يجددب  لدى السددا ق قدراءع وتعلدد  خ لدى ر 

 .  ركوب القب  البدء في 

 مناسب:رتداء العتاد الإ 4.1.2

ثندداء أ الخددو عرتددداء ا   قي الدددراجات الناريددة والركاددات و دارع المددرور سددن قددانون يلددز  سدداإيجددب  لددى 

قد  اأبموت السدا ق  لدى  ن يوادث ه   المركبات من دراجات نارية وركاات تنتهي غالبا  القيادع، و لك أ
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هد   المعددات  لددى يد اء مغلددق   ددادع مدا تاددتم والد ي ييمد  المعدددات المناسدبة ليمايددة مركبدات الباجدا  و 

، وسدددترع تيسدددين الرييدددة  ندددد السدددفر فدددي الليددد ،  اكسدددات رييدددة لجددد  تيسدددين الدددتيك   فدددي الدواسدددات أمدددن 

 .ليماية من تيارات الهواء وقفازات ل

  القيادة الحذرة: 4.1.3

السدديارات المركبددات و مارسددة القيددادع اليدد رع  لددى الطريددق، ييددث تددوفر اليددرص  لددى م يجددب دا مددا   

ربع  جلات أاخاص ال ين يقودون  لى نتبا  اأإييان تق  درجة ، وفي كثير من اأعمنها واللغير   عكبير ال

  .خ  الييطة والي رأييدي لوقو  اليوادث ، ل لك يجب  مما

 لتزام بشواخص الطريق:الإ  4.1.4

ساسي ألتزا  باواخص الطريق، فهي موجودع باك  و غيره  الإأيجب  لى سا قي مركبات الباجا  

تسا د  لى تجنب اليوادث ، ووضع سر ات وقوانين تناسب المنطقة التي يقو  السا ق بالقيادع فيها تعم  

و يجلدددب  ليدددك اليدددد مدددن أنينددداءات،  ا كدددان الطريدددق كثيدددر الإإ   الادددواخص بغدددرض تيزيدددر السدددا قين هددد

الدراجات النارية التدي تسدببها السدر ة  لدى المنعطفدات والتدي تسدبب فدي ، هنالك الكثير من يوادث السر ة

ة لعدد  التقيدد بالادواخص ييان بوقو  خسا ر مادية وجسمانية كثيرع ومسببة يالات وفا  نتيجدالكثير من اأ

 . المرورية

  إستخدام المكابح بحذر: 4.1.5

سدتخدامها  لدى السدا ق الإ دوات لليفا   لى سلامة السا ق، ولكدن يجدب ه  اأأالمكابح هي   نتبدا  وا 

نتبدا  للمركبدات قيدادع بسدر ات مقبولدة ولكدن يجدب الإثنداء الأ تيادي الإ ستخدا فلا ضرر من الإ،  بي ر تا 

ضدواء الربا يدة التي يريدة يبدة يجدب تيد ير سدا قها مدن خدلا  اأكاندت قر   فإ ا،  ستخدا التي بالخله قب  الإ

لمكدابح بادك  مفداج  ا إسدتخدا مدا فدي يدلات السدر ة العاليدة فدلا يجدب أ تدريجيا  والبدء في خفض السر ة 

 .دان السيطرع  ليها ووقو  اليوادث ن  لك يتسبب في تدهور المركبة وفقأ



22 
 

 التجاوز الحذر: 4.1.6

اوز يجددب فددي يالددة التجدد .km/hr(40-30) يجددب القيددادع بلددورع سلسددة وثابتددة وسددر ة تتددراوح بددين

ادددارات المناسدددبة لعدددد  طددداء الإ إمندددة للتجددداوز مدددع غتندددا  الفرلدددة المناسدددبة واأا  والتطبيدددق بيددد ر و التفكيدددر 

 .ىخر نتبا  سا قي المركبات اأإيت تات

  الصيانة اليومية لمحرك الركشة: 4.2

يسدن أن الميدرك فدي أكدد مدن أإستخدامه يتى يت  التمن المه  فيص ميرك الباجا  قب  البدء في 

مددا  أيددرا  قلهددا الإأكبيددرع ندده يددوفر تجنددب مادداك  ألددى إ بالإضددافة وقتددا طددويلا   يأخدد  وهدد ا الفيددص لا  هيالتدد

 :طنين في الاار  وه   الفيولات هيالموا

نابيدب نقد  ألدى فيدص إ بالإضدافة، مدن الكميدة الموجدودع فيده  للتأكدد يجدب فيدص خدزان الوقدود    :الوقود  -1

 .ي تسريب أمن  د  وجود   والتأكد الوقود  

 من مدى للاييته و د  وجود تسريب .  والتأكد يجب قياا مستوى الزيت في الميرك  :زيت المحرك -2

ادددارات الجانبيددة والبدددوري ماميددة والخلفيددة والإضددداءع اأوالإ فيددص مسدددتوى كهربدداء البطاريددة :البطاريــة -3

 . البوق(

ضدطرابات فدي الفرامد  و لدك بضدغط القدابض  دددع إمدن  دد  وجددود  التأكدد : ماميـة والخلفيـةالفرامـل ال -4

 .يضا يجب قياا مستوى زيت الفرملةأو ثقلها أمن خفة الفرام   والتأكد مرات 

 . همن خفت والتأكد  دع مرات  هوضغط هيجب فيص القابض و لك بالقبض  لي: القابض )الكلتش( -5

نده لا أالهدواء بهدا و مدن ضدغط  والتأكدد ، مدن  دد  وجدود ثقدوب   والتأكدد طدارات  يجب فيدص الإ:  طاراتالإ  -6

 .يوجد بها تله

 . ي خل أة ولا يوجد بها من يركة المقود ثابتة وسلسة ونا أ من التأكد يجب : المقود -7

 .نه خالي من الكسور والاقوقأمن  والتأكد يجب فيص الزجا  : الزجاج -8
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  الصيانة الدورية لمحرك الباجاج: 4.3

وزيددادع  مددر  لمددا يترتددب  ليهددا مددن وفددرع مليو ددة ماديددا   تعتبددر اللدديانة مددن العمليددات الهامددة ن ددرا  

ييقدددق اليمايدددة التامدددة مدددن ممدددا لآا سدددتخدا لدددى زيدددادع فدددي الإإ بالإضدددافةالمركبدددة فدددي الخدمدددة ولدددلايياتها 

 والمطلوبة وتمث  الليانة بالمعادلة التالية:

 طو أكثر +  مر أمان أفض  + أداء أالليانة = 

 انة العديد من الفوا د ن كر منها:ولللي

  .إليهاى  الي للمركبة  ند الياجة اليلو   لي مستو  -1

 .دع لفترات زمنية طويلة بدون توقهتامين القيا -2

 .المياف ة  لي سلامة الركاب  -3

 .رع زمنية طويلة من خدمة المركبة طاء فتإ -4

  . المياف ة  لى البي ة -5

سدبو ية، اللديانة للديانة اليوميدة، اللديانة اأا جراء الليانة  لى فترات زمنية متفاوتة مثلا  إيجب  

 .الا ، الليانة السنوية  ...الاهرية، الليانة النله سنوية

 ة الليانة الدورية لميرك الباجا :وفيما يلي توضيح  ميل

 .يو  3المركبة ك  يجب غس  ون افة  :النظافة -1

  .5000km ك  800mLيجب تغير زيت الميرك ومقدار   :زيت المحرك -2

مراددح  نبدوب أكدد لك فيدص وتغيددر  5000kmيجددب تن يده وتغيددر مرادح الهددواء كد  : مرشـح الهــواء -3

 .الهواء  ند الضرورع ك   ا 

اتعا  ك  وك لك يجب تغير امعة الإ  5000kmاتعا  ك  يجب تن يه امعة الإ: شتعالشمعة الإ  -4

10000km . 
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وكددد لك يجدددب تغيدددر مرادددح الوقدددود كددد   5000kmيجدددب فيدددص مرادددح الوقدددود كددد  : نظــــام الوقــــود -5

10000km   و تالفةأكلة أ ا كانت متإبيب نق  الوقود ناأيجب تبدي . 

 . 1000kmيجب تن يه الكاربريتر ك   :الكاربريتر -6

 .5000kmيجب تايي  ناق  التروا ك  : ناقل التروس -7

 .20000km: يجب فيص ضغط الضاغط ك  ضاغط المحرك -8

  لدك ا كدان إ، وتهويدة المكدابح اميدة والخلفيدة لضدمان كفداءع  ملهداميجدب فيدص المكدابح اأ:  المكابح  -9

 . 5000km، يجب فيص وتزيت المكابح ك  مطلوبا  

دوات الربط فدي قا ددع الميدرك أيجب فيص اللوامي  والبراغي و :  والتثبيتدوات الربط  أالصواميل و   -10

 .5000kmوزرا  السيب وتثبيت كات  اللوت ومانع اللدمات ك   سطوانةالإ رأاو 

 .5000kmمامي ك  يجب تايي  التعليق اأ: نظام التعليق -11

 .5000kmيجب فيص وضبط كابلات التيك  ك  : كابلات التحكم -12

 .1000kmيجب تايي  ميم  الميور الخلفي ك   :المحامل -13

 .5000kmيجب تزيت روابط  دواسة الفرام  ك  : الفرامل -14

ــاراتضــــغط الإ -15 كمددددا يجددددب فيلددددها كدددد   22.4kg/cm طددددارات الخلفيددددةيجددددب ضددددبط ضددددغط الإ: طــ

5000km . 

 ا كدددان  لدددك إيدددر البطاريدددة كددد لك يجدددب تغ 5000kmيجدددب فيدددص فولتيدددة البطاريدددة كددد  : البطاريـــة -16

 . الميا  العادية إستخدا الميا  المقطرع فقط و د   إستخدا يمكن زيادع قدرع البطارية ب يضا  أمطلوبا 
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 الصيانة المجدولة لمحرك الركشة: 4.4

يددددوث  بلدددورع جيددددع وتفدددادي  دددد  والآلات ضدددمان  مددد  المعددددات  ىلدددإتهدددده اللددديانة المجدولدددة 

، وهو نااط ضدروري جددا لميدرك الباجدا  وفيمدا يلدي بعدض  مليدات اللديانة ضرار والسلبيات مستقبلا  اأ

 .ة لميرك الباجا المجدول

  تغير زيت المحرك: 4.4.1

 .ج  رفع درجة يرارع الزيت أيقة من دق 15تاغي  الميرك لمدع  -1

 . مركبة في وضع يسمح للزيت بالنزو يقاه الإ -2

 .ت والسماح للزيت بالتلريه الكام فتح ملره الزي -3

 .خرىأبط سداد الزيت في مكانه مرع ر  -4

 . به يمية المطلوبة من الزيت المولضافة الكا  زالة غطاء الزيت و إ -5

 .ختبار مستوي الزيت إ -6

 .ي كمية من الزيت ي تسريب أأوجود من  د   والتأكد ربط غطاء الزيت باك  لييح  -7

 فحص مستوى زيت التروس: 4.4.2

 .يقاه المركبة  لي سطح مستوىإ -1

 .ا العمق الموجود بالمركبة بعنايةزالة مقياإ -2

 .ولىخ  القراءع من المرع اأأو د   مسح مقياا العمق جيدا   -3

 .خرى بعناية وملاي ة مستوى الزيت أدخا  مقياا العمق مرع إ -4

 .قلىويد الزيت يتي  لامة اليد اأيجب تز  اأدنى ا كان مستوى الزيت دون  لامة اليد إ -5

 .خلط نو ين مختلفين من الزيت معا   لا يت أيجب  -6
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 ملاحظة:

ة المولى بها دوات الخالاأ إستخدا  ند القيا  بعمليات الليانة  الدورية والليانة الوقا ية يجب 

ة والقيدا  بهدا بلدورع معينة لتسدهي   مليدات اللديان عدوات يت  تلميمها بلور ، ه   اأبالإللايات للقيا   

خطاء المكلفة ية وتجنب اأ البكفاءع  بالإللاحدوات للقيا  ه   اأ إستخدا يولى ب يضا  أمنة، و آسريعة و 

 . لى  لكإتي تليق بقطع الغيار وما ضرار المث  اأ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الخامس

 على محرك الباجاج   ختباراتالإ
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 الفصل الخامس  

 على محرك الباجاج  ختباراتالإ

 جراء التجارب:إكيفية  5.1

،  2زيدت مدع البندزين وهدي  %جراء التجارب  لى ميرك الباجا  بسبعة نسدب مختلفدة لخلطدة الإت   

مدددن النقلدددة  ولدددىمدددن النقلدددة اأ بتددددأإ. وتددد  تسدددجي  القدددراءات (15، % 12، % 9، % 6، % 4، % %3

، مبااددرع زمن المسددتغرق للولددو  لهدد   السددر ةالددالمركبددة و  إليهدداقلددى سددر ة ولددلت أتدد  تسددجي   ىولدداأ

تسدجي  السدر ة القلدوى  تد  يضدا  أللنقلدة الثانيدة و  نتقدا تد  الإ  ولىبعض الولو  للسر ة القلوى للنقلة اأ

 نتقدا الإ، ومنهدا تد  ةزمن المستغرق للولو  لهد   السدر المركبة في ه   النقلة وك لك ال  إليهاالتي وللت  

ن المسدددتغرق للولدددو  المركبدددة وكددد لك الدددزم إليهددداقلدددي سدددر ة ولدددلت أللنقلدددة الثالثدددة وتددد  تسدددجي   مباادددرا  

المركبددة  إليهدداقلددى سددر ة ولددلت أللنقلددة الرابعددة وتدد  تسددجي   ا  نتقددا  مبااددر ، ومنهددا تدد  الإىللسددر ة القلددو 

 .ن المستغرق للولو  للسر ة القلوىوك لك الزم

سدتعانة بو داء متددر  خدزان الوقدود الموجدود فدي المركبدة، وتد  الإ  إسدتخدا لد  يدت     بارات ختجراء الإإ ند      

ي  ه ا الو اء مباادرع ، وت  تولالوقود  إستهلاك ملية متابعة  ( و لك لتسهي 50mLلغير اليج  يبل   

سدتبدا   داد  الميدرك إجهاز قياا السدر ة فدي الميدرك وتد  جراء بعض الليانة لإت    يضا  أمع المكربن. و 

 .ختبارمن دقة نتا ج الإ للتأكد و لك  سطوانةفي الإ يتراقزاية الغازات الناتجة  ن الإإلضمان سلاسة 
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 :ختباراتنتائج الإ 5.2

 : 2نسبة الخلطة% 5.2.1

 من الزيت: 2بة الخلطة %أدناه يوضح نس ( 5.1) الجدول

 الزمن

sec 

 السرعة

Km/hr. 

 المتغيرات 

 

 النقلة

 ولى الأ 20 11.4

 الثانية  40 22.5

 الثالثة  60 86.2

 الرابعة 80 122

 

 :3نسبة الخلطة %  5.2.2

 من الزيت: 3أدناه يوضح نسبة الخلطة % ( 5.2) الجدول

 الزمن

sec 

 السرعة

Km/hr. 

 المتغيرات 

 

 النقلة

 ولى الأ 20 11.8

 الثانية  40 24.1

 الثالثة  60 93.3

 الرابعة 80 126.1

 

 : 4نسبة الخلطة %  5.2.3

 من الزيت: 4بة الخلطة %أدناه يوضح نس ( 5.3) الجدول

 الزمن

sec 

 السرعة

Km/hr. 

 المتغيرات 

 

 النقلة

 ولى الأ 20 11.8

 الثانية  40 24.5

 الثالثة  60 95.4

 الرابعة 80 126.5
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 :  6نسبة الخلطة   5.2.4

 من الزيت: 6بة الخلطة %أدناه يوضح نس ( 5.4) الجدول

 الزمن

sec 

 السرعة

Km/hr. 

 المتغيرات 

 

 النقلة

 ولى الأ 20 12.2

 الثانية  40 24.6

 الثالثة  60 95.2

 الرابعة 80 127.7

 

 :  9نسبة الخلطة %  5.2.5

 من الزيت: 9بة الخلطة %أدناه يوضح نس ( 5.5) الجدول

 الزمن

sec 

 السرعة

Km/hr. 

 المتغيرات 

 

 النقلة

 ولى الأ 20 12.5

 الثانية  40 24.8

 الثالثة  60 96.5

 الرابعة 80 128.2

 

 :   12نسبة الخلطة %  5.2.6

 من الزيت: 12دناه يوضح نسبة الخلطة %أ ( 5.6) الجدول

 الزمن

sec 

 السرعة

Km/hr. 

 المتغيرات 

 

 النقلة

 ولى الأ 20 12.5

 الثانية  40 24.8

 الثالثة  60 96.9

 الرابعة 80 130.3
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 :   15نسبة الخلطة %  5.2.7

 من الزيت: 15بة الخلطة %أدناه يوضح نس( 5.7) الجدول

 الزمن

sec 

 السرعة

Km/hr. 

 المتغيرات 

 

 النقلة

 ولى الأ 20 13.3

 الثانية  40 25.8

 الثالثة  60 98.2

 الرابعة 80 132.1

 

  :الوقود إستهلاكنسبة   5.2.8

 بة استهلاك الوقود: أدناه يوضح نس ( 5.8) الجدول

 (mL/min)الوقود إستهلاك ختباراتالإ

%2 80 

%3 83 

%4 86 

%6 90 

%9 82 

%12 80 

%15 79 
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 التمثيل البياني للنتائج : 5.3

  لا  و لك لك  من :أميع الخلطات لج بيانيا   ختبارات يمكن تمثي  نتا ج الإ

(Velocity VS Time)  
 من البنزين : 2مخطط السر ة ضد الزمن لخليط  زيت يعاد  % -1

 .  2يوضح مخطط خليط  زيت الى بنزين % أدنا  (5.1)الاك  

 
 2( يوضح السرعة ضد الزمن لنسبة خليط %5.1الشكل )             

 من البنزين :  3مخطط السر ة ضد الزمن لخيط زيت يعاد  % . 2

 .  3يوضح مخطط خليط زيت الى بنزين بنسبة %  أدنا ( 5.2الاك   

 
 3( يوضح السرعة ضد الزمن لنسبة خليط %5.2الشكل )
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 من البنزين :   4مخطط السر ة ضد الزمن لخليط زيت يعاد  %  -3

 .  4لى بنزين بنسبة % ( أدنا  يوضح مخطط خليط زيت إ5.3الاك   

 

 4خليط %( يوضح السرعة ضد الزمن لنسبة 5.3الشكل )

 من البنزين :   6مخطط السر ة ضد الزمن لخليط زيت يعاد  %  - 4

    6يوضح مخطط خليط زيت الى بنزين بنسبة %  أدنا ( 5.4الاك   

 

 6( يوضح السرعة ضد الزمن لنسبة خليط %5.4الشكل )
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 من البنزين :   9مخطط السر ة ضد الزمن لخليط زيت يعاد  %  - 5

    9ط خليط زيت الى بنزين بنسبة % يوضح مخط أدنا ( 5.5الاك   

 

 9( يوضح السرعة ضد الزمن لنسبة خليط %5.5الشكل )

 من البنزين :  12مخطط السر ة ضد الزمن لخليط زيت يعاد  %  - 6

    12يوضح مخطط خليط زيت الى بنزين بنسبة %  أدنا ( 5.6الاك   

 

 

 12( يوضح السرعة ضد الزمن لنسبة خليط %5.6الشكل )
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 من البنزين :  15مخطط السر ة ضد الزمن لخليط زيت يعاد  %  - 7

    15يوضح مخطط خليط زيت الى بنزين بنسبة %  أدنا ( 5.7الاك   

 

 15( يوضح السرعة ضد الزمن لنسبة خليط %5.7الشكل )

 الوقود ضد نسبة الخليط لجميع الخلطات : إستهلاكمخطط  -8

 الوقود ضد نسبة الخليط لجميع الخلطات  إستهلاكيوضح مخطط  أدنا ( 5.8الاك   

 

 قود ضد نسبة الخليط لجميع الخلطا الو إستهلاك( يوضح مخطط 5.8الشكل )
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 : ختباراتج الإئمناقشة نتا 5.4

فددي جميددع  الددزمن يتغيددر مددن نقلددة إلددى أخددرى  نددد ثبددوت السددر ةن أيتضددح مددن المخططددات السددابقة 

  تبددار الددزمن الددلاز  للولددو  للسددر ة القلددوى  نددد النقلددة المعينددة  مددثلا  خدد نا فددي الإأ ا إ. ولكددن الخلطددات 

ن الزمن اللاز  للولدو  للسدر ة القلدوى  ندد إف( 2نسبة الخليط  % إستخدا نه  ند  أ(، نجد  ولىالنقلة اأ

ن الدزمن المطلدوب أنجدد  (3نسدبة خلديط  % إسدتخدا . و ند (sec 11.4) هو (km/hr 20) وليالنقلة اأ

ن الدزمن الدلاز  للولدو  أ( نجدد 4نسدبة خلديط  % إسدتخدا . و ندد (sec 11.8)له   السر ة هو  للولو 

  للولو  له   السدر ة ز ن الزمن اللاأنجد  6ط %ينسبة خل إستخدا . و ند (sec 11.8) له   السر ة هو

 12.5)  للولو  له   السر ة هو  ز ن الزمن اللاأنجد   9ط %ينسبة خل  إستخدا . و ند  (sec 12.2)هو  

sec)  للولدو  لهد   السدر ة هدو ز ن الدزمن الدلاأنجدد  12ط %ينسدبة خلد إسدتخدا . و ند  (12.5 sec)  .

ندده أي أ. (sec 13.3)  للولددو  لهدد   السددر ة هددو ز ن الددزمن الددلاأنجددد  15ط %ينسددبة خلدد إسددتخدا و نددد 

 التددأثير، وهدد ا للولددو  للسددر ة القلددوى  نددد النقلددةكلمددا زادت نسددبة الزيددت فددي الخلدديط يزيددد الددزمن الددلاز  

 :مكن التعبير  نها بالمخطط التاليفي النقلة الرابعة والتي ي ي هر جليا  

 مخطط يوضح نسبة الخليط ضد الزمن في النقلة الرابعة:-9

 الزمن في النقلة الرابعة لجميع الخلطات ( أدنا  يوضح نسبة الخليط ضد 5.9الاك  

 

 ( يوضح نسبة الخليط ضد الزمن في النقلة الرابعة لجميع الخلطات 5.9الاك  
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بالزيدادع بالنسدبة  يتغيدر يضدا  أوالثانيدة والثالثدة  ولدىالزمن المطلوب للولو  للسر ة القلوى في النقلات اأ

ن الدزمن أ لا . ومن هد ا يتضدح أفي الفقرع  للم كورالمستخدمة بمعد  تغير متاابه جدا   سبعةللخلطات ال

بهدا مدن قبد   ىالخلطدات المولد إسدتخدا السدر ة القلدوى  ندد النقلدة المعيندة  ندد  إلدىالمطلوب للولدو  

قدد  بكثيددر مددن الددزمن المطلددوب للولددو  لددنفا السددر ة  نددد نفددا أيكددون  (3، % 2الاددركة الملددنعة  %

 12، % 9، % 6، % 4الخلطات الغير لييية وبنسب زيت الدى وقدود  اليدة  %  إستخدا نقلة ولكن بال

% ،15). 

(، هي خلطة غير لييية بها كميدة كبيدرع 12الخلطة الاا عة بين مستخدمي سا قي مركبات الباجا   %

  هد   يكدان كثيدر مدن سدا ق  إ من الزيت وتيدي لدوران الميرك بتسار  بطي  وه ا ما تد  ملاي تده ميددانيا  

و  المركبدة  ندد قيادتهدا أ  ن هد  أمدنه     تسدليك الركادة(  ندا  د بدملطلح مدا يسدمي   نالمركبات يستخدمو 

ن الميرك لا يعم  بلدورع جيددع أالفه  خاط  ولكن اللييح  ادع وه  ن ميركها لا يعم  بلورع جيإمرع ف

 اقة إوبالتالي  سطوانةرات الكربون داخ  الإ    ية المستخدمة والتي تيدي لتراكبسبب الخلطة غير الليي

 . يركة المكبا مما يودي لدوران الميرك بتسار  بط

الوقود يكون  إستهلاكن أ نسبة الخليط يتضح  VSالوقود  إستهلاك( ال ي يوضح 5.8من الاك     يضا  أ

بزيادع كمية الزيت في الخلطة  تناسب   ستهلاك، ويزيد الإخلطات بنسب زيت منخفضة  إستخدا  الي  ند 

الوقود بزيادع  إستهلاكالخلطة بييث يق   تأثير، يستمر ه ا التناسب الي يد معين بعدها ينعكا (طردي

جاب اكثر من  أ ثباته بالمسح الميداني، ييث إ  ا ما ت  . وه(كمية الزيت في الخلطة  تناسب  كسي

ك    أنه اجابو أكثر، ييث أ ن الخلطة التي تستهلك وقود ( من سا قي مركبات الباجا   ند سياله  95 %

. ق أ طة تستهلك المركبة وقود لخما زاد الزيت في ال
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 الفصل السادس 

 الخاتمة والتوصيات 

 الخاتمة: 6.1

اجدا  بنسدب جريدت  لدى ميدرك بأ  ، والتدي التي ت  توضدييها فدي الفلد  السدابقمن خلا  التجارب  

( هددي لدديفا   3و %أ اددتاءا   2بهددا الاددركة الملددنعة  % يي تولددن النسددبة التددألددى إمختلفددة تدد  التولدد  

ن النسددب أسددتخدمة  نددد سددا قي مركبددات الباجددا ، ييددث نددة مددع النسددب المر مقا سددتخدا نسددب للإالنسددبة اأ

والتدي تعتبدر  سدتخدا مقارندة مدع النسدب ادا عة الإ نسدانبالبي ة ولية الإ  ق  فتكا  أالتي تولي بها الاركة  

كثدر فيهدا. هد ا أيكدون  يتدراقن تركيدز ندواتج الإ، و لدك أنسدانلبي دة ولدية الإبا  كثر ضررا  أات مخلفات    

 .بطأأها تجع  الميرك يدور بتسار  نألى إضافة بالإ

لمولددى بهددا مددن قبدد  النسددب ا إسددتخدا الوقددود يزيددد بنسددبة قليلددة  نددد  إسددتهلاكن إفدد كمددا بينددا سددابقا  

ر المقبو  لزيادع كميدة الزيدت بالخلطدة كمدا يدز     عالمقنع وال، ولكن ه ا لا يعتبر بالسبب  الاركة الملنعة

لدنعة ت د  هدي من النسدب المولدى بهدا مدن قبد  الادركة الأ  إسا قي الركاات والدراجات النارية، بعض  

 . لىأيدور بتسار   هنها تعم   لى زيادع العمر التاغيلي للميرك وتجعل، و لك أستخدا نسب للإاأ

 التوصيات: 6.2

ي سددا قي التيليدد  المنطقددي للنتددا ج نولدد ىسددتناد  لددوبالإ سددابقا   إليهددامددن النتددا ج التددي تدد  التولدد  

 تي:مركبات الباجا  بالآ

اللددديفي  سدددتخدا ، والددد ي يوضدددح النسدددب اللدددييية للإكدددوب المعدددايرع المرفدددق مدددع المركبدددة إسدددتخدا  -1

 .والاتوي
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جدزاء أن تكدون أخلطدات القياسدية يجدب بالنسبة لمستخدمي الخلطات الاا عة والخاط دة،  ندد الرجدو  لل  -2

، سددطوانةو خراطددة للإأمددرع للميددرك جددراء    إ، و لددك  ددن طريددق (Standard) القياسدديةالميددرك فددي اليالددة 

 .الميركجزاء أو  سطوانةن النسب العالية للزيت تكون قد فعلت فعلها بالإو لك أ

ات ن الميركدددرع مددن الزيدددت، و لدددك أكميدددات كبيددد إسددتخدا ( بتسدددليك الركادددة د جدددراء مدددا يسددمي بدددإ ددد   -3

 .فض  يالاتهاأالجديدع تكون في 

 :نهاو لك أ (3من % أكبر .i.eبتعاد  ن الخلطات الاا عة  الإ -4

i-  ن أبد ،  لمدا  سدتمرارإيزيدد مدن فتدرات ن افتهدا ب وساخ في ممدرات العداد  ممداتيدي الي تراك  الكربون واأ

ن التسددخين إ،  ليددة فددين العدداد   نددد درجددات يددرارع  اليددةوسدداخ هددي تسددخالوسدديلة التددي تن دده بهددا هدد   اأ

 .فتراضينتهاء  مر  الإإلعاد  قب  لى تله اإتمر  ند درجات يرارع  الية ييدي المس

ii-  بلورع متكررع يتراقلى تله امعات الإإكميات زيت كبيرع في الخلطات ييدي  إستخدا. 

iii-   ممدا يعيدق الميدرك سدطوانةإرات الكربون  لى جددران   لي تراك  إكميات  زيت كبيرع ييدي   إستخدا ،

 .لى تله يلقات المكبا بلورع سريعة، وييدي اسطوانةيركة المكبا داخ  الإ

ر ونو  الزيت المضداه لميركات الباجا  من ييث مقدالتزا  بتوجيهات الاركة الملنعة  ليه لابد من الإ

 .لى البنزينإ
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