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 مكونات وعناصر الدائرة العملية

 المقدمة: 3-1

نظام كشففففك فحةاالح يقلهو  با ة ان  ةة ةن  ة اعففففه ً لت ح ا  قيشففففةنت ف نيح ح ن ح      ين         

ولةة يققال بأن نظام كشففففك يقلهو  فحةاالي  ة ان  ةة حةلاةح حة يقلةانات يقيت ًبففففيةن    ففففان  

لات ًةان دخت بذه ي  ان  ناًةح ةة يسيش ان  ايبه ط ن نح ً طى لأديء يقا نيح يقل ن ح ات ح ظم يقلا

حصففففففنن بنانات  ي  ففففففان دنجح يقلهين  ( فًةان بذه –بذه يقا نيح ًلةم ات حيغنه ط ن ت حثت )يقنخان

قلليلةم يقذ  وة ت يقلةانات ً لت قلقنام باقا ائك يقلطلابح ح ها ًبفففففلى   فففففان  يقيشفففففغنت  فوةان قهذي 

حه ات ي طياء.....يقخ( ً لت يق ظام   انيت  خهيج ح  اوح كـففففففف)   انيت ي نذين يقصاًنح فيقوائنح  ف

 ف نقاذ يق اس فيقلليلةات . ةلى حةاالح ف طياء يقلهو   

 :إطفاء ومراقبة الحرائق منظومةالمكونات  3-2

 بت يلأجزيء يقيت ً طت يقليلةم   ان  دخت ة ن ًغنه انزوائت ات يق نئح يقللنطح.: فحن  يقنخت .1

 ي  انيت جلنع ًبيق ت اهت قلل ظاحح يقلنبه يق قت بلثابح يقاحن  بذه(: Processفحن  يقل اقةح) .2

 ح هفضففففح بنانات  ففففةت ةلى ناًج ً طت ح ن ح خاينزحنح فبلاج  ي دخال فحن  حة فيق نانات

 .ي خهيج فحنيت ات فحبلاةح حهئنح  ف  ا ح ات

 يقةلنح  ف يقليغنه يقلهيد يقيلةم ان . ت(: بOutput) ي خهيج فحن  .3

 :Block Diagramالمخطط الصندوقي  3-3

حة ثلاثح فحنيت بت فحن   يقلاضح ات يقلخطط يقص نفقت نظام كشك فحةاالح يقلهو ويةان        

يقذ  ( 3-1حهً طح ب  وففففففها كلا ات يقشففففففةت ) فحن  يقخهج فبذه يقاحنيتيقنخت ففحن  يقل اقةح ف

 .يقلةانات فب وهابا ضااح  قى يق لاقح بنة لةانات فسهوان ي  انيت يقلخيليح  ح بذه يقواض
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 .( يوضح المخطط الصندوقي3-1)الشكل 

 نقاط النداء اليدوية: 3-3-1

ايلها ات حاقح يسففيخنيم  ً لت نقاط يق نيء يقننفوح ات حاقح يقوففغط ةلنها بلاقلاا يقنيئه  يقةههبنح  ف        

ات يلأحاكة يقص اةنح ًاجن   يقط ن ت ونفوا  فً قى ةلى حاقها  قى حنة  نجاةها  قى فض ها  يق ظام يقلغل 

حقافحح قللهو   حص  ح حة حاد  وة   ن ًةان نقاط يق نيء يقننفوحففيلأحاكة يق احح يقيت وهًادبا يقةلهان 

ننفو  ف يق ايحت يقةاوح قاط يق نيء يق يقيت وهًادبا ح ذيت حهحلينة ات يلأحاكة يق احح فوة  يسففففففيخنيم ن

ةلى  باقوغطفيقثاننح نح  يقلهحلح يلأفقى وقام بها  اقلا يقل  ى بةبه يقزجاج يقص اة يقةلهان فيلأحاكة

يلأحله كلا ات فحطلنح باقلان  ن ًةان نقطح يق نيء يقننفوح حقافحح قلصففففففن   فوة   ي نذين يقزن  طلاا

نبف نح نطابح  95% ف ˚70 قى  ˚30 ن ً لت نقاط يق نيء يقننفوح ة ن دنجح حهين   فوة   (2-3يقشفةت )

  قصى دفن ًةثك. كلن

 

 

 

 

 نقطة نداء يدوية. يوضح (2-3)الشكل         

  :MQ-2مستشعر الدخان  3-3-2

  فيقيت حع ينخياض يقلاعفففلنح ات SnO2با  MQ-2يقلايد يقلبفففاسفففح حة جهاز يسفففيشففف ان يقغاز       

ي ًةان دنجح   ًيلبففو فجاد يقغازيت  ف يقنخان يقهايء يق ظنك ة نحا وةان يقغاز يققابت قلاحيهيا حاجاد 
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 ( قنو 3-3كلا ات يقشففةت ) MQ-2حهين  جهاز يلاسففيشفف ان  ةلى حع ًهكنز يقغاز. جهاز يسففيشفف ان يقغاز 

 فيلأبخه بيخنم ات يقلنثان وحباسنح ةاقنح قغاز يق يهفل يقلبال  يق هفبان فيقهنننفجنة  فولةة  ووا  ن 

  بيةليح ح خيوح فح اس ح قليط نقات يقلخيليح. واجن MQ-2يقلبيش ه  قلاحيهيا يققابت يلأخهى 

 

 

 

 

 

 .MQ-2المستشعر يوضح  (3-3)الشكل 

 :MQ-2مكونات المستشعر  3-3-2-1

قةيهفنت  يقةزء ي قةيهفنت ة ففان  ةة ديئه  حةانففح حة  فجزء  كنلنففائتويةان حة جزئننة جزء        

  طهيف نب ح  (  واجنMQ-2ح اقةح ي  فان  يققادحح حة يقةزء يقينزوائت )قةيهفنن  ً لت ةلى  ة اعفه 

  فطهف خهج يق نانات فًةان   فففففففان  يقيلاثلنح  GNDف 5V DCطهانة يقيغذوح  ي قةيهفننحنيئه  قل

  فًاجن حقافحح حيغنه  ً لت ةلى ضفف ط يقخهج  ف ووففا قها فطهف  خه خهج بنانات فقةة   ففان  نقلنح

نائت اها ويةان حة ةن   جزيء كنل يقةزء قاز.  حاووففففففتء ة نحا وةان ب اق  دخان  ف  LEDقل ح بنان 

 يقنيخلنح. MQ-2واضح  جزيء يقلبيش ه  (4-3)يقشةت ات  كلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الداخلية. MQ-2أجزاء المستشعر  يوضح (4-3)الشكل 

 LM35 :الحراري المستشعر 3-3-3

حنث ً طت ًغنهي ات يقةهن وي اس  حع يقيغنه  (3-5)كلا ات يقشةت  ICبا ة انه ةة ديئه  حيةاحلح       

  .(˚10mV/1C)حلت ااقت قةت دنجح حئاوح 10ات دنجح يقلهين  حنث و طت 
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 .LM35المستشعر يوضح  (3-5)الشكل 

 :AVRالمتحكمات المصغرة  3-3-4

يقيت  AVRثان  ات ةاقم يقليلةلات يقلصفففغه  بلانياجها قليلةلات  ATMELققن  حنثت  فففهكح      

يقيت  RISCحنث ًم يسفففففيخنيم يق  نح  8Bitsًياقت بشفففففةت ك نه ةلى يق نون حة نظنهيًها حة حيلةلات 

ً لنلح  132ةلى  AVRًيلنز بالأديء يق اقت فباقطاقح يقل خيوففح فيحيات قائلح يقي لنلات ات حيلةلات 

يقى يقليلةم  16MHZفباقياقت ة ن فعففففففت حذبذ   (One Cycle)دفن  آقح فيحن و يذ ح ظلها خلال 

حلنان ً لنلح ات يقثاننح يقايحن  كلا زفدت بذه يقليلةلات بذيكه  بهناحج قابلح  16اانح سففففففن يذ حايقت 

 ن و قى يق هناحج ديخت  ATMELحه  فضل ت  هكح  (10000)قللبح فيقةيابح لأكثه حة ةشه  يقك 

فحنيت حلنطنح حنحةح حي ند   AVRسففف ح كلا ًليل  حيلةلات  25لت بشفففةت عفففلنح حيى يقليلةم و 

بل نل  AVRيقا ائك يلأحه يقذ  وااه يسفففففيخنيم دينيت حيةاحلح خانجنح كذق  زفدت ح ظم حيلةلات 

ًشفففففابهت نقلت حي ند يلأق نح حنحج ديخت يقليلةم  ضفففففااح يقى  حةاننح بهحةح يقليلةم دفن اصفففففلح ةة 

 .(In-system programming)يق ظام 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   :AVRتكويد معالجات العائلة  قراءة 3-3-4-1

 هكح  يقشهيئح يقليةاحلح فيق  اعه ي قةيهفننح بهقم خاص بةت ع ك  فًةاون ةام ًزفد بشةت ييييييييييي

Atmel  ل اقةات يق ائلح قAVR ه  )يقةاد( ـلال يقشيـة خـح حـة يقشهولـيقةثنه ة حـبلنث ولة  ا ح ها

ح ـاضـيقل AT mega8هـيقى حصغ ذ ةلى س نت يقلثال يقليلةمـيقخانجت ق أخ قلااها ةلىاد ـــيقلاج

 (.6-3)ت يقشةت ـا

  

 

 

 AT mega8( يوضح 3-6الشكل )
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 خاص )I0619(ًبلبلت  فنقـــــم ATMEL يقى حصـ  حز يقشهكح ـا  ةلى نحييقغلاف ول نلاحظ  ن

 فحة ثم  فففففففيه  )كاد( يقل فففاقج فبا( 1-3كم ات يقةفففنفل )بهقم يقفففنا فففح فبنئفففح ةلفففت يقل فففاقج 

ATmega816PU)) . باق بففف ح قهحز بنئح ةلت يقل اقج اها وبفففيخنم قلنلاقح ةلى ناب يقيط ن  يقذ  ولةة

( 2-3)يقةنفل كم ات  (M)  ف ةبففةهوا  (I)عفف اةنا    ف(C) ن وبففيخنم يقل اقج لجلح اأحا  ن وةان ًةانوا  

 . فيلاخيلاف ات ذق  با حة حنث قنن  يقل اقج ةلى ًللت دنجات يقلهين  فيقوةنج يق اقت

 .رموز بيئة عمل المعالجيوضح  (1-3الجدول )

 

 :ATmega32المتحكم  أطراف 3-3-4-2

طهف فكت طهف ق  ًبففففففلنح خاعففففففح ب  40فبت ةند حة يلأطهيف  ATMEGA32 يلةموليل  يقل    

 -ولت: انلا  فساف ويم  هح يلأطهيف يلأطهيف ( واضح ًبلنات 7-3فف نيح خاعح فنلاحظ يقشةت )

1. VCC   قط  جهن يقيغذوح يقلاج :VCC=2.5V to 5.5V 

2. GND   قط  جهن يقيغذوح يقباق :GND = 0V 

3. : PORTA(PA0 to PA7)  

 الدلالة الرمز

AT سم الشركة المصنعة اختصار اATMEL 

Mega  ه هذا المعالج لالعائلة التي ينتمي(Xmega, Mega, Tiny) 

 (KB(8هذا الرقم يعبر عن حجم ذاكرة البرنامج  8

L 
 (2.7V to 5.5V)يعني انه قابل على العمل بجهود منخفضة  Lفي حالة أن الكود يمتلك حرف 

 .(4.5V to 5.5V)وبدون هذا الحرف فهذا يعني أن المعالج يعمل عند جهود 

 MHZ(8)تردد العمل الأعظم للمعالج  8

PU 

شككككل  اف الشكككريحة ف ما أن تكون من نول يتم لحاملة على الطبقة السكككفلية للدارة المطبوعة 

ية للكدارة  PU (PDIP)ورمزة  لذي يتم لحكاملكة على الطبقكة العلو أو من النول السككككككطحي ا

 AU (TQFP) المطبوعة ورمزة 



15 
 

   نح يلاًةاه  فقن زفدت يلأقطا نح  قطا  ث ائ بح دخت/خهج ذيت ثلان بت ة ان  ةة باي

 حع  حةاننح يخي ان حقافحح يقهاع قةت قط  ةلى حن. (Pull-up)بلقافحات ناع ديخلنح 

 بت ة ان  ةة ق ايت يقل نلات يقيشابهنح يقهقلنح(ADC0-ADC7). 

4. : PORTB(PB0 to PB7)  

 ن زفدت يلأقطا  ـففة بايبح دخت/خهج ذيت ثلاننح  قطا  ث ائنح يلاًةاه  فقـففبت ة ان  ة

 ط  ةلى حن.ـحقافحح يقهاع قةت قاننح يخي ان ـ( حع  حةPull-upبلقافحات ناع ديخلنح )

  فيجهح يًصال ًبلبلنحSPI (MISOM MOSI, SCK, SS). 

   قط  ًاقنن   انPWM ((OC0. 

   يقلقانن يقيشابهتيقطا (AIN0,AIN1.) 

5. : PORTC (PC0 to PC7)  

 ن زفدت يلأقطا  ـهج ذيت ثلاننح  قطا  ث ائنح يلاًةاه  فقـت/خـبت ة ان  ةة بايبح دخ

 ( حع  حةاننح يخي ان حقافحح يقهاع قةت قط  ةلى حن.Pull-upديخلنح )بلقافحات ناع 

  لت ك ااذ  ًي ع  خطاء ًJTAG (TDI, TDO, TMS, TCK). 

  12نااذ  ًبلبلنحC (SDA, SCK). 

6. : PORTD(PD0 to PD7)  

   بت ة ان  ةة بايبح دخت/خهج ذيت ثلاننح  قطا  ث ائنح يلاًةاه  فقن زفدت يلأقطا

 ( حع  حةاننح يخي ان حقافحح يقهاع قةت قط  ةلى حن.Pull-upخلنح )بلقافحات ناع دي

 ( حقاط ات خانجنحINT0, INT1.) 

  نااذ  ًبلبلنحUSART (RXD, TXD). 

 ( حنخت حادثح يقلب  قللاقتICP1.) 

  قطا  ًاقنن   انيت PWM (OC1A, OC1B, OC2). 

7. RESET:  يقشهولح.حنخت ًصينه 

8.  : XTAL1/ XTAL2 .حنخت يقلذبذ  يقخانجت 

9.   : AVCC قط  يقيغذوح قلل نل يقيشابهت يقهقلت(ADC). 

10. GND:   يذي كانت يقنين  يقيت نقام بيصففلنلها قها ينضففت ًشففابهت حبففيقت انة  نبط بذي يققط

 .GNDحع بذي يلأخنه فيلا وهبط بذي يققط  حع يققط  يلأنضت يق ام 

11. AREF  حنخت يقةهن يقلهج ت يقيشفففففففابهت قلل نل  :ADC  فوة   ن ًيهيفح قنلي  ة ن ةلت

 AVCC to 2V. يقل نل حا بنة 
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 AT mega32.( يوضح المتحكم 7-3الشكل )

 :(GSM/GPRS)تكر 3-3-5 

 اـن بهـوقص GPRSام يق اقلت قلةايل فـا يق ظـن بهـوقص GSM( يخيصان (GSM\GPRSن ـوقص        

 ات MHz 850,900,1800,1900هدديتـفففففففًى و لت ةلى يق SIM900  حا  يق اححخنحح نيدوا يقلزحح 

 عغنه يقلةم قلغاوح فسهت يلاسيخنيم.بانح  SIM900 ويلنز  نطاا حشيه

 AVRفPICحع فيقيت ًينح قللبفففففيخنم يقيياةت ح ا فففففه    5vف 3.3v DCًم ًصفففففلنم يقلادم حع ًغذوح 

Arduino5 يقـات حاقح  يقخ8051 فV DC   حع يقلبيخنم ولة   يقيياةت ح ا ه  فكذق ARMفARM 

 Cortex XX 3.3ات حاقحv DC . 

 .ATخلال يحه  b PS 9600-115200قليةاون حة  صتسهةح نقت يق نانات ولةة  ن و ال نل

 جهز   بت حةلاةح حة يلأفيحه يقيت وبيخنحها يقةل ناًه قليلةم فيقيايعت حع AT commands  فيحه

 .GPRS Modem  فGSM modem  يلاًصالات يقخانجنح حثت يقلادم  ف يقةايلات

ديخلت قيلةنة يقلبففففيخنم حة يلاًصففففال با نيهنت حة خلال حنز   TCP / IP stackوليا  يقلادم ةلى 

GPRS    فبت ح اس ح قلهسائت يق صنح يققصنه  فكذق  ًط نData Transfer  ات يقهاًك يقلللال  قى

)يقليلقت يقليزيحة  USARTولةة نبط يقلادم حع حيلةم دقن  باسففففففيخنيم حنز    فيجهح يقهاًك يقلللال

 24mm x 24mm x 3mmبيوففت حةلها يقصففغنه ه يقليزيحة( ف)يلاًصففال يقيبففلبففلت(  ففيقليلقت قن

فيقهايًك يقذكنح فيقلباةن  M2Mحثت   يقيط نقاتات  ًل نح جلنع حيطل ات يقلباحح SIM900Aًبيطنع 

بيق نح ًاانه ( 8-3يقشةت )ات كلا  SIM900Aًم ًصلنم   يقشخصت يقهقلت فيلأجهز  يقلللاقح يلأخهى

حع بهفًاكال  SIM900Aفًم دحج 1.5mAيقطاقح بلنث وةان يلاسفففيهلال يقلاقت ة ن فضفففع يقبفففةان 

TCP / IP  فويم ًطاوه  فيحهTCP / IP  يقلاسففف ح قل للاء لاسفففيخنيم بهفًاكالTCP / IP   ببفففهاقح

 فبا  حه حينن قلغاوح قيط نقات نقت يق نانات.
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 SIM900A .يوضح( 8-3الشكل )

 : Liquid Crystal Display الكريستالشاشة العرض  3-3-6

ااح نقطنح ًبفففيخنم ق هض يقل لاحات بت ة ان  ةة حصفففي LCD يقةهوبفففيال فففا فففح يق هض   ن       

ًةان حؤقيح حة   ن  حنث ولةة فيلأةلن  يلأسفففطهبلقاسفففات حخيليح حة ةند  LCDًأًت  فففا فففح  فيق يائج

خانح يقشةت   40فحيى  16 سطه فوليا  كت سطه ةلى ةند حة يقخانات ويهيفح حة   نب حسطه حيى 

يقشا ات  ناةا بت يقشا ات  ف كثهن اقط  حهف فيحان  ةة حهبع عغنه ويم ان    هان فيقخانح بت ة 

  Chars X Lines: 16x1, 16x2, 16x4, 20x2, 20x4, 40x2, 40x4 ذيت يققناسات يقياقنح:

 ةللنا.با ذف س ه ح خيض فقننيت ك نه  فبا يلأكثه يسيخنيحا  (9-3يقشةت )كلا ات يق لاذج يقلبيخنم 

ةلى  وليا ح هلا  ةهض يقهسفففائت ات خطنة كتفولة    بنيا فففت HD44780 يلةميقلفبا و يلن ةلى 

ولةة ةهض جلنع يقهسائت يقلةانح حة يقلهفف يلأبةنوح فيقناناننح فةلاحات يقيهقنم فيقهحاز   حهاا 16

  .يقهواضنح يقخ

    

 

 

 .16×2( يوضح الشاشة 9-3الشكل )

حنزيت حينن   ةلى وليا  فكلا  با ضففففففااح  قى ذق  حة يقللةة ةهض نحاز حةانح بل هاح يقلبففففففيخنم

ـيقيلقائنح قل shift ي زيححت ــ خهى ًشل ـــنة ف  هــبان فيقنلــحة يقن هسائتـ ــان يقلؤ ـ ـ ـ  Cursor هـ

كلا ات  Character LCDات يقلشهفب بت  يقلبيخنححشا ح يقف  Back lightيقخليـففنحاء  ـففـففـففـفففي ض

كت حهف  ف (  حهف )نحز 16فًيةان  ففففا ففففح فحن  يق هض حة سففففطهوة بةت ح هلا ( 10-3يقشففففةت )

  .5×11  نايبواجن ف 5× 8حةان حة حصيااح حة يق قط باققنلح



18 
 

 

 

 

 

 Character LCD .( يوضح10-3) الشكل

 يقشفففا فففح و يلن ةلى جهن حصفففنن يققنن  فةلا  ذي كان ويم ةهض يقهسفففائت ات سفففطه  ف Contrast ً اوة

 فةاد  حا وبيخنم حقافحح VEE يقلبلىيقى يقطهف  VDDحيغنه فقهذي يقب   ويم ًاعنت جهن  .سطهوة

ب ض  نايب فحنيت يق هض واجن بها ديخلنا  ضاء  خلينح ديواد حشع قلواء زنقاء  حيغنه  قهذي يقغهض.

يقخلينح   ف خوففهيء  ة ن يلاسففيخنيم وة  ًاعففنت حقافحح ًلنون قلينان ةلى يقيايقت بأحن  طهيف ي ضففاء 

  LED .قلواءحثت حا ويم حع يقنيواد يقلشع 

 ذي قم وةة ب ال حهفف ح هفضففح  ف ًم  ةياحها ا  ن ًشففغنت فحن  يق هض الان  فل حا و  غت يققنام ب  با 

يقيلق  حة يقوففف ط يقصفففلنح قةهن يقي اوة. فكذق  يقلال ة ن ًغننه نظام يق لت كيابح ةلى سفففطه فيحن  ف 

فكت طهف ق   يلةميقل  قىبطال  حن جاين  يقلاحح يقلط اةح واجن  طهيف يقياعففففففنت  .ةلى سففففففطهوة

  (.3-3ف نيح كلا ات يقةنفل )

 .الشاشة يوضح أطراف( 3-3) الجدول
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  Stepper motor :بخطوةمحرك خطوة  3-3-7

 يقةزء يقنفين ات بلنث ونفن  حهكح حنةاننةنح دقنقح  قىات يقةههبائنح وبا حلهل وقام بيلاوت يق       

 كههبائت حلهل يق  وات يقةههبائنح يقلط قح ةلى يقللهل  فبا ً يلن ةلى حيقط ح  بـخـطــايت يقللهل

 يقطاب ح حثت وبيخنم ات يللات يقصغنه  يقيت ًلياج قنقح ات ًلةم بللهكاًها) 11-3)كلا ات يقشةت

  .فقنهه يقلنزنف

 

 

 

 

 .Stepper motorيوضح محرك  (3-11الشكل )

 فحة  بم حنزيت بذي يق اب حة يقللهكات ين  ولةة يقيلةم ات ةند فسففففففهةح دفنيً  فزيفوح يقياقك بنقح

فيقلنز  يقهئنبفففففنح قلللهكات يقخطا    ن  ًبفففففيطنع  ن ًيلةم بها قننجات ح ن ح  ً لم  ن يقنفن  يقايحن  

فب ففال حلهكففات دنجفف  فيحففنه  ˚3.5ف 7.5˚دنجففح  اه ففال حلهكففات ًيلةم بهففا كففت  ˚360ًبففففففففاف  

وبيخنم بذي يقللهل  ووا ات يقيط نقات يقهفباًن   نظهي   حةاننح يقيلةم ف .طهوقح ًص نع يقللهل حب 

 ات  وقاا  ة ن زيفوح حلند  فحلا ولنز بذي يقللهل  ووفففففففا  ن  و يلن ةلى يق ظام يقث ائت ات يقيشففففففغنت

binary .للهكات يقخطا  ا حنث ولاحظ  ن  وخهج ح    نبع  ف خلو  سفففلال ًبفففلح ق  بيلقت ًيابع ح نة

 يقـفففففففففففحلهكات  فوخيلك ةة (brushless) اهي فففففات فبنفن (synchronous) بت حلهكات ًاياقنح

brushless  بخطـفففايت حيقط ح. فقـفففـفففةة ونفن ةلن  ًط ن  اها جهن  لا و طت دفنين حيايعت ة ن بأن 

قننفن بشففةت عففلنح كذق   قذق  وة  ًط ن  ًبففلبففت ح نة حة يق  وففات يقةههبائنح يقنيخلح ةلى يقللهل

فحا  ً يلن ةلى حقنين ًهدد يق  وات فسـهةح يقنفنين و يلن ةلى ًبلبت ًل  يق  وات يقنفنين يًةـاه اان

حلـا وقلت  Open loop مولنز بذه يقللهكات  ووا  نها ًااه دقح حهكح ةاقنح بنفن    ًغذوح نيج ح قل ظا

حع يق لم ين  ولةة يق لت ةلى يقللهكات يقخطا  بنفن  ف باجاد   يقبففففففنهاهحة يقيةليح حقاننح بللهكات 

 يقيغذوح يقهيج ح.

 ذي  ندت ًلهو  يقللهل ات يًةاه ح نة فقنةة ةةو ةقان  يقبفففاةح سفففاف ًهسفففت ق  ًيابع  يقخلاعفففح:

ةةو يقييابع يقبففففاب  فسففففيلصففففت ةلى يلاًةاه   ندت ف ذي (1000 – 0100 - 0010 - 0001) كالًت

فبذه يقطهوقح ًبفففيخنم ة نحا نهون يقلصفففال  unipolarيقل اكو فبذه يقطهوقح ً هف بأحادوح يققط   ف 

فبذه bipolar فب ال طهوقح ثاننح ًبففففففلى ث ائنح يققط   ف ةاقنح فباسففففففيخنيم  قت طاقح حلة ح.ةلى دقح 

                         فبففت كفففالاًففت  حففلففةففة حففة يقففلففاًففان ةففزم دفنين  ةففلففىيقففطففهوففقفففح ًبففففففففيففخفففنم قففلففلصففففففففال ةففلففى 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B2%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B2%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86
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يبيزيز حلةة فب ففال طهوقففح  خهى فبت قللصففففففال ةلى حهكففح بففأقففت  (1100-0110-0011-1001)

  .قللاًان فات بذه يقطهوقح ويم دحج كت حة يقطهوقينة يقبابقينة

 : Stepper Motor محرك خطوة بخطوة تركيب 3-3-7-1

 كاقياقت: فبت) 12-3يقشةت )ويةان حلهل يقخطا  حة ةن   جزيء كلا ات 

 يقلليات يقنيخلنح )يق وا يقثابت(. .1

  ةلاد يقلهكح )يق وا يقليلهل(. .2

 يقلهكح.ًهفس  .3

  يقغلاف ف جزيء يقيث نت. .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التركيب الداخلي للمحرك.يوضح ) 12-3الشكل )                                             

  :2003ULNالمتكاملة الدائرة 3-3-8

ULN2003A     ة ان  ةة ديئه  حيةاحلح ًيةان حة سفف  ح ًهينزسففيانيت  بتNPN  حاعففلح بطهوقح

. فويلنز باقيهينزسففيانيت ذيت يقةاحع يقليياح خهج يقصففى جهن 50Vف mA 500دينقن ةيان ً لت ةلى

 ف  SOIC ف  PDIPسففففففيقهينوح. ولةة  ن ًأًت ات ًغلنك  فيق اةث يقلشففففففيهل قيشففففففغنت يلأحلال ذيت ي

SOP  ف TSSOP يقلخيليحصففففففللح قلبففففففياوات يقلنخلات يقل طقنح ات نيو يق ائلح ح ULN2002A\ 

ULN2004A فكففذقفف ULQ2003A\ULQ2004A   وشفففففف فف  كلففاUNL2003  يقففنيئه  يقليةففاحلففح

ULN2001A  ف حنخلات 4ذيتULN2801A\2802A\2803A\2804A\2805A  فوخيلك كذ ق  

 (.8/7/4فيقلخهجات ) ( فةند يقلنخلاتPMOSف CMOSف TTLاقط ات يقيصلنم يقل طقت يقنيخلت )
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 .ULN2003Aالشريحة يوضح ) 13-3) الشكل

ولق  يقيوخنم ) 13-3كلا ات يقشةت ) دينقن ةيان( ووا باسم يقزفج  )يقل هففيقيهينزسيان دينقن ةيان 

ةاقت جني قلينان حة خلال نبط يث نة حة يقيهينزسففففففيانيت  حاد  يققط نح حع ب ض حنث ولق  ًوففففففخنم 

يلأفل ًة نه قلينان ولن  يقيهينبيان يقثانت انة ه قلينان ة ن ًاعنت يقةهن يقلبيله ةلنح  ان لت يقيهينبيان 

نة. ث  لةانفففح حة ي ق يانيت ي نزسففففففف يهي ق ًلففف  ي ًج  با نفففا ًج  ق فففا قت ي قلفففا قةبففففففففف  ي                                           حخهج يلأفل  ي

 .حيلةم ةنم كياوح يقينان فيقةهن يققننيت ات حخهجاتحلهكات ح ا فففه   قى دبابنو حيلةم. لا ولةة نبط 

قلبففنطه  ةلى  يقخطا ةلى حلهكات  يقبففائ ( )يسففيخنيمالة يقوففهفن  يسففيخنيم حة ه   ففانيت يقيلةم 

 هى يقشةتــنيقليات ةلى يلأنض. فساف   4تـــاًنح كاانح  فيقيت ً قــحي  4 حاد  يققط   هحلهل خطا

لاسفففينت. يقف يققط نةذيت  حاد  يققط : يقيهينزسفففيانيت واضفففح نبط يقبفففائه حع حلهل   دناه) 3-14)

ً نف ديئه  يقبفففائ  ات حلهل  حاد  يققط  وخطا ةلى يقيهينزسفففيانيت ث ائنح يققط . يقبفففائ  وبفففلح ق  

الة يلأاوففففففت بةثنه لاسففففففيخنيم  60V  قىفيقةهن ًصففففففت  A 2 قي نوت يلأحلال حع يقينانيت ًصففففففت  قى

حع  IRF7313 ينتيقيهينزسفففيانيت ات سفففائ  فحاسفففينت. ويم ًةلنع يقنيئه  ةلى يقيهينزسفففيانيت حاسففف

 يقل للات يقياقنح كم ات يقشةت: 

 

 

 

 

 

    

 السائر مع محرك أحادي القطب. ربطيوضح ) 14-3) الشكل
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 الأرجون:لغاز  الإطفاء أنظمة 3-3-9

IG-01\ IG-55 \ IG-100)     )  فبت بت يحنى حةال يقيط نقات يقايسفف ح جني يقيت ولةة يسففي شففاقها

( بذه يقغازيت طانت بنلا ةة 3-15فح اعففه  قللاوح يق نئح   كلا ات يقشففةت ) نظلح  طياء قازوح نظنيح 

قاز يقهلنان ات خلال ايه  قصنهه جني . فيخلاد يقلهو  ةة طهو  يقلن حة ًهكنز يلأكبةنة بشةت حلائم 

حة يجت علح يلأنبان فلا واجن    ضهن ةلى علح يلانبان ات ديخت ًهكنزيت يقيصلنم  حنث ًيايجن 

فف يق ادوح ات يقط ن ح  فلا واجن قها    ًأثنه ةلى يق نئح فةلى يلاحي اس يقلهين  قن وةان حة ات يقظه

 بان.300بان  ف 200يلأاوت  نظلح 

 باق اس.فلا ًلل  يقوهن قلةههباء  قنه حاعلح   نظلحفبت  يقيط ن  لا ًيهل حايد ساحح ب ن  ماحظة:

 

  از الأرجون. نظام يوضح) 15-3الشكل )

 :الخصائص الرئيسية للنظام 3-3-9-1

 ًهكن   ات نيو يقلةان. .1

 .لا ولةة حنفث عنحح حهينوح .2

 ولةة  وةاده بشةت فيسع يق طاا. .3

 ًةليح ح خيوح ة ن يقي  ئح حة جنون. .4

 .قنه حاعلح فبنفن قان فبنفن نيئلح .5

 فلا ً ةو ند  ا ت. ًيلك( )لا لا ًيأكت .6

 فلا ًخل  يحي اس حهين . لا ًلل  يقوهن بالأفزفن .7

  :الأرجونمكونـات نظام  3-3-9-2

 .كلنح ي حنيد يقهئنبت فيلاحيناطت حة يقغاز يقلوغاط .1

 .يلأسطاينات .2

 ازوع.  ةح يقي .3
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يخينان حةانات يق ظام ق  ةلاقح بيصلنم يقل شا  قةت ويم ًلنون يق اةنح يقل اس ح قل لت ات يق نئح  ن 

 يقل اس ح قها.

  :الشبكة تكاميرا 3-3-10

كلا )يخيصففففان يقيلهل ات جلنع يلاًةابات فيقية نه(  PTZًةهبي ا ً لصففففه ات كاحنهيت حة ناب        

فطهوقح ًاعففنت يقةاحنهيت  قى جهاز يقيبففةنت  NVRفجهاز ًبففةنت يقيننوا يقشفف ةت ( 16-3ات يقشففةت )

قيغطنيها  CAMERA PTZلاسففففلةت حة حبففففااات ب ننه ات  فففف ةح ديخلنح فقع يلاخينان ةلى كاحنهيت 

حات ك نهه بنفن ًاعنت كابلات  نضنح  قى جهاز يقيبةنت حلا وخيض ات يقيةليح فيقصنانح  يقيلةم حبا

 يقةاحت ات يقةاحنهي فًلهوةها با  يًةاب  حع خاعنح يقية نه ة ه يلأنيهنت.

 

 

 

 

 .PTZكاميرا يوضح ( 3-16الشكل )

  مواصفات الكاميرا 

 حهه. 20يقية نه  .1

 .P1080يقيننوا جاد   .2

 دنجح ةلاد . 90دنجح  اقت  360يقيلهل  .3

 ًلت يقصيه. 20حئاوح  قى  50ًللت دنجح حهين  حة  .4

 عان . 30ةند يقصان باقثاننح  .5

 .H264ضغط يقيننوا  ف يقصنغح  .6

 .IP66حبياى يقللاوح حة يقلاء فيلأًهبح  .7

    ح ًلت يقللهيء قي اوض نقص ي ضاء  ً لت  ًاحاًنةت. .8

 :مواصفات جهاز تسجيل الفيديو الشبكي 

 ق ا .  16 .1

 يقيبةنت بةاد  ةاقنح. .2

 ولة   فعل  باق ت لاطلاب ةلى يقةاحنهيت حة    حةان باق اقم.  .3
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 يقيلةم بلهكح يقةاحنهيت ًلقائنا . .4

 ًنهي. 8باند دوب  حيى  2ولة    ضااح  .5

 ًلت يقصيه. 10  قىحئاوح  55ًللت دنجح حهين  حة  .6

 حهفحح ديخلنح. .7

 ي نذينيت. .8

 :برنامج البروتوس 3-4

 دي  ًةلع  Virtual System Modeling  لذجح يق ظم يلاايهيضففففنحوبففففيخنم ق Proteus  بهناحج      

قيوففففففع بنة وففن  يقطففاقفف  فيقله ففنس  ي قةيهفننففحطنيففا  حة يلأدفيت يق هحةنففح ات بهيحج حلففاكففا  يق ظم 

اها  (3-17ةت )كلا ات يقشفففف فيقلليهف بنئح حيةاحلح ًلا  كت حا ولزح  حة  دفيت ق للنح حلاكا  فيق نح 

قللاكا  يقنينيت فيق  اعففففه ي قةيهفننح ) واضففففلها بشففففةت حقاطع عففففانوح  SPICE وةلع حا بنة نظم

حيلهكح قبففففهاقح يقي احت فدقي  ( فنلاذج يقل اقةات يقصففففغهوح قيبففففهنت حهحلح لاحقح حة يقللاكا  قل ظم 

انت طها يقيلص فيقللاكا  قهذه ي قةيهفننح يقل يلن  ةلى يقليلةلات يقصففغهوح ... فقن كان  فل  دي  ط

 .يق ظم كلهحلح حا ق ت يقيط ن  يق للت قلخططات دينيًها

 

 

 

 

 

 

 

                                    

 

 

 البرنامج.( يوضح واجهة 3-17الشكل )                                      


