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الحمد لله رب العالمين الذي بنعمتو تتم الصالحات والصلاة والسلام علي سيدنا وحبيبنا  
داية الناس أجمعين ومن  يوق ائدنا محمد بن عبد الله الصادق الأمين الذي أرسلو الله ل

 أتبعو بالإحسان إلي يوم الدين .

خالص الود    امنلو    احهدفجح الرحهن الدكجىر إلي    نابعث رسالتنومن ىذه الكلمات    
لتوجييات أو مراجع  إلا    ناحتجإ   وكلما  ناالبحث وإسناده إلي  علي ىذا  لإشرافووالتقدير  

 حترام .كل الإ  ادوما ولو من  عناه مناوجد
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 ص:لخالمست

هداؾ المشروع فً تكمن أتصمٌم منظومة تكٌٌؾ مركزي بكلٌة الطب جامعة الشٌخ عبدالله البدري ، حٌث 

والذي سٌموم بتحسٌب الحمل  HAPدخال تفاصٌل المبنى داخل برنامج الإ تصمٌم منظومة التكٌٌؾ. تم

منظومة  التبرٌدي للمبنى وكذلن معدل تدفك المٌاه . وبعد الحصول على النتائج من التطبٌك لمنا بتصمٌم

ت الداخلٌة المجزأة ، المضخات وشبكة مواسٌر ختٌار نظام التبرٌد ، الوحداالتكٌٌؾ المركزي متضمنا إ

 المٌاه .
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Abstracts: 

Design of a central air conditioning system at the faculty of medicine sheikh 

Abdullah Al_Badri, where  the project objectives are designed in the design of the 

air conditioning system .the details of the building within the HAP program ,which 

will impress the cooling pregnancy and the rate of water flow .after getting the 

results of the application we designed the central air conditioning system 

,including the choice of cooling system , spilt internal units , pumps and water 

pipes network 
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 - : تمهٌد 1-1

اوللحفاظ والحماٌة من تكٌٌؾ الهواء ٌشٌر الى تبرٌد وتجفٌؾ الهواء فً مبنى او حٌز معٌن للراحة الحرارٌة 

التلؾ.لمد اصبح هذا المجال من المجالات المهمة حٌث ان عملٌة التكٌٌؾ تساعد فً خلك بٌئة صحٌة تساعد 

شاؼلً المبنى لاداء مهامهم بصورة افضل . ظلت انظمة التكٌٌؾ المركزي تشهد تطورا ملحوظا فً الاونة 

نهضة الصناعٌة التً ٌشهدها العالم .الاخٌرة خصوصا مع التوسع المعماري فً المبانً وال  

-مشكلة البحث :  2-1                  

تكمن مشكلة البحث فً محدودٌة اطنان التبرٌد لجلرات الؽاز وكذلن التكلفة العالٌة والاستهلبن العالً 

 للكهرباء وللة الكفاءة بالنسبة لجلرات الؽاز.

   1-3  همٌة البحث :أ

نظرا لعدم وجود تكٌٌؾ مركزي بكلٌة الطب بجامعة الشٌخ عبد الله البدري كانت الحوجة ماسة لعمل   

تكٌٌؾ مركزي ٌلبئم منشأت الكلٌة لتؽٌٌر ظروؾ العمل المناخٌة لكل من المتواجدٌن بالكلٌة وتبدٌل 

 الوحدات المجزاءة باخرى مركزٌة .

  1-4    هداف البحث :أ 

تصمٌم منظومة تكٌٌؾ مركزي لكلٌة الطب بجامعة الشٌخ عبد الله البدري . تكمن اهداؾ البحث فً  

 1-5    منهجٌة البحث : 

وبرامج اخرى وذلن لحساب كل     HAPٌتبع هذا البحث المنهج العلمً والتطبٌمً باسخدام برنامج ال 

 من الاحمال الحرارٌة و كذلن اختٌار نظام التكٌؾ المناسب .

    1-6 بنٌة البحث : 

ام التكٌؾ )ممدمة ،مشكلة ٌشتمل هذا البحث على خمس فصول ٌشتمل الفصل الاول على خلفٌة عن نظ

المنهجٌة المتبعة (. آخٌرالبحث ،أهمٌة البحث ،أهداؾ البحث و أ  

ؾ، نظمة التكٌٌووظائؾ أنظمة التكٌٌؾ لنظري وتعرٌؾ وتصنٌؾ أاوٌتضمن الفصل الثانً شرحا للجانب 

حمال الحرارٌة لمبنى كلٌة الطب بالجامعة ، فً الفصل الرابع وبعد تحدٌد حساب الأ وفً الفصل الثالث ٌتم

 ٌتم تضمٌن  ختٌار نظام التكٌٌؾ، فً الفصل الخامسلمبنى الكلٌة ٌتم إ   (cooling load) الحمل التبرٌدي

 . و من ثم المراجع المستخدمة الخاتمة والتوصٌات



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثانً

يفنظهة الجكيأ   

 

 

 

 



2 
 

 -نظمة التكٌٌف :أ

  مقدمة : 2-1

تكٌٌؾ الهواء عبارةعن التحكم فً درجة حرارة الهواء ورطوبته ، وسرٌانه خلبل مكان معٌن وٌوفر وسطا 

 مرٌحا فً جمٌع فصول السنة لشاؼلً المكان .

تصنٌٌؾ الهواء طبما لعدة معاٌٌر  خالً من الؽبار والؽازات الفاسدة لذلن ٌتم عادةحصول على جو صحً لل

 من اهمها النظام المستخدم والسعة التبرٌدٌة المطلوبة .

 نظمة التكٌٌف :وظائف أ 2-2

 توفٌر طالة التبرٌد والتسخٌن المطلوبة . -1

رة على اي ضوضاء لد تكون مرافمة أو والسٌطتسخٌنه وترطٌبه وتنمٌته  وإما بتبرٌده أتكٌٌؾ الهواء  -2

 جهزة ومعدات التكٌٌؾ .الأ

 تفرٌػ الهواء المكٌؾ والذي ٌحمل معه كمٌة كافٌة من الهواء الخارجً للمساحة المراد تكٌٌفها . -3

التحكم فً الظروؾ الطبٌعٌة مثل درجة الحرارة ، الرطوبة النسبٌة ، نماوة الهواء ، مستوى الضوضاء  -4

 .رق فً الضؽط بٌن المساحة المراد تكٌٌفها والبٌئة المحٌطة لها والف

 نظمة التكٌٌف :تصنٌف أ 2-3

ة التكٌٌؾ وهذا النظام ٌعتمد علً نظممن أجل تحمٌك ظروؾ الراحة للئنسان تستخدم أنواع مختلفة من أ

 :جهزة تكٌٌؾ الهواء على النحوالتالً تكٌٌؾ المستخدم وٌتم عادة تصنٌؾ أطرٌمة ال

 ٌنقسم الى نوعٌن: (system classificationتصنٌف حسب نوع النظام ) 2-3-1

 حادٌة .أنظمة التكٌٌؾ الأ -1

 نظمة التكٌٌؾ المركزٌة .أ -2
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  : (unit air condition systemsحادٌة )أنظمة التكٌٌف الأ 2-3-1-1

ربما حركة الهواء ، تسخٌنه ، تبرٌده وإزالة رطوبته حادٌة هً عبارة عن وحدة تكٌٌؾ تعمل على الوحدة الأ

 على ملؾ تسخٌن ونسبة ترطٌب ، تستخدم الوحدة فً حٌز واحد وٌتم تصنٌفها الى : تشمل الوحدة

 (:window unitوحدة شباك)1-

داخل المكان المراد و الحائط لتوفٌر ظروؾ الراحة فً الشبان أ عبارة عن وحدة تبرٌدٌة مصممة للتركٌب

 ستحدام مسالن هوائٌة .ٌٌفه بدون إتك

زالة رطوبة ، مكثؾ ، ضاؼط ، محكم تستعمل وحدة الشبان وحدة تبرٌد إنضؽاطً ٌتكون من ملؾ تبرٌد وإ

 ووسٌلة تهوٌة.  رٌان ولد تشمل على سخان كهربائًالمفل ، انبوبة شعرٌة ، فلتر ، مروحة س

 

 

 الشباكٌة ٌفاتضح طرق تركٌب المكٌ ٌو  (1-2) الشكل
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 : (split unitوحدة مجزاءة )منفصلة ( ) –2

سخان كهربائً على ملؾ تبرٌد ومروحة . ولد تشتمل على  وتتكون من وحدتٌن ، وحدة داخلٌة مشتملة

حٌان ٌكون صمام التمدد ملحما بهذه الوحده ، ووحدة خارجٌة مشتملة على مكثؾ للتدفئة وفً بعض الأ

 ( طن تبرٌد.  4-1ة بٌن )حدة المجزأالوهوائً ، وضاؼط ومروحة. تتراوح سعة 

 

 

 نواع المكٌفات المنفصلةأضح ٌو  (2-2) شكل
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 (:package unitوحدة مجمعة ) -3

حدة وهً شبٌهه بالوختٌار حسب المكان المتاح للتركٌب تصمم هذه الوحدة بشكل افمً أو عمودي ، ٌكون الإ

المكثؾ المائً او الهوائً لبعض  بسعات تبرٌدٌة كبٌرة وبتواجدلا انها تتمٌز الشباكٌة من حٌث مكوناتها ، إ

 نواعها بعٌدا عن بعض مكونات الوحدة .أ

 

 مجمعة ٌٌؾوضح وحدات تكٌ (3-2) شكل

 (:roof top unit) وحدة سقفٌة )سطحٌة( -4

معدات تبرٌد سطح المبانً . وكل اجزاء هذه الوحدات من حدة لٌتم تركٌبها فً الخارج فوق أتصمم هذه الو

وتكٌٌؾ ووحدة مناولة هواء تركب مع بعضها البعض بالرؼم من ان وحدة التكٌٌؾ )الضاؼط والمكثؾ( 

 تكون مفصولة بحاجز .

 

 ٌهسطح ٌٌؾوضح وحدات تكٌ (4-2) الشكل
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 :(evaporative coolerالمبرد التبخٌري ) -5

بجوانب مركبة علٌها مادة حشو من نشارة ٌتكون المبرد التبخٌري )المكٌؾ الصحراوي( من ؼرفة مجهزة 

على بلل تعمل  المضخة ( تحتوي على مروحة طرد مركزي ومروحة مٌاة. as pin woodخشب )

لبل  هذه الجوانب ودفعه للؤماكن بالمٌاه بٌنما  تعمل  المروحة على  سحب  الهواء  خ ةوانب الثلبثالج

لحارة والجافة لانه ٌعمل على تبرٌد الهواء وٌزٌد رطوبته المبرد التبخٌري مناسب للمناطك االمراد تكٌٌفها.

 فً نفس الولت.

 

 ٌريوضح المبرد التبخٌ (2-5)الشكل 

 نظمة التكٌٌف المركزٌة :أ 2-3-1-2

وفٌها تكون وحدات التبرٌد او التسخٌن فً مكان مركزي بالنسبة للمبنى وتعمل على خدمة عدد من الطوابك 

 ؼرؾ متعددة الاؼراض وتنمسم انظمة التكٌؾ المركزي الى ثلبثة انواع : او الاماكن التى تحتوي على

 النظام الهوائً الكلً. -أ

 النظام المائً الكلً. -ب

 النظام الهوائً المائً. -ج

 (:all air systemالنظام الهوائً الكلً ) -أ

( ثم ٌسري الهواء المبرد air handing unitفً هذا النظام تتم معالجة الهواء فً وحدات مناولات الهواء )

 او المسخن خلبل مجاري هوائٌة تنتهً بمخارج لتوزٌع الهواء فً الاماكن المراد تكٌٌفها .



7 
 

( مع مخارج لتوزٌع الهواء او ذات المجرى الثنائً single ductهذه الانظمة تكون ذات مجرى واحد )

(dual duct. ) 

 -(:multi – zone systemنظام متعدد المناطق ) 1-

ٌتكون من ملفات التبرٌد والتسخٌن مجمعةعلى التوازي وٌعطً حجم ثابت للهواء مع ثبوت درجة الحرارة 

 لكل منطمة .

 variable air volume systemنظام حجم الهواء المتغٌر وثبات درجة الحرارة )2-  

(VAV:- 

الوحدة الطرفٌة الموجودة  ٌسمح هذا النظام بتؽٌر الاحمال الحرارٌة عن طرٌك تؽٌر معدات الهواء خلبل

 داخل المكان المكٌؾ.

 -( :dual duct systemنظام ثنائً المجرى ) 3-

نظام الهواء الكلً ثنائً المجرى التحكم فً درجة الحرارة للبماكن والمناطك المراد تكٌٌفها كل على  ٌوفر

 حدة .

 -(:all water systemالنظام المائً الكلً ) -ب

حٌث تتم فمط تؽذٌة ماء مبرد او محلول ملحً فً الصٌؾ او ماء حار فً الشتاء فً مصدر بعٌد وتمرٌره 

توجد داخل المكان المراد  fan coil unitمروحة(  –خلبل ملفات لوحدات طرفٌة تعرؾ بوحدات )ملؾ 

 تكٌٌفه.

 -(:air water systemالنظام الهوائً المائً ) -ج

لنوعٌة المائع الحامل للحرارة من المكان المكٌؾ ، ظمة تكٌٌؾ الهواء المركزٌة تبعا هو النظام الثالث من ان

النظام الهوائً المائً ٌستخدم الماء والهواء معا للتبرٌد والتسخٌن ، فً هذه الانظمة ٌتم فتح كمٌات للٌلة من 

حمل الحراري للؽرفة ٌتم حٌث ان الجزء لاكبر من ال كٌٌؾ الى المكان المراد تكٌٌفه الهواء من محطة الت

 مروحة  –تؽطٌته بواسطة ماء بارد او ماء ساخن من محطة التكٌٌؾ عبر ملفات لوحدات حث اوملؾ 

 

 Advantages of overall air system):-مزاٌا أنظمة الهواء الكلً )*  

 .: هذه الأنظمة سهلة التصمٌم والتركٌب والتشؽٌل (simple design)بساطة التصمٌم -

  (Economy of operation): الالتصاد فً التشؽٌل- 
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ٌمكن أن ٌؽطً احتٌاجات التكٌٌؾ فً الظروؾ المناخٌة المعتدلة فهذا ٌؤدي  هذلن أن الهواء الخارجً وحد

إلى ترشٌد استخدام التبرٌد بالإضافة إلى أنه فً أؼلب الأحٌان تكون الأماكن التً ٌخدمها هذا النظام محدودة 

 م ٌكون ممتصرا على أولات محددة.وبالتالً فإن عمل النظا

مناولة الهواء توجد  نجد أن ماكٌنات التبرٌد ووحدات :(Centralized Maintenance) مركزٌة الصٌانة

 .الماكٌنات فً مكان واحد احٌانا الأمر الذي ٌجعل عملٌات الصٌانة مركزة فً ؼرفة

 -(:induction unit system* نظام وحدة الحث )

 تستخدم فً الؽرؾ المحٌطة للمبانً متعددة الطوابك كالمكاتب.

  -(:fan coil unitمروحة ) –وحدة ملف  2-4

التكٌٌؾ المنفصلة من حٌث الشكل والتكلفة والوظٌفة . ولكن  هً وحدات تشبه الوحدات الداخلٌة لاجهزة

 تختلؾ عنها فً ان ملؾ التبرٌد الخاص بها ٌستخدم المٌاه المبردة بدلا من الفرٌون . 

 . T.R 6تبرٌدٌة محددة حتى  ٌتم تركٌبها داخل الاماكن المراد تكٌٌفها ولها سعات -

( ولكن لها سعات AHUمروحة( ورخٌصة الثمن بالممارنة مع وحدات الهواء ) -بسٌطة التركٌب )ملؾ  -

 المروحة –الفرق الاساسً هو استبدال وحدة الحث بوحدة الملؾ  تبرٌدٌة محددة .

 -* ٌوجد منها نوعٌن على حسب تركٌبها :

1- (concealedتكون مختفٌة داخل ) . سمؾ مستعار وتؽذي فراغ او اكثر 

2- (decorative) . تكون داخل الفراغ على هٌئة صندوق 

 -لها مسمٌات اخرى مثل : -

  Terminal unit -أ

 Blower coils -ب

 -:FCUمكونات ال

- Gate valve . محبس بوابة على خط دخول وخروج المٌاه 

- Strainer . على خط الدخول لتنمٌة المٌاه من الشوائب 

-Balancing valve ( لضبط معدل التدفكGPM للوحدة وٌركب علٌها الراجع )2 way valve  3او way 

valve  للتحكم فً حالة الPart load تركٌبه على الراجع . وٌتم 
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 -:(  Fan coil unit selection وحدة الملؾ و المروحه   )

 .pipe 2way 2( وفً هذا المشروع لمنا باختٌار Carrier - Traneمصنعة )شهرالشركات الأ

 -FCU(data required selection:)العوامل التً تؤخذ فً الاعتبار عند عمل اختٌار لوحدة 

1- cooling load  ( وٌكون الحمل الحراري لمكان او سعة بالكٌلو واط او الطن التبرٌديKW or T.R.) 

 FCU (chilled water inlet temperature( )CWIT.)درجة حرارة المٌاه عند الدخول لل   -2

 FCU (air inlet temperature( )DBT andدرجة الحرارة الرطبة والجافة للهواء عند الدخول لل -3

WBT . ) 

 -: FCUلل   selection* لعمل اختٌار 

 . DCو أ RACمن نوع  selectionٌتم اختٌار ال  -1

 : HAPٌتم تحدٌد ما ٌلً من برنامج ال -2

 Fan speedالسرعة متوسطة دائما                  -

Design air flow) L/s(             )L/S )AFR 

-   coil entering DB(C◦)          EDB 

- coil entering WB(C◦)            EWB 

- total coil load(KW)              TCAP 

- sensible coil load(KW)          SCAP 

 -:(classification according to applicationتصنٌف حسب مجال التطبٌق ) 2-3-2

الهواء ونمله لتكٌٌؾ مساحة ٌتكون نظام التكٌٌؾ من عناصر ومعدات موصلة بصورة متدرجة لتكٌٌؾ 

 معٌنة مع خواص البٌئة الداخلٌة فً حدود معلومة .

 -ن انظمة تكٌٌؾ الهواء التً توفر الهواء المرٌح ٌمكن تصنٌفها حسب مجال التطبٌك كالاتً :إ

 -(:residential sectorالقطاع السكنً )-أ 

ة فً هذا المطاع بصورة متواصلة والفنادق ومجموعات الشمك وتعمل الاجهزوٌشمل المنازل الخاصة 

 ومستمرة . والاجهزة المستخدمة فً هذا المطاع تشمل الوحدات الشباكٌة او الوحدات المجزأة او المجمعة .
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 -(:commercial sectorالقطاع التجاري ) -ب

طاعم والمطارات والمتاحؾ والملبعب الرٌاضٌة مالتجارٌة وصالات ومراكزالتسوق وال وٌشمل الأماكن

،والاجهزة المستخدمة فً هذا المطاع تشمل الوحدات المجمعة اوالمجزأة اوالصحراوٌة او السمفٌة او المؽلمة 

 اجهزة التكٌٌؾ االمركزي .

 -( :industrial sectorالقطاع الصناعً ) -ج

( وٌشمل صناعة النسٌج حٌث ٌتم التحكم فً process air conditioning systemٌسمى هذا المطاع ب)

دلٌمة بتاثٌرها المباشر على مكونات النسٌج وصناعة الالكترونٌات والاجهزة ذات  الرطوبة النسبٌة بصورة

الحساسٌة العالٌة التً تحتاج لدرجة عالٌة من نماوة الهواء المكٌؾ والصناعات الدوائٌة والتً تحتاج 

 ٌة ونماوة الهواء لتعٌٌن درجة الحرارة المناسبة .لظروؾ خاصة من الرطوبة النسب

 :المستخدمة فً المطاعات المختلفة ( ٌوضح انواع وحدات التكٌٌؾ 1 -2الجدول )

 لطاع الاستخدام (TONالسعة ) الوحدة

 سكنً 2 – 1 الوحدات الشباكٌة

 سكنً _ تجاري  20 – 1 الوحدات المجزأة

 سكنً _ تجاري   20 – 1.5 الوحدات المجمعة

 سكنً _ تجاري _ صناعً 130 – 20 الوحدات المجمعة السمفٌة

 

     -:(chillerللر)الش 2-5

 تبرٌد المٌاه .ئٌسً للنظام والمسوؤل عن رهوالجزء الرللالش

 ر طبما لطرٌمة تبرٌد المكثؾ الى :ٌتم تصنٌؾ الشلل

Water cold chiller-1 

Air cold chiller-2  

 طبما لنوع الكمبروسور الى :ٌتم تصنٌفه 

1. Reciprocating chiller 

2.   Center fugal chiller  

3. Screw or Rotory chiller   

4. Scroll chiller  

  ( .Dakin – Trane – York -  Carrier –شهر الشركات المصنعه له هً )الزامل أ



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث

 

 نىاصفات الهبني وحساب الحهل الجبريدي له
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 -ب الحمل التبرٌدي له:مواصفات المبنً وحسا1-3

 -(:cooling and heating load calculationحساب الاحمال الحرارٌة )1-1-3 

ي مبنى لحساب الاحمال الحرارٌة له ولد لمنا فً هذا البحث باخذها جمٌعا هنالن العدٌد من الإعتبارات لأ

 بربر( مثل : –جامعة الشٌخ عبد الله البدري  –لمبنى )كلٌة الطب 

 building locationن الظروؾ المناحٌة مختلفة من بلد لاخر )المشروع او المبنى )المدٌنة( ؛ لأ*مكان 

and orientation.) ظروؾ وكذلن( المكان الخارجٌةoutdoor design condition )ظروؾ المكان و

 occupancyشخاص بالمكان( )أشؽال المكان)عدد الأو (indoor design conditionالداخلٌة )

schedule) ضاءةونأخذ فً الإعتبار أٌضا الإ (lighting) شؽال المكان من المعدات )أوequipment 

schedules)  والتهوٌة(ventilation.) 

 -حمال :وصف الأ2-1-3 

 حمال كالاتً :ٌمكن وصؾ الأ

 لى :إ( وٌنقسم source of loadمصدر الحمل ) -1

 (.ventilation loadحمل تهوٌة ) -أ

 (.internal loadحمل داخلً ) -ب

 هوالحمل الذي لا ٌتؽٌر بتؽٌر مكان واتجاه المبنى.

 (.external loadحمل خارجً ) -ج

 بتؽٌر مكان واتجاه المبنى.ٌتؽٌر هو الحمل الذي 

 ( وٌنقسم الى:load typeنوع الحمل ) -2

 (.sensible loadحمل محسوس ) -أ

 هوالذي ٌنتج عن تؽٌٌر فً درجة الحرارة .

 (.latent loadحمل كامن )ؼٌر محسوس( ) -ب

 ( الى اخر .phaseهو الذي لا ٌنتج عنه تؽٌٌر فً درجة الحرارة وانما ٌنتج عنه تؽٌٌر الطور)
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ختصار ( وهو إHAPحمال الحرارٌة عن طرٌك برنامج الهاب )تم فً هذا المشروع حساب الأ -

 نتاج شركة كارٌٌر.برنامج من إ ( وهوHourly analysis programل)

 ( .HAP4.9اخر اصدار للبرنامج هو ) -

 ختٌار نظام التكٌٌؾ.البرنامج ٌستخدم فً حساب الأحمال الحرارٌة وإ -

 -:  HAPمكونات برنامج ال  3-2

 (.weather – spaces - systemهمها )ٌتكون البرنامج من عدة إختٌارات أ

Weather 1-2-3 :- 

 حمال لها .التً نرٌد حساب الأختٌار الدولة والمحافظة ٌستخدم لإ

- (regionوهً المنطمة الجؽرافٌة التً تحتوي على البلد التً ٌوج ) نرٌد حساب د فٌها المكان الذي

 حمال الحرارٌة  فٌه .الأ

 -نجد : Regionبالضؽط على السهم بجوار 

(Africa – Asia – CANDA – central south America – Europe – Middle east - USA. ) 

 .Africaوالمارة التً لمنا باختٌارها هً 

 Sudan)بها المشروع ) ( هً البلد التً توجد فٌها المدٌنة او المحافظة التlocationًلائمة ) -

 ( .Berberهً المدٌنة التً ٌوجد بها المشروع ) (cityلائمة ) -

 ( لمدٌنة معٌنة.longitudeوخطوط الطول ) (latitudeدوائر العرض ) -

 دوائر العرض وخطوط الطول تختلؾ من دولة لاخرى وتؤثر على حرارة الشمس للدولة .

 (.Elevationارتفاع المدٌنة عن سطح البحر ) -

 من خلبل المولع انامج تحصلنا علٌهنظرا لعدم وجود الظروؾ المناخٌة لمدٌنة بربر فً البر -

www.weatheronline.com  وعن طرٌك البرنامج نحصل على .W.B  ًدرجة الحرارة الرطبة ف

 الصٌؾ والشتاء .

 ارتفاع المدٌنة عن سطح البحر. –خطوط الطول  –ومن نفس المولع تحصلنا على دوائر العرض  -

 

http://www.weatheronline.com/
http://www.weatheronline.com/
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 -: (Spaceقائمة المكان) 3-2-2

 ستخدم فً بٌانات المكان المطلوب حساب الحمل الحراري له .ت

 ( وتحتوي على :Generalلائمة ) -

 المعمارٌة.( ٌتم ادخال اسم المكان فً اللوحات Nameاسم المكان ) -

   (floor area):ن لائمة مساحة المكا

 . علً حدي لكل جزء من المبنى ل المساحاتولمنا فٌها بإدخا

 -:(Avgas ceiling height)قائمة إرتفاع المكان  3-2-3

  . ولمنا فٌها بإدخال إرتفاع المبنى

لحساب الحمل الحراري الناتج من الأشخاص و  (people)وكذلن لمنا بإدخال عدد الأشخاص فً لائمة 

 (electrical equipment)الكهربائٌه كذلن الاجهزه 

 لحساب الحمل الحراري الناتج من المعدات )الأجهزه الكهربائٌه( .

 -: (schedule)قائمة الجداول  3-2-4 

أو عدد ساعات معٌنه أو لإضاءه تعمل بالٌل فمط وهً تعبرعن تحدٌد الولت الذي ٌوجد فٌه الحمل مثلآ ا

 معدات .

 -:كالأتى (schedule) 2 لمنا بإدخال عدد

  :(people scheduleجدول الاشخاص ) -1

 وأدخلنا فٌه عدد الاشخاص المتواجدٌن بالمولع وكذلن نوعٌة نشاطهم .

 :( equipment scheduleجدول المعدات ) -2

 الموجودة بالمبنً وكذلن أدخلنا عدد الطابعات.وفٌه أدخلنا عدد لمبات الاضاءة,وكذلن عدد الحواسٌب 

لحساب الحمل الحراري من الحوائط والشبابٌن والأبواب توجد نافذة فً البرنامج مخصصة لذلن نختار 

 المائمة وتظهر لنا عدة لوائم وهً:
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 :(Exposure)قائمة المعرض 3-2-5 

 .شمسلل الحائط المعرضوتم ادخال بٌانات 

 وتضم هذه المائمة:

 :(outside surface colorلون الحائط ) -1

 Mediumمتوسط ال ختٌارولمنا بإ

 (layers):الحائط  طبمات -2

 رتفاع الشبان و عرض الشبان.وبعد ذلن نموم بإدخال بٌانات الشبابٌن وتضم إ ولمنا بادخالها

  system:-قائمة النظام   3-2-6 

دخلنا بٌاناته من الحمل الحراري للحٌز الذي أ تحدٌدالذي سوؾ نستخدمه ل النظام تستخدم فً تحدٌد

 لبل.وتتضمن هذه المائمة :

 (air system name).   اسم النظام  -1

 FCU.ولمنا بادخال اسم 

 equipment typeسم المعدة ونوعها إ-2

 zone componentsمكونات المنطمة  3-

حمال ثم نضؽط لإظهار تمرٌر الأ Addالمراد حساب حمل لها نضؽط على     spaceخترنا ال وبعد ما إ

 حمال .سٌظهر معنا تمرٌر الأ Previewثم نضؽط على  R- clicksعلى 
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 -لطابق الأرضً:مجموع مدخلات ا 3-3 

Total input data for the ground flore:- 

 ًرضلأت الطابك البوضح مدخٌ (3-1) جدول

 عدد الأشخاص
(Person) 

 حمل المعدات الكهربائٌة
(w) 

ضاءةحمل الإ  
(w/m2) 

جمالٌةالمساحة الإ  
(M2) 

 
241 

 
91128 

 
135.2 

 
1416.12 

 

 

 -طابق الأول:ال مدخلاتمجموع  3-4 

 

 Total input data to the first flore: 

 وللأت الطابك البوضح مدخٌ (3-2) جدول

 

 (1خرى مشار إلٌها فً الملحك رلم )تفاصٌل أهنالن 

 

شخاصعدد الأ  

          (person) 

 

 حمل المعدات الكهربائٌة

                      (w)   

 

 حمل الإضاءة

(w/m2) 

 

 

 المساحة الإجمالٌة

(m2) 

 

 

901 

 

 

7680 

 

 

 

602 

 

 

 

1416.12 
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 -رضً :مخرجات الطابق الأ 3-5

 رضً( توضح مخرجات الطابك الأ3-3الجداول )
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 -ول :مخرجات الطابق الأ 3-6

 ول ( توضح مخرجات الطابك الأ4-3الجداول )
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 (2الرموز أعلبه موضحه فً الملحك رلم )

 ن من المخرجات نجد أ

Total Coil load = 1707.5 MBH  

1 MBH = 0.0833 T.R 

Total Coil load = 1707.5 * 0.0833 = 142.2 T.R  

Total Water Flow Rate = 340.5 GPM  

Total Air Flow Rate = 69746  CFM 

 

    



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع
 

خجيار نظام الجكييفإ
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 -ختٌار نظام التكٌٌف :إ 4-1

 خرى المتعلمة بالمبنى تم تحدٌد نوع النظام .حدٌد الحمل التبرٌدي والعوامل الأبعد ت

ختٌار نظام المٌاه بر حجمه ولما ٌحتوٌه التمرٌر من أطنان تبرٌدٌه لمنا بإهذا المشروع ونظرا لكفً  -

 ن :ن ؼٌره وذلن لأالمبردة لما ٌمٌزه ع

عن  chiller ( ٌتم تبرٌد الهواء بالؽرفة عن طرٌك المٌاه المبردة فً الchild waterفً هذا النظام ) -

 . الفرٌونطرٌك 

 . هماكن التً لها حمل حراري كبٌر والسعة التبرٌدٌة له ؼٌر محددالأ كما انه ٌستخدم فً -

 ستخدام هذا النظام .كل الجمالً للمبنى افضل فً حالة إالش -

  -عمل النظام :2-4 

زالة الحمل ٌمر بها مٌاه مبرده تعمل على إ cooling coilبالمشروع تم وضع  zoneو أ spaceفً كل 

 .supply air fanستخدام بإ zone( من الloadالحراري )

 Refrigerantوٌمر به وسٌط تبرٌد  chillerموجود فً ال evaporatorهذه المٌاه المبرده ٌتم تبرٌدها فً 

 )فرٌون( ثم ٌتم تبرٌد الفرٌون فً المكثؾ عن طرٌك الهواء .

 Refrigerant ستخدام الفرٌون، وتم إستخدام الماء كوسٌط تبرٌد للهواء تم إ chilled waterفً نظام 

 كوسٌط تبرٌد للمٌاه .

 -(:system componentsمكونات النظام )3-4 

 -ٌتكون النظام من الاتً :

1- chiller  

2- chilled water pumps 

Indoor units-3((cooling devices 

4- fan coil unit 

5- piping network 
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 -تبرٌد المكثف:4-4 

 تبرٌد المكثؾ بواسطة الهواء.للر الذي ٌتم فٌه تم إختٌار الش

 -(:compressor type) نوع الضاغط5-4 

 . center fugal chillerفً هذا المشروع لمنا باختٌار ضاؼط من النوع 

 (.Dakin – Trane- York- Carrier –ومن اشهر الشركات المصنعة له هً )الزامل 

 -(:chiller selectionللر )ختٌار الشإ6-4 

 – Traneواشهر الشركات المصنعة ) لر .ون من كتلوج الشركات المصنعة للشلالاختٌار تكطرٌمه عمل 

York - Carrier) . 

 chiller – selection data – required factor – effectناخذ العدٌد من العوامل لعمل الاختٌار مثل )

air cooled.) 

 -:air coolledللر من النوع فً الاعتبار عند عمل اختٌار الش العوامل التً ناخذها

تكون على حسب مولع المشروع ، حٌث  (ambient temperatureدرجة حرارة الهواء الخارجً ) -1

 طرٌك الهواء الخارجً . عنللر م تبرٌد حلمات المكثؾ لدائرة الشٌت

 (.leaving chilled water temperature()LWTللر )عند الخروج من الش درجة حرارة المٌاه -2

 (.total cooling loadالحمل التبرٌدي الكلً ) -3

 وبعد اخذ هذه الاعتبارات والدخول بها للكتالوج اخترنا الشٌللر المناسب .

 -للر :مواصفات الش 7-4

  S 5155المودٌل : 

 T.R 14742الحمل التبرٌدي :

   KW 18349حمل الكهرباء :

   Kg   6459 الوزن عند التشؽٌل :
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   -: fan coil unit (FCU)إختٌار ال  4-8

 . Terminal unitsختٌار النوع وفً هذا المشروع لمنا بإ

ٌتم احذ  selectionبعد عمل ال  للتحكم فً درجة حرارة الؽرفة .ٌتم وضع ثٌرموستات  FCUبجانب كل  -

هذه الماكٌنات من فً هذا المشروع لمنا باختٌار تم اخذه  RACلكل  water pressure dropممدار 

 .(3كما موضحة فً ملحك رلم ) Petraكتالوج شركة 

 -: مواسير المياه شبكة تصميم * 

وع ب spaceبعد حساب الحمل الحراري لكل  معدل تدفق المياه وبعد تحديد ( T.R وحدة)بالمشر

ي كل جزء من الشبكة وبعد friction losses كذلك فاقد الاحتكاك و ( GPM )البوحدة
 
ال  ها يتم تحديد ف

head 4 و تحديد قطر الماسوره الخارجة من الشللر او ضغط الطلمبة 

ي شبكة المواسير من المضخات الى ابعد جهاز 
 
  FCUيتم تحديد اطول مسار ف

 -إختيار المضخة: 9-4 

 : حسابات اختيار المضخة العلاقة التالية يتم عن طريقها 

Pressure drop = friction losses + chiller cooling coil pressure drop 

+ FCU cooling coil pressure drop  

ي الضغط خلال الشيللر + 
 
ي الضغط خلال اطول مسار + الفقد ف

 
ي الضغط )هيدالطلمبة( = الفقد ف

 
الفقد ف

ي الضغط خلال اخر جهاز 
 
  FCUالفقد ف

Friction losses = (pipe length + fittings & valves equivalent length) ∆P/L  

Pipe length ( ي شبكة المواسير
 
ي ft: هو اطول مسار ف

 
ب ف  الراجع4 لتغذية (2)( وتض 

Fitting & valves equivalent length  )وخلال المحابس والاجهزة  : الفقد من الوصلات )الانحناءات

ئ ونحصل عليها من جداول الكود 
 
حسب نوع  الموجودة على طول المسار ونعير عنها بالطول المكاف

 الوصلة او الجهاز او المحبس والقطر4 

Chiller cooling coil pressure drop ي الضغط خلال الشل
 
لر حصل عليه من الكتالوج او : الفقد ف

 ft 4( 12 - 22نفرضه )

FCU cooling coil pressure drop ( 4-6: نحصل عليه من الكتالوج او يفرض)ft 4 

      ضغظ المضخة = 
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  3423*9481*1222ضغط المضخة = 

 باسكال4  31686ضغط المضخة = 

 g*قدرة المضخة بالحصان  =
     

               
 

GPM  34245= معدل تدفق المياه ويساوي gpm 

ي الضغط 
 
+الفقد ف ي شبكة المواسير

 
ي الضغط خلال أطول مسار ف

 
ي ضغط المضخة =) الفقد ف

 
الفقد ف

 122/44 خلال الشللر ( *

ي ضغط المضخة = )
 
 122/4(* 248+2*42الفقد ف

ي ضغط المضخة = 
 
 34234الفقد ف

* 9481قدرة المضخة بالحصان = 
          

        
 

 7434قدرة المضخة الواحدة بالحصان = 

 حصان4  2942= )اربعة مضخات ( القدرة الكلية للمضخات 

         0.002228ft^3/s =1gpm 

 0.7586 ft^3/s  = 340.5 

Q= 0.7586 ft^3/s. 

A=Q /V. 

V=5 ft/s 

A=0.7586/5= 0.1517 ft^2. 

D=√
  

    
 =√

         

    
 = 0.44 ft. 

 -للتحويل من قدم الىي بوصة  : 

 بوصة 4   12قدم =  1

 بوصة4             5428=  12*  2444

 .بوصة     (in) 5.28 لطر الماسورة الخارجة من الشللر = 
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 -الانشاء :تكالٌف  4-11

 

  ( ٌوضح التكالٌؾ الثابتة1-4) جدولال

 بالذولار السعر العذد العنصر

  222222$  2 الشللر

Fan Coil 52  $12422 

  822$  طن المواسير

 584$  4 المضخات

 12222$  --- عوامل اخرى

 221784$   الاجمالي

 

  kw 183.9حمل الكهرباء =

 h 3960=  ةعدد ساعات التشؽٌل خلبل السن

   24225سعر بٌع الكهرباء = $ 

 سنة  32العمر الافتراضً للشللر = 

 سنة 32من التكالٌؾ الثابتة خلبل ال  4.4= % تكالٌؾ الصٌانه 

 الصٌانه + التكالٌؾ الثابتة  الٌؾالتكالٌؾ الكلٌة = تك

 ضً للشللر سعر البٌع  = حمل الكهرباء * ساعات التشؽٌل * سعر بٌع الكهرباء * العمر الافترا

 التكالٌؾ الكلٌة  –الربح السنوي = سعر البٌع 

 زمن الاسترجاع = التكالٌؾ الثابتة / الربح السنوي

 

جاع 2-4الجدول )  ( يوضح تفاصيل تكاليف المحطة + زمن الاسير

 السعر العنصر

 221784$  التكاليف الثابتة

 292754.88$  تكاليف الصيانه

 514538.88$  التكاليف الكلية

 546183$  سعر البيع

 31644412$  الربح السنوي

 سنة 7 زمن الاسترجاع

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 الفصل الخامس

 

خاثهة والجىصيات والهراجعال  
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 -الخاتمة : 1-5

للحمل التبرٌدي  تعتبرعملٌة مهمة نظراٌٌؾ المركزي نستخلص من هذا البحث ان تصمٌم منظومة التك

ستخدام ج تحسٌب دلٌك فً النتائج وسهل الإبرنام وهو HAPالكبٌر للمبنى . وباستخدام برنامج ال

لمنا بتحسٌب ألطار المواسٌر الداخلة للوحدات وكذلن رسم شبكة  pipe sizer وباستخدام برنامج ال.

سبة التً تستطٌع تؽذٌة شبكة المواسٌر بالمٌاه اللبزمة والتً بإختٌار المضخات المناالمواسٌر . وكذلن لمنا 

 ستخدامتصمٌم منظومة التكٌٌؾ المركزي بإ لذلن تعتبر عملٌةتؽذي من بداٌة الشبكة وحتً ابعد نمطة. 

والأسهل بحٌث ساعد ذلن فً  سرعهً الأpipe sizer وبرنامج ال HAPبرنامج ال البرامج التصمٌمٌة مثل

ستؽناء عن الطرق وتم الإ .(FCU units ,Chiller, pipe networkوحدات التكٌٌؾ )ختٌار عملٌة إ

 ٌكٌة التملٌدٌة فً عملٌة التصمٌم.الكلبس
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 -التوصٌات :2-5 

 -نوصً بالاتً :

 .لبل البدء فً التنفٌذ  من ناحٌة إلتصادٌة  لمشروععمل دراسة جدوي ل*
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 -: Referenceالمراجع3-5 

 .مبادئ وتطبٌمات( -)تكٌٌؾ الهواء1987رمضان أحمد محمود,.د [1]

[2] "Volume of Fundamentals"ASHRAE   

ASHRAE HVAC Applications, ASHRAE Handbook.(1999)[3] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملاحق
 

 

 



 
 

(1ملحق )  

ٌوضح مدخلبت المبنً    

-:ولالطابق الأبٌانات    

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

  -رضً :بٌانات الأ 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

(2ملحق )  

 SPACE ٌوضح رمز و وصؾ كل 

-رضً :الطابق الأ   

لوصؾا لرمزا   

كادٌمًالسكرتٌر الأ  G00 
 G01 الصٌدلانٌات
 G02 مكتب العمٌد
 G04 مكتب العمٌد
 G05 العلبجٌات

مراضلسم علم الأ  GO7 
لكترونٌةالمكتبة الإ  G08 

 GO9 مكتب نائب العمٌد
 G11 عمٌد الطلبب

عضاءلسم وظائؾ الأ  G12 
 G13 لسم الكٌمٌاء الحٌوٌة
 G14 لسم طب المجتمع

داريالإشراؾ الإ  G16 
كادٌمًالسكرتٌر الأ  G17 

 G18 مكتب المسجل
 G19 المكتبة

 G21 مركز اللؽات والترجمة
 G22 مكتب المسجل

 

 
 

 

 

 

 



 
 

    -ول  :الطابق الأ   

        

 الرمز الوصف
 D00 لاعة محمد البالر

 D01 الممارسة الصٌدلانٌة
 D02 لاعة عادل الجزولً

 D03 مكتبة تصوٌر
 D04 لاعة الزعٌم حسن ابشرموسى

 D05 مكتب العمٌد
 D06 مخزن

 D07 الامتحانات
 D08 لاعة محمد سلٌمان

 D09 الاستراحة

Pharm-1لاعة D10 
 D11 المصلى

ستاذ عبد المنعم البرٌرلاعة الأ  D12 

 D13 لاعة السمنارات
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

(3ملحق )  

 ٌوضح أشكال ال) FCU( المختاره

 

 

  



 
 

 

 

 

  

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

(4الملحق )  

  

SPACE  ٌوضح عدد ونوع الماكٌنات لكل 

-بٌانات الطابق االارضً :  

 الرمز نوع الماكٌنة عدد الماكٌنات
1 CBB6 G00 

1 CBB6 G01 

4 GCC10 G02 

2 GFC6 G04 

2 GCC10 G05 

1 GCC10 G07 

4 CBB6 G08 

1 GCC10 G09 

1 GCC10 G11 

1 FB5 G12 

1 GFC6 G13 

1 GFC6 G14 

1 GFC6 G16 

1 GFC6 G17 
1 GCC10 G18 

2 GFC8 G19 

1 GCC5 G21 

1 GCC6 G22 

 

 

 

 

 



 
 

-بٌانات الطابق الاول :  

 الرمز نوع الماكٌنة عدد الماكٌنات
5 GCC12 D00 

1 GCC12 D01 

2 GCC12 D02 

1 GCC8 D03 

3 FB10 D04 

2 GCC10 D05 

1 GCC5 D06 

1 GCC8 D07 

1 GCC12 D08 

1 GCC4 D09 

1 GCC10 D10 
1 FB10 D11 

3 GCC10 D12 

2 GCC12 D13 
 

 


