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 مقدمة:لا 1-1

 ضزز. ذ ك ززا   ززا رسززا ارززار  ا منززه  ززه أ ززا أجهزز   ا قبززللم  ا   ا  زز   ن  أجهزز  

عضن  ا منززه  لزز  ا    اض فياي  الا  ل  في تبللم بعض الايمد    ه  عنو ات غ

سززقلدأ أجهزز     ا  زز  ا منززه فززي  عا ززب وسززا   ا منززه   كززدات ا ع ايزز  ا     زز     ضزز. ت 

 حا     ع ف  أس ار  في الا  ل  ب  ان   ه دسي الاجه   ا ابل ذ ا منه   ا فان دراسق    

 أهداف البحث : 1-2

ا منززه كقزز. يسززهب ا قعا ززب  تهدف     ا دراس  ا ي تع يززا ا  ع فزز  ب هززاا رسززا ارززار /  1

  ع  في ا حلا  ا عن ل  ا  مبن  ذ

 لأغززز ض ا قعن لززز  ا ززز. الاسزززقلداأ  اا راسزززا ا منزززه  حا  ززز  تمززز لا نسزززل   زززه جهززز / 2

 ذا س ي ى لاكما انباء الله  ك ا  قوفي  ا   ونات ب ن     اس    

 اا رسا ا منه ذ نحمول عني ارار  له بل   ه جهاا  ه ن س  واص ات جه  /3

 ذالاسق اد   ه تكبي  الارار  في سهو   ا قبللم  ا دو     /4 
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نلاكزززززد  جزززززود عزززززد  يزززززوا   ابلالززززز  افي يارلززززز  ف. ا  اضززززز. اساسزززززها ا كه بلززززز   

وجززد اك يه بهزز ا الا  ذفززي  اوزز  الا زز     ا  غ السززل  ب سززا الانسززان   ززا رززد ا ق ززاأ ا  زز 

 غ السززل  فززي ا   ززال ا ابززي ا قززائ  ا كه بززار.  ا  غ السززي  جهززان  قابيززا ا كه بلزز   ا 

ا  قو د داخب ا  سا  تابلمها عني ساح   ا ا  سززا فززي ن ززس ا ووززد بزز ات عززد    ززا لا 

 قوضزززلح ا  بزززار ا كه بزززار. با  سزززا ا  بززز ى كيزززت لانزززد ا ل الاسزززها ات بهززز ا ا   زززال  

calvani)   رب الا  لزز  ا حيويزز  ا لاا زز  لاكقباف ا كه بل  يعقب  ا  صد ا منبي  ه ا وسززا

لانمززاك كلززا  ا   ضززي  ززقا فيهززا ع ززب عزز ض  سززق    قلاززل  له بلزز  ا منززه عنززي ا بارزز  

 ايع ف با  صد ا منبي  ا  ي  قا بواسززا  ا كبززم ا   بزز  لانل لزز  ا منززه ااضززا ا  فززي 

 ذ   ا منه    يل 

ا لاا زز   يمزز ح ضزز  ريا فززي  زز   ا لزز  ف اتلززاك ا قززدابي  ا  هززدد   حلززا  الانسززان 

   ززز  كززززد لا  زززز ا الاضززززا ا     اوبقززز  ببزززز ب  سززززق    زززز  ا ع زززب عنززززي عززززلا  يززززا    

 ذا لانل    ا  باكب الاكني ل  الاخ ى ا  ماك      ا
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 تشريح القلب : 1-4-1

 ززززو عضززززو عضززززني   ززززوف  ززززدف  ا ززززدأ ضزززز ه جهززززاا ا ززززد ران ب ززززا يبزززز ه ع ززززب  

ا وعار. ا   ا يعزز ف با  هززاا ا ززد ران.  . في جهاا ا منهلا ا عضو ا  رلسا  ضله  ب 

 ذ

تب ب ا عضنه ا منبله ا  سلج ا  عال  يلفلا  ززه ا منززه كيززت  ززه ه تمنمززها انقمززال  

ا دأ  ضله  ه ا منه ا . بززاوي الاعضززاء   ززا ي عززب ا منززه  حاززه ا ضززم ا  رلسززله  نززدأ 

أ ا مززادأ  ززه ا زز رقيه   ززه ئززا  ه ا منه ا ي الاعضاء  ق  يد ا بالاكس يه ا  ح ب في ا د

يمززوأ ا منززه بضززم ا ززدأ ا مززادأ  ززه الاعضززاء  ا  ح ززب ب ززاني اكسززيد ا ك بززون ا زز. ا زز رقيه 

  ق ميقه  تح ينه  ه جد د بالاكس يهذ

غززززز اأ 350 زززززه  ان جسزززززا الانسزززززان اى انزززززه بحزززززد د   % 0ذ5  ان ا منززززه  بنززززز  

  ا ع د ا  ياضييه ذك   ي  ه  ه ا ا وان ان   داد ب ياده ع نه ل70 بلم   ن 

ا  سززلج ا  عززال  يلفلززا  ززه ا منززه كيززت  ززه ه تمنمززها انقمززال ا ززدأ   تبزز ب ا عضززنه ا منبلزز 

 ضله  ه ا منه ا ززي بززاو. الاعضززاء   ززا ي عززب ا منززه  حاززه ا ضززم ا  رلسززله  نززدأ  ززه 

ه قزز يززد ا بززا الاكسزز يه ا  ح ززب فززي ا ززدأ ا مززادأ  ززه ا زز رقيه  ق مي   ا منززه ا ززي الاعضززاء  ق  

نه  ه جد د بالاكس يه  لا  حم  نمب ا دأ الاكس يه فم   ان ا يح ززب ايضززا  ززواد  تح ي 

غ ارله    واد  ا لززه  ن سززا  يع ززب ا منززه عنززي توصززينها ج لعززا ا ززي لززب خنلززه  ززه خلايززا 
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ا بززول  ق ميقهززا فززي ا كنززي ت هيززدا  ززه اد ززه أ بويل قها ل ا   مب  ا سززوارب ا ما  سا  كي تمو 

 ا  ا   انهذلاخ اجها  ه ا  سا بواس

 كيف يؤدي القلب وظائفه ؟  1-4-2

 ا ت  زز ض ا عضززنه تممزز   هدي ا منززه  يل قززه بان  ززاض عضززلاته  ارتلارهززا فع ززد 

 تمزز ح   ا ارتلد عادت ا عضلات ا ي كا قها ا ابلاله في داد او ها  فاكا   ا ي داد توت  

  ي هذ

 قنززوه جانززه  لات   ض عضلات ا منه في ات ززاه  اكززد بززب    زز ض جانززه   هززا ئززا  

اخ   لارا ان ان  اض جدران غ فات ا منه يمنب  ه ا ح ا ا داخن.  ه ه ا ح  ات   ززا 

 تسزز . الا هلززه ا د ويززه   ززهدى ا زز. دفزز   ززا وززد تحقويززه ا غ فززات  ززه د ززاء ا زز. ا لززار  ذ

ا قي ت مب ا دأ ا ي ا منه "الا رده"  يق    ا دأ ا وارد  ه ا  اس  الاازز اف  الاكبززاء فززي 

لبيزز يه يمزز ان فززي ا غ فززه ا عنلززه ا ل  زز.  نمنززه اي الاك ززه الاي ززه   مززد  اتززا  زز ا د ه يزز  ر 

ا دأ ع نه  ه تمديا الاكس يه  ا غ ا ا . ا للايا  في رجوعه ا ي ا منززه ك ززب  عززه ئززاني 

اكسززيد ا ك بززون ا زز ي لا تحقززا  ا لززه ا للايززاذ  تسزز ي الا هلززه ا قززي تح ززب ا ززدأ بعيززدا عززه 

 اكززد  كززب ررززه  فززي   زز ا ا وعززاء با بزز يان ا  رززوى   ززه ف عززان  ززز  ا منززه با بزز ا يه  يسزز . 

ا  رقيه  قلنم ا دأ ا وريدى  ه ئززاني اكسززيد ا ك بززون  ياخزز  ل لززه جد ززده  ززه الاكسزز يه 

   تس .   ه ا ع نله بق ادل ا غااات ذ
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 القناه الشريانيه المفتوحة:  1-4-3

بززززيه ا بزززز يان ا  رززززوي يمززززيه ا  وا يززززد كيززززت تلهزززز  ا م ززززاه ا بزززز يانله ا قززززي تزززز ب   

 ا بزز يان الابهزز    قوكززه  لا تغنززا تنمارلززا بعززد ا ززولاده   ارزز ه  تلهزز  علا ززات بمززاء ا م ززاه 

 نممان في ا ززوان  وززد تززهدي ا ززي  ا ب يانل    قوكه بس عه في ا ق  س  ومور في ا   و 

 ونبله اخ ى في كا   عدأ اغلاق ا م اه ا ب يانله ا   قوكه ذ ا  اض

 ت والاعراض:العلاما  1-4-4

 ز س ع  في ا ق  س  1

 ز س عه في ن ضات ا منه 2

 ز اادياد ك ل  ا   ام  ا اأ ا منه 3

 ز ضيا في ا ق  س  انمااع  نق  س4

 ز نس   ا لس يه في ا دأ غي  ئابقه  5

 ز ا   ض ا   د   6

 ز ضغور ن ضل   اسعه 7

 ز اروه في ا ب قيه   اا اف ا يد ه  ا مد يه ذ8

 

 الصدريه:الذبحه   1-4-5
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ا ززد وى  بززلا جزز ى الاكسزز يه خ ززاق ا مززدر نززاتج عززه افمززار انمززم فززي الا ززداد  

 في عضززن  ا منززه عززاد  نقل زز  تبزز ج فززي ا بزز ا ه ا قاجلزز  االا هلززه ا  غ يززه  عضززن  ا ززوارد

 ه الاساسي ا داء الاكنل ي  ي قج تمنه عمبي في ا ب ا يه ا منبله ب ا منه  ذا س

 يةاعتلالات العضله القلب  6-4ـ1

 زززي    وعزززه  زززه الا ززز اض تمزززيه ا عضزززنه ا منبلزززه تززز مم فيهزززا وزززدر  ا عضزززنه   

 ا منبل  عني ا قمنم ا  ت مم ودرتها عني اسقلعا   

 ا دأ ائ اء ا اور الان ساا. ذ

 الشرايين والاورده :  7-4ـ1

 يه   ي الا هل  ا د ويه ا قززي ت مززب ا ززدأ  ززه ا منززه ا ززي اعضززاء اخزز ى ت مززب اا ب   

دأ  ح ب ب ان. اكسيد ا ك بون عب  ا بزز يان ا  رززوى  ق ميقزز  ا ززا الابهزز  في مززب ا . ا  رقيه  

 ا دأ ا  هلسد ا . الاعضاء ا ق. تحقا  الاكس يه لات اأ ع نلات اسقملابها ذ

الا رده  ززز. الا هلززز  ا قزززي تعيزززد ا زززدأ  زززه الاعضزززاء ا ززز. ا منزززه  ي زززون ا زززدأ فزززي  

ا زز. ا منززه فززي كززيه ي ززون ا ززدأ  ح ززلا   الا رده ا  رويززه  هلسزز ا لانززه يعززود  ززه ا زز رقيه

 ب ان. اكسيد ا ك بون في الا رده ا عادي  ع د ا يعود ا دأ  ه الاعضاء ا . ا منه    

 التشويش علي الاجهزة  1-5

ع ززززد ا ا  بززززاكب ا قزززز. تززززهئ  عنزززز. ع ززززب ا  هززززاا بمززززور   ان ا  مازززز  ا قزززز. تبززززدأ 
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وجززات ا كه   غ االسززل  صززحلح   ززي  بزز ن  ا قبززويص  ززه ا  مززادر ا  لقن زز    ززب ا  

 ا  بع  في  حاات الارسال  ا  ح لات ا كه بارل   الاجه   الا كق  نل  ا قي تو د كب بزز  

 عا ل   أب ا  ا ضغ  ا عا ي  ا  مادر ا ابلال  لا ب ق   ا  عد ذ

  توئ   مار ا قبوش عني اجه   ا قلال  ا كه باري بعد  ا ق   ها 

 :  عن طريق التوصيل المباشر  1-5-1

ر  ا كه بارلزز  ا يززقا ك ززا عززه ا يززا خاززور ا قوصززيب ا   ارزز  ا  بززق ل  بززيه ا ززد   

 ك ا في ع نل  تواي  ا مو  ا كه بارل     لو ات الارض.  ق ادي     ا  ب ن   

 ز ن عب   انع  ر    تواي  الارضي ا   ما  قها اوب  اي  ه ذ

صززز  بزززالاجه   ا ابلززز  عزززه ز ن مزززب نمزززار ا قوايززز  ا كه بزززاري ا    لو زززات الارضزززي ا لا

 نمار الاجه    الاخ ى    لو اتها ذ

 مباشر :العن طريق التوصيل غير   1-5-2

  ي  جززود  مززادر  نااوزز  ا كه   غ االسززل   ي ززون تائي  ززا بحسززه ا  سززاف  فززاكا  

كاند ا  ساف  ومي   لززان ا قززائي  با حززت  اكاكانززد اوينزز  لززان ا قززائي  ب وجززات الارززعاع 

   ها نق    اياتي    نقمنيب   نحد

ز اياد  ا  ساف  بيه  مادر ا ااوزز   ا  هززااا ابي ا حسززاس ف زز لا لانضزز  وززابنوات ا ااوزز  

 ا  غ ي   ن ااور و ي ا  ه جهاا تلال  له باري أ   ه وابنو ا   يضذ
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 ز اسقع ال أسلاك  ح ل  تحقوى عني  ب ا ا ق  سقون  لأجه   الا كق  نل  ا حساس  ذ

   ب ب  ودر الا  ان ذز ت  ه اسقلداأ ا

 التشويش من مصادر الانارة :  1-5-3

يب ورس د ا قي تسقلدأ في بداي  ا قبززغ ي ون   ا ا قبويص عه ا يا أنابيه ا  ن 

يب  زز ا لايحبزز  اسززقلدا ها   له   غ االسززل  فززي لززب  حا  زز  تبززغا زز ي يمززوأ بقو يززد  وجزز 

 نذو ي ا  ه الاجه   ا ابل   يحب  اسقلداأ  مابلح ا ق  سقو 

ا مزززواعا ا  عديززز   ا بززز ق  ي  زززه ا زززقلنم   ززز  عزززه ا يزززا اسزززقلداأ  انعزززات    مزززدر

 صواع   بوا  ب لاأ الارضيذ

 Heart Electricalالاشارة الكهربية للقلب  1-6

 تعريف:  1-6-1

الارززار  ا كه بلزز   زز. تسزز يب ا  زز.  ن بززار ا حيززوى  نمنززه  ززه ا  ززد   با زز ل             

  يززد   لسززد  ززدفا سززهب ا   ززال اك  قانززه ا حمززول عنيهززا ا  زز  ر ان الارززار  ا حيويزز  ا 

 ا قزززززي تزززززقا  Acquisionبع نلززززز  الاوق زززززاس   ا قحسزززززس  ا   اكزززززب تبزززززدا ب   وعززززز   زززززه

باسززقلداأ اسززا يه تم لزز  اكساسززل   بززدلات  تلقنززم بززاخقلاف نززوع الارززار    ززه ئززا ت زز  

   اززززززل   زززززز.  ا قل Analysis   لزززززز الارززززززار  ب   وعزززززز   ززززززه ا   اكززززززب ا قحنين

Amplification  ا قبزززززززززززز يحfilteing ا قبززززززززززززد ب ا  و ززززززززززززيDigitization   ا  عا  زززززززززززز
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processing    اخي ا ا قل يه Stoage  ل  أيضززا ز   ي ع نلات تمنيدي  تقا باسا يه تم 

تبززدا ا ززد ار  الا كق  نلزز  ا  سززلا  اكا  سززور   ت قهززي بززاك   ا قم لززات تعميززدا اا حواسززيه  

م لززات بهززدف ا حمززول عنزز. ا   يززد  ززه ا  عنو ززات ا   يززد   ززه  ود تسقلدأ ا   يد  ززه ا ق 

ا  قمد ززز   ا قحنيزززب الارزززارات ا  مق سززز  لقم لزززات ا ززز لاء الاصزززا اع.  ا  عا  ززز  ا  و لززز  

أ ذي    ا الان   ه   ا ا ع ض الاجاب  عن. ا سززهال    ززاكا نززدرس الارززار  ا  وج. ا  قمد

ابزز   قعميززد ا زز م ال    ززا ا مززول  الارززار  ا كه بلزز  ا حيويزز   نمنززهم ان  ززا نززق  ه  ززه الاج 

ا كه بلززززز  ا حيويززززز   نمنزززززه  ززززز.  سزززززقودع فعنززززز. ا ابيزززززه الاسزززززق اد    هزززززا   هزززززا الاسززززز ار 

 ا  سيو  ل  ا ا بهدف بح ي دراسي ا بهدف علاجيذ  

 التمثيل الكهربي وتحليل الاشارة للقلب:       1-6-2

 بززار ا كه بززي  نمنززه ا زز ي ا  سا ا كه بي  نمنه  ززو ا يمزز   عزز ض  تسزز يب ا     

 Ventricles    ا  اي انatria اء ان  اض الااي ان  قج أئ 

  ق زز  ئ ززاى projection map يموأ تلال  له بل  ا منه في ا واوزز  "خارازز  اسززماا  

 ا مابل  ااى خارا  ا  بار ا كه بل   نمنه ا د ر  ا د وي ذ 

 لسوي كالاتى:وصف الوقائع الكهربية الرئسية لدورة القلب ا  1-6-3

 (pwave)الاسقماا  الاك  ي    هدي لانقا  ا  وج   -1
 اعاد  الاسقماا  الاك  ي  ون ا يله  با قلال  ذ  -2
 Qrs complexااا   الاسقماا  ا  اي ي   قج عه ا   له   -3
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  ذTwaveاعاد  الاسقماا  ا  اي ي    قج عه ا  وج  ا  -4
 

 ECGجهاز رسم القلب  1-7

 ارخيه عن جهاز رسم القلب :خلفيه ت  7-1 -1

ا وعززار.  ي مد تساءل الانسان     ا مززدأ عززه ابلعزز  ا ويل ززه ا حيويززه  ن هززاا ا منبزز  

مززد كززا ل عززدد  ززه ا عن ززاء فززي   ع و ززا  عززه ا منززه با لمززو  تبزز يحه  للفلزز  ع نززه 

اكق  نلززززز  الانسزززززان  تمززززز لا اجهززززز   له بلزززززه  ا ت سزززززي  ا لزززززوا   ا كه بلززززز  ا حيويزززززه  منزززززه

 ا  هاا ا منبي ا وعار. ذ قبللم  

 مزززد كزززدئد تازززورات ل يززز ه   هزززاا رسزززا ا منزززه  كقززز.  و  زززا  ززز ا ا ل  زززه اكقبزززم  

ِ  ugustus wallerا  بززار ا كه بزز.  منززه الانسززان  ززو ا عززا ا   ِ  ِ  ِA  ززو ا ل  ززه  

 Capillaryبواسززززززززا  1887سزززززززز ب ا  بززززززززار ا كه بززززززززي  منززززززززه الانسززززززززان عززززززززاأ 

Electrometer ا ا كه ب.   و ا ل  ه اعا. تس ل  ا  سElectro gram   لاكمززا 

 ذ Cardiogram اس اه رسا ا منه

فززي تاززوي  جهززاا    willem inthovenبدأ ا عا ا الان نيزز ى  1900 في عاأ  

 ذUgustusا  ن انو يق  ا  ي ص  ه 

 stringكبنزز.  Galvanometerجهززاا  Einthoven صزز ا  1903 فززي عززاأ 

Galvanometer  ذ 
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 شارة  القلب :اجيال جهاز رسم ا  1-7-2

 مززد تعززددت  سززارب اوق ززاس ارززار  ا منززه  تاززورت ببزز ب لبيزز  ذ فمززد لانززد ببزز ب  

عاأ تعق د عنززي  مززا لس غن انلزز  عاديزز  فززي ا بززدايات   ك هززا   ززا تززه ه ا غزز ض ا  انززو  

ا ززي ان تززا يهززور ا ق ان سززقورات    بزز ات ا ع نلززات  كيززت اصزز ح بالا  ززان تضززللا  زز ه 

ا زززه الارزززارات غيززز  ا   غزززو  بهزززا   تسززز ينها عنزززي ا راق  كقززز. الارزززارات  ت رزززلحها ااا 

 رس ها عن. رارات ر اسا الاراره ذ

  ززز  يهزززور ا حاسزززو  تازززورت ا لززز  الايهزززار  ا قلززز  ه  ا  عا  ززز  كيزززت اصززز ح  

 بالا  ان  مارن  عد  ارارات   ع فه ا لنب ا ويل ي بب ب ادق ذ  

اسززا  اجهزز    ح و زز  صززغي   يضززعها  اخزز   اتوصززب ا لزز  ا عنززا  اوق ززاس ارززار  ا منززه بو 

ا  زز يض فززي جي زز     زز. عنززي اتمززال   ارزز   عززه كيززت تمززوأ بقلزز يه ا  عنو ززات ا ل 

 با ل  ايهار ا   ه ئا نمنها ا . ا حاسه ان اراد ذ

اضزززم ا ززز. ك زززا جهزززاا تلازززل  ا منزززه ا زززداخني   زززو جهزززااي رع عنززز. ا منزززه  ززز   

ه    ا  ه ه دوزز  عا لزز  فززي الاوق ززاس جهاا نايا خا. ا منه يموأ ب  ا    ا منه عه ل  

  ع فزز   اي تغيززز ات  اخقلافزززات كاصزززنه كيزززت تمززوأ ا وكزززده ا   ر عزززه بقلززز يه لزززب  ززز ه 

ا  عنو ات  يقا اسق  ال ا مادر  ع هززا لاسززنكلا ذبالاضززافه ا زز. ا  انلزز   صززن   زز  اجهزز ه 

 اخ ى ل هاا   يب ا  ج ان ا  اي .  جهاا   لاس ا  هد ذ         
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 ونات جهاز رسم القلب  الاساسيه :مك  1-7-3

 جهاز رسم القلب يتكون من اربعه مراحل اساسية كمايلى :

  ززو يمززوأ    Electrode  يسزز . ا ماززه اSensorا   كن  الا  .  ززي اا حسززاس  ذ  1

 ذ    1mvز 5mvا  بقحويب الارار  ا كه بل  ا حيويه  نمنه ا ي جهد له بي  ي قد  ه

 Snstrumentationا قكبي  ه اره عه   ب  الاجه ه اا   كنه ا  انله  ي   كن   ذ  2

amplifierا زززززززز ى  ديزززززززز  لسززززززززه عززززززززا ي  نسزززززززز   رفززززززززض عا لزززززززز  ا common 

mode Sejection  ل  ا    دوه عا له ذ  

نسقع ب واعه ضورل   ك ا  ع ل ا ززدخب  ززه ب لزز  ا ززد ار  لاغزز اض ا ح ايزز   ا  ززود    ذ3

  لارار  ا  ات   ذ

 ي ت ذ زززو ابزززا 150 ي تززز  ا ززز.  0ذ04  رزززح  زززه  بعزززد ا عزززاال ا ضزززوري   ا زززا ذ4

  بوض    رح. ا  سقوى ا   ل ض    رح ا عا .

 ا   كن  الاخي   ت  ب خ   ا  هاا  ا  ى ي  ه و اءت  بعد  ا ق   ها  ذ5

 ز جهاا راسا الارار  
 ز ونا  قح ك    ا ورق ا ح ارى ا ا اابعه ا ح اري  

نززززززه  جززززززود نلززززززاأ  قح  زززززز  د لمزززززز   فززززززي  زززززز ا ا  ززززززوع  ززززززه ا عزززززز ض  قا LCDز رارزززززز  
Microcntroller 

 ز ي  ه اسقلداأ جهاا كاسو  ل ا با  ب  ع ويد ا دراس 

اشارة رسم القلب وكيفية الحصول عليها   1-8  
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 زززززقا تحويزززززب ا قلزززززار ا كه بزززززار. فزززززي تلازززززل  ا منزززززه ا كه بززززز. بواسزززززا  الاوازززززا   

  ززون  مزز وع  ززه ا كه بارله ا ي جهد له بي  ك ا عه ا يا واه ساحي ي  ه ان ي 

Agcl ذ   اد  اخ ي ا 

 ان ي ززون   ققا ي لاج اء ع نل  تلال  ا منه  قا ربزز  وابززيه عنززي جهزز  ا مززدربا 

 زززا  زززقا توصزززيب ا  سزززا عنززز.  ب لززز  ا  سزززا   بزززور عنززز. الارضززز. ا لزززا  با زززدار  ذ اكا

 الارض. فان  لاي  ه ا حمول عن. الارار  ا  انوب  ذ 

 ك زززا لان الارزززار  Cmrr ا ززز    ا  بزززق ك   ا زززا ا لززز  خاصززز    سززز   رفزززض     

تقائ  بالارززارات الاكبزز    هززا  ا  ات زز   ززه   ونززات   ا   قب   بواسا  ا منه صغي    رب ا

 624 ززه   6ا ززي نمازز    جالزز  اعمززد   741a  اخ ي  ندار    ها ن    بق ك تا توصززيب

 فو د ذ3دار ا ع د  ل       ض   جهد ا ل  

ا  ا زز ب  ا ضززوق  لمززوأ بع نلزز  ا عزز ل ا  انوبزز  ئززا  nec ps2506 ضزز  ال تززا 

ت  يززز  الارزززار  ا زززي ا   رزززحات  قمزززوأ باسزززقللا  ارزززار  ا منزززه فمززز   ا قززز. تقززز ا   بزززيه 

بحيزززت ان  زززلا   ونزززات ا   رزززحات  ضزززبوا   ق  يززز   ززز ا ا  زززدى  150hzا زززي  0ذ04

 فم ذ

 كيفيةحساب سرعة ضربات القلب    1-9

بات ا منززه  ززه وزز اء  تلاززل  ا منززه بوسززا  كسززا  عززدد ي  ززه اي ززاد سزز ع  ضزز   
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 ا   بعات ا مغي   ا  حمور  بيه  وجقيه  ققا ييه ذئا ات اع ا  عاد   ا قا ل   

عززددا   بعات ا مززغي   ا  حمززور  بززيه ا  ززوجقيه   /1500س ع  ضزز بات ا منززه يسززا ي  ز  

 ا  ققا يقيه ا  باسقع ال ا  عاد   ا قا ل   

 ززوجقيه بززيه يسززا ى عززدد ا   بعززات ا كبيزز   ا  حمززور   1500 /سزز ع  ضزز بات ا منززه ز 

 ذ     ققا يقيه

 التداخلات واسبابها :1-9-1
 ـ التداخلات التنفسية :

 ت ج  ا ي ك ل  صدر ا   يض ائ اء ا ق  س  ا قلنم اانه  ه ا  زز يض وازز   

 ا ق  س  عد  ئواني في لب     ي  ي فيها ا قلال ذ

 ـ التداخلات الجسمية :

ا قززداخلات   جزز  ا ززي تززائي  ا عضززلات ا منبلزز    كززي نززقلنم  ززه  زز ا ا  ززوع  ززه ت  

 ي ه ان ي ون ا   يض في  ض  اسق خاء تاأ ذ

 

 ـ التداخلات الكهربائية :
 ترجع التداخلات الكهربائية لعدة أسباب :

ز تاكد  ه  جود سنا ارض.  قمب با  هاا  كي يموأ بق  ي  ا بح ات ا  ارد  فززي ا  ززاا 
 ذ

اكزززد  زززه  جزززود سزززنا ارضزززي  قمزززب با  هزززاا  كززز. يمزززوأ بق  يزززا ا بزززح ات ا  ارزززد  فزززي ز ت 
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 ا  هااذ
ز تاكززززززد  ززززززه ان    وعزززززز  الاسززززززلاك  ن زززززز يض   بقزززززز  ببزززززز ب صززززززحلح  فززززززي   ووعززززززات 

 با  هااذتاكد  ه  جود  اد  ا  لاتيه تحد ا  سارات ا كه بارل ذ  
 المكونات الاضافية لجهاز تخطيط القلب : 1-9-2

 نززد ار  الاساسززل  ا قزز. ت  ززب ا وكززد   الاساسززل  لاجهزز   تلاززل  ا منززه بالاضززاف   

فززان   ا ززا اجزز اء اخزز ى  قبززاب  فززي  علززا اجهزز   رسززا ا منززه  غزز ض ا ززقح ا  الاسززقلداأ 

 اد ات ا عززز ض   يار هزززا الاساسزززل   زززي  keyboard  زززي ه زززار  عزززه  وكززز  ا   زززاتلح 

ار  ذ ال ززا ني عزز ض  زز عض اجزز اء بعززض ا ع نلززات ا قززي  تززهئ  فززي عزز ض  تميززلا الارزز 

 ا ع نلات  

 المعايرة 1

 ان   ا ا   ء يع ب بب ب فعال عني ض   ا  هاا   عا    بب ب سنلا وبب ا بززدء  

 ذتبيه إن ا  هاا في كا   جيد  1mv نل  تلال  ا منه اكا يم    وج    بع   بع

 

 نقطة الحساسية-2 

هزززاا اكا انززز  فزززي كا قززز  إن  ززز ا ا  ززز ء  هزززا جزززدا فزززي ا ح زززا  عنزززي كساسزززل  ا     

 باسزززقع ال نماززز  ا حساسزززل  ي  زززه تكبيززز  ا  وجززز  ا  تمزززغي  ا  1mvا ابلالززز  يمزززدر 

 بحسه كا   ا   يض
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 المؤشر الحراري  -3 

يمززوأ ب سززا ا  وجزز  عنززي ا ززورق   ززو بدوزز   ECGإن ا  هرزز  ا حزز اري فززي جهززاا  

 ار  ا  سزززا  لمزززوأ ه ززار  عزززه  ما  ززز  ك اريززز  ي ززز  فزززي داخنهزززا تلزززار  حزززد د   فززز  درجززز  كززز 

 بع نل  ا  سا ا  انوب 

 تحديد السرعة   -4

  نززززا/لا تسززززقلدأ لززززب 50-25إن جهززززاا تلاززززل  ا منززززه يحقززززوي عنززززي سزززز عقيه ا  

س ع  بحسه ا حا   ا  وجود  يحدد ا ا ابيه رجوعا إ ي ا منه فززاكا لززان ا  زز يض لبيزز  

نززا/لا ذ  اكا   25ا سه ي ون ن ض  ضززال ا بعززض ا بززي  زز  ا نسززقلدأ ا سزز ع  ا  ا زز  ا

كززززان صغي ا سززززه ن ضززززه سزززز يعا فقسززززقلدأ ا سزززز ع  ا عا لزززز  كقززززي نحمززززب عنززززي  واك زززز  

 ا قلال   حا   ا   يض ذ

 

 

 الشاشة -5

 ك ززا ع ززد اسززقغ اء ا ابيززه عززه ا ززورق ا عززدأ ا حاجزز  ا لزز   نحمززول عنززي وزز اء   

 ذ سق     نمنه 

 الفاصم-6
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 زززه ا قلزززارات  ا  و قلزززات   زززه د ارززز  ا ح ايززز  فزززي ا  هزززاا اكيسزززقلدأ دارززز   ك ايززز   

   ذا عا ل    وبحا  سين  ناجحه في لب الاجه  

 المرشح-7

 ي حمزز  ع نزز  فززي ت رززلح ا  وجززه  ززه ا قززائي ات ا لارجلززه ا قززي ي  ززه ان تززهئ   

عنزززي ا قلازززل  ا منبزززي لان ا قزززائي ات ا  انبلزززه   زززب ا  يونزززات  الاجهززز ه الاخززز ي فزززي ن زززس 

 ل عني تلال  خاائغ ف  ا  حم  ها د ر لبي  ف. ا حمو 

 الارضى  - 8

 يسقلدأ لا عاد   قس يه ا بح ات ا  ارده  ا ح ايه  ه ا معمات ا كه بارله       

 الاقطاب -9

  قا م ا  هاا  ه عد  اواا  توض  ف. ا اكه  حدد  ف. ا  سا  

 

 

 المراحل  الاساسية لعملية التخطيط  1-10

 مرحلة تكبيرالإشارة : 1-10-1

كبيززز  اررزززار  تبزززداء بعزززد إ قمزززار اررزززار   زززه وبزززب ا  ززز يض ا ززز ي يمزززوأ إن ع نلززز  ت       

بع نلزز  ا قوصزززيب بزززيه الااززز اف  ا  مزززدر ذ ا زززا فزززي ا   كنززز  ا  انلززز  فزززان اررزززار  سزززوف 
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ا    نزز    la، ra ،llتدخب إ ي ا   بزز  ا قعززادل ا    بزز  ا غزز ل    عززه ا يززا الاواززا  ا

لززز   زززه   بززز  الااززز اف ا  لائززز   قمزززارن  ززز  با   نزززت  نمزززار ا مزززدر ت  ززز  الارزززار  ا لارج 

لنم  ززه فو قلزز  الارضززي  تكززون عززاد  ا سززاق ا ل  ززي  تسزز ي فو قلزز  جهززد ا  زز يض  نززق 

 ا قبويص عني  وج  ا قلال  ذ 

 ان  زز ه ا  ما  ززات ا قززي فززي ا يززا  اررززار  ا داخنزز  تكززون  غزز ض إتزز ان ا   بزز   

الاواززا   عنززي  ززد ولات ا  وجزز    تق  ززب فززي و ازز    تسززقون  لا بززد   ززا  ززه ا قعزز ف عنززي

 ا منبل  ا ابلال  ا قي تله  في ا قلال    ي لالاتي  

  la، raا  ي ي لس بيها  iا ماه الا ل  

  ra، llا  ي ي لس ا  هد بيه اiiا ماه ا  اني  

  la، llا  ي ي لس ا  هد بيه اiiiا ماه 

 (i+ll= avrا/2

 =i-iii avlا/2

2/avf=(ii+iii) 

 مرحلة تنظيم سرعة المحرك   1-10-2   

إن ا  ح لزززات فزززي اجهززز   ا قلازززل  ا منبزززي تززز ت   عزززاد  ب ما  زززات   ت ان سزززق ات     

عني ا قو . بهدف ا قغ يه ا ع سل  فع د ا   يد ا ح ب عني ا ي مم ود  قسززبه فززي ايززاد  

 ذ  ا  و قل  ا  نممانها به   ا ا يم  نحافد عني س ع  ا  ح ك خلال فق   ا قبغيب
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 مرحلة تنظيم الوقت:               1-10-3

ان     ا   كن   ه   جدا في ع ب ا  هاا  يقنلم  بدا ع نهززا فززي ان ا  حزز ك     

ئانلززز  ت لاتاكزز  ا   صززز  2.2لايع ززب   ارزز   فزززي بدايزز  تبزززغيب ا  هززاا  يقاخ ا  ا مززدار   

 ك  كزز ار  ا  اسززا  ن اسززا  نوصززول ا ززي درجزز  ا حزز ار  ا  انوبزز   بعززد اسززقم ار سزز ع  ا  حزز 

  بدا ا  ح ك با ع بذ   

 مرحلة تجهيز القدرة  1-10-4

 ا يv220ن ع ب ا   كن    حم  بقحويب ا  و قل  ا قي تمب ا ي ا  هاا  ه  إ     

(12v 

 عه ا يا  حول  و ا   ا  عه ا يا ا  ااري  ا ق. تكون عاد  وابن   نبحهذ

 

 

 مرحلة تنظيم الفولتية: 1-10-5

ا ق ان سززقورات ا  وجززود    khz40)لا ا  و قلزز  تمززوأ بقو يززد ا  ب بزز  ب ل زز  ا ان دارزز   ت لزز 

  أ  أك ززز  بحسزززه نوهلززز  ا  هزززاا 7v ا  حو ززز  ا قززز. تزززواع ا  و قلززز  ا زززي  ا  اسزززا ب ل ززز   ا

  عن. باوي الاج اء ا كه بار  ذ


