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 نوالعرفا الشكر

في مثل ىذه المحظات نتوقف لنفكر قبل أن نخط الحروف لنجمعيا في كممات تتبعثر       
الأحرفُ فييا عبثا جاىدين أن نحاول تجميعيا في سطور كثيرة تمر في الخيال فلا يبقى لنا 
في نياية المطاف إلا قميلا من الذكريات وصور تجمعنا برفاق كانوا إلى جانبنا فكان لابد لنا 

طو خطواتنا الأخيرة في الحياة الجامعية من وقفة نعود بيا إلى أعوام قضيناىا في ونحن نخ
باذلين بذلك جيودا كبيرة في بناء جيل  رحاب الجامعة مع أساتذتنا الكرام الذين قدموا لنا الكثير

الغد لتبعث الأمة من جديد وقبل أن نمضي  نقدم أسمى آيات الشكر والامتنان والتقدير 
ى الذين حمموا أقدس رسالة في الحياة إلى الذين ميدوا لنا طريق العمم والمعرفة ... والمحبة إل

 إلى جميع أساتذتنا الأفاضل في قسم الكيرباء 

ونخص بجزيل الشكر والعرفان إلى كل من أشعل شمعة في دروب عممنا  والى من وقف      
نا التفاؤل والمضي إلى الأمام عمى المنابر وأعطى من حصيمة فكره لينير دربنا ، إلى من عمم

، إلى من وقف إلى جانبنا عندما ضممنا الطريق ، إلى من غمرنا بالفضل واختصنا بالنصح 
 وتفضل عمينا بقبول الإشراف

، الذي نقول لو بشراك قول  الريشابيمصطفي ابراهيم  : ذالاستاعمى ىذا البحث        
  لى الله عليه وسلم:رسول الله

 "إن الحوت في البحر ، والطير في السماء ، ليصمون عمى معمم الناس الخير". "   

 وكذلك نشكر كل من ساعد عمى إتمام ىذا البحث وقدم لنا العون ومد لنا يد المساعدة      
الذي كان عونا لنا في بحثنا ىذا ونوار يضيء  وزودنا بالمعمومات اللازمة لإتمام ىذا البحث

تقف أحيانا في طريقنا الذي زرع التفاؤل في دربنا وقدم لنا المساعدات الظممة التي كانت 
 والتسييلات والأفكار والمعمومات فميم منا كل الشكر
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 28 إٌزبئظ 4-4

 انفصم انخبيض )انخلاصت وانخىصيبث(

 31 اٌخلاطخ 5-1

 32 اٌزٛط١بد 5-2

 انظبدص)انًزاجغ وانًلاحك(انفصم 

  اٌّشاعغ  

  اٌّلاؽك 

 

 فهزص الاشكبل 

رلى  انشكم اٌشلُ 

 انصفحت

 7 ؽش٠مخ اٌّظبث١ؼ اٌّؼ١ئخ 2-1
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 المستخلص

ػ١ٍّخ اٌزضآِ ٚاٌشثؾ فٟ إٌّظِٛخ اٌىٙشثبئ١خ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌّّٙخ ار اْ ص٠بدح الاعزٙلان رؼزجش         

ٚاٌطٍت ػٍٟ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ٚص٠بدح الاؽّبي ٠ٛدٞ اٌٟ اٌؾٛعخ اٌٟ ص٠بدح ِظبدس ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ 

 ذسح اٌىٙشثبئ١خ  .ٚسثطٙب ٚرٛص٠ؼٙب ِٚٓ ٕ٘ب ربرٟ ا١ّ٘خ اٌشثؾ ٚاٌزضآِ فٟ ِٕٕظِٛبد اٌم

البحث دراسه حاله لمصنع اسمنت بربر ويتطرق للتعرف علي طرق الربط والتزامن بين محطة ٠زٕبٚي 

التوليد والشبكة العامه والشروط التي يجب توفرها في عملية الربط والاجهزه المستخدمة ويتناول 

التوليد المنشاءة حديثا وكمية التعرف علي المخطط الطوري  لمحطة التوزيع بمصنع بربر ومحطة 

كل اجزاء كل من المحطتين والقدرة التي يستهلكها  القدرة التي تولدها محطة التوليد والتعرف علي

المصنع .كما اجريت دراسه علي سريان الحمولة بين محطة التوليد والشبكة وتم دراسه بعض الحالات 

وّب رُ في عملية التشغيل الاولية لمحطة التوليد ,لسريان الحمولة للتوصل لنتائج يستفيد منها المصنع 

  . اٌشثؾ ٚاٌزضآِ ِٚؼشفخ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ٌٍز١ٌٛذ ٚاٌزؾ١ًّ ٗؽبٌٗ اعزخذاَ ثشٔبِظ الا٠زبة ٌذساع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Abstract 

The process of synchronization and interconnection in the electrical system of the important 

processes as the increase in consumption and demand for electric power and increasing 

loads leads to the need to increase the sources of power generation and linking and 

distribution and hence the importance of linking and synchronization in power systems. 

The research deals with the current study of Berber Cement Factory and discusses the 

methods of linking and synchronization between the generation station and the public 

network. The conditions that must be met in the connection process and the equipment 

used include the identification of the phase plan of the distribution plant at the Berber plant, 

the newly constructed generating station, the quantity of power generated by the 

generating station and identification of all parts Both the two stations and the capacity 

consumed by the plant. The study also examined the flow of the load between the 

generation station and the network. Some cases were examined for the flow of the load to 

reach the results of the plant benefiting in the initial operation of the generating station. 

ETAP  program to study the state of linkage and synchronization and to know the true values 

of generation and loading. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ولالفصل الا    

 المقدمة

1-1  :حًهيذ    

ٚاطجؼ اٌطٍت ػٍٟ اٌىٙشثبئ١خ اصدادد الاؽّبي فٟ اٌّغبلاد اٌظٕبػ١خ ٔظشا ٌٍزمذَ اٌزىٌٕٛٛعٟ اٌٙبئً        

ِٓ اعً رغز٠ٗ إٌّبؽك اٌزٟ ِغ ثؼؼٙب  ظٙشد رىٌٕٛٛع١ب سثؾ اٌّؾطبدوج١ش ٌزٌه  اٌىٙشثبئ١خاٌطبلخ أزبط 

 . ٌٍمذسح فٟ اٚلبد اٌزسٚحرؾذس ف١ٙب اصد٠بد ػٍٟ ؽٍت 

٘زٖ ٠بدٖ صِٚغ شاع اٌظٕبػ١خ ٚاٌزغبس٠ٗ ٚاٌغى١ٕخ ِٚغ اصد٠بد اٌطٍت ػٍٟ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ الاغ      

ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ ػٍٟ ثؼغ اٌّؾطبد ثّب ٠ض٠ذ ػٓ ؽبلزٙب اٌمظٛٞ فٟ ثؼغ الاٚلبد  وج١شح خالاؽّبي ثذسع

اٌشثؾ ث١ٓ ِؾطبد اٌز١ٌٛذ ثجؼؼٙب  ؼغ اٌّؾطبد الاخشٞ ٌزٌه ٔشأد فىشحػٓ ثرىْٛ الاؽّبي خف١فخ 

ائذح ػٍٟ اٌّؾطبد ع١ّؼب ثؾ١ش لا٠زؼذٞ اٌؾًّ فٟ رٛص٠غ الاؽّبي اٌضبٌه اٌمذسٖ ػٍٟ اٌجؼغ ؽزٟ رىْٛ ٕ٘

ؼؼٙب رزّضً فٟ ِغ ث ٌه اطجؾذ ٌذ٠ٕب شجىخ ٚاؽذح ِشرجطخاٞ ٚلذ ػٍٟ اٌطبلخ اٌمظٛٞ ٌىً ِؾطخ ٚثز

ٌمؼجبْ ٚثزٌه اطجؼ ِمٕٓ لذسٖ ا اٌّؾطبد ع١ّغ ٚؽذاد اٌز١ٌٛذ فٟ ع١ّغِٓ ٚرغزٞ  لؼجبْ ػ١ِّٛخ ِزظٍخ

 ِٚغب٠ٚخ ٌّغّٛع ِمٕٓ لذساد اٌٛؽذاد فٟ ع١ّغ اٌّؾطبد .وج١ش عذاً 

٠ٚغت الاشبسٖ أٗ ٌظغش لذسح اٌّؾطخ اٌٛاؽذح ثبٌٕغجخ ٌٍمذسح اٌّزغّؼخ ػٍٟ اٌمؼجبْ فبٔٗ ػٕذ رٛط١ً       

 اٚ فظً ِؾطخ ػٓ اٌمؼجبْ اٌلأٙبئ١خ لا ٠ّىٓ اْ رؤصش فٟ ل١ّخ اٌغٙذ ٚاٌزشدد ػٍٟ رٍه اٌمؼجبْ اٌلأٙبئ١خ

ؼذ اِبوٓ اٌز١ٌٛذ ػٓ اِبوٓ الاعزخذاَ  ثذأ ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ػٍٟ ٔطبق وج١ش ٚٔمً رٍه اٌطبلٗ اٌٌّٛذح اٌٟ ِٚغ ث 

 ػجش ِؾطبد اٌزٛص٠غ اٌشئ١غ١خ ٚاٌفشػ١خ. اِبوٓ اٌزٛص٠غ

اوجش ٌٍطبلخ  اٌشثؾ ث١ٓ اٌٌّٛذاد ِغ ثؼؼٙب اٚ ِغ اٌشجىخ اٌؼبِٗ ٠ؼطٟ اػزّبد٠خٚاٌزضآِ   اْ ػ١ٍّخ

ثّظٕغ اعّٕذ ثشثش اٌزضآِ ٚاٌشثؾ اٌىٙشثبئ١خ  ٌٍّٕشبءح اٌزٟ رزُ ف١ٙب ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ,٠زطشق ٘زا اٌجؾش ٌذساعٗ 

شبء ِؾطخ ر١ٌٛذ ٌغذ اٌؼغض إٌبرظ (  ِٓ اٌشجىخ اٌؼبِٗ ػٍٟ ِغز١٠ٓ ٚرُ ا40mwٔ)اٌزٞ ٠غزٍٙه لذسح ِمذاس٘ب 

 . فٟ فزشح فظً اٌظ١ف ٚاٚلبد اٌزسٚحٗ ِٓ اٌشجىخ اٌؼبِِٓ اِذاد اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ 

  -2 يشكهت انبحث :

فٟ ػذَ رٛفش اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌىبف١خ ٌزشغ١ً اٌّظٕغ  فٟ فظً اٌظ١ف ٚ اٚلبد رىّٓ ِشىٍخ اٌجؾش   

 .اٌزسٚح

انبحث :هذف    3-1  

. رٛص٠غ اٌؾٌّٛخؽً ِشىٍخ ػغض اٌمذسح ثّظٕغ اعّٕذ ثشثش ٚو١ف١خ          



 

  -4 حم انًشكهت : 

ػًّ   ٚرُ ِٓ ػذَ رٛفش اٌطبلخ اٌىبف١خ ثبٌّظٕغ ٌزغط١خ اٌؼغض إٌبرظ ر١ٌٛذ ِؾطخٔشبء بلبَ اٌّظٕغ ث    

خث١ٓ ِؾطخ اٌز١ٌٛذ ٚاٌشجىخ اٌؼبِ اٌزضآِاٌشثؾ ٚ دساعخ ٌى١ف١خ  

 :انبحث يُهجيت 5 - 

  فٟ اٌزؼشف ػٍٟ ؽشق اٌشثؾ ٚاٌزضآِ ٚاٌشثؾ ث١ٓ اٌشجىخ اٌؼبِخ  اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ ػٍٟ اٌجؾش اعزٕذ      

 ٌّٛٗرٛص٠غ اٌؾٌّؼشفخ و١ف١خ  ػٓ ؽش٠ك الا٠زبة ِؾبوبح ًّػٚرُ ِٚؾطخ اٌز١ٌٛذ فٟ ِظٕغ اعّٕذ ثشثش.

ثبٌّؾطخ فٟ وً اٌظشٚف  ٌؼبِخ اٚ اٌز١ٌٛذ اٚرضإِّٙب ِؼبِٓ اٌىٙشثبء ا اؽّبي اٌّظٕغ ٚ رغز٠زٙب ٚرمذ٠ش

 . اٌّّىٕخ 

   :انبحث بُيت 6 - 

ٚا٘ذاف اٌجؾش ٚؽً اٌّشىٍخ ٌٍّششٚع  اٌّمذِخ ِٚشىٍخ اٌجؾش الاٚي اٌفظً فٟ٘زا اٌجؾش   رٕبٚي     

 ثبٌشجىخ سثؾ اٌٌّٛذاد ٚؽشق  ػ١ٍّخ اٌزضآِو١ف رزُ  اٌضبٟٔ اٌفظً ٠زٕبٚيٚ , ٚإٌّٙغ١خ اٌّزجؼخ فٟ اٌجؾش

دساعخ  ف١زٕبٚي اٌشاثغ اٌفظً أِب , ٚاٌزٛص٠غ ثّظٕغ اعّٕذ ثشثش اٌز١ٌٛذ ِؾطخ اٌضبٌش اٌفظً ٠زٕبٚي وّب

ٚاٌجبة  ط١بدزٌٛلاطخ ٚاخاٌ ػٍٟ ف١ؾزٛٞ اٌخبِظ ( أِب اٌفظً(ETAPثجشٔبِظ د عش٠بْ اٌمذسٖ ؽبلا

  .اٌغبدط رٕبٚي اٌّشاعغ ٚاٌّلاؽك 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 انفصــم انثــبَي

 وطزق انزبظ ٍانخشاي                                

 

 

 

 

 

 

 



 

 الفصــل الثــاني

 وطزق انزبظ  انخشايــٍ 

 :حًهيذ  2-1

 ٘زٖؽًّ إٌّشأح ِٓ خلاي سثؾ ِٓ اعً رغز٠خ اٌزضآِ ٘ٛ ػ١ٍّخ ِضإِخ ِغّٛػخ ِٓ اٌٌّٛذاد     

 :رزّضً فٟ الارٟ  فٛائذ اٌؼ١ٍّخ ٌٙب ػذح ٖٚ٘زاٌٌّٛذاد ِغ ثؼؼٙب ػٍٟ خؾ رٛص٠غ ِشزشن 

 ِٓ اؽزّبي ؽذٚس أمطبع اٌز١بس اٌىٙشثٟ ػٓ الاؽّبي ثّؼٕٟ رؾغ١ٓ الاػزّبد٠خ٠مًٍ وض١شا  -1  

Reliability )  ٌّٟٕظِٛخ اٌىٙش٠بئ١خ فؼٕذ ؽذٚس ػطً اٚ خشٚط اٞ ٌِٛذ خشٚط ِفبعٟ لا٠زغجت ف )

 .فمذاْ اٌزغز٠خ اٌىٙشثبئ١خ ٌلاؽّبي

رشغ١ً ٌِٛذاد ػٍٟ اٌزٛاصٞ ٠غّؼ ثأعشاء ػ١ٍّبد اٌظ١بٔخ اٌذٚس٠خ دْٚ ؽذٚس اسرجبن فٟ اٌزغز٠خ  -2

 .ٌلاؽّبي اٌّطٍٛثخ  

فٟ ثؼغ  ٗ ٌٛطٛي اٌٟ اٌؾًّ الالظٟ ثّؼٕٟ ا٠ٔبدح الاؽّبي ٚؽزٟ اٌٛٗ رؼذ٠ً اٌمذسح اٌٌّٛذح رجؼب ٌضعٙ -3

خ ٌٍز١ٌٛذ ثبٌىبًِ ٚػ١ٍخ ٠ّىٓ فظً ثؼغ اٌٌّٛذاد الاٚلبد رىْٛ ١ٌغذ ثؾبعٗ اٌٟ اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ اٌّشوج

 ؽبٌّب اْ ثم١خ اٌٌّٛذاد رٍجٟ اٌطٍت فٟ ٘زٖ اٌٍؾظخ.

 اٌزم١ًٍ ِٓ الاعزٙلان اٌٛلٛد. -4 

اٌّبو١ٕبد      لا٠شزشؽ اْ رىْٛ ٚؽذاد اٌز١ٌٛذ اٌّزظٍخ ػٍٟ اٌزٛاصٞ ٌٙب ٔفظ اٌغؼخ ِّب ٠ؾمك اعزخذاَ -5 

 الاؽّبي ػٍٟ ِذٞ اٌٛلذ .ثبلظٟ وفبءح ٌٙب ِغ رغ١ش 

 ػًهيـه انزبظ او انخشايـٍ :2-2

اٚ سثؾ  ٌِٛذاد ِؼب ػٍٟ اٌزٛاصٞ فٟ ِٕطمخ ِؼضٌٚخ ػٓ اٌشجىخ فٟ وٍزب اٌؾبٌز١ٓ عٛاء ػٕذ سثؾ     

ٚرٌه   ِٓ رؾم١ك ششٚؽ ِؼ١ٕٗ ٌزٕف١ز ػ١ٍّٗ اٌشثؾ ػٍٟ اٌزٛاصٞ ثذلاح  فاٌٌّٛذاد ِؼب داخً اٌشجىٗ اٌّٛؽذ

 الاؽّبي رغّٟ ػ١ٍّخ  اٌى١ٍخ اٌّطٍٛثخ ٌزغز٠خ ٌٛذ اٌّؼبف ثغضء ِٓ اٌمذسحِٓ اعً ػّبْ اْ ٠غبُ٘ اٌّ

ه اٌؼ١ٍّخ لاثذ ِٓ رؾم١ك ششٚؽ ٠ٚغت رٛفش٘ب ٚاٌششٚؽ رزّضً ٍٚؽزٟ ٔظً ٌز اٌشثؾ ٕ٘ب ثؼ١ٍّٗ اٌزضآِ ,

    فٟ الارٟ:

 حظبوي فزق انجهذ انخبرج يٍ انًىنذاث   -1

 أْ اٌغٙذ اٌخبسط ِٓ اٌٌّٛذ ٠غبٚٞ ِٓ اٌّؼشٚف

E= 
      

√ 
 



 

 : ِٓ اٌّؼبدٌخ ٔغذ اْ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ ل١ّخ اٌغٙذ اٌٌّٛذ ٟ٘

 (wعشػٗ دٚساْ اٌؼؼٛ اٌذٚاس ثبٌٌّٛذ )

 (N statorػذد ٌفبد اٌؼؼٛ اٌضبثذ )

 ( شذح اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ إٌبرظ )

ٌٍفبد صبثزخ ٌٍؾفبظ ػٍٟ صجبد اٌزشدد ٚا٠ؼب ثّب أْ ػذد اٚثّب أْ عشػٗ اٌؼؼٛ اٌذٚاس ٠غت أْ رىْٛ      

ٌؼؼٛ ذ عٛٞ اٌزؾىُ فٟ ر١بس اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٝ اٌّبس ثبٌّض١ش اٌّشوت ػٍٟ اصبثذ ِٓ ٘زا ٌُ ٠زجمٟ ٌٌٍّٛ

ح ر١بس اٌّض١ش ػٓ ؽش٠ك  ٠بدػٓ ؽش٠ك ِٕظُ اٌغٙذ اٌزٜ ٠مَٛ ثض اٌّغبي اٌذٚاس ِٚٓ صُ اٌزؾىُ فٟ شذح

 . ٌغٙذ اٌٌّٛذ٠بدح أمظبْ اٚص

 حظبوي انخزدد في جًيغ انًىنذاث -2

 خ:ٔغذ أْ اٌزشدد اٌخبص ثبٌغٙذ إٌبرظ ِٓ اٌٌّٛذ ٠زُ رؾذ٠ذ ل١ّزخ ػٓ ؽش٠ك اٌّؼبدٌ     

  
    

   
 

 :ِٓ اٌّؼبدٌٗ ٠ىْٛ ٕ٘بٌه ػب١ٍِٓ اعبع١١ٓ ّ٘ب

      (P)  ٓاٌزؾىُ فٟ اٌزشدد ػٓ ؽش٠ك ػذد ػذد الالطبة ٚثّب أْ ػذد الالطبة صبثذ لا٠زغ١ش ٌزٌه لا٠ّى

 الالطبة

      (Ns) اٌٛلٛد  خعشػٗ اٌذٚساْ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اٌزؾىُ ف١ٙب ػٓ ؽش٠ك اٌظّبَ اٌّغؤي ػٓ اٌزؾىُ فٟ و١ّ

 اٌّؾزشق ٌٍٛطٛي ٌٍزشدد اٌّطٍٛة

 Phase Sequences)حطببك حخببغ الاطىار ) -3

ثبٌزشر١ت ثؾ١ش ٌٛ رخ١ٍٕب اْ اؽذ اٌٌّٛذاد وبْ رزبثغ الاؽٛاس فٟ  ع١ّغ اٌٌّٛذاد اٞ رٛط١ً الاؽٛاس      

فٙزا ٠ؼٕٟ اْ اٌٌّٛذ٠ٓ لا  R-B-Y)ث١ّٕب ٠ٛعذ ٌِٛذ اخش رشر١ت الاؽٛاس ٌٗ ) R-Y-B)رشر١ت الاؽٛاس ٘ٛ )

 . اٌزضآِ ثغت اخزلاف رشر١ت الاؽٛاس٠ّىٓ اْ ٠ظً اٌٟ ؽبٌٗ 

  انًىنذاث جًيغ بيٍ phase shift  حطببك ال -4

 اي رغبٜٚ آخش ثّؼٕٝ أٚ , الأؽٛاس ث١ٓ اٌزشؽ١ً ٠ٚخاص رغبٜٚ ٚ٘ٛاٌزضآِ  ششٚؽ ِٓ غ اٌشاث اٌششؽ

Phase angle اي ث١ٓ اٌّٛعٛدح Phases اٌزٛاصٜ ػٍٝ اٌّٛطٍخ اٌٌّٛذاد ٌغ١ّغ 

 : طـزق انخشايـٍ اوانزبـظ 2-3

 : ٕ٘بٌه ػذٖ ؽشق ٌٍشثؾ ث١ٓ اٌٌّٛذاد

 



 

 : انخشايٍ انيذوي 2-3-1

غ١ٍٓ ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك ِزبثؼٗ الاعٙضح ٚوبٔذ رزُ ػٓ ؽش٠ك اٌّش اٌزضآِ ٠ذ٠ٚخوبٔذ اٌجذا٠خ ٌؼ١ٍّخ      

 اٌزضآِ ؽزٟ ٠زُ اٌشثؾ ٠ذ٠ٚب  اٌّشرجطخ فٟ ػ١ٍّخ

 انًصببيح انًضيئت تطزيم : 

فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ رٛطً صلاس ِظبث١ؼ وٙشثبئ١خ ٚ ( ٠ٛػؼ ؽش٠مخ اٌّظبث١ؼ اٌّؼ١ئخ1-2) اٌشىً

(L1,L2,L3) ٌئ١خ ثؾ١ش ٠زُ رٛط١ً اٌّظجبػ الاٚي ٚاٌمطجبْ الأٙب خػجش ِفزبػ اٌزضآِ ث١ٓ الاL1  ٓث١

ٚث١ٓ  1سلُ  خث١ٓ ؽشف الاٌ  L2, ٠ٚٛطً اٌّظجبػ اٌضبٟٔ  1ٚث١ٓ اٌمؼ١ت سلُ  2ؽشف الاٌخ سلُ 

. اٞ اْ  3ٚاٌمؼ١ت سلُ  3سلُ  خث١ٓ ؽشف الاٌ L3, صُ ٠ٛطً اٌّظجبػ اٌضبٌش  2اٌمؼ١ت سلُ 

ث١ّٕب اٌّظجبػ اٌضبٌش ِٛطً  ْٚاٌمؼجب خٚاٌضبٟٔ ِٛطلاْ رٛط١لا ِزمبؽؼب ث١ٓ الاٌاٌّظجبؽ١ٓ الاٚي 

 .3ٚاٌمؼ١ت  خرٛط١ً ِجبشش ث١ٓ الاٌ

 

 اٌّظبث١ؼ اٌّؼ١ئخؽش٠مخ    (1- 2اٌشىً )

 



 

اٌّغبي ٠خ ٌٍّفبد زرغ١١ش ر١بس اٌزغثؼجؾ لشاءاد اٌفٌٛز١ّزشاد اٌضلاصخ ػٓ ؽش٠ك ٚرجذا ػ١ٍّخ اٌزضآِ      

ص٠بدح ر١بس اٌزغز٠خ رؾذس اؽذٞ  فٟ اصٕبءٚاٌّغٕبؽ١غٟ ِغ ػجؾ عشػخ اٌذٚساْ ٌٌٍّٛذ ػٕذ اٌغشػخ اٌزضا١ِٕخ 

 اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ :

الاٚعخ ٌٌٍّٛذ ِخزٍف ػٓ رشر١ت  رشر١تاْ رؼبء ع١ّغ اٌّظبث١ؼ ثطش٠مخ غ١ش ِٕزظّخ ٘زا ٠ؼٕٟ اْ  -

 .الاٚعخ ٌٍمطجبْ

٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌزشدد ٌٌٍّٛذ ٌُ ٠ظً فأ اٌّظبث١ؼ اٌضلاصخ ثبٌززبثغ ٚثطش٠مخ دٚس٠خ ِٕزظّخ رؼبء ٚرطاْ  -

 .ٌٍم١ّخ اٌّطٍٛثخ

 :انخشايٍ الاحىيبحيكي 2-3-2

ٌِٛذ ٚطٛلا ٌٍؾظخ إٌّبعجٗ فٟ اٌزضآِ ا١ٌذٚٞ ٠ؾزبط ٌّشغ١ٍٓ ٌٍم١بَ ثؼجؾ وً ِٓ عشػٗ ٚعٙذ وً      

   ٌزٌه  .رٌه فأٔٗ ٌٓ ٠غزط١غ اٌٛطٛي ٌؾبٌخ اٌزضآِ  اخفبق اٌّشغً فٟ ٚفٟ ؽبٌخ ,ٌٍشثؾ 

  ((Automatic Synchronizerرُ الاعزغٕبء ػٓ اٌّشغ١ٍٓ ثأعزخذاَ عٙبص اٌزضآِ الارِٛبر١ىٟ        

أٔٗ اٌّطٍٛثٗ فٚاٌزٞ ٠مَٛ ثّشالجخ وً ِٓ اٌغٙذ ٚاٌزشدد ٚالارفبق اٌٛعٟٙ فبرا وبٔذ ٘زٖ اٌم١ُ خبسط اٌؾذٚد 

وّب فٟ اٌشىً  اٌزضآِ غ١شاد ٌٍؾذد اٌّطٍٛة لارّبَ ػ١ٍّخثبٌٛطٛي ثم١ُ اٌّز  اٌزؾىُ ٠شعً اشبساد لاعٙضح

(2- 2 )(ٚ2-3) . 

 

 

 

 عٙبص اٌزضآِ الارِٛبر١ىٟ (2-2اٌشىً )



 

 

 ٟ(عٙبص اٌزضآِ الارِٛبر١ى3-2)شىً اٌ

 (Synchro Check Relay)ي اخخبـبر انخشايـٍ ريه 2-3-3

اخزجبس اٌزضآِ ثبٌغّبػ ثأدخبي اٌٌّٛذ ٠ذ٠ٚب اٚ ارِٛبر١ىٟ ػٍٟ لؼجبْ اٌزضآِ ثذْٚ خٛف ِٓ  ٠ٟمَٛ س٠ٍ

٠غزٛفٟ ششٚؽ اٌزضآِ  ٟ اخزجبس اٌزضآِ ػٕذِباٌش٠ش الاػبف١خ ٌش٠ٍ خرزغ١ش ؽبٌ ؽذٚس رٍف ٌٌٍّٛذ ,ؽ١ش

 . اٌزضا٠ِٓٛػؼ اٌّغمؾ اٌشأعٟ ٌغٙبص اخزجبس  (1-2اٌشىً ) فٟ الاِبْ ٠بدحصع١ّؼٙب ٚ٘زا 

 

 اٌّغمؾ اٌشأعٟ ٌغٙبص اخزجبس اٌزضآِ (4-2اٌشىً )



 

ٟ ِضٚد ثٕمطخ ٌّؼب٠شٖ اٌزفبٚد اٌّغّٛػ ثٗ فٟ اٌغٙذ ٌؾظخ اٌزضآِ ٚرزشاٚػ ِبث١ٓ ٠لاؽع أْ اٌش٠ٍ      

 . ٟ%(  ِٓ اٌغٙذ اٌّمٕٓ ٌٍش30ٍ٠-25-ٟ رغ١ش فٟ اٌغٙذ اٌٌّٛذ ٚاٌمؼجبْ ٠ظً )ؾًّ اٌش٠ٍٚ٠ز %(30-10)

 :انًشـبكم انًحخًهه في ػًهيـت انخشايـٍ 2-4

 ِٚٓ ٘زٖ اٌّشبوً :خ ششٚؽفٟ ػ١ٍّخ اٌزضآِ ٚرٌه ػٕذ ػذَ رٛفش  ِشبوً  ػذح رؾذس

 :في حبنت انخزدد انًخخهف 2-4-1

رزٕبعت    (stator winding)اٌّزٌٛذ ػٍٟ ٍِفبد اٌؼؼٛ اٌضبثذ emf) ( ٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اْ ا ٔغذ      

ثزشدد ِخزٍف ػٕٙب ِضلا فبْ اٌشجىخ  ( ,فبْ سثطٕب اٌٌّٛذ ِغ اٌشجىخ(rotorِغ عشػٗ دٚساْ اٌؼؼٛ اٌذٚاس 

 40Hz( اٞ ٘زا ِب ٠ؼبدي 2400rpmاٌٌّٛذ ) ٘ب ثّؼٕٟ أٗ ٌٛ وبٔذ عشػخ رٛسث١خعزغجش اٌٌّٛذ ػٍٟ رشدد

ة اٌٌّٛذ ٌزشدد٘ب ف١ؾذس ْ اٌشجىخ عزغزأ٠ؼٕٟ  ( ٚ٘زا 50Hzفبٔٗ ثّغشد اٌشثؾ ِغ اٌشجىخ ع١شرفغ رشددح اي)

(.ثبلاػبفٗ اٌٟ أْ اٌمٛح shaft( ِّب ٠ؤدٞ اٌٟ رذ١ِش ػّٛد الاداسح )shaftػّٛد الاداسح )فٟ  رغبسع ِفبعئ

فٟ اٌز١بس اٌّبس فٟ  ص٠بدح اٌؼضَ ِّب ٠ؤدٞ اسرفبع ِفبعئرؤدٞ اٌٟ ( shaftاٌزٟ عززٌٛذ ػٍٟ ػّٛد الاداسح )

 (.statorٍِفبد اٌؼؼٛ اٌضبثذ )

 :حبنه انزبظ بجهذ يخخهف 2-4-2 

ٌٍمذسح غ١ش اٌفؼبٌخ                          ٠ؼزجش ِظذساْ اٌٌّٛذ ٚاٌزٞ ئفٟ ؽبٌخ اٌشثؾ ػٍٟ عٙذ ِخزٍف ف     

(reactive power) الً ِٓ عٙذ اٌشجىخ فٍٓ ٠غزط١غ أزبط اٌمذسح غ١ش اٌفؼبٌخ الاصِخ ٌشفغ  وبْ عٙذٖ اأر

اٌغٙذ ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕخفغ اٌغٙذ ثشىً وج١ش ٠ٚذٚس اٌٌّٛذ ٚوبٔٗ ِٛرٛس ١ٌٚظ ٌِٛذ وّب ٠غزّش ر١بس دٚاِٟ 

(circulating current.ث١ٓ اٌٌّٛذاد ِّب٠ؤدٞ اٌٟ اؽزّب١ٌٗ اؽزشاق اٌٌّٛذ اٚ ع١ّغ اٌٌّٛذاد ) 

 :امن بمصنع اسمنت بربرالتز  2-5

ىخ اٌؼبِخ ١ٍخ اٌشثؾ ث١ٓ ِؾطخ اٌز١ٌٛذ ٚاٌشجّثشثش ؽش٠مخ اٌزضآِ الارِٛبر١ىٟ فٟ ػاعّٕذ ٠غزخذَ ِظٕغ 

ِٓ اٌج١بٔبد   ثبعزمجبي  ٚاٌزٞ ٠مَٛاٌزضآِ فٟ ػ١ٍّخ ( PLCاٌؾبوُ إٌّطمٟ اٌّجشِظ )٠ٚزُ اعزخذاَ 

( اٌزٞ رزُ ػ١ٍٗ 2فٟ عبٔت اٌّغزٞ سلُ ) اٌزٛص٠غ ِٓ ِؾطخ  ٍٛعىٛةىغ١ٌأِٚٓ عٙبص ِؾٛي اٌغٙذ ٚاٌز١بس 

اعٙضح ع١ّغ ٠غزمجٍٙب ِٓ اٌز١ٌٛذ ٠ٚمَٛ اٌؾبوُ إٌّطمٟ ثؼًّ ِؼب٠شح ٌىً اٌم١ُ اٌزٟ  ِؾطخٚػ١ٍّخ اٌشثؾ 

أوذ ِٓ وً اٌششٚؽ ثأعشاء ػ١ٍّخ ٌغٙبص اٌزضآِ الارِٛبر١ىٟ ثؼذ اٌزخشط شبسح ػطبء ٠ٚمَٛ ثباٌم١بط 

 .ػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛؽخ اٌشثؾ

 

 

http://www.alfreed-ph.com/2016/08/Oscilliscope.html


 

 

 

 

 

 

 

 انفصــم انثــبنث

 يحطـت انخىنيـذ وانخىسيغ في يصُغ اطًُج بزبز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 انفصــم انثــبنث

 وانخىسيغ في يصُغ اطًُج بزبز يحطـت انخىنيـذ

 حًهيذ  3-1

ّب ر أْ إٌّظِٛخ اٌىٙشثبئ١خ وإرؼزجش ِؾطبد اٌزٛص٠غ ِٓ اؽذٞ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غ١خ  لاٞ ٔظبَ وٙشثبئٟ      

رزىْٛ ِٓ ِظذس ٌٍطبلخ ٚخطٛؽ ٔمٍٙب ٚرٛص٠ؼٙب ِٚٓ صُ اٌغٙخ  ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٞ دائشٖ وٙشثبئ١خ ثغ١طخ

ا١ّ٘خ ؽ١ش ٠زّضً فٟ رؾ٠ًٛ اٌّغزٍٙىخ ٌٙب .ٚدٚس ِؾطبد اٌزٛص٠غ  فٟ ٘زٖ إٌّظِٛخ ٘ٛ دٚس وج١ش ٌٗ 

 اٌفٌٛز١بد ِٓ ل١ُ لاخشٞ ؽزٟ ٠زُ ٔمٍٙب اٚ اٌزؼبًِ ِؼٙب ثغٌٙٛٗ ٚعلاِٗ وبٍِخ.

اٌزٟ رمَٛ ثزؾ٠ًٛ ف١ٌٛزخ شجىخ اٌزٛص٠غ اٌشئ١غ١خ ِٓ  اٌّؾطبد ِٟ٘ٚؾطبد اٌزٛص٠غ اٌفشػ١خ  أْٚٔغذ     

ٌغى١ٕٗ ٚاٌزغبس٠خ اٚ اٌظٕبػ١خ اٚ فٌٛز١خ ِزٛعطٗ اٌٟ فٌٛز١ٗ ِٕخفؼخ رزبعت ِغ رٛص٠ؼٙب ػٍٟ الاؽ١بء ا

 :وّب ٠ٍٟ  اٌفشػ١خ غ١ش٘ب .٠ّٚىٓ رٍخ١ض اٌٛظبئف اٌشئ١غ١خ ٌّؾطبد اٌزٛص٠غ

فٟ ِؾطبد اٌز١ٌٛذ اٚ اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ إٌّمٌٛخ ػٍٟ ِٕظِٛخ إٌمً  اعزمجبي اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ اٌّزٌٛذح - أ

 ٚسفغ اٚ خفغ اٌغٙذ ؽغت ٔٛع اٌّؾطخ .

 رأ١ِٓ ػشٚس٠بد اٌفظً ٚاٌزٛط١ً .  - ة

 رٕظ١ُ اٌغٙذ فٟ ِٕظِٛخ اٌمٛٞ اٌىٙشثبئ١خ  -ط

 اٌٛطً اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕظبَ اٌىٙشثبئٟ ٌشجىٗ إٌمً , ا٠ؼب رؼزجش ِؾطبد اٌزٛص٠غ ٟ٘ ؽٍمخٚ

 . ّؾطخ اٌزٛص٠غ ِٚؾطخ اٌز١ٌٛذ داخً اٌّظٕغٔزطشق ٌ عٛففٟ ٘زا اٌفظً 

   بزبز:يصُغ اطًُج في  يحطـت انخـىسيغ 3-2

رٕمغُ لغّذ ػٍٟ ِغز١٠ٓ ٚ (0MVA )فٟ اٌجذا٠خ رُ رظ١ُّ ِظٕغ اعّٕذ ثشثش ثغؼٗ اعزٙلاو١خ لذس٘ب 

ٚ٘ٛ اٌغٙذ اٌزٞ رؼًّ   (6.9KV)ِٕٚطمخِٕٚطمخ اٌّؾٛلاد  (33KV)ِٕطمخ ِؾطخ اٌزٛص٠غ ٌضلاس ِٕبؽك 

 .  ثبٌّظٕغ اٌزٛص٠غٌّؾطخ ٠ٛػؼ اٌّخطؾ  (1-3اٌشىً ) (6.9KV)ع١ّغ اٌّؾشوبد اٌؾض١خ اٌىج١شح  ثٗ

 



 

 

( 1-3اٌشىً )
 

 ِخطؾ ِؾطخ اٌزٛص٠غ ثبٌّظٕغ



 

 ببنًصُغ:يكـىَبث يحطـت انخىسيغ  3-2-1

 ٕبؽك ٚ٘زٖ إٌّبؽك رمغُ ؽغت اٌغٙذ اٌٟ :رزىْٛ ِؾطخ اٌزٛص٠غ ِٓ ػذح ِ

  33انجهذيُطمـتKV)  ( : 

 (33KV)عؼخ وً ِغزٞ رغز٠خ اٌّظٕغ ِٓ اٌشجىخ اٌؼبِخ ػٓ ؽش٠ك ِغز١٠ٓ ٟ٘ إٌّطمخ اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب     

 ٠ٛػؼ ِىٛٔبد إٌّطمخ  (1-3)اٌغذٚي 

 (33KV)ِىٛٔبد ِٕطمخ   (1-3عذٚي )

 يلاحظبث انظؼه حيبر انمصز انفىنخيه انؼذد انؼُصز و

 اٌمبؽغ الاٌٟ 1

 CB    شئ١غٟاٌ

2 33KV 31.5KA   ِغ وً ِفزبػCT 

 VCBٔٛع 

ّؾٛي ٌٍ ٟأٌلبؽغ  2

 شئ١غٟاٌ

2 33KV 31.5KA 20000KVA  ٔٛعVCB 

 Busِفزبػ سثؾ 3

Coupler 

  33KV 31.5KA 1250A  ٠غٍك فٟ ؽبٌٗ أمطبع اؽذ

 اٌّغز٠بد

 

  ثبلاػبفٗ لؼ١ت سئ١غٟ  ِٚغب١ِش رشو١ت

 (VCB)اٌٙٛائٟ  زفش٠غٕٛع راد اٌاٌاٌمٛاؽغ اٌشئ١غ١خ ِٓ 

 

 ( ِغّٛػخ لٛاؽغ ا١ٌٗ 2-3اٌشىً )

   يُطمـه انًحىلاث: 

 ثٛعبئً ثؼؼّٙب ػٓ لاْض٠ٚؼ الاخش داخً اؽذّ٘ب ٠ٛػغ ٍِف١ٓ ػٓ ػجبسح ٘ٛ ػبِٗ ثظفٗ اٌّؾٛي

 ٠ّٚلأ ى١ٟٔٛاٌغٍ اٌظٍت ِٓ شائؼش ػٍٝ اٌٍّفبد رٍه ضجذرٚ شاصال ١٘ئخ ػٍٝ ٠ىْٛ ٚاٌٍّف, ػضي



 

( اٌٟ 33KV )اٌغٙذ ِٓ ٠زُ رخف١غٚ  , اٌذاخٍٟ ٌٍزجش٠ذ ٚأ٠ؼب ٌٍؼضي ٠غزخذَ اٌزٞ ثبٌض٠ذ ثبٌذاخً

6.9KV)ٓ( ٠ٛػؼ رفبط١ً اٌّؾ2ٓ١ٌٛ-3اٌغذٚي سلُ )  ( ػٓ ؽش٠ك ِؾ١ٌٛ 

 ( رفبط١ً اٌّؾ2ٓ١ٌٛ-3اٌغذٚي )

 انًلاحطبث  انظؼه  حيبر انمصز انفىنخيه انؼذد انؼُصز و

 31.5Ka 20000Kv Ynd11         2 اٌّؾٛي  

 

 ٠ؼٕٟ : (Ynd11)اٌشِض

Yn  ٔغّخ ِأسػخ  ٌشِض٠شِض 

d ٠شِض ٌشِض دٌزب 

 رؼٕٟ صا٠ٚخ اٌطٛس 11

 ثبلاػبفٗ ٌىٛاثً اٌزٛط١ً

 

 (33/11 )ِٕطمخ اٌّؾٛي اٌىٙشثٟ (3-3اٌشىً )

  انخىسيغ بجهذيُطمـت (6.9KV )  : 

وّب  ِٚٛػؾخ ؾذس ف١ٙب ػ١ٍّخ اٌشثؾ زإٌّخفؼخ ٟٚ٘ إٌّطمخ اٌزٟ عي اٌفٌٛز١خ اعزمجبِٕطمٗ           

 ثبٌغذٚي ادٔبٖ.



 

 (6.9KV)ث١بٔبد ِٕطمـخ ِٛصع  (3-3عذٚي )

 انًلاحظبث انظؼه حيبرانمصز انفىنخيه انؼذد انؼُصز و

 

  

 

 CB  شئ١ظاٌ اٌمبؽغ 

 

2 

 

6.9KV 

 

25KA 

 

20000KVA 

 

ِغ ؽمُ ِؾٛي عٙذ 

 رؾغ١ٓ ِذ٠ٛي +

 VCBٔٛع سح ِؼبًِ اٌمذ

شئ١غ١ٗ اٌّؾطٗ اٌ لبؽغ 2

CB 

6 6.9KV 25KV 11771KVA  ًإٌّبؽك اٌشئ١غ١ٗ داخ

  اٌّظٕغ

 Busِفزبػ سثؾ  3

Coupler 

  6.9KV 25KA 2000A  ٠غٍك فٟ ؽبٌٗ أمطبع اؽذ

 اٌشئ١غ١١ٓ  اٌّغز١٠ٓ

 

 ثبلاػبفٗ لؼ١ت سئ١غٟ       

 

 

 (KV6.9)( ِفبر١ؼ اٌزٛص٠غ 4-3اٌشىً )

 



 

 :بًصُغ اطًُج بزبزيحطـت انخىنيـذ  3-3

ط فٟ ؽبٌٗ ػذَ رٛفش ٌؼّبْ اعزّشاس٠خ الأزبِظٕغ اعّٕذ ثشثش ٚرٌه ر١ٌٛذ داخً  رُ أشبء ِؾطخ      

اٌّغزٍٙىخ ِٓ  بف١خ ٌٍّظٕغ فٟ ؽبٌخ رم١ًٍ اٌمذسحرغز٠ٗ اػاٌم١ِٛخ ٚا٠ؼب وّؾطخ  خً اٌشجىاٌطبلخ ِٓ لج

 اٌشجىخ اٌم١ِٛخ . 

لاْ  (11/6.9KV)ٚرُ ػًّ رخف١غ ٌٍغٙذ   11KVٚعٙذ MVA  رظُّ اٌّؾطخ ٌز١ٌٛذ لذسح ِمذاس٘ب  

 ( ادٔبٖ ٠ٛػؼ اٌّخطؾ اٌطٛسٞ ٌّؾطخ اٌز١ٌٛذ2-3اٌشىً ) (6.9KVخ )اٌّظٕغ  ٠ؼًّ ثفٌٛز١

 

 (ِؾطٗ اٌز١ٌٛذ2-3اٌشىً)

 :ببنًصُغ يكـىَبث يحطـت انخىنيـذ  3-3-1

ٌِٛذاد رضا١ِٕٗ رجذا ؽشوزٙب ثٛاعطٗ ػبغؾ ٌٍٙٛاء ثبلاػبفٗ ٌٍّؾ١ٌٛٓ ٚلؼ١ت ٌٍزضآِ  صلاصخ رزىْٛ ِٓ    

  ( ٠ٛػؼ ث١بٔبد اٌٌّٛذاد اٌزضا١ِٕخ4-3اٌغذٚي سلُ )ٚ.ٚاعٙضٖ رضآِ ِٚفبر١ؼ سئ١غ١خ  ٚوٛاثً اٌزٛط١ً 

 .( ٠ٛػؼ ث١بٔبد اٌؼٕبطش اٌشئ١غ١خ ٌّؾطخ اٌز١ٌٛذ5-3)ٚا٠ؼب اٌغذٚي سلُ 

 

 



 

 ث١بٔبد اٌٌّٛذاد اٌزضا١ِٕخ (4-3اٌغذٚي )

 انًلاحظبث يؼبيم انمذرة انخزدد انفىنخيه انمذرة انؼذد انؼُصز و

       3 ٌِٛذاد رضا١ِٕٗ 

MVA 

   

KV 

   

Hz 

   PF 

 

 %80رؼًّ ة 

 لزٙب اٌمظِٛٞٓ ؽب

 

 ؼٕبطش اٌشئ١غ١خ ٌّؾطخ اٌز١ٌٛذاٌث١بٔبد  (5-3اٌغذٚي )

 انًلاحظبث انظؼه حيبر انمصز انفىنخيه انؼذد انؼُصز و

اٌمبؽغ الاٌٟ   

 CB ئ١غٟاٌش

3 12KV 40KA 1250A  ٗثبلاػبفPT,CT  ِٓعٙبص رضا ٚ

 ِغ وً ِغزٞ

 رزُ ف١ٟٙ ػ١ٍّٗ اٌزضآِ 11KV 25KA 2000A 1 لؼ١ت سئ١غٟ  

 ػجبسٖ ػٓ خشط لؼ١ت اٌزضآِ 11KV 25KA 2000A 1 ِغزٞ سئ١غٟ  

اٌّغزٞ اٌشاثؾ ِؾطٗ اٌز١ٌٛذ  6.9KV 25Ka/3se 2000ka 1 ِغزٞ سئ١غٟ  

 ثّؾطخ اٌزٛص٠غ

 

 

 ( ِؾطخ اٌز١ٌٛذ ثبٌّظٕغ5-3اٌشىً )



 

 

 ( ٌٛؽخ رٛص٠غ اٌٌّٛذاد6-3اٌشىً )

  انًحىل: 

 ِؾٛي خبفغ ٌٍغٙذ ثبٌّٛاطفبد اٌزب١ٌخ 

 ( ث١بٔبد اٌّؾٛي اٌخبفغ6-3اٌغذٚي )

 LOW          HI        

 Rated KVA 24 MVA 30 MVAاٌمذسٖ اٌّمٕٕخ 

 Rated Current  2008.11/2510.21A 1259/1574 A اٌز١بس اٌّمٕٓ

 Rated Voltage  6.9 KV 11 KV اٌغٙذ اٌّمٕٓ

 

 

 



 

 : Load Flow Analysisدراطت حىسيغ الأحًبل  3-4

رؼزجش دساعخ رٛص٠غ أٚ رذفك الأؽّبي ِٓ أُ٘ اٌذساعبد اٌزٟ رغشٞ ػٍٟ أٔظّخ اٌمٛٞ اٌىٙشث١خ ؽ١ش      

رغزخذَ ٔزبئغٙب فٟ رؾذ٠ذ أفؼً ؽبلاد رشغ١ً إٌظبَ إٌٟ عبٔت اٌزخط١ؾ ٌٍزٛعؼبد اٌّغزمج١ٍخ فٟ إٌظبَ , 

١خ ؽ١ش رظٙش ٚرٛػؼ أداء ثً سثّب رىْٛ ٟ٘ الأوضش ش١ٛػب فٟ ع١ّغ ؽغبثبد إٌظُ ٚاٌشجىبد اٌىٙشث

 اٌشجىخ فٟ ظشٚف اٌزشغ١ً اٌؼبد٠خ .

ٚػبدح رغشٞ ٘زٖ اٌذساعخ ٌٍزؾمك  ِٓ ؽغبة ل١ُ اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ٚصا٠ٚخ اٌٛعٗ ػٕذ لؼجبْ اٌزٛص٠غ     

إٌٟ عبٔت ؽغبة رذفمبد اٌمذسح اٌفؼبٌخ ٚاٌمذسح اٌغ١ش فؼبٌخ اٌّزٌٛذح ٚاٌّغزٍٙىخ فٟ ػٕبطش اٌشجىخ أٚ إٌظبَ 

ب أْ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ رؾزً أ١ّ٘خ وجشٞ فٟ دساعبد الإعزمشاس ٚالإرضاْ ٚرؾذ٠ذ أفؼً رشغ١ً , وّ

إلزظبدٞ ٌٍٕظُ ٚاٌشجىبد اٌمبئّخ , إػبفخ إٌٟ رٌه رىْٛ ٘زٖ اٌذساعبد ل١ّخ عذا فٟ ٚػغ ٚإخز١بس أعٙضح 

 .ؼّبْ اٌزشغ١ً ا٢ِٓ ٌٙزٖ الأٔظّخاٌؾّب٠خ إٌّبعجخ ٌ

ٚلإعشاء ٘زٖ اٌذساعخ ٠غت أْ رزٛفش ث١بٔبد وبٍِخ ػٓ إٌظبَ ل١ذ اٌذساعخ , ِضً اٌشعُ اٌزخط١طٟ       

ٌٍٕظبَ , ث١بٔبد اٌّؾٛلاد ٚخطٛؽ إٌمً , اٌج١بٔبد اٌّمٕٕخ ٌىً ػٕبطش إٌظبَ ٚوزٌه ل١ُ اٌمذسح اٌفؼبٌخ 

 ٚاٌغ١ش فؼبٌخ ٌىً ؽًّ ِٓ أؽّبي اٌشجىخ أٚ إٌظبَ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 زابغـــم انـــــانفص

 انزبظ وحىسيغ انحًىنه بيٍ انشبكت وانًىنذاث 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 انفصم انزابغ

 بيٍ انشبكت وانًىنذاث  حىسيغ انحًىنهانزبظ و

 حًهيذ: 4-1

٠غزف١ذ ِٕٙب  ذ ثشثش ؽزٟ ٠زُ اٌزٛطً ٌم١ُ ػ١ٍّخِظٕغ اعّٕ إداسحرّذ ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٟ ؽٍت ِٓ      

اٌخبسعخ ِٓ  داخً اٌّظٕغ ٚثبٌزؾذ٠ذ فٟ ػ١ٍّخ اٌمذسح  اٌّظٕغ فٟ ػ١ٍّخ سثؾ ِؾطخ اٌز١ٌٛذ ثّؾطخ اٌزٛص٠غ

     .اٌز١ٌٛذ ُ اٌزؼبًِ ِؼٙب ِٓ لجً ِشغٍٟ ِؾطخٌٍٛطٛي ٌم١ُ ٠ز  ETAPثشٔبِظ   ٚرُ اعزخذاَ, ِؾطخ اٌز١ٌٛذ

 انبزيجيبث انًظخخذيت في انبحث4-2

ETAP 

ٚ٘ٛ أؽذ اٌجشاِظ اٌّّٙخ   Electrical Transient Analysis Programرؼٕٟ  ETAP ا٠زبة وٍّخ       

ٚ اٌّغزخذِخ فٟ رؾ١ًٍ ٚرظ١ُّ عش٠بْ ِٕظِٛخ اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌؾبلاد اٌؼبثشح , الإ٠زبة  ِٓ اٌجشاِظ 

خشٞ أٔٙب رؼًّ فمؾ ػٕذ اٌزٟ رغزخذَ فٟ وض١ش ِٓ اٌّغبلاد اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌفشق ث١ٓ الإ٠زبة ٚاٌجشاِظ الأ

 Voltage High   ٚMedium.ٚلأْ إٌّظِٛبد اٌىج١شح رؾزٛٞ ػٍٟ  Low Voltageاٌغٙٛد إٌّخفؼخ 

Voltage  ٚLow Voltage  ٞٛٚالإ٠زبة ٠ؼًّ فٟ ع١ّغ اٌّغز٠ٛبد أ٠ٓ وبْ ِغبٌٙب , ٚأ٠ؼب ِٓ أل

 . اٌجشاِظ فٟ رؾ١ًٍ عش٠بْ اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ ٠ٚؼطٟ ٔزبئظ ثذلخ ػب١ٌخ

 : ETAPال إطخخذايبث

 اٌزطج١مبد :ِٓ ٘زٖ ٠غزخذَ الا٠زبة فٟ ػذد ِٓ اٌزطج١مبد ٚ      

 Designاٌزظ١ُّ  -

 Simulationاٌّؾبوبح  - 

 Analysis اٌزؾ١ًٍ - 

  Operation اٌزشغ١ً - 

 Controlاٌزؾىُ  -

  حبلاث انذراطه نحظبة طزيبٌ انحًىنت4-3

لاثذ ِٓ اٌزؼشف ػٍٟ ؽبلاد اٌزغز٠خ  ِؾطخ اٌزٛص٠غ ِؾطخ اٌز١ٌٛذ ٌٍٚزؼشف ػٍٟ و١ف١خ عش٠بْ اٌؾٌّٛخ ث١ٓ 

   ٟٚ٘ وبلارٟ :

 

 :فمظ انخىنيذيحطت  يٍ تحبنه انخغذي 4-3-1



 

( main bus bar اٌشئ١غٟ  ) ٠ىْٛ اٌمؼ١ت خاٌؼبِ خفٟ ؽبٌٗ أمطبع اٌز١بس اٌىٙشثٟ ِٓ لجً اٌشجى     

ٚرٌه فٟ  حِجبشش اٌز١ٌٛذ ٌّؾطخ اٌزٛص٠غ خِٓ ِؾط خزغز٠اٌرٛط١ً  ٠زُ  ؽ١شاٌىٙشثٟ خبٌٟ ِٓ اٌز١بس 

رىْٛ وً ِٓ لٛاؽغ  ثؾ١شٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌٗ لا٠ىْٛ ٕ٘بٌه رضآِ ثً رٛط١ً ِجبشش  (6.9KV)لؼ١ت  

ح مذساٌ, ٚ اٌؼبِخ  خاٌزغز٠خ اٌشئ١غ١خ ِفزٛؽخ ؽزٟ لا٠ؾذس ػشس ػٕذ سعٛع اٌز١بس اٌىٙشثٟ ِٓ اٌشجى

ٓ ّى(.ٌزٌه لا24MW٠٘ٛ )ٚاعّبٌٟ ؽٌّٛخ اٌّظٕغ ِٓ اٌمذسح  (MW  )ٟ٘اٌز١ٌٛذ ِؾطخ  ٌٛذح ِٓزاٌّ

ِٓ  %  ِٓ ثبوضشرؾ١ًّ اٞ ِؼذح وٙشثبئ١خ ػذَ ٠فؼً اعز١ؼبة اٌمذسح اٌى١ٍخ ٌٍّظٕغ ٌّٚؾطخ اٌز١ٌٛذ 

 اٌىٍٟ ٌٍّؼذح. اٌؾًّ

 ٠ىْٛ اٌؾًّ فٟ اٌؾذٚدلٛاؽغ ثؼغ إٌّبؽك ؽزٟ  ثفظً اٌؾبٌٗ عٕمَٛ  ٘زٖ ٌٚذساعخ عش٠بْ اٌؾٌّٛخ فٟ 

 فمؾ. اٌز١ٌٛذ ِٓ ِؾطخ اٌزغز٠ٗ بٌخرٛص٠غ اٌؾٌّٛخ فٟ ؽ٠ٛػؼ ( 1-4اٌشىً)ٚ  اٌّمٕٕخ ٌزؾ١ًّ اٌٌّٛذ

 ٠خ ِٓ ِؾطخ اٌز١ٌٛذ فمؾؽبٌخ اٌزغز(  - اٌشىً )

 

 

 اٌز١ٌٛذ ِٓ ِؾطخ اٌزغز٠ٗ( ؽبٌخ 1-4اٌشىً)

 

 عش٠بْ اٌؾًّ فٟ ؽبٌخ اٌزغز٠خ ِٓ ِؾطخ اٌز١ٌٛذل١ُ (1-4عذٚي)



 

   BUS       VOLTAGE   Generation            LOAD                       Load Flow

ID KV %Mag MW Mvar MW Mvar MW Mvar Amp

BUS1 33 99.5 0 0 0 0 0 0 0

BUS2 33 99.5 0 0 0 0 0 0 0

BUS3 6.9 99.5 0 0 0 0 0 0 0

BUS4 6.9 99.5 0 0 0 0 -12.885 0 1082.9

BUS5 6.9 99.5 0 0 4.956 0 4.956 0 416.5

BUS6 6.9 99.5 0 0 7.929 0 7.929 0 666.4

BUS7 6.9 99.5 0 0 4.956 0 4.956 0 416.5

Main bus 11 100 17.8 1.338 0 0 -17.84 1.338 1499.4
 

 

 : يٍ انًغذييٍ حبنه فمذاٌ احذ انخطىط 4-3-2

 فمذاْ اؽذ رٌه ػٕذٚ,ِٚؾطخ اٌز١ٌٛذ ِٓ اٌشجىخ اٌؼبِخ اٌخطٛؽفٟ ٘زٖ اٌؾبٌٗ رىْٛ اٌزغز٠خ ِٓ اؽذ ا     

 (33KV) فٟ عبٔت (bas coupler)ٕٚ٘ب لاثذ ِٓ اعشاء ثؼغ اٌزؼذ٠ً فٟ ِفبر١ؼ اٌشثؾ   ٌخطٛؽ ا

اعشاء ػ١ٍّخ اٌزضآِ .٠ٚزُ  ػجبسح ػٓ لؼ١ت ٚاؽذ (KV   )ؽزٟ ٠ىْٛ لؼ١ت  (6.9KV)ٚعبٔت 

 اٌّٛعٛد .(  ٚ٘زا ؽغت اٌزظ١ُّ 2فٟ عبٔت اٌّغزٞ سلُ )ِؾطخ اٌزٛص٠غ ِٚؾطٗ اٌز١ٌٛذ ٚاٌشثؾ ث١ٓ 

 ٌخطٛؽ.اذاْ اؽذ فمؽبٌٗ ؽبٌٗ ٠ٛػؼ  حادٔب( 2-4اٌشىً )ٚ



 

 

 الخطوطدان احد فقحالو  (2-4الشكل )



 

 في حالة فقدان أحد الخطوطقيم سريان الحمولة  (2-4جدول)

   BUS       VOLTAGE   Generation            LOAD                       Load Flow

ID KV %Mag MW Mvar MW Mvar MW Mvar Amp

BUS 1 33 100 14.342 0.365 0 0 -7171 0.182 125.5

BUS 2 33 100 0 0 0 0 7.171 0.182 125.5

BUS 3 6.9 99.7 0 0 0 0 5.788 0.074 485.4

BUS 4 6.9 99.7 0 0 0 0 -4.979 0 417.5

BUS 5 6.9 99.7 0 0 4.979 0 4.979 0 417.5

BUS 6 6.9 99.7 0 0 7.967 0 7.967 0 668

BUS 7 6.9 99.7 0 0 4.979 0 4.979 0 417.5

Bus 8 6.9 99.7 0 0 4.979 0 4.979 0 417.5

Main bus 11 100 8.596 0.45 0 0 -8.589 0.145 720.3 

 :  ححذيذ انميًت انًظحىبت يٍ انشبكت  حبنه 4-3-3

اٌم١ّخ ح بٌّٚؾبو ,اٌشجىخ اٌؼبِخٌٍّظٕغ ِٓ عبٔت اٌّطٍٛة عؾجٙب ح اٌمذس٠زُ رؾذ٠ذ ل١ّخ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ       

ِٓ  ٌمذسح اٌخبسعخا ٌم١ُ  اٌشجىخ ػٍٟ أٙب ٌِٛذ ٠خشط لذسح ِؼ١ٕخ ؽزٟ ٔزٛطًاٌّطٍٛة عؾجٙب ٠زُ رّض١ً 

ػّبْ أْ اٌّظٕغ ٌٓ ثزٌه ٔغزط١غ ِٓ اٌٌّٛذاد .ٚ ؼجؾ اٌمذسح اٌخبسعخرػٍٟ اعبعٙب ٚاٌزٟ ِؾطخ اٌز١ٌٛذ 

ػٍٟ اٌّفشٚػخ ارا وبٔذ ل١ّخ اٌمذسحأٗ اٌشجىخ .ٚثٙزا فبٌٕفشع ٠زغبٚص اٌمذسٖ اٌّطٍٛة ِٕٗ عؾجٙب ِٓ لجً 

( ادٔبح ٠ٛػؼ ؽبٌٗ رؾذ٠ذ 3-4بٌشىً)فبٔٗ ٠زُ رّض١ٍٙب وّب ثاٚو١ٍّٙب اٌخطٛؽ فٟ اؽذ ا(5MVAٟ٘ ) اٌّظٕغ

 .اٌم١ّٗ اٌّغؾٛثٗ ِٓ لجً اٌشجىخ 

 



 

  

  اٌم١ّخ اٌّغؾٛثخ ِٓ اٌشجىخ( ؽبٌٗ رؾذ٠ذ 3-4اٌشىً)

 

 

 

 



 

     فٟ ؽبٌخ رؾذ٠ذ اٌم١ّخ اٌّغؾٛثخ ِٓ اٌشجىخ ٌٛخ ٌؾّعش٠بْ ال١ُ ( 3-4عذٚي)

   BUS       VOLTAGE   Generation            LOAD                       Load Flow

ID KV %Mag MW Mvar MW Mvar MW Mvar Amp

BUS 1 33 97.4 5 -3.099 0 0 -2.5 1.545 52.8

BUS 2 33 97.4 0 0 0 0 2.5 -1.545 52.8

BUS 3 6.9 98.2 0 0 0 0 4.824 0 410.9

BUS 4 6.9 98.2 0 0 0 0 -10.044 -1.595 866.4

BUS 5 6.9 98.2 0 0 4.824 0 4.824 0 410.9

BUS 6 6.9 98.2 0 0 7.718 0 7.718 0 657.5

BUS 7 6.9 98.2 0 0 4.824 0 4.824 0 410.9

Bus 8 6.9 98.2 0 0 4.824 0 4.824 0 410.9

Main bus 11 100 17.223 4.51 0 0 -17.394 -3.19 1489.7
 

 النتائج  4-4

 حبنه انخغذيت يٍ يحطت انخىنيذ -1

رىْٛ اٌزغز٠ٗ ِٓ ِؾطخ اٌز١ٌٛذ فمؾ ثششؽ اْ رىْٛ ع١ّغ اٌمٛاؽغ الا١ٌخ ثّؾطخ اٌزٛص٠غ ِفزٛؽخ ؽزٟ 

 لا٠ؾذس ػشس ػٕذ سعٛع اٌز١بس.

% ِٓ اعّبٌٟ اٌمذسح    85( اٞ ثّب ٠ؼبدي ٔغجخ 17.3MWاٌز١ٌٛذ عبّ٘ذ ثمذسح )( ِؾطخ 1-4ِٓ اٌغذٚي )

 اٌزٟ رٌٛذ٘ب ِؾطخ اٌز١ٌٛذ ثّظٕغ ثشثشٚ٘زٖ اٌمذسح ِزغّؼخ ػٍٟ لؼجبْ اٌزٛص٠غ اٌفشػ١خ . 

( رُ اٌزٛطً ٌٙزٖ إٌزبئظ ثؼذ فظً ثؼغ إٌّبؽك  لاْ ِؾطخ اٌز١ٌٛذ لا٠ىّٕٙب رٍج١خ 1-4ِٓ  اٌشىً )

 ٟ ٌٍّظٕغ ِٓ اٌمذسح اٌطٍت اٌىٍ

 حاله فقدان احد الخطوط -2

( وبْ لاثذ ِٓ 2-4رىْٛ اٌّغبّ٘خ ِٓ ِؾطخ اٌز١ٌٛذ ثبٌّظٕغ ٚاٌشجىخ ِٓ ِغزٞ ٚاؽذ ِٚٓ اٌشىً )

( فٟ ِؾطخ اٌزٛص٠غ ؽزٟ ٠زُ رٛص٠غ اٌمذسح Bus Couplersاعشاء ثؼغ اٌزؼذ٠لاد ػٍٟ ِفبر١ؼ اٌشثؾ )

 ( 17.3MW( اٌشجىخ رغبُ٘ ثٟ )2-4ِؾٛي ٚاؽذ ,ِٚٓ اٌغذٚي )ػٍٟ اٌّؾ١ٌٛٓ ٌزغٕت ص٠بدح اٌؾًّ ػٍٟ 



 

%ِٓ 45( ِب٠ؼبدي 8.5MWِٓ ِغزٞ ٚاؽذ ِٚمغّٗ ػٍٟ اٌّؾ١ٌٛٓ ٚرغبُ٘ ِؾطخ اٌز١ٌٛذ ثمذسح )

اعّبٌٟ لذسح ِؾطخ اٌز١ٌٛذ ,ٔغزٕزظ أٗ وٍّب وبٔذ اٌشجىخ اٌؼبِخ ِزٛفشح وٍّب لٍذ ِغبّ٘ذ ِؾطخ اٌز١ٌٛذ 

 .  فٟ اٌزغز٠خ

 حاله تحديد القيمة المسحوبة من الشبكة  -3

٘زٖ اٌؾبٌٗ اوضش رؼم١ذاً لأٙب رغزّش خلاي فزشح فظً اٌظ١ف ٚاٚلبد اٌزسٚح ؽ١ش ٠زُ اخطبس اٌّظٕغ 

( وّب فٟ 5MWثبٌم١ّخ اٌّفزشع عؾجٙب,فٟ ٘زٖ اٌؾبٌٗ لّٕب ثزّض١ً اٌشجىخ وبٔٙب رٛسث١ٕخ رزٌٛذ لذسح )

( عبّ٘ذ ِؾطخ 3-4اٌزٟ رغبُ٘ ثٙب ِؾطخ اٌز١ٌٛذ ِٚٓ اٌغذٚي ) ( ؽزٟ ٔزٛطً ٌم١ّخ اٌمذسح3-4اٌشىً )

 % ِٓ اعّبٌٟ اٌمذسح  اٌزٟ رٕزغٙب .85( اٞ ثّب ٠ؼبدي ٔغجخ 17.3MWاٌز١ٌٛذ ثمذسح )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضــــــــم انخبيــــانفص

 انخلاصت وانخىصيبث 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ضانفصم انخبي

 انخلاصت وانخىصيبث

 انخلاصت  5-1

اٌىبف١خ ٌزشغ١ً الاؽّبي  إػبفخ ِؾطخ ر١ٌٛذ عبُ٘ فٟ ؽً اٌؼغض إٌبرظ ِٓ الاِذاد ثبٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خإْ 

اٌزؼشف ػٍٟ ػ١ٍّخ اٌشثؾ ٚاٌزضآِ ث١ٓ ِؾطبد اٌز١ٌٛذ ٚاٌشجىخ اٌؼبِخ ٚاٌششٚؽ رُ ,ٚاٌؼشٚس٠خ ٌٍّظٕغ 

ٚا٠ؼب ,اٌزضآِ ششٚؽ رٛفش ثذْٚ  اٌشثؾ  خػ١ٍّخ اٌزضآِ ٚاٌّشبوً اٌزٟ رٕزظ فٟ ؽبٌفٟ  ٠غت رٛفش٘باٌزٟ 

ٚإٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب فٟ ٘زٖ اٌؾبلاد ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٟ ؽبلاد اٌشغ١ً اٌّخزٍفخ رُ اٌزؼشف فٟ 

ٟٚ٘: 

 فٟ اٌؾبٌخ الاٌٟٚ :اٌخلاطخ   -

  اطجؼ اٌزؾ١ًّ ػٍٟ اٌٌّٛذاد اوجشِٓ اٌؾبلاد الاخشٞ ثغجت ػذَ ٚعٛد ِظذس رغز٠خ ِغبػذ

 ( .MW17.9ٌّغٛع اٌٌّٛذاد  )ؽ١ش لذسرٙب اٌى١ٍخ 

 . لا٠ّىٓ رؾ١ًّ اٌٌّٛذاد ثبٌم١ّخ اٌمظٛٞ لاؽّبي اٌّظٕغ 

 فٟ اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ : اٌخلاطخ  -

  ِٓ ٔلاؽع اْ اٌزؾ١ًّ ٌٌٍّٛذاد أخفغMW)17.9(   ٌٟاMW) 8.6  (  لاْ اٌشجىخ اٌؼبِخ

 . (MW 14.3رغبُ٘ ثبٌغضء الاوجش ِٓ اٌمذسح اٌّغؾٛثخ )

 اٌضبٌضخ :فٟ اٌؾبٌخ اٌخلاطخ  -

  ٠ّىٓ ِؼشفخ اٌم١ّخ اٌّشاد ر١ٌٛذ٘ب ِٓ اٌٌّٛذاد فٟ ؽبٌخ ؽٍت عؾت ل١ّخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌشجىخ 

 

 

 

 

 

 



 

 :انخىصيبث 5-2 

 ٚرؾغ١ٓ ٌٍٕظبَرط٠ٛشٚرغبُ٘ ٘زٖ اٌزٛط١بد فٟ ػ١ٍّخ   ٗط١بد عضاء  ِىّلاً ٌّب رّذ دساعزرؼزجش اٌزٛ    

ٚرزٍخض ٘زٖ  ٚخبٌٟ ِٓ اٌّشبوً اٌّؾزًّ ؽذٚصٙبؼّبْ اْ إٌظبَ ع١ٍُ ٌٚ ثٙذف اٌٛطٛي لالظٟ وفبءٖ

 اٌزٛط١بد فٟ الارٟ .

( ِٓ KV   ( ث١ٓ ِؾطخ اٌز١ٌٛذ ِٚؾطخ اٌزٛص٠غ ػٍٟ لؼ١ت )KV      لاثذ ِٓ سثؾ ِؾٛي )   - أ

اٌغبٔت اٌّغزٞ سلُ ٚاؽذ ؽزٟ ٠ىْٛ اٌشثؾ ِٓ اٌطشف١ٓ ػٍٟ ِؾطخ اٌزٛص٠غ ٌؼّبْ اعزّشاس٠خ 

 . فٟ ع١ّغ اٌظشٚف اٌغ١ش ؽج١ؼ١خ رغز٠خ دائّٗ

 اٌزٛص٠غ ػٍٟ ِفزبػ اٌشثؾ ِؾطخ ٟف( KV   لاثذ ِٓ رفؼ١ً خبط١ٗ اٌزضآِ ث١ٓ اٌمؼ١ج١ٓ )   - ة

(Bus Coupler)  ؽزٟ رّٕغ ؽذٚس ػشس ثّفزبػ اٌشثؾ فٟ ؽبٌٗ ٔغ١بْ اٌّفزبػ فٟ ؽبٌٗ اٌشثؾ 

 لاثذ ِٓ رفؼ١ً خبط١خ اٌزشغ١ً ِٓ ثؼذ ٌىً اٌّفبر١ؼ اٌخبطٗ ثّؾطخ اٌزٛص٠غ   - د

اٌٟ ل١ّخ رىْٛ ألً ِٓ ٔظف اٌمذسح ٌزم١ًٍ اٌمذسٖ اٌغ١ش فؼبٌخ  ) MVAR (ت اػبفخ ِؼذلاد٠غ - س

 اٌىبٍِخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

      

 بدصــــــم انظــــانفص

 وانًلاحك   انًزاجغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 انًزاجغ

  .اٌمب٘شح عبِؼخ - إٌٙذعخ و١ٍخ -اٌىٙشثبئ١خ اٌمٛٞ ٕ٘ذعخ -اٌغ١لأٟ ِؾّٛد .د (1

 ياٌٌّٛذاد اٌؼبٍِخ ثّبو١ٕبد اٌذ٠ض–إٌّٙذط .اؽّذ ػجذاٌّزؼبي  (2

3 )Berber Cement Company-Single Line diagram Switch Gear-(Y6016-

1600-E-  )   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 نًلاحكا

 (أملحق )

محطة التوليد وقيم الخارجة   bus bar وقيم فقطالتوليد محطة من  حالو التغذيوفي الحمولة سريان يوضح  

 من المولدات 

 

  



 

 ملحق )ب(

كمية القدرة المسحوبة من الشبكة بالاضافة ويوضح  حالو فقدان احد الخطوطالحمولة في سريان يوضح 

 لقيم خرج المولدات 

 

 



 

  (ط) ٍِؾك

ِغ اٌؼٍُ اْ اٌشجىخ  ٚل١ُ لؼجبْ اٌزٛص٠غ خِٓ اٌشجى خاٌّغؾٛث خ٠ذ اٌم١ّؽبٌٗ رؾذ عش٠بْ اٌؾٌّٛخ فٟ ٠ٛػؼ 

 ِٓ اعّبٌٟ اٌمذسح اٌٌّٛذح.    ٚع١ىْٛ اٌم١ّخ اٌخبسعخ ِٓ اٌز١ٌٛذ اوجش اٞ ثّب ٠ؼذي  MW رّذ ثم١ّخ 

 



 

 

 ( محطة التوليد والتوزيع والمحولات4- الشكل)

 

 

 ) 33/6.9 (( ِٕطمخ اٌّؾٛي5- شىً )



 

 

 


