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 الباب الأول 

 الأنسان فسيولوجية (1-1)

    التنفس   جهاز (1-1-1)

 أكسري  ثران  مرن ويخلصرها لأنشرتتها  الضرووي   بالأكسجين الإنسان جسم خلايا يزود  التنفس  جهاز      
ين الأضريق شرببتي ) والقصربتين الوغرام  عبرو الشهيق هواء يمو(. فيها  الأكس ة  عملية  نتاج)  الكوبون   اللَّتري
 إلرر  تتفررو  والترر , القصرريبا  مررن كثيرروا   ييررة   كرر  وتشررم . الررويتين إلرر ( للررويتين الرر خول قبرر  منرر  تتفوعرران
 يجرو   جر ا   يقيقرة   باغشرية   المبتنرة( الاسرنا  أو) الهواييرة الحويصرلا  مرن يحصر  لا ببر د    تنته   شُبيبا 
 بررين) ةالويبيرر البضررلا  وتبمرر . بالأسررنا  تحرري  الترر  ال مويررة الشرربيوا  وبررين بينهررا الغررازا  تبررادل عبوهررا
 الهررواء تسررح   (الحرر اد منفررا ) كررالكيو الررويتين تشررغي  علرر ( الررويتين تحرر ) الحرراجز والحجرراب( الاضررلا 
 التر  الترنفس عمليرة بواسرتة الأكسرجين علر  الحصرول  يرتم  .منتظمرة  فتروا     فر   خايجهمرا  ت فب   ثم  اليهما
 .التنفس  الجهاز بها يقوم

 التنفسية المجاي  

 من ك  ه  الأعضاء وهذه الويتين إل  الهواء تنق  اءالأعض من سلسلة عل  وتشتم 

 الأنف -1

 هيك  من ويتكون  وج ال مق م  ف   يقع  وهو  الشم  وكذلك  التنفس  عملية  ف   اساس   ب وي  الانف  يقوم     
 وشرربو دمويرر  وشرربيوا  مخاطيرر  مرراده الانفرر  التجويرر  سررت  ويغترر  بالجلرر  مغترر  غضررووف  و عظمرر 
 . صغيو

 البلبوم -1

  مخاط  بغشاء مبتن من   الامام  الجزءو  الخلف  من  الانف ممو  من والممت   المباشو مموال وهو   
  ومن  الهوايية القصبة الامام من  ب  تتص  مبا  والهواء للغذاء مشتوك ممو عن عباية والجزءالخلف 
 .الحنجوة إل  المزماي فتحة خلال البلبوم من ويمو المو ء  الخلف
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  الحنجوة -3

 هرذه فتهترز  الصروتية   الحبرال  تكرون   عضرلية  غشرايية  ثنيرا   داخلر   فر   تمتر   غضرووف   عضرو  وه        
 تفررت  الصررو   عضررو هرر  فررالحنجوة الأصرروا   عنهمررا فتنشرري الررويتين مررن الصرراع  الهررواء بترريثيو الحبررال
 . المزماي لسان غضووف البلع عن  ويس ها المزماي  بفتحة  الحنجوة

  الوغام  -4

 الخلفيرة الناحيرة فر  يوجر   بينمرا  الأماميرة  الناحيرة  تر عم  دايويرة  شب   غضايي   من  يتكون   أنبوب  وهو     
 نهايرا  تصر  (fibroblastic ligaments) مونة ليفية وأيبتة ملساء عضلا  المو ء إليها يستن  الت 

 البضلا  أن كما  المتلوب   فوق   الوغام   تجوي   توسع  منع  الغضايي   وظيفة  فتكون   بببضها؛  الغضايي 
ي ق وبالتررال  البضررلا  هررذه وانقبررا  الوغررام   لتجويرر  مناسرر  قتررو علرر  تحرراف  تررةوالأيب  تجويرر  تضرري
 القصررب  يرربتن.التنفس مجررو   تنظيرر  فرر  البضررلا  انقبررا  يسرراهم كمررا السرربال فرر  دويا   يلبرر  الوغررام 
 خررايجال نحررو ويرر فبها توافقرر   الترر  والجزيئررا  الغبرراي  تسررتوق  مخاطيررة مهتررزة أهرر اب ذو مخرراط  غشررراء  
 .كالمكنس  تبم  الاه اب فهذه

  الهوايية الشب  -5

 الشجوة مجموعها  ويشك   الشجوة  كيغصان  أصغو  قصيبا   إل   الحنجوة  من  مسافة  بب   الوغام   تفو ي      
 .القصبية

  الويتان -6

 و الضرل مرن  جر ايها  حجروة  داخر   الحشو    البلوي    بالغشاء  محاطتين  الص ي    الفواغ  ف   الويتان  وتوج      
 الشرجوة  علر   يشرتملان  مونران  إسفنجيان  عضوان  وهما.الحاجز  الحجاب  ودعامتهما  الفقو    والبمود  صفوالق

 هرر  التحرر با  مررن عرر د إلرر  حويصررلة كرر  جرروف وينقسررم.الويوية الحويصررلا  عررن نتجرر  الترر  القصرريبية
 وتجتمرع يصرلا  حو  لتشرك  الاسرنا  تجتمرع. للهرواء الر اخل  السرت  سربة من تزي   الت   الهوايية  الاسنا 

 ثلاثرة وعر دها الويويرة الفصرو  وتجتمع.الويويرة الفصيصرا  تر ع  الشرك  هومية كتلا  لتشك   الحويصلا 
 .اليسو   الوية ف  فق  وفصّان اليمن  الوية ف 
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 (pleural membrane) الجنب  الغشاء -7

  غشاء   يُسمّ   الويتين  يغت   الذ   والجزء.  الويتين  ويغت   الص ي    التجوي   يبتن  يقيق   غشاء  هو       
  ج اي   الج اي    الجن   غشاء  يسم   الذ    الباق   الجزء  ويبتن.  الويو    الجن   غشاء   أو  الأحشاي   الجن 
  جزءا  يتلامس  السليم  الإنسان  وف   .الوية  جذي  ف   الغشاء   جزءا  ويتح .  الحاجز  الحجاب  ويغت   الص ي 
  أح   ف   الحال  هو  كما  بالسواي   الغشاء  امتلأ  وإذا.  ستحيهما  لتزيي   طفيفا  ماييا  سايلا   ويفوزان.  الغشاء
 بين  المساحة  فإن  الويو    الفش   حالة  ف   الحال   هو   كما  بالهواء  امتلاي   عن   أو  الجن    ذا   أموا 
 .غشايية فجوة تصب  الجزأين

  الويوية ال موية الأوعية -8   

 محاذيرا ويسريو ييرة إلر  منهمرا كر  ينفرذ قسرمين إلر  فينقسرم الأيمن  البتين  من  الويو    الشويان  يخوج     
 غزيروة  شربوية شربكا  حولهرا فيتشرك .الأسنا   محري   فر   ينته   حت   تفوعها  مث   ويتفو   الهوايية  للقصبة
 الأيببرة الويويرة الأويدة وتخروج يية ك  ف  ويي ين فتشك  تتلاق  ويي ية فوو  الشبيوا  اجتما   عن  وينتج
 وهررواء فيهررا الرر م فيكرون  جرر ا يقيقررة الويويرة الاسررنا  جرر يان أن وبمرا الأيسررو الأذيررن فر  القلرر  فرر  وتصر 
 .الويو   الغاز   التبادل عن ها تموي ج ا واسع بست  مباشو اتصال عل  الاسنا 

   التنفس وظايف

 التالية بالوظايف التنفس يقوم

 ئر الجزي الضرغ  بفضر  الرويتين  فر  أكسر ت  ثرم الرويتين  إلر  الجرو مرن بالأكسرجين الجسرم تزوير   -1 
 .ال موية والأوعية الأسنا  ف  للأكسجين

 .والاسنا  والأويدة الخلايا ف  ل  الجزيئ  الضغ  فوق  بفض  وذلك الكوبون  أكسي  ثان  طوح -2  

 .الهي يوجين  الوقم أو القاع  _الحامض  التوازن  عل  المحافظة -3  
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 حرواية ديجرة توتفرع الجسرم داخر  البناءو  واله م الاحتواق لبمليا  نتيجة الجسم حواية عل  المحافظة   -4 
 البصرب   الجهراز هر  والوسراي  التروق   وهذه  الزاي ة  الحواية  من  للتخلص  طوق   بب ة  فيبم   ال اخلية  الجسم
 .الويتان الصماء   الغ د

 تبمر  التر  التنفسرية البضرلا  حوكرة أولهرا ميكانيكيرة   ظواهو  بواستة  الويتين  داخ   الهواء  تج ي   يتم     
 والجنبرة الهواييرة الممروا  مقاومرة علر  والتغلر    والزفيرو الشرهيق  أثنراء  الصر ي    القفص  حجم  يوتغي  عل 
 .والزفيو الشهيق هما ومستمو متلاحق بشك  متتاببتين موحلتين إل  التنفس عملية وتنقسم.الويوية

 (inspiration) الشهيق   

 إلر  الهرواء لإدخرال البضرلا  وخاصرة   التنفسر الجهراز أعضاء من جه ا تتتل  فاعلة  عملية  وهو      
  .الويتين

  الحاجز  الحجاب  

 الضرغ  ويقر  طوليرا   أو عموديرا   الصر ي   القفرص فيتسع للأسف  فتهب  الحاجز  الحجاب  عضلة  تتقلص     
 .داخلهما الهواء فين فع الجو   الضغ  من اق  يصب   أن إل  الويتين داخ 

 الخايجية الويبية  البضلا    

 .وجانبيا   للخلف الأمام من الص ي   القفص حجم من يزي  مما للأمام ودفب  صفالق يفع عل  تبم و        

 Expiration  الزفيو  

 حتميرة كنتيجرة تريت  وإنمرا الجسرم  خرايج الهرواء لإخرواج جهر ا تتتلر  لا تلقاييرة أو سرلبية  عملية  وهو    
 لتضريق ال اخليرة الويبيرة والبضرلا  الربتن   عضلا  تت خ      الاضتوايية  الحالا   ف   ولكن  الشهيق  لبملية
 .الجسم خايج الهوايية المموا  عبو منهما الهواء فيتود الويتين داخ  الضغ  فيوتفع  الص ي   القفص

 التنفس  مبّ ل
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 مبر ل ويترواوح. الشرهيق نهايرة عنر  توقر  لحظرة نلاح  كما, الزفيو وق  من أطول  الشهيق  وق   يكون    
 هرذا ويرزداد ال قيقرة فر  دوية 16 المتوس   وف   ال قيقة  ف   دوية  18  -13  بين    السو   الوج   عن   التنفس
 .ب ويتين الوج  عن  من  أكثو الموأة عن  وهو والبم   الحواية حالا  ف  المب ل

 التنفس ف   الهوايية  المموا  دوي

 فيثنرراء   لزفيررووا الشررهيق عمليترر  فرر  دويا   تلبرر  وإنمررا صررافية  قنرروا  مجررود الهواييررة الممرروا  ليسرر    
 بفبر  وقتوهرا طولهرا  يقر   الزفيرو  وقر   بينمرا  الهرواء   مرووي  لتسرهّ   حر   أقصر   إلر   وتتسع  تتتاول  الشهيق
 يبلر  التر  الإفوازا  وإخواج بتوح  تقوم  وكذلك  الهواء  طوح  ف   للإسوا   الص ي    القفص  داخ   الضغ   ايتفا 
 .يةالموض الحالا  ف  ويزداد يوميا   مللتو 150 التبيب  حجمها

  التنفس آلية  ف  الأسنا  دوي

 بفبر  وخاصة  الأسنا   بين  البضلية  والألياف  ج يانها  متاطية  بفض   وذلك  هاما    دويا    الأسنا   تلب         
 ليبير ا  مرن مختلفرة مرواد علر  يحترو   سراي  هروو  surfactant أو السرت  فاعر " )السرت  فاعر " تريثيو
 عنر  الأسرنا  انكمرا  عر م فر  السرب  وهرو الأسنا   ف  خاصة خلايا وتفوزه  وأيونا    وبووتينا   مفسفوة
 مكران أنهرا الأسرنا  وظرايف  أهرم  ومرن   (عاديرة  بتروق   ج ير   من  فتحها  يصب   الأسنا   أغلق   فلو  الزفيو؛
 .الجسم أعضاء لباق  لنقل  وال م الويتين بين الغازا  تبادل

  الغاز   التبادل

 والأوعيرة الجرو   الهواء بين الغازا  تبادل في  يتم الذ  المكان الويوية الحويصلا  أو الأسنا   تشك       
 يقيرق جر اي ذا  الأسرنا  أن  ذلرك  التبرادل  بهرذا  تسرم   للأسنا   والتشويحية  الفسيولوجية  والتبيبة  ال موية 
 خاصرة مرادة تفروز خلايا تحتو  متو موبع  70 حوال  مساحتها ال موية الشبيوا  من بشبكة ومحاطة ج ا  
 وأنسررجة بالبررة  وخلايررا  (واتسرراعها الويررة متاطيررة علرر  تحرراف ) surfactant أو" السررت   فاعرر" وهرر 
 التبرادل عمليرة وتمرو الأسرنا   وإلر   مرن  الهرواء  مرووي  تسرهي   علر   تبمر   البوامر   هرذه  لك   وثقوب  خاصة 
 ه و  مواح  بييبع  الغاز  

 .الويوية التهوية  وت ع   والأسنا   الجو هواء بين الغازا  تبادل -1
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 .ال موية والشبيوا   الأسنا  بين الكوبون  أكسي  وثان  الأكسجين دلتبا -2
 .ال م ف  الكوبون  أكسي   وثان   الأكسجين نق  -3
 .والخلايا  ال موية الشبيوا  بين الكوبون  أكسي  وثان  الأكسجين تبادل -4

 الجو هواء ف  الموجود الكوبون  أكسي  ثان  تيثيو

 تررنفس علرر  تغييررو أ  يحصرر  لا% 0.05 طبيعيررة نشررقالمست الهررواء فرر  2CO نسرربة تكررون  عنرر ما    
 بتيئرة سروعت  وتبقر  الترنفس عمرق يرزداد% 3 إلر  الترنفس هرواء فر  2CO نسبة ايتفب  إذا.   الشخص
 حروال  إلر  ايتفبر  إذا. وعمقر  الترنفس سروعة  ترزداد%  5  حروال   إل   ايتفب   إذا.  التهوية  فوط  ذلك  وي ع 
 والر واي بالصر ا  الشرخص ويصراب والهمرود الخمرول وأصرابهما سريةوالتنف ال ويانيرة الوظرايف تباطري % 6

 .والإغماء

 الجو  هواء ف  الأكسجين  نقص تيثيو

 فرإن% 13 مرن  أقر   إلر   انخفضر   فرإذا%  95-20  الجرو    الهرواء  ف   للأكسجين  المئوية  النسبة  إن      
 مررن 2CO كميرة فتتررود الويويرة الأسرنا  فر  الأكسررجين كميرة ترزداد وبرذلك وعمقررا   سروعة سريزداد الترنفس
 ثانية  الكوبون  أكسي  ثان   تجمع  بسب   عميقا    التنفس  بب ها  يبود  قصيوة  لفتوة  التنفس  عمق  فيق   الأسنا 
 الرر وي   بررالتنفس عنرر ها التررنفس ويرر ع  والنقصرران  بالزيررادة متناوبررة بصرروية التررنفس عمررق يتغيررو وهكررذا
 توكيرز يرنخف  الوقر  نفرس وفر  التنفسر   الوقر أثنراء يحر   الر م فر  2CO نسربة ايتفرا  إن.المتنراوب
 زيادة" فتح   وسوعت    التنفس  عمق  زيادة  ف   فتتسب   ال ماغية  التنفس  مواكز  فتتنب   ال م   ف   الأكسجين
 التنفسرية المواكرز تنبير  فيرزول الر م فر  2CO توكيز وينخف  الأكسجين نسبة تزداد هذا وبسب "  التهوية
 ترنفس وهرو ستول شاين تنفس  ي ع   التنفس  من  النو   هذا  إن  التنفس   الوق   حالة  ثانية  فتبود  ال ماغية
 الجزيئرر  الضررغ  ايتفرع إذا.الموتفبررة المنرراطق فر  ويحرر   الشرخص  حالررة خترروية علر  يرر ل متنراوب دوي  

 الشررخص يتررنفس أن يجرروز لا لررذلك الويررة  أنسررجة فرر  تخويشررا  سرريح   فإنرر  الجررو هررواء فرر  للأكسررجين
% 60 مرن مكونرا   غازيرا   مزيجرا   يترنفس أن الممكرن مرن أنر  إلا سراعا  بضرع عرن زير ت لفتروة  نقيرا    أكسجينا  
 .صحية أضوايا   يسب  أن دون  طويلة لفتوة% 40 و أكسجين

  HYPOXEMIA الأكسجين  نقص
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  نقص أسبابو   .الجسم أنسجة خلايا مستو   عن  الحاص  النقص هو  الأكسجين بنقص المقصود
 ه   الأكسجين

 الجزيئ  الضغ  نقصان بفب  وذلك. للجسم الأكسجين دخول نقص بسب  الأكسجين نقص  -1 
 التالية  الأحوال ف  ويح   ال م ف  PO)2 (للأكسجين

 .الأكسجين في  بما للهواء الجزيئ   الضغ  ينخف  حيث البالية الموتفبا  ف    -1

 .والبح ست  مستو   عن  الأكسجين من ضئيلة كمية عل  يحتو   فاس   هواء  استنشاق   -2   

 .الستح  السويع التنفس   -3   

 .الويتين أموا    -4   

 .والأيسو  الأيمن القل  طوف  بين اتصال فيها  الت  الخلقية القل  أموا   -5   

 الأكسرجين يحمر  الذ  ال م ف  الهيموجلوبين نقصان بسب  وينتج   ال م فقو بسب  الأكسجين نقص  -2
 التسرمم أو الر م فقرو أنروا  جميرع فر  ويحر   طبيبيرين شرباع إ ونسربة للأكسرجين الجزيئر   الضرغ   ويكون 
 اتحراد تفروق   بشرواهة  ولكرن  الأكسرجين  طويقرة  برنفس  الهيموجلروبين  مع  يتح   الذ   الكوبون   أكسي   أول  بغاز

 .الأنسجة إل  الواص  الأكسجين نقصان إل  يؤد  مما موة 21 بر الأكسجين

 سرامة بمرادة الأنسرجة فر  الموجودة المؤكس ة خمايوال تسمم بفب   وذلك     التسمم   الأكسجين  نقص  -3 
 يكرون  الرذ  الأكسرجين  مرن  الاسرتفادة  علر   قرادية  وغيرو  مبتلرة  نفسرها  الأنسرجة  تصرب   حيرث  السياني   مث 
 .الشوايين ف  هو مما أعل  ليصب  الأويدة ف  يوتفع ثم طبيعيا   الجزيئ  ضغت 

 للأكسرجين الجزيئر  فالضرغ  الأنسجة  عبو  ل ما  دويان  بتئ  عن  ناتج  وهو  الوكود    الأكسجين  نقص  -4 
 فر  وكميت  للأكسجين الجزيئ  الضغ  ولكن  طبيعية   المحمولة  الأكسجين  وكمية  طبيب   الشويان   ال م  ف 
 .لأحتقان  القل  هبوط حالة ف  وذلك ج ا   منخفضة  الويي    ال م

 

  التنفس  عملية ف  المؤثوة  البوام 
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 ه   والتغييوا  البوام  وهذه الإنسان جسم عل  تتوأ الت  التغييوا  من ع د إل  التنفس عملية تخضع   

 وتتمث  ف    موكزية  عصبية عوام  -1

 الانفبرال أثنراء ذلرك ملاحظرة ويمكرن الترنفس  عمليرة اضرتواب ف   دويا   تلب و  المهاد  تح   منتقة .أ
 .التنفس سوعة تزداد حيث

 .الانتباه أو الكلام أو الضحك  اءأثن التنفس عملية تغييو ف   دويا   تلب و  ال ماغ قشوة .ب

  كيميايية عوام  -2

 ويررؤثو الموكزيررة  البصرربية التنفسررية المواكررز اضررتواب علرر  يبمرر  للرر م كيميرراي  تغييررو أ  حرر و  إن     
 التنفسرية البصربية المواكرز  علر   مباشروة  إحر اهما  بترويقتين  التريثيو  هرذا  ويرتم  الترنفس   عمليرة  علر   بالتال 
 والسربات  الأبهرو الشروايين جر يان علر  الموجرودة المسرتقبلا  طويرق عرن مرنبكس أ   وةمباشر  غيو  والثانية
 . (PH) الحموضة ديجة ه  التنفس عل  المؤثوة البوام  وأهم.  البام

  التنفس   الجهاز أهمية 

 مرن التخلص يتم التنفسبملية  فب  الجسم  داخ   النشاط  استموايية  عل   المحافظة  ف   كبيو  دوي  للتنفس     
 الرذ  الأكسرجين  عل   بالحصول  فق ان   ويوازن   الجسم  لخلايا  ضاي  تواكم   يبتبو  الذ   الكوبون   اوكسي    ثان
 وعمليرة الجسرم داخر  الحيوية البمليا  استموايية ف  الكبيو هل وي   ب ون   الحياة  لاتستمو  الذ   الوقود  يبتبو
 الرر ماغ إلرر  التوويررة نقصرران يررؤد  الأكسررجين ونقصرران. لاتنقتررع مسررتموة عمليررة هرر و  بالأكسررجين التزويرر 
 يرؤد  فينر  تامرا انقتاعرا انقتاعر  حالرة ف  اما   عادة الموي  عل  والتب  ال واي اعوا   تظهو  وبالتال 
 القلر  انبرا  يرتم مرالم لحيراةل لفقر ه كبيروة احتماليرة إلر  الإنسران يبرو  وبالترال  القل  عضلة  توق   إل 
 وبالتال  بالأكسجين القل  عضلة لام اد ضوويية عملية ه  فالتنفس اذن.  مح د  وق   ف   ج ي   من  والوية
 جسرم داخر  بانتظرام الحياة عملية تستمو  وبالتال   الجسم  اعضاء  سايو  إل   ال م  طويق  عن  الأكسجين  ضخ

 .الإنسان

  التنفس عق  التنظيم
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 الجهاز وتيثي تح  يتم ومتواتو ومنتظم ومنسجم متناسق بشك  التنفس  الجهاز أعضاء جميع  عم   إن    
 الرر ماغ مررن الجسررو منتقررة فرر  الموجررودة الح بررة وفرر  للتررنفس خاصررة مواكررز علرر  يحتررو   الررذ  البصررب 
 المسرررتقبلا  وهررر  للترررنفس المرررنظم البصرررب  الجهررراز تكررروين فررر  وكيماويرررة عصررربية أجرررزاء عررر ة وتشرررتوك

 .الحوكية التنفسية والأعصاب ال ماغية التنفس ومواكز الحسية التنفسية والبصبونا 

  التنفسية المستقبلا  -1

. البرام السبات  والشويان الأبهو  الشويان  ج يان  عل   توج   حسية  كيميايية  مستقبلا   عن  عباية  وه       
 زيرادة أو الكوبرون  أكسري  ثران  نسربة زيادة أو الأكسجين نقصان مث   الجسم  ف   الكيميايية  بالتغيوا   وتتيثو
 )الهي يوجين  الب د نقصان) الحموضة ديجة

  الحسية  التنفسية  البصبونا   -2

 فررررر  الرررررنتخ ومواكرررررز التخويرررررة مواكرررررز ومرررررن المسرررررتقبلا  مرررررن تصررررر ي عصررررربية أليررررراف وهررررر        
 البليا التنفس مواكز إل  لتص  التنفسية  المسالك  ف   الملساء  البضلا   عل   الموجودة  المستقبلا و الويتين 
 فر  الشرهيق مواكرز إلر  ويصر  لسربات ا الجير  عصر  السربات  الشرويان  مستقبلا   من  فيص ي.ال ماغ  ف 

 فر  الشرهيق موكرز إلر  ويصر . المثرب  البصر  الأبهرو الشرويان مسرتقبلا  مرن ويص ي السيسيايية  البصلة
 النراه  الحر ب  الموكرز إلر  ليصر  الأعلر   إلر   سريوه  ويتابع  حسيا    عصبيا    تشابكا    هناك  يبم   حيث  البصلة 
 والوغرام  الرويتين وتتبصر  السيسريايية البصرلة  فوق   مباشوة  ةالواقب  الجسو  منتقة  ف   الح بة  ف   الموجود
 .البصلة إل  يص   الذ ( المبهم) الحايو بالبص 

 ف   التنفس مواكز توج     ال ماغ  التنفس مواكز   -3

 البليا المواكز وه  ال ماغ قشوة .أ

 وه    السيسيايية البصلةب.            

 وإذا الشررهيق عضررلا  جميررع انقبررا  أو تقلررص إلرر  ؤد يرر الموكررز هررذا إثرراية   الشررهيق موكررز            
 طوحر  طويرق عرن الر م فر  الكوبرون  أكسري  ثران  ترواكم بسرب  المرو  إل  تؤد  طويلة  لفتوة  إثايت   استمو 
 .للخايج
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 ترؤد  ولا دقرايق ثرلا  إل  دقيقتين من يستمو طويلا   زفيوا   تح    الموكز  هذا   إثاية  الزفيو  موكز            
 ويب أ الشهيق موكز يتنب  ال م ف  الكوبون  أكسي  ثان  مبّ ل ايتفا  بمجود إن   حيث  للمو   لمستموةا  إثايت 
 شررهيقيا   تشررنجا   تحرر   مبررا   الموكررزين إثرراية أن ملاحظترر  تجرر  ومررا. الشررهيق عمليررة وتحرر   فررويا   بالبمرر 
 .متبادلة موصلة بيعصاب بينهما فيما ويتصلان

 الشرهيق فتروة لإطالرة البصرلة فر  الشهيق  موكز  إل   التنبيها   الموكز  ذاه  يوس :    البميق  الشهيق  موكز   
 موكررز يثررب  الررذ  النرراه  الحرر ب  الموكررز )التايرر ) الحررايو البصرر  همررا بتررويقتين الترريثيو هررذا تنظرريم ويررتم
 وتنبيهاتر  تيثيواتر  ويوسر  الشرهيق موكرز مرن التنبيهرا  الموكرز هرذا يتلقر الناه   الح ب  الموكز  الشهيق

 .الشهيق إيقاف أج  من لإثايت  الزفيو موكز  ل إ

  الحوكية التنفسية الأعصاب    -4
 وتبمرر  الجسررو منتقررة مررن يصرر ي وببضررها الرر ماغ قشرروة مررن يصرر ي الأعصرراب هررذه ببرر         
 إليهرا  لتنقر   الترنفس  عضرلا   تص   الت   النهايية  البصبونا   لتبت   الشوك   النخا   ف   آخو  تشابكا  
 الفقرروة فرر  الثرران  تشررابك  يبمرر  الحرراجز الحجرراب يبصرر  الررذ  الحجرراب  لبصرر فا.الاستجابة أوامررو
 الثان  تشابك  يبم   الأضلا   بين  الوي  البضلا   يبص   الذ   الويب   البص   بينما  السابقة   البنقية
 ال ماغ من القادمة بالأعصاب فتتبص  الهيكلية البضلا   أما الأول  الص يية الفقوة ف 

  لتنفسا ميكانيكية( 1-1-2)

 عملير  تشرتم  . حيويرة عمليرة أ  فر  exchange of gases الغرازا  تبرادل عمليرة هرو الترنفس      
( الغراز تبرادل/  السرواي  الغرازمع تفاع )كيميايي   وعمليا (  التنفس  ميكانيكي )فيزيايي   عمليا   عل   التنفس
 هنررراك.  التشررروي  كتررراب فررر  اليهرررا الوجرررو  يمكرررن التررر  الترررنفس اعضررراء طويرررق عرررن الترررنفس عمليررر  ترررتم

 القفررص وعضررلا  diaphragm الحرراجز الحجرراب عضررل :التنفس فرر  تررتحكم البضررلا  مررن مجموعترران
 .intercostal musclesالص ي  

 هما  التنفس لميكانيكي  اساسيتان عمليتان توج  

   inspirationالشهيق عملي 
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 expiration الزفيو عملي 

 القفرص  وعضرلا (  الر اخ   الر )  للاسرف   متجهر   الحراجز  جرابالح  عضرل   تنقب   الشهيق  عملي   عن      
 ضرغ  مرن اقر  الصر ي   التجوي  داخ  الضغ  يجب  ب ويه  هذا(.  الخايج  ال )  الاعل   ال   تنقب   الص ي  
 يص   حت   الهوايي   فالقصب  فالحنجوه(  الفم او)  الانف طويق عن الخايج  من الهواء  فين فع  الخايج  الهواء
 .الهواء دخول بب  الحويصلا  ال  الهواء وصول وعن  ال اخل  الهواء ضغ  لمبادل  الويتين ال 

 انبساط عن  فتتم الهواء خووج عملي  او الزفيو عملي  اما. الشهيق ببملي  الهواء دخول  عملي   وتبوف    
 الهرواء طرود الر  يرؤد  وهرذا الر اخل  الضرغ  برذلك فيزير   التجوي  حجم يق  حيث الحاجز الحجاب  عضل 
 البصرب  الجهراز فير  يرتحكم وبمب ل طبيب  بشك  تتم التنفس عمليا .الخايج ال  الهوايي  الحويصلا   نم

 المروي  فران الكوبرون  اوكسري  ثران  زياده  او,الاكسجين  نقص  وعن .  ال م  ف   الكوبون   اوكسي   ثان   وتوكيز
 . الاصتناع  التنفس عملي  ال  يحتاج

 

 

 

 

 

 

 

 تبوي  الجهاز   (1-2)

هرو جهراز لتقر يم الأدويرة المسرتخ مة فر  إداية   و  nebulizerف  التر  بالخاخرا  أو ال كما يسم       
وتستخ م البخاخرا  عرادة لبرلاج التلير  الكيسر   الوبرو    استنشاقها إل  الويتين.  ال واء ف  شك  يذاذ ويتم

 التنفسرررررررررررررررر  الأخررررررررررررررررو .مررررررررررررررررو  الانسرررررررررررررررر اد الويررررررررررررررررو  المررررررررررررررررزمن وأمرررررررررررررررروا  الجهرررررررررررررررراز 
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ن  والهررواء المضررغوط أو التاقررة بالموجررا  فرروق الصرروتية لتفويررق المحاليرر  البخاخررا  تسررتخ م الأكسررجيو 
 التبية والمبلقا  إل  قتوا  صغيوة يمكن استنشاقها مباشوة من لسان حال الجهاز. 

 تبوي  شك  الوزاز 

هو "خلي  من الغاز وجسيما  السراي "  وأفضر  مثرال علر  الأيووسرول )الهبراء الجرو  ( طبيعيرا هرو       
اب  ويتشك  عن ما يتم تبوي  المياه المتبخوة الجزيئا  صرغيوا مختلترة مرع الهرواء المحري  فر  ديجرا  الضب

 الحواية البالية بالأي  وتتكثف إل  سحابة مليئ  بقتوا  الماء البالقة ف  الهواء.

 مب أ عم  الجهاز  (1-3)

الموترروي الموصرر  مررع يبتمرر  مبرر ا عمرر  هررذا الجهرراز علرر  الضررغ  المترروود . الررذ  ينررتج مررن حوكررة       
المسررتخ مة بالجهرراز دافبررا الهررواء الرر  الخررايج الرر  ان يصرر  الرر  الموشرر  الموجررود فرر   الموكزيررةالمضررخة 

عمليرة انر فا     المكان المخصص لوضع ال واء حيرث يقروم ببمليرة توشري  للهرواء قبر  ان يخروج للمروي 
 . يزازبلاجية واخواجها ف  شك  الهواء المتوود تساع  عل  خل  ك  من الماء المقتو والمادة ال

 البخاخا أنوا  ( 1-4)

هناك أنوا  مختلفة من البخاخا   علر  الروغم مرن أن الأكثرو شريوعا هر  البخاخراا  النفاثرة  والتر         
تسررم  أيضررا "عفررايا ". البخاخررا  ترروتب  بهررا أنابيرر  إلرر  مصرر ي هررواء مضررغوط الررذ  يتسررب  فرر  انفجرراي 

يقع عن  السوعا  البالية عن طويق الادوية السايلة لتحويلها إلر  الروذاذ  وهرو مرا الهواء أوالأكسجين الذ   
                      .يتم استنشاق  من قب  الموي  

كقاع ة عامة  الأطباء لاب  أن يصفوا أجهزة الاستنشاق بجوعا  مقننرة لموضراهم  إلر  حر  كبيرو  لأن      
ولرة مرن الغمامرا . مرع ذلرك  فرإن البخاخرا  النفاثرة تسرتخ م عرادة هذه الاجهزه ه  أكثو ملاءمة وأكثو حم

ف  المستشفيا  للموض  الذين يج ون صبوبة ف  استخ ام أجهزة الاستنشراق  كمرا هرو الحرال فر  حرالا  
                                               الختيوة من أموا  الجهاز التنفس   أو نوبا  الوبو الحادة .                                                     
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وتتوفو أيضا أح   البخاخا  الالكتوونية الم مجة. هذه البخاخا   مث  باي  إ  فلو  ييسربيويونيكس      
م اهتررزاز أغشررية أو وتسررتخ مسررببة للغرراز   مررواد نرر   وسلسررلة اومرروون ميكرروو آيررو  وأيوونرر  وهرر  -آ 

نظرروا لأنهررا لا تحترراج إلرر  مصرر ي الهررواء المضررغوط الررذ  يوافررق  اثررو اسررتخ امتنسررجم لإنترراج الرروذاذ وهرر  أك
الكهوضرغتية التر  تسرتخ م  ا البخاخرا  الالكتوونية هر  أكثرو كلفرة. فالبخاخا  النفاثة. ومع ذلك   البخاخ

       ف  السجايو الالكتوونية

اختوا  البخاخا  بالموجا  فوق تم  الصوتي   حيث الح يث  ه  بالموجا  فوق   البخاخا ومن انوا        
الموجرا   بخرا المحمولة الج ي ة. هذه التكنولوجيا داخر   البخاخا باعتبايه أكثو  1964الصوتية ف  عام  

فوق الصوتية هو أن يكون هناك مذبذب الكتوونر  يولر  موجرة عاليرة الترودد مرن الموجرا  فروق الصروتية  
تهتررز علرر  اتصررال مررع ي. هررذا البنصررو وجررود بالرر اخ  كهوضررغت  ببنصررو م ميكررانيك  والررذ  يسررب  اهتررزاز
مررن  كمررا أنهررا تخلررق الأيووسررولا  .بخررايالالاهتررزازا  عاليررة التررودد كافيررة لإنترراج يذاذ  وهررذهخررزان السرراي  

فق  بالنسرب  للجهراز الروزن  ويكون الاهتزاز بالموجا  فوق الصوتية ب لا من استخ ام ضاغ  الهواء الثقي   
أوقية(. ميزة أخرو  هر  أن الاهترزاز بالموجرا  فروق الصروتية هرو صرام  تقويبرا.   6.0غوام )  170حوال   

   IH30   Beurer بخاخا     NE-U17أمثلة من هذا النو  أكثو ح اثة من البخاخا  ه : اوموون 

 

 

 

 

 الباب الثان  

 استخ ام جهاز البخاخا   حالا  (2-1)
 انخفا  نسبة الأوكسجين ف  ال م بسب  ضيق التنفس .  .1
 ا  التنفس بسب  مو  عصب  أو عضل  . أنقت  .2
 انس اد الشب  الهوايية المزمن .   .3
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التحسس من الغباي ودخان السجايو وييش بب  التيوي وفوو الحيوانا  وذلك بالنسبة لبب     .4
 الاشخا  .  

 ف  حالة اصابة البمود الفقو  .  .5
 بب  البمليا  الجواحي  لايفاق الموي  .  .6
 ف  حالة اموا  القل  .  .7
 الة اصابا  الوأرس وذلك لتيثو موكز التنفس للمخ . ف  ح  .8

 الجهازوتجفي  تنظي  وتبقيم  (2-2)

  الجهازتنظي   (  2-2-1)

ق  تلتق  الجواثيم ويصاب المستخ م بالمو  نتيجة هذه الجرواثيم . ويمكرن   اذا كان  البخاخا  متسخ      
 أن تكون متسخ  حت  ولو لم نكن نستتيع يؤية أ  أوسا  أو أتوب  . 

    كيفية التنظي   

   ف  ك  موه   وختوا  التنظي  ه   تنظف أجزاء البخاخا  بب  استخ امها    

 فك ك  القتع البلاستيكية من البخاخا  .   .1
 غس  ك  قتب  ف  الماء ال افئ والصابون . .2
 شتف ك  قتبة تح  الماء ال افئ عل  التوال  . .3
 ق طبق . توك ك  قتبة ف  الهواء الجاف عل  منشف  ويقي  فو .4
  وتخزن ف  كيس مرن البلاسرتيك الجراف النظير  عن ما تجف القتع تماما" توضع موه أخو  مبا"   .5

 لحين استخ امها موه أخو  .

 تبقيم الجهاز (  2-2-2)
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يكرون مروتين   nebulizer ف  حالة المستخ م يبان  فق  من ضيق التنفس فان تتهيرو وتبقريم ال       
ستخ م يبان  من التلي  الويو  فين  سوف يحتاج لتتهيو وتبقيم الجهاز ثلا  ك  أسبو    اما اذا كان الم

 . موا  ف  ك  أسبو  

سرره  بالنسرربة للمسررتخ م هنالررك أيبررع طرروق لتتهيررو البخاخررا  يمكررن الأختيرراي مررن بيررنهم علرر  حسرر  الأ
 والتوق ه  

 ( isopropyl %70 )نقع الأجزاء ف  وعاء يحتو  عل  كحول    .1
 ثم شتفها بالماء والسماح لها للتبو  للهواء الجاف . لم ة خمس دقايق

الخلرر  بمحلررول التبرري  ونقررع أجررزاء الجهرراز لمرر ة ثررلا  دقررايق   ثررم شررتفها بالمرراء والسررماح لهررا  .2
 للتبو  للهواء الجاف .  

دقيقررة   ثررم شررتفها  30( لمرر ة %3نقررع الأجررزاء فرر  وعرراء يحتررو  علرر  بيووكسرري  الهيرر يوجين )  .3
 ماء وتبويضهاللهواء الجاف .بال

غل  الأجزاء ف  الماء لم ة خمس دقايق وبب ها تبوض  للهواء الجاف   ولكن ينبغر  أن تسرتخ م   .4
 التويقة أنوا  الأكواب وليس جميبها .هذه 
 
 ية تجفي  الأنابي  بب  أن تنظف كيف ( 2-2-3)
الضراغ  والسرماح لر  بالتشرغي  ثرم تقروم بتشرغي    (compressor) تبلرق الأنابير  علر  الضراغ       

فررين الهررواء الخررايج يقرروم بتجفير  الأنابيرر  .تسررتخ م منشررف  ويقيرر  نظيفرر  مررع  لمر ة دقيقررة أو دقيقتررين  
فر  حالرة اسرتخ ام البخاخرا    يمكرن القيرام بالوظرايف  مواعاة نظافة الي  ولذلك لتجفي  الأجزاء الأخرو  .

 و الأستما  للموسيق .اءة الكت  أالم يسي    مشاه ة التلفاز   قو 
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 البخاخا  ف  الأعتال والصيانة (2-3)

 الحالررة علرر  للمحافظررة تواعرر  أن يجرر  الترر  جرر ا المهمررة البمليررا  مررن الأجهررزة صرريانة تبتبررو          
 جيرر ة فنيررة حالررة فرر  طبيررة أو الكتوونيررة أو كهوبيررة أو ميكانيكيررة كانرر  سررواء والمبرر ا  للأجهررزة الفنيررة
 كميررة كانرر  فرإذا بهررا تقروم الترر  البمليرا  وطبيبررة الصرناعية المنشرراة حجرم لرر ع الصريانة عمليررة وتتوقر 
 المبر ا  أو الأجهزة لهذه للصيانة خا   قسم  توفو  وج   التوكي   ومبق ة  كثيوة  الصناعية  بالمنشاة  الأجهزة
 لكر  خرا  ملرف عمر  يتم الحالة هذه  وف   والمختصين  والفنيين  المهن سين  بواستة  الصيانة  عمليا   وتتم
 الغيراي قترع أنوا  كتابة مع ل   تح    الت   ال ايمة  والأعتال  ونوع   الجهاز  يقم  عل   يحتو    جهاز  أو  مب ه
 مبررايوة يررتم ذلررك ببرر  أمررا الإصررلاح ناحيررة مررن هررذا للجهرراز تحرر   الترر  الأعتررال إصررلاح فرر  تسررتخ م الترر 
 أن المفروو  مرن لريس نر لأ . بالمبرايوة خاصرة مبامر  فر  المبرايوة ترتم أن ويج  إصلاح  تم الذ  الجهاز
 مميرزا  فير  تتروافو أن يجر  المبايوة ببملية يقوم الذ  ولأن للجهاز مبايوة بإجواء  يقوم  بالإصلاح  قام  الذ 
 كر )  محر دة زمنيرة فتروة لكر  دوييرا المبرايوة وترتم فنيا عالية كفاءة ذو يكون  وأن الفنية  الناحية  من  خاصة
 ويجر   (Service Manual) الصريانة دلير  علير  يرنص لمرا طبقرا(  سرنة أو أشهو ستة أو شهوي ثلاثة
 إلر  البتر  حر و  فوي  دفب   يج   الجهاز  عت   عن   والمبايوة  الجهاز  عت   بين  الخل   ع م  المستخ م  عل 
  .المختصة الويشة

 

  الكهوباي   الجان  ف  أولا  

 (Cable) الوصلة * 

 إصرلاح ذلرك ببر  ومرن   Voltmeter ازجهر بواسرتة الكابر  اختبراي يجر    بالوصرلة فص  أو قصو وجود
 . وج   الذ  البت 

  (Fuses) المصهوا  * 

 التيراي حسر  علر  المصرهو باسرتب ال ويبرالج   المصرهوا  تلرف إلر  يرؤد  الكهوباييرة بالر ايوة  قصرو  جودو 
   .بال ايوة الموجود القصو وإزالة المقنن
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  (Relay) المتمم * 

 ولتلافر    الرتلامس نقاط عن  كوبون  وجود عل  ي ل مما الكهوباي  للتياي التلامس نقاط عن   التوصي   ع م
         . التوصي  نقاط عل  الموجود الكوبون  يزال المشكلة هذه

 (Transformer) المحول *  

 ممررا المحررول تلررف إلرر  تررؤد  الثررانو   الترروف ملفررا  عنرر  أو الإبترر اي  الترروف ملفررا  عنرر  قصررو وجررود
   المتلوبة المواصفا  حس  نهاييا   إستب ال  يست ع 

 (Switches) المفاتي  * 

 الأحيرران ببرر  فرر  وتبررالج   التوصرري  بنقرراط كوبررون  حرر و  أو تلفهررا فرر  تتمثرر  المفرراتي  أعتررال أغلرر 
 المفراتي  ببر  وفر  بالملامسرا   خرا   مبرود  أو  المناسربة  الصرنفوة  باسرتخ ام  المفراتي   ملامسا   بتنظي 
  . الميكانيكية بالأجزاء ا خ وشحم بالنظافة خا  ساي  يستخ م

  (Motor) المحوك * 

 .المح دان والجه  بالسبة إستب ال  يج    المكثف تلف عل  ذلك ي ل الحوكة ف  تذبذب وجود عن  -   

 _ ع م تثبي  المحوك بتويق  صحيح  .  

  الميكانيك   الجان  ف   ثانيا     

  مضخةال *   

 .إستب الها فيتم   تجف أو الجل  ف  تآك   ح و  -   

يرؤثو ممرا    الشرف  قروة تقلير  علر  يبمر  الرذ  المحر دة أماكنهرا ف  صحي   بشك   الجل   وضع  ع م  -   
      .    الصحي  بالشك  وضبها يباد أن يج ف عل  كمية الهواء ال اخ  للموي   

 أنابي  التوصي   *      
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ميررة الهررواء ال اخلررة للمرروي    فيجرر  _ وجررود ثقرر  أو شررو  فرر  الأنابيرر    ممررا يررؤد  الرر  تقليرر  ك     
 استب الها بيخو  .

_ فك أحر  الأنابير    ممرا يرؤد  الر  عر م دخرول الهرواء للمروي    فيرتم فقر  تثبير  الأنابير  بصرويه     
 محكم  .

  يبتبرو الصريانة عنر  ذكرو ومراالبخاخرا   لجهراز الحر و  الشرايبة  الأعترال  مرن  هر   ذكرو   الت   الأعتال   
 . الموجودة للمشكلة كاملة بصوية الصيانة تتم ثم منو  أول  كإجواء
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 الباب الثالث 

 مكونا  الجهاز  (3-1)
 يتكون الجهاز من 

 . ال ايوة الكهوبايية  -1
 .  المحوك الكهوباي  -2
 .المضخة -3
 . الموش  -4
     .حام  ال واء -5
 .الكمامة  -6
 أنابي  التوصي  . -7
 بتايية قابلة للشحن . -8
 الجسم الخايج  .  -9

 

 (Electric Circuit)الكهوبايية ةأولا ال ايو 
ولكن فر  هرذا المشروو  بمرا أنر  تصرميم  لأخو  جهاز  من  تختلفلا   للبخاخا   المكونة  الكهوبية  ال ايوة  إن   

 الرر ايوة فرر  تغيوهررا لايمكررن أساسرريا  هنرراك ولكنفرران هنالررك ببرر  البناصررو المضرراف  للرر ايوه الكهوباييرر  
 : من مكونة فه  الكهوبايية
    ( Power Cable)  الق ية كاب  -1

 القررر ية كابررر  إلررر  بالإضرررافة هرررذا(Hz   10A 50/60 ) كهوباييرررة وصرررلة عرررن عبررراية وهرررو
 . الوح ة داخ  الكهوباي  للتياي الموص 

  (Fuse)  المصهوا  -2
 قصررو حرر و  عنرر  الكهوبرراي  التيرراي زيررادة مررن الكهوباييررة الرر ايوة لحمايررة عررادة تررتم المصررهوا    

   أمبيو . 3استخ امها.والمستخ م ف  ال ايوة هو ب ذلك ونتجن   بال ايوة
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 (Terminals) توصي  أطواف -3
 لتجنرر  وذلررك عليهررا الر ايوة كررابلا  لتجميررع  البلاسرتيك أو الخررزف مررن قتبرة عررن عبرراية وهر     
 . الوح ة كابلا  لتلامس نتيجة يح   قصو ا  ح و 

  (ON/OFF Switch) التشغي  مفتاح -4

 يبمرر  أ  مباشرروة   الكهوباييررة الرر ايوة إلرر  الكهوبرراي  التيرراي مررووي لبرر م خ ميسررت المفترراح هررذا    
 الكهوباي  التياي (OFF) إيقاف أو (ON) ب ء ه  للمفتاح الأساسية الوظيفة ولكن ال ايوة لحماية
 قر  التيراي أن مرن للتيكر  وذلرك بيان بلمبة مزود  عادة    المفتاح  ويكون      الكهوبية  ال ايوة  يغذ   الذ 
 : منها كثيوة أنوا  المفاتي  هذه ومن OFF/ON الوح ة إل  وصيلةت تم
 .Push button Switch أنضغاط  مفتاح -أ
  .Rocker Switch قلاب مفتاح -ب
 .Slide Switch منزلق مفتاح -ج
  (Transformer) المحول -5 

 فر  محرولال  ويسرتخ م     المترودد  الجهر   يفرع  أو  بخفر   يقروم  إسرتاتيك   جهراز  عن  عباية  هو     
 قيمررة إلرر  فولرر  120 أو فولرر   220 مررن المتررودد الجهرر  بخفرر  المسررتمو التيرراي مصررادي بنرراء
 لخفر  وكرذلك الكهوبيرة للر ايوة  أيضرا    المحرول  ويسرتخ م     المحوك  نو   حس   أ   المتلوبة  الفول 
والمحرول المسرتخ م فر  هرذه الر ايوة خراف  للجهر  مرن  .) Relay) المرتمم  لملف  المناس   الجه 
 .فول   12فول  ال   220
 (Motor) الكهوباي   ثانيا  المحوك

 الوييسر  الجرزءيبتبرو  هروف مكونرا ال أهرم مرن  التبيرة    جهرزةبب  الألر  بالنسربة  التشغي   محوك  يبتبو      
 المجرال لتولير  الرلازم بالتيراي المجرال ملفرا  بتغذيرة ذلرك ويرتم الأجزاء الموبوطة مب     تحويك  عن  المسئول

 الفررو  خررلال مررن وذلررك مناسرر  بتيرراي الإنترراج عضرروء ملفررا  تغذيررة يررتم الوقرر  نفررس وفرر  المغناطيسرر 
 دويان علر  يبمر  دويان عرزم ينشري لرذلك ونتيجرة آخرو مغناطيسر  مجرال بتولير  التيراي هرذا ويقوم  الكوبونية
 نرو  حسر  علر  وقوتر  المحوك نو  ويختلف  للجزء الموبوط مع المحوك  الحوكة  ينتج  الذ   ال واي  البضوء

تب ي  المحوك المتودد بالمحوك المستمو وتم يبتر  مرع وف  هذه ال ايوة تم    .  واستخ ام الجزء الموبوط مب   
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طاقرة إلر   التاقرة الكهوبيرةيحرول  محروك كهوبر هرو و محروك التيراي المسرتمو  .المضخ  الموجوده بالجهراز 
تم تصميم قاع ه للمحوك لتثبيت  وترم ذلرك بمقاسرا  مبينرة  . التياي المستموويبم  فق  عل  أنظمة  حوكية

 تناسب  مع كلا من المضخ  وعمود المحوك .

 (  Pump)   Nebulizer  بخاخا ثالثا : مضخة ال

ه  عباية عن جهاز ميكانيك  يحول التاقة الميكانيكيرة إلر  طاقرة هي يوليكيرة بواسرتة زيا  موضرو       
للمحروك   وتسرتخ م المضرخة لضرخ وسرح  السراي    نموذجيرا  لهرا  داخ  المضرخة متصر  بالبضروء الر واي

م خ  حيث ي خ  الهواء للمضخة و مخوج حيث يخوج الهواء من المضخة   موقع المر خ  يسرم  الناحيرة 
الشافتة للمضخة وموقع المخوج يسم  الناحية الصايفة للمضخة. عم  المضخة يكون سح  )ضغ  أق ( 

 خ  الهواء عبو الم خ    عملية الضخ تسب  أيضا  ضرغ  أعلر  عنر  الناحيرة عن  الناحية الشافتة حت  ي
 .            إجباي الهواء الخووج عن  المخوج الصايفة عن طويق

 ه  : ا  كثيوةلمضخا  أنو ول 

 .اللاموكزية  المضخة -1
 . ةالتوددي المضخة -2

 المضخة الموكزي  . -3

 والمستخ م  ف  هذا الجهاز ه  المضخ  الموكزية .

 (  Filterالموش  )  ياببا  

 أثنراءخووجر   موحلرة فر  الهرواء تنقيرة علر  يبمر   لأنر أجهرزة البخاخرا     فر   مهرم  جرزء  موش ال  يبتبو    
 وأحجرام أنروا  لر  عر ة لموشر او  . جيويرة مرادة الموشر  فر  الموجرودة المرادة عرادة وتكرون  الجهاز  تشغي 
 . المستخ م الجهاز حس 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%85%D8%B1
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 حام  ال واء   خامسا  

ويبتبررو هررو المكرران المخصررص الررذ  توضررع فيرر  المرراده البلاجيررة   وعنرر  مررووي الهررواء الخررايج مررن     
 المضخ  عبو الانابي  لهذا الجزء يتم في  خل  هذه الماده البلاجي  وتحويلها لوزاز يستنشق  الموي  .

 ( Oxygen maskالكمامة )   سادسا  

 تغتر  قر . الرويتين إلر  التخرزين خرزان مرنلتنفسر   ا  الأكسرجين  غراز  لنقر   وسريلة  الأكسجين  قنا   يوفو    
 قر  أنهرا(. الكامر  الوجر  قنرا ) الوجر   كامر   أو(  الفم  طويق  عن  الأنف  قنا )  والفم  الأنف  الأوكسجين  أقنبة

 عبو الأوكسجين تسليم يتم ق  مبينة  ظووف ف .  المتاط أو والسيليكون  البلاستيك  من مصنوعة تكون 

 الفم . قنا  من ب لا الأنف قنية

 أنابي  التوصي  ساببا      

 وه  نوعان     

 تستخ م ف  التوصي  بين المضخ  والموش  .  مون  سميكوه  عبايه عن أنابي   أنابي  داخلي  -1
أنابيرر  خايجيرر  وهرر  عبررايه عررن أنابيرر  مونرر  شررفاف  تسررتخ م فرر  التوصرري  بررين الموشرر  وحامرر    -2

 ال واء.

  هامة ملحوظة*  

 . التبية الاستخ اما  أج  من مصنب  مبين  مادة نو  من المستخ مة نابي لأ ا جميع تكون  أن يج 

 ثامنا  بتايية قابلة للشحن 

 الكهووكيمياييرة الخليرة وتبروف .الكهووكيميايية الخلايا من مجموعة من  للشحن  القابلة  البتايية  تتكون     
 التاقررة تقرروم الترر  أو كهوباييررة طاقررة إلرر  الكيمياييررة التفرراعلا  تحويرر  فيهررا يمكررن الترر  الخليررة تلررك بينهررا

 .للبكرس قابلة الكهووكيميايية تفاعلاتها  بين  الخلايا  هذه  تمتاز.  الكيميايية  التفاعلا   بإتمام  فيها  الكهوبايية
 كراديميوم -النيكر  بتاييرا   (Lead-Acid)الوصرا   بتاييرا   للشرحن  القابلة  البتاييا   أنوا   أشهو  من
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(NiCd)    هي يير    ميتر  النيكر   بتاييا NiMH   أيرون  الليثيروم بتاييرا Li-ion  أيروم الليثيروم وبتاييرا 
 .Li-ion polymer بوليمو

  للجهاز الخايج   ا  الجسمتاسب

 . المجلفن الصل  من تصنع أحيانا أو ال اخلية الغوف مث  يص أ لا  الذ  الصل  الح ي  من يصنع      

 بالنيك  التلاء

 سررت  فرروق  الإلتصرراق سرره  وهررو الصرر أ مررن لوقايتهررا الخايجيررة لغوفررةا لصررق  التويقررة هررذه تسررتخ م    
 ويسرتبم  ذلرك بر ون  أو الأحمو النحاس من بتبقة أولا    بيكس تها  سواء  التقوي   وج   عل   جميبها  المبادن
 . بالكووم طلاي  قب  المب ن لتغتية غالبا   بالنيك   التلاء

 بالكووم التلاء

 فرر  النرو  هررذا أنتشرو وقرر  . الجواحررة أجهرزة وخاصرة التبرر  مجرالال فرر  بشر ة التررلاء هرذا يسرتخ م     
 لي التا للأسباب الأخيوة السنوا 

 . جذابا   مظهوا   المنتجا  اكتساب  -1

 .بالكووم المتلية  الأست  صلادة زيادة -2

 .نيكل  بتلاء مسبوقا الكووم  التلاء كان إذا سيما ولا للص أ المبوضة المنتجا  مقاومة ضمان -3

  الإلكتوونية وةال اي مكونا  (3-2)
  المستمو  الجه  مص ي •
 النقترة إلر )+(  جهر اي  الأعلر  النقترة مرن  وذلرك  واحر   إتجراه  فر   يمرو  الرذ   التياي  هو  المستمو  التياي      
 التيرراي مصررادي وأهررم. التيرراي مررووي إتجرراه عكررس هررو الإلكتوونررا  مررووي إتجرراه بررين علمررا    ( -) جهرر ا   الأقرر 
  . التقويم دوايو وكذلك   ثابتة قتبيتها لان وذلك   البتاييا  المستمو
 ( .DC)فول 12 خوجا   تبت  الت  الكاملة الموجة تقويم ه  المشوو  هذا ف  المستخ مة التقويم دايوة
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 ( 1_3الشك  )

 (Resistors)  المقاوما   •
  مواد   من  ما المقاو   وتصنع  الإلكتوونية  ال وايو  لمبظم  الأساسية  المكونا   أهم  من   المقاوما   تبتبو       
  أما   كثوة  أنوا   وللمقاوما      للمقاوما   الفنية  المواصفا   يح د  المقاومة  مادة  نو   بين   علما  مختلفة 
  هما نوعين ال ايوة  ف   المستخ مة  المقاوما 

    (Variable Resistors) القيمة متغيوة مقاوما   -1
 ل  أقص  قيم  لها . ه  مقاومة يمكن تغيو قيمتها حيث تتواوح قيمها من الصفو ا     

      المتغيوة المقاومة يبين التال  والشك 

 
 ( 2-3الشك  )

  
  القيمة ثابتة مقاوما   -2
  المستخ مة   المقاوما    أما  تصنيبها  ف   المستخ مة  للمواد  تببا    الثابتة   المقاوما   من  أنوا   ع ة  توج     
  3.23كيلو أوم      10كيلو أوم      1قيمها ه      (Carbon Resistors)كوبونية  مقاوما   ال ايوة  ف 

 كيلو أوم .
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  الثابتة المقاومة يبين التال  والشك 
  
 

 
 ( 3-3الشك  )

 
  (Capacitors) المكثفا  •

  عن ما   الشحن  ويتوق      طوفي   بين  جه   لفوق   تبوض   أثناء  كهوبية  شحنة  بتخزين   المكثفا   تقوم     
  عن    شحنت   بتفوي   المكثف  ويقوم      مص يال  جه   مع  المكثف  أطواف  عل   المتشك    الجه   يتساو  
 المكثف   أن  أ .    المص ي  جه   انب ام  عن   أو  المكثف  طوف   بين  الجه   فوق   عن  المص ي  جه   انخفا 
  جميع   ف   استخ امها  يكثو  الت   البناصو  أكثو  من  المكثفا    وتبتبو     الكهوبية  للتاقة  مخزنا    اعتبايه  يمكن
 . الإلكتوونية ال وايو
    المستخ م البازل لنو  تببا   عادة المكثف ويسم    عاذل بينهما مب نين لوحين من عادة المكثف ويصنع
 . الخ... الكيميايية والمحالي  السيواميك و الميكا مث 
  للمكثفا  الإلكتوونية الوموز يبين التال  الوسم

 

         
 ( 4-3الشك  )

 والمكثف المستخ م ف  هذه ال ايوه ذو قيم  سبوي  ه  
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  Bipolar Junction Transisor(BJT) القتبية ثناي  التوانزستوي •
  وه  أطواف ثلاثة ول  pnp أو npn تكون  أن إما ثلاثية وصلة من القتبية ثناي  التوانزستوي يتكون    

  

 
 ( 5-3الشك  )

 
 .المجمع أ Collecter (C) الأول التوف  -1  
 .القاع ة أ  Base (B) الثان  التوف -2  
 .الباعث أ  Emitter (E)  الثالث التوف  -3  

 تيراي لإمرواي أ  طبيبر   فصر   حالرة  فر   يكرون   عنر ما  و  كمكبو  تكون   أن  إما  إستخ اما   ع ة  للتوانزستوي  
 يصرب  والباعرث القاعر ة برين أمام  انحياز  يكون   وعن ما     ال ايوة  هذه  ف   المستخ مة  التويقة  وه   خلال 
 . كمفتاح يبم  أ  وص  حالة ف 

وهررو توانزيسررتوي مررن النررو  السررليكون  ويسررتخ م فرر  التتبيقررا  فرر  الرر ايوة توانزيسررتوي القرر يه م تررم اسررتخ ا
 انر  كران يسرتخ م  تجاييرا .عاليرة التاقرةو متوسرتة ال للر وايو 2N3055  تم تصميمو  المخصص  بالق يه .

 الثران  هرو كان مصر يها .وددالت المنخفضةمحولا  التاقة الصو  و مكبوا  و   إم ادا  التاقة ف  كثيو من
 . من قب  الشوكا  المصنبة
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(6-3)الشك                                                      

 Diodeالثناييا   •

فين التياي  n-type  وشويحة سالبة .  p-type وج  أن عن ما يتم وضع شويحة سلكونية موجبة    
عنصو الكتوون  يسم  ال ايود او الموح     لتشك  و الشويحتين .  جهة واح ه فق  عبالكهوباي  سيمو ف 

  (. semiconductor    ) وهو البنصو الأهم والأشهو ف  عالم أشباه الموصلا  (Diode )  او الثناي 
  forward biased تلق عل   حوكة التياي من الشويحة الموجبة إل  السالبة بيسم الانحياز الأمام  اوي

ي   . الحالة  هذه  للتيايف   جي   موص   كي   ال ايود  عل   .  بم   موج   ا  جه   التوصي   حالة ع م  اما 
 reverse biased . فهذا ما يسم  وسال  عل  الشويحة الموجبة   الشويحة السالبة

  وتقويبا Si السليكون   مادة  من  المصنو   لل ايود  فول   0.6  ال ايود  طوف   عل   صغيو  جه   فوق   يوج 
  الكتوونية   دايوة  وفحص   لاختباي   الصغيو  الجه   هذا  استخ ام  يمكن . ومانيم الج  مادة  من  للمصنو   0.3
  بين   صغيو  جه   سيبت   فان    سليم  المفحو   ال ايود  كان  فإذا  .   موح ا   عل   وتحتو    بالمص ي  موصل 
  فهذا  فول   0  او  فول   1  من  أعل   جه   قيم   أعت   إذا  اما     الأمام   بالانحياز  التوصي   حالة  ف   أطواف 
 .تالف ال ايود هذا أن يبن 

 

   (7-3الشك  )

 الخاصية   هذه  استغلال  تم  ولهذا.    فق   واح ه  جهة  ف    بالمووي  تسم   ماء  كحنفية  ال ايود  عم   تشبي   يتم
 (AC) المتودد   التياي  تحوي   ه    التتبيقا   هذه  اشهو  اح .   المفي ة  التتبيقا   من   الكثيو  لإنشاء  المتميزة
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  لاستب ال   تتم  الت    التحوي   وعملية  .  القتبية  أحاد  (DC) مستمو  تياي   إل   باستمواي  قتبيتة   تتغيو  والت 
  . ة وهو ماتمت الأستفاده منه في الدائر  ،rectification او  تقويم  تسم .    مستمو  تياي  إل   المتذبذب  التياي

يم   عباية عن ديود عاد  ولكن تصم الثناييا  المستخ م  ف  ال ايوة هو ثناي  زينو وهو عبايه عن  من  
عباية عن نقتة  ( n ) عل  حالها ولكن التوف ( p ) مختلف إذ أن الشويحة النصف الناقلة من النو 

الشويحة عل   الشويحة ( p ) موضوعة  النقتة  تلك  وسمك  مساحة  خلال  فولتية   ( n ) ومن  يتح د 
  ف    يتصوف  فهو  كس والب الأمام   الإتجاهين  ف   يبم   أن   إذ  البم   من  حالتين وللزينو  و .واستتاعة الزين

  يقوم   يسيو  وبشك   أن   أ   كمواق   يبم    البكس   الإتجاه  وف   تماما  الباد   ال يود  تصوف   الأمام   الإتجاه
 للتغذية  الموج   القت   عل   الكثود  او  المهب   موص   سيكون   لأن   مهبت   عل    الفول   ملاحظة  عل 

  وه    البكسية  الزينو  فولتية  من  أعل   يمةق  إل   الفول   وصول  وعن   للتغذية  السال   مع  الانود  او  والمصب 
  عن    الجه   ثبا   عل   المحافظة  مع  السال   القت   إل   يذه    لك    للتياي  الباب  يفت   فإن   الزينو  عم    نقتة
  جه    مق اي  ه   السال   القت   إل   يمويها  الت   الجه   كمية  وتكون   البكس   الإنحياز  ف   عمل   نقتة
 .الزينو جه  ناقص التغذية

 

 ( 8-3الشك  )

  Control Relays التحكم متمما  •

  التياي توصي   فبن .  الإلكتوونية ال ايوة وفص  لوص  كهوومغناطيسية وسيلة عن عباية  هو المتمم     
  وضع  بتغييو الحافظة فتقوم   المغناطيس  القل  جذب عل  قادي  مغناطيس  مجال يتكون  للملف الكهوباي 
 التياي انقتا  بمجود ولكن   بالبكس والبكس  مغلقة لمفتوحةا الويشة فتصب  للمتمم التلامس ييشة

  . التبيب   لوضبها المتمم ييشة تبود  المتمم ملف عن الكهوباي 

  المتمما  من نوعان وهناك
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  . الإلكتوونية البناصو عليها يثب  والت   المتبوعة اللوحة عل  يثب  -1
 . تثبي   قاع ة  عل  يثب  -2

 
 ( 9-3الشك  )
 

 ن أجهزة البخاخا   بي المقاين  (3-3)

تستخ م أجهزة البخاخا  بصويه عامر  التيراي المترودد   لرذلك كانر  المقاينر  برين الأجهرزه المسرتخ م      
وهذا الجهاز فق  ف  ناحية التياي الر اخ  وأيضرا فر  ببر  المكونرا  ال اخلير  للجهراز التر  تمر  اضرافتها 

حوك يبم  بالتياي المسرتمو بر لا عرن التيراي المترودد فر  فيختلف هذا الجهاز من ناحية التكوين ال اخل  بم.
الأجهررزه المسررتخ م  بالمستشررفيا  والمواكررز الصررحية . كمررا تمرر  اضرراف  تغذيرر  أخررو  للجهرراز تتمثرر  فرر  
بتايية قابل  للشحن   وتبم  ف  حال انقتا  التياي الكهوباي  فلا يتيثو عمر  الجهراز . كمرا يمكننرا الرتحكم 

 عن طويق دايوة الكتووني  .ة من الجهاز خايجف  كمية الهواء ال

 

 

 

 الباب الوابع 

 ال ايوة البملية   (4-1)
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 ج ول يبين البناصو المستخ مة ف  ال ايوة البملية 

 

 القيمة  البنصو
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C 220 µF 

R1 1 kΩ 

R2 10 kΩ 

R3↗ 10 kΩ 

R4 1 kΩ 

R5 3.23 kΩ 

R6 1 kΩ 

Q1 C828 

Q2 D 389 

Q3 2N3055 

Z 8 v 

 

 

 

 

 

 

 طويقة عم  ال ايوة   (4-2)

عن  توصي  كاب  الجهاز ال  مص ي الق ية وفرت  الجهراز   ير خ  عبرو الفيروز الر  المحرول الخراف       
ونقلهرا الر  دايروة التوحير  . حيرث تتكرون  V AC 12ويقوم بتحويلهرا الر   V AC 220جه  متويد قيمت  

ا تحوي  الجه  المترودد الر  جهر  مسرتمو فيتغيرو دايوه التوحي  من أيببة ثناييا  تقوم بتشكي  قنتوة وظيفته
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ميكروو فراياد يبمر   220ثم بب  ذلك يمو الجه  عبو مكثف قيمتر   V DC 12ال   V AC 12الجه  من 
بسرب  ترواكم   V DC 16الر   V DC 12عل  تنعيم التموجا  . ويلاحر  ازديراد قيمرة الجهر  الر اخ  مرن 

 الشحنة المحتف  بها وقام بتفويغها .

خوج دايوة التوحي  والتقويم موص  مع مكثف أطواف  وصل  مع خوج دايوة التحكم فر  الجهر   المكونرة      
ومقاومررة متغيرروة تررم مررن مجموعررة مررن التوانزسررتويا  بقرروة تكبيررو مختلفررة   وثنرراي  زينررو  ومقاومررا  ثابتررة 

.يتريثو تم استخ ام ثناي  زينو التحكم بالزياده او النقصان ف  الجه  من خلالها   ولتثبي  القمية المتلوبة  
( بزيرررادة أو نقصررران المقاومرررة لرررذلك وصرررل  مبررر  مقاومرررة  T1C828التيررراي المررراي خرررلال التوانزسرررتوي )

(R5=3.23K) ( فررر  القاعررر ة .ترررم توصررري  التررروف الأول للمقاومرررةR4=1K( مرررع قاعررر ة )T1C828 )
جهر  بالتررال  نجرر  أن التيرراي الرر اخ  وطوفهرا الثرران  مررع النقترر  الوسرتية للمقاومررة المتغيرروة فبملرر  كمقسررم 

( ت خ  تيايا موجبرا لانهرا موصرل  R5=3.23K( يصب  موجبا   وبما أن المقاومة )T1C828للتوانستوي)
( لتكبيرو الأشراية مروه T2D389ثرم يمرو الر  التوانزسرتوي )    التياي لأقص  قيمر  لر   مع القاع ة لذلك يص

( لتكبيرو الأشرايه فر  موحلتهرا T32N3055ع قاع ة )( مT2D389.وص  طوف الباعث بالنسبة ل)أخو   
  ووص  طوف المجمع مع الويل  وطوف الباعث مع ال ايود الذ  كان  وظيفت  توحير  التيراي وعر م الأخيوة  

 ايجا  ا  تيايا  متسوب  من الموتوي للتوانزستوي تؤد  لتلف  .

وطوفهرا الموجر  )+( مرع  طروف مرن ( للويلر    N\C)( مرع النقترة -وصل  طروف البتاييرة السرال  )    
وبما أن الموتوي المسرمتو مموصر  طروف منر  مرع الويلر  ففر  الحالرة   ملف الويل  ثم وصلا مع الأيض  .

التبيعية يستم  الموتوي طاقت  من المص ي   اما ف  حالرة انقترا  التيراي الكهوبراي  فيتمغرن  ملرف الويلر  
( وف  هذه الحالة يستم  الموتوي طاقتر  مرن البتاييرة حيرث N\C( ال  )N\Oالكهوباي  وتتب ل النقاط من )

وبهرذا لا يتريثو عمر  الجهراز فر  كرلا   ( كان  نقاطها مقصويه بين المص ي وملف الويل  .N\Oأن النقتة )
 من الحالتين ) وجود التياي الكهوباي  أو انقتاع  ( .

 المبوقا  (4-3)

 .  تلف المقاومة المتغيوة لب م تحملها للتياي الكهوباي  •
 ( وتم تفاد  ذلك بواستة مشتتا  الحواية . T32N3055الحواية الزاي ه للتوانزيستوي ) •
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قب ة الموتوي لم تكن مثبتة بشك  جي  مما أد  ال  ع م اتزان المضخة بالتال  أثو ف    •
 كمية سح  الهواء .

  

 التوصيا  والمقتوحا    (4-4)
ال ايوه ف  توضي  حالة تصميم دايوه لمواقبة مستو  شحن البتايي    مما تسه  هذه  •

 الشحن   وذلك كجزء اضاف  للجهاز.
( لكفاءت  ف  التثبي   ولكن يواع  حذف التوانزستوي  IC Zenerاستب ال ثناي  زينو ب) •

(T2D389( والمقاوم  الثابتة )R6=1K من ال ايوة )وبقية البناصو تبق  بنفس القيم . 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الخاتمة 
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هذا البحث والذ  يتكون من ايبب  أبواب الباب الاول يحتو  عل  فسيولوجية    تم بحم  الله إكتمال فصول
الانسان وتبوي  الجهاز ومب أ عمل  وأنواع   والباب الثان  يحتو  عل  الحالا  الت  تست ع  استخ ام 
  جهاز التنفس الصناع  وتنظي  وتبقيم الجهاز و الأعتال والصيانة الشايبة والباب الثالث  يحتو  عل 
مكونا  الجهاز ومكونا  ال ايوة الاليكتوونية ومقاين  بين أجهزه البخاخا  والباب الوابع يحتو  عل  ال ايوة 
البملية وطويق  عملها ونحن نق م هذا البحث بصويت  النهايية نتمني أن نكون ساهمنا ف  تحقيق الفاي ه  

 للجميع.
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصادي والمواجع
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 الملحقا   
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 صوي توض  المكونا  ال اخلية لأجهزة البخاخا  المستخ مة حاليا  ف  المواكز الصحية 
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 صوية توض  أشكال البناصو المستخ مة ف  ال ايوة البملية 

 

 

 توض  مكونا  ال ايوة البمليةصوية 
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 صوية توض  الموتوي ومقب ه
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 ج ول التكلفة  

 القيمة  الب د  البنصو

 جني   65 1 ( فول  متودد 12-220)  محول خاف 

 جني   2 1 فيوز 

 جني   6 6 مقاوما 

 جني   10 5 ثناييا  

 جني   8 1 مفتاح  

 جني   2 1 مكثف 

 جني   120 1 محوك مستمو 

 جني   5 1 ة متغيوة مقاوم

 جني   1 1 ثناي  زينو 

 جني   135 1 بتايية قابلة للشحن

 جني   100 1 الجسم الخايج  

 


