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 بسم الله الرحمن الرحيم 
 

 قال تعالى :
 

﴿ قال اجعلني علىىى آىى  ئن 
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 الأهداء 
أحترت في الاهداء .... لمن اهدي .. فكثيررن  شرك ل للحر   

 حياتنا نلكن هؤلاء هم معنى العطاء .. بالا حدند ,,, 
أضرراءت لرري حتررى ألترر ت الع ررم نال يرراه ,,,  الررى السررمت الترري  

 أبي
الررى بنعرررلن ال نررا  نالعطررراء الثررر نمرررن تع رر  الك مرررات  رررن  

 اللفراء ب قها ,,, أمي  
 الع ب ات    تياالذبن نقفلا معي نمن لني الامل أخل 

الرررى أخرررلاني فررري م رررراع الارررداق  نن ررراء الاخرررله الرررذي لا  
 بادأ ,, 

  نالتربرررا   الرررى افررررا  دابررري الرررذبن بمث رررل  احيررر  المعرفررر 
 نالتلاصل الللداني ,, 

لكل من   فت   ى أنتااهم ألمل النغمات نلمن نمت منهم  
ألن تي التي ت    بها في سماء الع م نالمعرف  ,,, اساتذتي  

 ,,  الاللاء
  لكل من نضع لعن  في بناء صرح هذا اللطن الع ب  ,,,
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 شكر وعرفان
 

فررد الارمد , ال مرد  من قعل نمن بعد السكر لله اللاحرد الاحرد, ال
 لله اع العالمين . 

نسرل  السركر نالعرفررا  الرى نرل مرن دن  حرفررا بفترتق بر  طربقررا  
 ل معرف  نبكل  ال اد لكل م تقى   م .

نالسرركر ملصررلل لكررل مررن أحتررلل الع ررم نالع ررم أحتررلاه حتررى صرراا  
 بنعل ا ل معرف  فرأصع ا ننهل من  .

 م مد   ي  نلل السكر نالتقدبر للاستاذه /  ائس  الععد  
نختامررا نسررل  السرركر لكررل مررن مررد بررد العررل  نالمسررا ده لنررا فرري  

 أخراج هذا الع ث بهذه الالاه .
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 رس ـــــــــالفه
 رقم الصفحة وعـــــــــالموض الترقيم 

 أ الاية  

 ب الاهداء  

 ج شكر وعرفان  

 د ملخص البحث  

 هـ الفهرس  

 1 المقدمة  

 الأعداد   الباب الأول : نظم
2 

 3 النظام العشري   

  4 النظام الثنائي  

 6 تحويل الاعداد العشرية الي ثنائية  

 8 الجمع والطرح في الاعداد الثنائية  

 12 النظام العددي الثماني  

 14 الاعداد الستة عشرية  

 17 الباب الثاني : المؤقت الزمني 

 18 555الشريحة  

 18 خصائص الشريحة   

 19 ل المؤقت اشكا 

 19 555الدائرة التركيبية للمؤقت  

 20 توصيلات الأطراف ووظائفها  

 22 طريقة عمل الدائرة   

 24 جهاز فحص مجموعة المؤقت الزمني   

 26 مولد النبضات 

 27 الباب الثالث : العدادات

 28 العدادات   

 28 العدادات المتموجة  

 30 عداد التوازي  

 31 ي  العدادات الاخر 

 33 الباب الرابع : فك الشفرة

 34 ثنائي الإصدار الضوئي  

 37 ( إلي عشري B , C ,Dفك الكود في ) 

 40 (7447أداة فك الكود ) 

الباب الخامس : كيفية تشغيل الساعة  

 الالكترونية 

44 

 48 التوصيات والمقترحات  

 49 المراجع والمصادر   
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   المقدمة

 
ي معصىىم يىىده سىىاعه الكترونيىىه ليسىىتدل بهىىا علىىى الوقىى  والقليىىل الكثير منا وضع فىى 

 القليل من شده الفضول لمعرفه كيف تعمل هذه الساعه ؟؟  
 وللاجابه على هذا التساؤل كان هذا الموضوع ...

 .............................................. 
 قسام وهي كالاتي :ولقد قمنا بتفصيل هذا البحث الى أبواب وفي كل باب عدد من الا

في البىاب الاول تناولنىا نظىام الاعىداد الثنائيىه والاعىداد العشىرمه ونظىام الاعىداد الثمىاني ونظىام 
 السته العشرمه .
نىوع  ( LS 47 74 )بواسىطه الشىرمحه  ( Code )تحىدننا أداه فىا الشىفره  الرابىعوفىي البىاب 

TTL . 
 ومعامل العدد لها بواسطه الشرمحه وفي الباب الثالث تحدننا عن العدادات وأنواعها 

( 74 LS 90 )  نوعTTL . 
تحىىدننا عىىن الماقىى  ال منىىي بمىىا يسىىمى مولىىد النبضىىات باسىىتخدام الشىىرمحه  الثىىانيوفىىي البىىاب 

555  
 وتحدننا عن بعض طرق أستخداماتها .

وأآيرا في الباب الخىام  قىد تىم التطىرق الىى السىاعه عمومىا ومكوناتهىا وقمنىا بكتابىه آلاصىه 
 البحث وفيها المراجع والتوصيات المقترحه في البحث .
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 الأولاب ىىىىالب
 

 

 

 عدادلأا نظم 
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 تمهيد
 

ال  ليدددم    ىجددد ا الانسدددمن  قددد  لددد  أ الع دددمن ى دددمم ي  العدددد   ددد      ددد  الا ددد ا   اسدددل    لقددد  
من القد  أ اسدلق ب م د  العسمبيي البسيطي لانجدم   لطلبدم  ايم دي ال ه يدي   دؤ ال ن د  ان الانسد

اسلخ ام الا د ا   شكد   لدأ  سدلطين الانسدمن   ق     ق   ا م الان الهلت لب  ان يل لأ   ليي ال   
الاكلفدددم  مب دددممن ي  دددي بددد    ددد ا  لدددا الددد  اسدددلخ ام ال  دددم لا  ال  م ددديي  ا  الا لدددمم ال م لدددي 

 م  الكب  ه .  العسممم  الالكل  نيي  ا  الس
 

يلبددم   الدد  الددعظؤ القعددمم ال دد  ل ال كدد ل الكددم ن الاسددلخ ام  ال  ددهن  ددؤ     دد اممل  قدد  م نسدد ن 
(  لدد  ا ل دد  ىسمسددم ظدد ا القعددمم  لدد   جدده   كدد ه  0,1,2,3,4,5,6,7,8,9  كدد ه ى لددمم  ظدد    

 . ظه  ك هظ ا القعمم  س اسمى ممن    ي ل الانسمن  الل  ىسلخ  ت لل   
   ق م   ا  للا   لقت   ه انع ي ش  ؤ القعمم ال ك ل ا 
 

 1,  0القعمم ال قم     لكهن  ؤ الا لمم              .1

 2,  1 , 0   القعمم ال لاث    لكهن  ؤ الا لمم           .2

 3,  2,  1,  0     القعمم ال شم     لهن  ؤ الا لمم         .3

 4,  3,  2,  1,  0القعمم الخ مس    لكهن  ؤ الا لمم            .4

 5,  4,  3,  2,  1,  0هن  ؤ الا لمم           القعمم الس اس    لك .5

 6,  5,  4,  3,  2,  1,  0القعمم السبم     لكهن  ؤ الا لمم            .6

 7,  6,  5,  4,  3,  2,  1,  0     القعمم ال  من    لكهن  ؤ الا لمم        .7

 8.  7,  6,  5,  4,  3,  2,  1,  0القعمم اللسم     لكهن  ؤ الا لمم           .8

  
 :  النظام العشري    
 

 لد    دؤ الددف  الد  اللسد ي ى   طلد  لكهن  ؤ  ك ه ا لدمم ى    ده    ىن ا  ا  القعمم ال ك ل 
 نعمم الاسمس  ك ه لاني   ل    ل   ك ه ا لمم     كه قي .ظ ا القعمم 
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     ؤ       ال    ال ك ل ممل لالي ال  القهه مملج  ل ى نمه  
 
 

 الهف  ئم    ك ا   اام   ال   بي 
 310 210 10 010 اله ن 

 1000 100 10 1 القي ي 

 
   مل  

 ؟   10ب لالي القهه    401    ال    
 الع  

          = 1         010×1 
          0  =         110×0 

          0= 40  210×4 

   401القم ج   
 

 النظام الثنائي :  
 

( لدد لا  1,  0ا دد ا ه  ددؤ  ل دد ؤ ى    ددع ؤ ظ ددم     لكددهن  ظدده ىمسددو انددهام الانع ددي ال    ددي ا دد  
  بسمس لي . 2  ه يلخ  ال لأ 

 
    ددؤ اسدددلخ اد الا ددد ا  ال قم يددي  دددؤ الا ددد ا  ال كدد  ي   لدددا معددد ف  دد  الا ددد ا  ال كددد  ي اللددد  

 ش   اعف الا د ا  ال كد  ي ،  علهل  ل   ل م قي لي ىكب   ؤ  اا   ؤ  سلس  الا  ا  ال ك  ي 
 .  ا  ال قم يي  ل  الا نلعد  1 علهل  ل   لأ ىكب   ؤالل   

 
    دددؤ اسدددلخ اد الجددد  ل ى ندددمه لي طددد  م ددد  الا ددد ا  ال قم يدددي   م قمبل دددم  دددؤ الا ددد ا  ال كددد  ي 

 قد ى  ااد   دف   100ملاشم ه ظقم ان الا  ا  ال قم يي  ق ى  دؤ اليسدم  الد  الي د ؤ  مل د   مال  م ئي  
  ف   
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 ال    ال قم    ال    ال ك ل     ال قم   ال  ال    ال ك ل 

0 0 10 1010 
1 1 11 1011 
2 10 12 1100 
3 11 13 1101 
4 100 14 1110 
5 101 15 1111 
6 110 16 10000 
7 111 17 10001 
8 1000 18 10010 
9 1001 19 10011 

 كددد  ي  دددؤ  دددلال  الددد  فدددي  ؤ  عه ددد  الا ددد ا  ال قم يدددي 2الا ددد ا  ال قم يدددي ظددده  اسدددمس لددد لا ان
  ب ؤ   ن       بي    القعمم ال قم    ؤ الل  لبل دم  د  اد ؤ ان  د     بدي  د    ى نمه ،الج  ل  

   ا   ؤ   ن ال  بي الل  لبل م . ك ه  القعمم ال ك ل  كهن 
 

 السلي  ك ا   ال  منيم   الا ش م   الاثق قم   الاام   ال   بي 
 42 32 22 12 02 اله ن 

 16 8 4 2 1 القي ي 

 

 

 مثال :

 الى مكافئه العشري ؟  101001حول العدد الثنائي 

 الحل :

                     = 10 1×2                               1 0 1 0 0 1 

                     = 210×2 

                     = 020×2 

= 8                     31×2 

     = 0                40×2 

= 32                   5 1×2 

 

  41  الناتج            
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 للعه دد  الا دد ا  ال قم يددي اللدد   علددهل  لدد   ددم  ه الدد   ددم   م ئ ددم  ددؤ الا دد ا  ال كدد  ي ن دد   
مملا لمم ال   سم  الفم  ه مقهه الاثق ؤ ب ق م الا لمم ال     ؤ الفم  ه  نقس  م  ل  لهه الاثق ؤ   دم 

 ال  مل ى نمه   يه ح لقم
 

 ؟ ال    م ئ م ال ك ل 101 .110الا  ا   اهل
 

 الع   
                  = 0,125 31×2 

= 0                         2-×20 

= 0,5                     1 -1×2 

= 0                         00×2 
= 2                        1 1×2 

      = 4                  2 1×2 
 

 10,625  القم ج    
 تحومل الاعداد العشرمه الى ننائيه :   
 

 للعه دد   ،  ددؤ الا دد ا  ال قم يددي نلبددن  ج ه ددي  ددؤ الخطددها   للعه دد  ال  دد    كدد ل الدد    م ئددي
   لا نقهم م ميل    121ال     
لان  64( اللدد   سددم ل 02(  ظدد   121 عله  ددم الدد لأ   2نعدد   ا لدد  لددهه  كدد  ي لل دد    .1

  . 121 ظ  ىك    ؤ ال     (128  سم ل   72هه الا ل   ق م الق

 عله  ددم  2 ا لدد  لددهه  كدد  ي لل دد    57   ددهن البددمل   122 ددؤ ال دد    64نطدد ا ال دد    .2
 . 25في هن البمل   57 ؤ  32ثأ نط ا  32  سم ل  52ظ   57ال لأ 

ؤ الطدد ا  دد ، 16  سددم ل   42 ظدد   25اللدد   عله  ددم ال دد    2نطدد ا ى لدد  لددها لل دد    .3
 . 9يلبق  لقم 

  32 ظددد   9اللددد   عله  دددم ال ددد    2السدددممقي  قطددد ا ا لددد  لدددهه لل ددد   الخطدددها   ثدددأ نكددد   .4
  .( 02 ع   ال   بي الدف  ي   1ال     . 1 ؤ الط ا يبق   ، 8  سم ل 

 
  علهل  ل  قيأ   نيي لل ها ن   121 ؤ  لال الخطها  ا لاه نلااظ مبن ال    

 . 1. ىل ال قط   ( 2 22 , , 23 4 ,2 , 25 6   
 2)1111001(= 10 )121.) 
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 2ال د   ال كد ل  لد   قسديأ   ظقمك ط  قي ا  ا للعه   الا  ا  ال ك  ي الد  ثقم يدي ا د  نكد  

نلهلف ثدأ نسدل    د    ليدي اللقسديأ الد  ان يبقد       م م ا  من ممل  اللقسيأ   ،  2للع ي  لهه ال  
 القم ج  ف ا .

 
  ؤ ال  مل اللمل   يل ح لقم السمب  

 
121 ÷ 2 = 60            1        

60 ÷ 2 = 30            0        

30 ÷ 2 = 15            0        

 15 ÷ 2 = 7             1        

7 ÷ 2 = 3             1        

3 ÷ 2 = 1             1        

1 ÷ 2 = 0             1        

 
(   قد   عه د  ال د   ال كد ل الد ل 1100111 2ي  ؤ الاسدف  الد  الا لد   ظد  ثقم يدم  نق ى القليج
 الخطها  اللمليي    نلبنالفم  ه   ل  علهل 
 .     الجعى الدعيح  ؤ ال    ال ك ل مملقس ي ال لك  ه  .1

 ال دد   الدددعيح  2لعه دد  الجددعى الكسدد ل  ددؤ ال دد   ال كدد ل ن دد   الجددعى الكسدد ل  دد   ل .2
 للكه ؤ ال    ال قم   . الفم  هيه ن  ل     ؤ        القم ج  ؤ ام 

 

  ال  مل الا   يه ح لقم ظ ه ال  ليي  
 ال    م ئي  ؤ ال    ال قم   ؟ 4.125اهل ال    ال ك ل 

 الع   
 البمل                                                  البمل              

 
0,125 × 2 = 0 .125       0                                      0 4 ÷ 2 = 2                              
0.25 × 25 = 0, 50         0                                 2 ÷ 2 = 1      0       
0,50 × 2 = 1 ,00           1                                      1  1 ÷ 2 = 0      

 القم ج                                
4,125 = 100,001                                                     
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 الجمع والطرح في الاعداد الثنائيه :
 

ال قم يدددي ظددد  اسددد     دددم  ليدددي  ددد  الا ددد ا  ال كددد  ي   لدددا  ان اجددد ا  ال  ليدددم  العسدددمبيي للا ددد ا  
 قمك ى شن لها   اسمسيي لج ن الا  ا  ال قم يي  ظ    (  ظ 1,  0لاالها  م  ل   ل  ؤ  قو ظ م   

 
 1 البمل       0 = 1 + 1 .1

2. 1 + 0 = 1      

3. 0 + 1 = 1  

4. 0 + 0 = 0  

 

  ا الا  ا  ال قم يي  ظ   طظقمك   لا ا شن لها   ل
 

1. 1 – 1 = 0  

2. 1 – 0 = 1     

 1 طله        1 = 1 – 0 .3

4. 0 – 0 = 0  

 

   مل  
 ؟ 110ال  ال    ال قم    101اج ن ال    ال قم   

 الع   
  
           1 0 1     5 

      +   0 1 1     6 
           1 0 1 1   11 

 
  1011 لللبك   ؤ القي ي نج  ال  م ئ ال ك ل لل    

 
) = 11 02 ×) + ( 1 12 ×) + ( 1 2 2 ×0 ) + ( 3 2 ×1011 = ( 1  
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    مل  
 ؟ 111ال قم     ؤ ال     101ىط ا ال    ال قم   

 الع   
 

1 1 1               7 
1 0 1     _       5 

      0 1 0               2  
 

  101 لللبك   ؤ القليجي نج  ال  م ئ ال ك ل لل    ال قم   
) = 20 2 ×) + ( 1  12 ×) + ( 1 2 2 ×010 = ( 0  

 

 الضرب في الاعداد الثنائيه
 

 البسيطي    ؤ  ع ي ظم ممللمل   لها   ال       القعمم ال قم   
 

1. 0 × 0 = 0 

2. 0 × 1 = 0 

3. 1 × 0 = 0 

4. 1 × 1 = 1 

 

   مل  
 ؟ 11    101ا ج  نم ج     ال    ال قم   

 الع   
 

1 0 1            5 
1 1 ×           3 

      0 1 0 1   15    
      1 0 1 
       1 1 1 1   
 
 

   :تممات الثنائيه باستخدام طرمقه المطرح الاعداد 
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ظقدددمك طددد ب   يددد ه  سدددل    للطددد ا م  ددد ه  ددد  العمسدددا الالددد   سددد   ط  قدددي ال ل  دددم    ط  قدددي 

 ( . 2ى  ط  قي ال ل أ  1ال ل أ 
 

 نلبن الخطها  الا يي   1ممسلخ ام ط  قي ال ل أ  ( 1100 ) ؤ  ( 0101 )  لط ا ال     
 لدد لا  1الدد   0لدأ  دد  ال دد   ال قدم   ال طلدده  ط اددي الد   ددف    دد     1 ق د   دد   لدأ  .1

 .  1010 دبح ال    ال ط  ا 

 .ال  ال    ال ط  ا  قي  1ا م ة ال    ال ط  ا ا   ل أ  .2

الدد  نليجددة الخطددهل اللمليددي    1ان القليجددة  هجبددة ثددأ ن ددي  في قدد   1ا ا  دمن ال ع ددهل  .3
0110 + 1 = 0111 . 

 .(       نم ج الط ا  111ال       .4

 

 نلبن الخطها  اللمليي   2 ال ل أ مبسلخ ام  ( 1010 ) ؤ ال     ( 1100 )  لط ا 
 دد  ال دد    نعددهل ال دد   ال طدد  ا   ال دد   الدد ل نط اددي ( الدد   ددم   ف مددمل ل أ   لددا للق .1

 . 0011ال   1100ال ط  ا 

 . 2ال  ال ل أ لقعد   ل  ال ل أ  1ن ي   .2

 دد    الدد  ال دد   ال طدد  ا  قددي  ددم ا  ددمن ظقددمك  ع ددهل  ددمن القليجددي 2ثددأ ن ددي   ددل أ  .3
 . هجا  ا ا  من ال ع هل  ف   من القليجي     سملا 

  0100        2 ل أ           
  0101         ال ط  ا  قي  

  ع هل . 0ممل    1001    2القليجي    ش    ل أ 
 

ال دد    املددي لاسددلخ اد الكد   الق ددم   للقليجددي  د   ، لاندي  ع ددهل  دف ان  ددبن القليجددة  د   سددملا 
ثدأ  0110لدبح القي ة   .  ال  س 5ال   1 ؤ  2قو  لسلب ل ج ين ا لمم نليجة ال ل أ سملا  
 لقعد   ل  الك   الق م   لقليجي الط ا   سم ل  1ن ي  

0111 = 0110 + 1 . 
 
 
 

 ال ك  ي  قعد   ل  ال    ال ط  ا     م ئل م لا لبم  ظ ه القليجي نعهل الا  ا  ال قم يي ال  
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ال كد ل يه دح لقدم مدمن العد   دعيح   القدم ج  0101 = 5  ال طد  ا  قدي  ال د   11001 = 2
 .   7- = 12 – 5   م ئ ال    ال ك ل ظه 

   مل  
القليجددي  ى لبدد ثددأ  2ط  قددي ال ددل أ ممسددل  مل  01011100 ددؤ ال دد    00111001اطدد ا ال دد   

  ك  م ؟ 
 الع    

نلبدن الخطدها   2  قي ال دل أ ممسل  مل ط  11011100 ؤ ال       00111001لك  نط ا ال     
 اللمليي  

  شدددد لا  1الدددد   0  دددد   0الدددد   1 دددد   لددددأ بلق  دددد   00111001نكددددهن  ددددل أ لل طدددد  ا  .1
 . 11000110 سم ل  1 دبح  ل أ 

 .  11000111لقعد   ل   1ال   ل أ  1مج ن  2 نكهن  ل أ .2

 ال      ال ط  ا  قي 2نعد   ل  نليجي الط ا  ؤ  لال ج ن  ل أ  .3

 
1 1 0 0 0 1 1 1                               

0 1 0 1 1 1 0 0                                
  ع هل 1 شمل                                        1 1 0 0 0 1 0 0

 
نعدهل الا د ا  ال قم يددي   لدا ان القليجدي  د    هجددا  لا لبدم  ظد ه القليجدي  قد   1 لان ال ع دهل 
  ال ط  ا  قي    57 = 00111001 ك  ي في هن ال    ال ط  ا ال    م ئم  م ال

  ل لا  من القي ي ال ك  ي  ه ح ممن الع   عيح  ظ    .01011100 = 92 
92 – 57 = 35 . 
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 النظام العددي الثماني :
 

  ( 8 , 7 , 6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1 , 0 )يلكهن القعمم ال   ل ال  من   ؤ ث منيي   ه   ظ  
الل  اسلب قمظم لاسلخ اد الا  ا  ال قم يي  الخطها   نفسال  منيي نسلخ م  الا  ا  الا لمم  للع ي  

نسدلقلج  دؤ  لدا مدبن  .8 – 7   علدهل  لد   لدأ  دؤ  د  ال د     دؤ ال كد  ي ال نكدطا  د   لدأ
 . 8 , 9الا  ا  ال  منيي لا   ؤ ان  علهل  ل  ال  ؤ ال ل  ؤ 

 
 

  2  ل م  ج نم ظقم    القعمم ال قم    سم ل  8 ك ه   ن ى  لها ال     سلخ م القعمم ال  من  
  القعمم ال ك ل   م يه عي الج  ل ى نمه .

 
 

 48 38 28 18 08 اله ن 

 4096 512 64 8 1 القي ي 
 
 
   :الاعداد الثمانيه الى عشرمه وبالعك  تحومل   
 

 يالخطدددها  لا جدددم  الا ددد ا  ال كددد  لا جدددم  ال ددد   ال كددد ل ال  دددم ئ لل ددد   ال  دددمن  نسدددلخ م نفدددس 
 . 8ال   2ال  م ئي للا  ا  ال قم يي  ن  ق    اله ن  ؤ 

 
   مل  

 ؟  257ى ج  ال  م ئ ال ك ل لل    ال  من  
 الع   

10) = (175) 08 ×) + ( 7  18 ×) + ( 5 2 8 ×= ( 2  8( 257 )  
                  7         +  40         +128 

 
 ل    م 

 ال    م ئي ال  من  ؟   1327اهل ال    ال ك ل 
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 الع   
 ق   عه   الا  ا  ال ك  ي ال  الا  ا  ال  منيدي   ده  كدمب ي لاج ا دم  اللعه د   دؤ  كد ل الد  

 ثقم      
 

 البمل 
1327 ÷ 8 = 165                  7          

165 ÷ 8 = 20                    5       

20 ÷ 8 = 2                      4       

2 ÷ 8 = 0                      2         
  ( 1327 ) 10( 2457 ) =8نق ى القليجي  ؤ ىسف  ال  ا ل    

 
 تحومل الاعداد الثمانيه الى ننائيه والعك  :

 
الدد   000للعه دد  الا دد ا  ال  منيددي الدد  ثقم يددي  ع دد   لممددي ى ل ث منيددي ا دد ا  ثقم يددي  ددؤ    نعلددمد
 ( ال  م ئي لا لمم الا  ا  ال  منيي  ظ    111

 
 000 001 010 011 100 101 110 111 ال قم   
 0 1 2 3 4 5 6 7 ال  من  

 
   مل  

 ال    م ئي ال قم   ؟ 46اهل ال    ال  من  
 

 الع   
 6 = 110                     4 = 100 

= 100110             8 ( 46 ) 

 

   مل  
 ال    م ئي ال قم   ؟ 53.02ال    الكس ل ال  من  اهل 
 الع   

 بمشدد ه لبدد  الانلقددمل ه القددم    دد  ظدد ه العملددي نلبددن نفددس  طددها  ال  ددمل السددمب   ددن   ا ددم  انددعال 
 ال ك ل    للجع 
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53.02 = 101011.0000         

 

   مل  
 ال    م ئي ال  من  ؟ 1110111000100اهل ال    ال قم   

 الع   
ال    ال قم   ال   ج ه م   علهل     ج ه دي  لد  ثلاثدي ى لدمم  بد ى  دؤ     ظ ا ال  مل نجع لع

  ئ ال ج ه م   ؤ الا  ا  ال  منيي  مالي  ؤ ال  اليسم  ثأ نج   م  
 

6704 =    110   111   000   100           
 

            4     0     7      6  
 

 ملاحظه :
للا دد ا  ال قم يددي مم ددم ي ا ددفم  الدد  اليسددم  ل دد م  مث  ظددم  لدد  قي ددي لال لاثيددي نك دد  ال ج ه ددم  

 ال    .
 

 الاعداد السته عشرمه :
 

  علهل ظ ا القعمم  لد  سدلي  كد ه  ل دم  ( 16 ) سلخ م القعمم ال   ل الس اس   ك  الاسمس 
  ظ   

 
( 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , A , B , C , D , E , F ) . 

 D الع ف  12 ؤ ال     C الع ف  11 ؤ ال     B الع ف   10 ؤ ال       A   ب  الع ف  
 . 15 ؤ ال     F الع ف  14 ؤ ال     E  الع ف  13 ؤ ال    

 
 للعه   الا  ا  السلي  ك  ي ال   ك  ي نسلخ م نفس الخطها  الل           عه د  الا د ا  

 ال  منيي ال   ك  ي .
 

   مل  
 ال      س اس   ك  ؟ 74هل ال    ال ك ل ا
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 الع   
 

 البمل  
74 ÷ 16 = 4            10        

4 ÷ 16 = 0            4          

         
          16= ( 4A )10 ) 74(   

 
   مل  

 ال      س اس   ك  ؟ 250.15اهل ال    ال ك ل 
 الع   

ال لب ددي  دد  ال  ددمل السددمب  ى ددم  عه دد  الجددعى الكسدد ل بددقفس الخطددها   250نعددهل الجددعى الدددعيح 
ال د   ثأ يقق  الجعى الددعيح القدم ج  دؤ ام د   16  لأ ممسلخ ام   ليي ال    ال لك      

 ال  الاجممي  
 البمل                                          

250 ÷ 16 = 15        10               0.25 × 16 = 4                

15 ÷ 16 = 0          15                                                   
 

250.25 = FA.4                                       
 

   مل   
 ال   م  م ئي  ؤ ال    الس اس   ك  ؟  10010011011اهل ال    ال قم   

 الع   
16)C00010010.01101100 = (12.6 
 

 ملاحظه :
   ال ج ه م  ال شمعيي للا  ا  ال قم يدي الكسد  ي مم دم ي ا دفم  الد    د ؤ   سدم  ال د   ل د م  ك

  بث  ظم  ل  قي ي ال    .
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 : ( B , C ,  D )الرم   
 

  (B,C,D)، لللعه   نسلخ م ظ ا ال  ع نسلخ م ظ ا ال  ع لللا   الاطملي    الط  قي السممقي
 ش دد ا  ( BINENYCODE DECIMEL )ثقم يددم    سدد   ال  ددع ال كدد ل ال   ددع (8421)

   ؤ     لي بهاسدطي  ( 150 ) مل     ،  ك ل مب ش ي ى لمم ثقم يي  قوال  ع    ؤ           لأ 
 . ( B , C , D )  ع  ال
 

   مل  
  م ال ك  ي   لال    م م   ( B , C , D )اهل الا  ا  اللمليي ال   عه ب لالي 

 
1. 010101000011 

2. 0010010.10010100  

 الع   
 

1. = 010101000011 10( 543 ) 

2. = 0010010.10010100 10( 32.94 )  

 
   مل   

 ال قم   ؟ مال    م ئ  ( B , C , D )ال   ع ب لالي  ( 00011000 )اهل ال     
 الع   

الد   ج ه دم  لكد   ق دم ى ش دي ا لدمم ثدأ نجد  ال  دم ئ ال كد ل  ( B , C , D )نقسأ ال     .1
  لك   ج ه ي

10                                    D ) = 0001 1000 = ( 18 ) C , , ( B . 
 ال    م ئي ال قم    ( 18 )نعهل ال    ال ك ل  .2

                            2= ( 10010 )10 )( 18  

 D ) 0001 1000          :, C  = ( B 2( 10010 ) ,ان  ال 
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 ي ىىىاب الثانىىىالب

ق  ال مني الما 
555 
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       555الشرمحه                                      

                                      
 

نجدد  ان  ققيددي الدد  ا   ال لكم لددي قطددت  طبيقددم    يدد ه  ددؤ بدد ؤ ظدد ه اللطبيقددم   طب دد  ى   جددمل 
     د     بد      طد  نب دم   ظد ( LC 555 )اللهل دت الع قد   الد ل  قدهم ممنجدم ه الد ا  ه 

 . ( SIGNETICS ) هل ت   أ انلمج م  ؤ لب  ش  ي 
 

   مل لللدا الد  ا    ( LCs 555  ) هج    ا   ى  ا        هللم    قيي مملا م ي ال  ال ا  ه 
مملا دم ي الد   د ا   555  كد    ا ه  ( EXAR )ال قلجدي  دؤ لبد  شد  ي  ( C 2240 )  ا د  

 . ( PIP 16 )جي   ؤ اقيقي  ا ا    ا    لكم لي  ا ا  ثقم   لمب  للب  
 

 :  ICs 555 آصائص وسمات الدائره المتكامله 
  ( v 13 - 5 )ل م   ا  اسن لفهلليي الانعيم  " ج   اللق  ي "   ل ا ا  مب ؤ  •

  ( TTL )   ؤ  شط م  ن   ا    قطقيي  •

  (0.25 )ل م  يم   ا    ق   ج ا اهال   •

  ب  ل م  يم   خ د  •

  ق  اللكق   ( STABLE ) سلق ه  •

   لم  مملهثهقيي  الا ل م  ي ال مليي •

 س لي الاسلخ ام     طبيقم   خللفي •

   لم  ممللكلفي البسيطي •

  لها قي  ن  ا ا    ب  ال  ليم   •
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 :   الماق أشكال   
 

 ل  ه ال ا  ل نه من  ؤ ا   الك    ط  قي  ه م نقمط الله     ظ م   
 

 
 

 ( 1 – 2 )ش    لأ                             
 
 

 : 555الدائرة التركيبية للماق   

 
 ( 2 – 2 )ش    لأ                                     

1 

2 

3 

4 

5

5 

6 

7

7 

8 
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 )  نسله   ثلاثي  قم  م     جعئ (   ه ح   ملجي الخ د  للا    2ظ ه ال ا  ه  علهل  ل  

off  ) ال خ د  ا م ي ال  اها أ( Buffer )   ال     ال  منيي .   ب ا 
 

 : توصيلات الأطراف و وظائفها )انظُر إلى الدارات في الأسفل(
 

( ى  ال كل ك ظه الأك   سملبيةن ب ؤ ج ه   ق  دة الد ا ل , يه دع   دم لن  لد    الأ        1الط ف
  . الُ كل ك    ال ا ل  ق  م  لأّ  ق يل م  ؤ  قبن  ق  ة  هجِا 

( ظد ا الطد ف ظده ال د    الد ل يدن ل مدملخ د ىن  ددبِح    فِ دمن   يبد ى    ل  القد ا     2 ف  الط
ت . يبدد ى القدد ا  قدد  م يقلقددِ  الدد     دد  طدد ف القدد ا  ددؤ ج دد    ددؤ ج دد  اللق  ددة  لدد   2/3ال نلددِّ

يبدد ى v12   ددؤ ج دد  اللق  ددة .  لدد  سددب   ال  ددمل  قدد  اسددلخ ام ج دد   ق  ددة 1/3ج دد  ىلدد   ددؤ 
ة   v4  قدد  م يددقخفِ   لدد  ج دد  ىلدد   ددؤ  v8قدد  ج دد  القدد ا   ت . ظددِ ه ال  ليددّ  بدد ى    ل ال نلددِّ

ا  ؤ ىن يلق دّ  ج د  القد ا بدبو  شد ي  .   لللا د    دم ل القد ا  جدِ اسمسة ل سلها الج        دِ
ت  د  ن دو  1/3ىن   ه  ج   الق ا  ل  قي دة ى لد   دؤ   دؤ ج د  اللق  دة لبد  ن م دة    ل ال نلدِّ

 . mA0.5الاسلق ا  ,  يّم  الق ا اهال   ال  لع ىام ل
ن ىلد      3الط ف    دؤ ج د   v1.7 الخ د(  يقلقِ  الج د   لد  طد ف الخد د  لد   سدلها    فدِ

اللق  ة    لا  ق  ب      ل ال نلِّت ,     ه  الخ د  ل   سلها  قخفِ  ل  ا  ؤ الددف   د  
 mA200 ال   فِن   ال قخفِ  اهال    ن م ة    ل ال نلِّت , ى ل   يّم     الخ د  ق  ال سلها 

. 
   دددم ل اله دددن(   ا طُبدددِّ   لددد  ظددد ا الطددد ف  سدددلها  قطقددد   دددقخفِ  ُ  دددم   ددددف    4الطددد ف 

ال نلِّت     ه  الخ د  ل  العملة ال قخفِ ة , يه ع  ظ ا ال د     د  العملدة الطبيةيدّة  لد   دو 
 .  اللق  ة ال هجِا  ق    م العمجة لاسلخ اِ ي

أ(  سدد ح ظدد ا الطدد ف بلق  دد  ج دد ل القدد ا   ال لبددة  ددؤ ط  دد   طب دد  ج دده   5الطدد ف   الددلع (
ؤ اسدددلخ ام ظدد ا ال ددد     ت  ددد  ن ددو ال  لدددع  دد  أ الاسدددلق ا     ددِ ة ,  قدد  م ُ كدددقق  ال نلددِّ  م جيددّ

ح  شو    ِّف  دق   بد ؤ الطد ف     5لل  ي  الخ د    ( ّ من    ق    م العمجة لاسلخ اِ ي يُقدع
  .لا   ادهل ل ا  مطئ بقليجة ال جيجالأ ض لل

ا   يددن ل  لدد  ج دد  ج دد  الخدد د  6 الطدد ف م ظدد ا الطدد ف ع ددم ل   ددن ال مسددِ  ال لبددة( ُ سددلخ ع
 ددؤ ج دد   1/3يددقخفِ  ,  عددد  ظدد ا  قدد  م يقلقددِ  الج دد   لدد  ظدد ا الطدد ف  ددؤ قي ددة ىلدد   ددؤ 

مس ل  2/3اللق  ددة  لدد  قي ددة ى لدد   ددؤ  سددلها الج دد  مكدد     ددؤ ج دد  اللق  ددة . ظدد ا الطدد ف اسددّ
      مثِ  لج   الق ا
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ن  فلددها   ظدده  لها ددِ   دد  الطدده   ددن  7الطدد ف   اللف  دد ( ظدد ا الطدد ف ظدده  خدد د  ددؤ نددهم  ج ددِّ
  .  ليُ نفس ال ق  ل     د    الليّم  3ال خ د ال  يس  الط ف 

 4.5,  جدددمل ج ددد  اللق  دددة بددد ؤ + 555ظددد ا ظددده طددد ف اللق  دددة ال هجِبدددة للددد ا ل  8(v+)الطددد ف 
  .  القي ة ال ليم( 15(v+) القي ة ال نيم(  ل  

 

ح اننتين من الدارات الأساسيّة للماقِّّ       555 المخطّطات في الأسفل توضِّّ

   

   

 

 

 ( 3 - 2 )    لأ ش                                           
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 ةطرمقه عمل الدائره التركيبي
 

      ال ا  ه  ملا    
مقي دي ج دد   ( 1 )  قدهم  جدعئ الج دد  بلقسديأ الج د    لددا لكد  يددلأ  ق  دي ال قدم ن الا ل الا ل 

مقي دي ج د   د     ( 2 ) ا  دم  قد ل ال قدم ن ال دمن   (vu + , 2/3 v ) د    ال لبدي ال لدهل 
ا دم م د  ظد ا ال قدم ن الا ل م قم ندي ج د   د    ال لبدي  دن  vac 1/3 : ( + vu )ال لبدي السدفل  

 ( flip flop )ج د   د    ال لبدي السدفل   دن ج د   د    القد م .  د د ال قدم ن ؤ  قد ل القدلا  
  ال ل ظه        ها أ للخ د . ( Buffer )  شمللمل  ظه ب   ه   ط  الخ د  ب  

 
  دد   لدد   ه  ددن شددعقي ال   ددف الخددم ج   دد  املددي ان   ددهن   "Q1 " ( NPN )الل انسددله  

   دؤ الدلع أ  د   د    اللددف   بله د لي الد  الا ض  PNPا دم الل انسدله   ( LOW )الخ د 
ا  د م  ه دد لي  نجدد  ان ىنبدم   ددؤ  ج ددن ظد ا الل نسددله  يددلأ  ه د ل م  ددن م دد  ثدأ  قدد يل م  ددؤ 

 ج   اللق  ي الاسب  .
نجدد  ان  دد د الدد ا  ه   ل دد   لدد  ج دد ل  دد    القدد م  ال لبددي    ليددي ال قم نددي يقددلج  ق ددم ى ش ددي 

   د.
 ش م ان ج د ل ال د  ل ؤ ى ش دي اال دملا   دمن للد ا  ه ى ش دي ادملا    دم ظده  ه دح  د  الجد  ل 

 ى نمه  
 

state ofter menial 
out put "3" discharge 

Threshold 
Pin 6 

Trigger 

Pin 2 
 

Open High 1 Below ( vat) Below (vlt) A 

Open High 2  ِِ Above 

(vat) 

Below (vlt) B 

Last stare Remember Below ( vat ) Above (vlt) C 

Ground Low Below ( vat ) Above (vlt) D 

 ( 1 )ج  ل  لأ                                         
 

الد  ج د   ( Threshold ) ال لبدي  ( Trigger )القد م   دهن  دلا ج د ل  A فد  ظد ه العملدي 
" (  د  ظد ه العملدي  قد   سدلها 3ال  ج   ال ها   لك   ق  م    هن ج   الخ د    د د الققطدي "

   دد   555في ددهن ال  ددس   م ددم  ظدد ا   قدد  ان  ا ه ال نلددت  Dال  دد  املددي ال  دد   1ال قطقددي 
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"  قدد  م   ددهن 1قدد  ال سددلها ال قطقددي "ا دد     ددهن ج دد  الخدد د   ( interfere ) ك ددمكس 
 ال   ل ؤ  ق   سلها ال قطقي  ف   ال  س .

 
 

 حالات العمل وكيفيه حدونها :
  

 ل  ال     الق م  ال لبي   م   ق  م   هن ج   ال طب   E1 ؤ ال سأ ال ه ح ا ا طب  الج   
ال سددلها  قدد   V03   ددهن ج دد  الخدد د  ( AB , EF ) )   ددلال الفلدد   ؤ  VLTىلدد   ددؤ 

 عددم ظ ج دد  الخدد د  لدد  ا  جددي لددي   ال سددلها ال قطقدد   دد  العملددي  ( 2 )ال قطقدد    دد  املددي 
يقلقدد  ج دد  الخدد د  ددمل  ال سددلها  ( CD )الفلدد ه  VATج دد   E1السددممقي (   قدد  م يلجددم   

 اكبد   دؤ  VAT الد  قي دي ىلد   دؤ  E1ى  بقخفمض الج د   ( D ) ن و ال     ( 0 )ال قطق  
VLT الفلد ه ED  قد  م يدقخف   ( 2 )  يد    ال نلدت املدي ا  د  الد ا  ه  EA  الد  ىلد   دؤ

vtc "  ن ددو  1  ده  ج د  الخد د الد  ال سدلها ال قطقد "A  ي سدأ  قعقد  بيدمن    دع ج د  الخدد د
V03   نعد   ل   قعق     القي الا اني لا   دؤ اللقبدن مج د  الخد د ا ا  دمن ال د  لان  د ؤ

 ملي     ي املي ال    السممقي .الا    ا ( 2 )ش  ط ال     
 

   :  كاشف نبض بعرض معين
 

الل         لق   ىام ل الاسلق ا   عد   ل   555ال   ا  ه ال نلت   Q2مم م ي الل انسله   
   ددهن ج دد   Q2الل انسددله   دد  املددي   دد  مم دد  للل انسددله  ع  E.0vكمشددف نب ددي   قدد  م  ددمن 

قطقد     دهن ىنلقدم  نب دي  عد  ه مقي دي    قدي لل مبدت  قد  ال سدلها ال   555     ال لبي للد ا ه  
 . ARCالع ق  
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 ( 4 – 2 )ش    لأ                               

 
 

 :  ( Timer Tester )جهاز فاحص مجموعه الماق  ال مني         
 

 
 ( 5 – 2 )ش    لأ                                 
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  لدددا  555سدديطي   ل دددم  عدد   ايفددي شددد ا ح ال نلددت الع قدد      ددؤ  كدد     ا ددد ه الكل  نيددي م
 )  قدم  ل ؤ الد  ا ا ه ال هلد  ال ل د   الاظلدعا  ال د  أ الاسدلق ا   ( LED )مم م ي ثقم  ؤ له  ؤ 

untable )  ددم ظدده  ( 555 )القيمسدديي اللدد   سددلخ م  دد    ل ددم ال ج ه ددي ال لكم لددي الع قيددي   
قم  دم   ال   فدي  د  لسدأ    يد  اللد    للد ا ه ظ دم  قم د   دمن ال   ( 5 – 2 ) بد ؤ  د  الكد  

 . ( 1Hz )الكل  نيي  ع  ه ل ا  من      الخ د سي هن ىل   ؤ 
 

 دمن  د د ( C = 4.7mf )  ال   دف ( R2 = 1mR , R1 = 1K )     دؤ ىجد  ال قدم  ل ؤ 
عؤ   قم  دي  ف  د  ال ا  ه سي هن ل  بدم  دؤ شد   ال هجدي   ش دي   م دم لان الفد ب بد ؤ  قم  دي الكد

 . ( % 1.10 )ال   ف  قو اهال  
 

  ط    د ال نلت ال   قم  ل  ال قم يم  ال ن يي  م ا  من ال نلدت   دملا   ق د    طد  (  قد  
     من ال قم يمن ال ن من سيكقلان   قعفمن ممللجم    ق  م   هن   د ال نلت مملعملي 

( high ) ندد  سددي هن قملبددم  ددف ا لان طدد ف ال ددد    ددمن ظبددهط الج دد  ق دد  الل   ددا الالكل  
 دؤ طد ف ج د  اللق  دي ال هجدا  د  اد ؤ ان طد ف ال  دبو لل قدم   سديم    ( 9v )لل قدم    ب د  
سي ئ  D2 ( R416 ) ظ  ا  من ال قم   ال ه    ( 3 ) ؤ ط ف الخ د  ( 9v ) قملبم الج   

سي  ئ  R419 , D2ال ه      م    ال قم      10wال  العملي  ( 3 ) ق  م   هن  ق  الط ف  
لان  د ب الك دهن بد ؤ ال  دبو ال قدم    ( high )مملعملدي  ( 3 )  قد  م   دهن الخد د  قد  الطد ف 

  من   بو ال قم      ق     ( 3 )ال   ه    ق  م يق  س الخ د  ق  الط ف 

( D2 )  دهن م كدف لععدم   جده  العملدي  ( high )  لد   ( 3 )للج د   قد  الطد ف الخد د 
للج د   قد  نفدس  ( low )الد ل   كدف لععدم   جده  العملدي  ( D1 )ال قدم   ال ده     دس 

 الط ف .
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 : ( Twphase clock generator )مولد نبضات الساعه الثنائيه الطور 
 

                                                          

       
  ( 6 – 2 )    لأ ش                                    

 
 دد  الك  دد   ددؤ اللطبيقددم  ال ل يددي اايمنددم   ددهن  ددؤ ال دد   ل  هل دد  اشددم ه سددم ي نب دديي ثقم يددي 
الطدده  .   لددا القب ددم  ظدد  نب ددم  ق دد   ل ا لددي    قفدددلي  ددؤ م  دد م (  ددلأ   ليددي  هل دد  

هامدم    ج ه دي الب ( 74.2 )   ج ه دي القدلا   ( 555 )القب دم  ممسدلخ ام ال هلدت الع قد  
 ج يدن ظد ه ال قم د   ع د  به دها  د   ا ه الكد    ( 2. 74 )  ا  الد لأ  ( NOR )ال قطقيي 

ل    دلت مملد ا ه لل  د    هلد   د  أ الاسدلق ا   ( 555 )السمب  ا   ان    م ال ج ه ي الع قيي 
( unstable )  الل    ج م  ق م ال  البهامي ال قطقيي NOR    . ظ ه  الل  ب   ظم        مكس

 ( NOR )الاشددم ه م   دد   سددلخ م لقيددم ه   دد  القددلا  ممل ددم ي الدد   دد     اادد   ددؤ بددهابل  
  complementary out put ) ال قطق ل ؤ     ؤ   ج  القلا  ال ل   ؤ 

   ظا ال  ال     الا    ؤ ظم  ؤ البهابل ؤ .   سلخ م  لدا البهامدم  للدلع أ  د  الاطدها  اللد  
 . ( NOR )لال البهامم  ال قطقيي  س ح ل م ممل به   ؤ  

 R1,R2ان   ض ال نب ي  ؤ نب م  الخ د    ؤ ان   بو مسد هلي بلق  د  قديأ ال قم  دم  
 . ( unstable )لك       ال ا ه    ن و   م اسلق ا  اللقل  ل 
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 ث ىىىىاب الثالىىىالب

 
 

 العدادات 
( counter ) 
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    (Counters )العدادات                                 

                                                          
 
 

  ال قطقيدي ال ل مقبدي  لل د ا ا   ال  ا ا   ؤ ال  ا   الالكل  نيي ال ل يدي ال م دي    لبد   دؤ الد  ا
 ال ل يي الخدم   اللمليي  

 ال    دم  ل ام  قم ل   •

 ل لعا ؤ اللكق   ال لعا ؤ ام ق   ا •

 ال  ا   الد       سلطين ال  ا  اادم ي ا    م   •

 ا  الع  ي ام  ا   اللهلف  •

 
 العدادات المتموجه :

 
     ال  ا ا  ال ل يي  قو مملقعمم ال قدم   ى  الاكدها  ال قم يدي . ان  د     ليدم  ال د   ظد  اللد  

 . 16ه  ل   م   ظ ( 1111 )ال   ( 0000 ) ع     م   ال  ا   مل  ا  ال ل      ؤ 
 

  بدد ؤ ال دد ا    JKللامددم   ممسددلخ ام 16 يبدد ؤ الكدد   اللددمل  ال سددأ ال قطقدد  لل دد ا   ل   م دد 
ال قطقدد     قدد   لددا ان   ددهن  دد  لددلا   دد    ددن اللبدد ل   ددن ل  دد  نب ددي  ددعا ؤ  الهاادد   قدد  

 ال  ان يلب ل القلا  ال  العملي ال  سيي .
 
 
 



    34 

 

  ( 1 – 3 )ش    لأ                                 
 

 CKلدد   دأ  ه دد لي  بمشد ه م دد    نب دم  اللددعا ؤ  1 ددؤ القدلا   Q نلاادظ ا  ددم ان ال خد د 
 LED  و  ددمبيح ى  نبدم  الخد د   ب قدم   ع      ال  ؤ الا  ؤ ال لدهل   ظ  ا   للقلا  اللمل  

 ل ل  ؤ  ؤ   اقبي الخ د ال قم   لل  ا  .
 
 
 
 
 
 
 

  ( 2 – 3 )ش    لأ                                          
 

ال ب قدي  د  الكد   السدمب  ان  JK للقلا    CK   ق   جه  الفقم ي  ق       نب م  اللعا ؤ 
 ؤ الانلقمل    ق  ( 1 )يلب ل القلا   ( 1 )سهف  لب ل  ق  انلقمل نب ي اللعا ؤ  لأ  ها هظ ه ال

 دددؤ ال سدددلها  1الخدددما مدددملقلا   Q الددد  ال سدددلها ال دددقخف  يقلقددد  الخددد د ال دددمل   ال سدددلها 
 . 0001ال قخف  ال  ال  ال مل    دبح ال    ال قم   الان 

 ل م نفس القد ا  ؤ ؤ ش   ال هجي نج  ان ال  ا  ظه نبيطي  قطقيي  ل مقبي   م يي ال اك ه 
   لب   CKالاظ يي ا   ان القلا  لاب  ان يلع       نب م  اللعا ؤ الل   د  ال  ال     

   للا  القدلا   ال  ا  ال ل هد امسو انهام ال  ا ا   الد هشي فيي ظه اللب    الع ق  ا ؤ يب ا
 اللمل  .

 

a 

b 

c 

d 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ck 

Q1s 

Q2s 

Q3s 

Q4s 
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 عداد التوازي :
   القددمجأ  ددؤ   ليددي بدد ى  م دديان لددده  ال دد ا  ال ل ددهد ق دد  ال لددعا ؤ    ددؤ  ددؤ اللددب   الع قدد

   ددؤ اسددلخ ام  دد ا ا  اللددها ل   ه ددح ال سددأ اللددمل  اللخطدديو  القلامددم   ال ددلاد ل دد ه ال كدد لي
لدد    ددلت  بمشدد ه بققطددي  CKال قطقدد  ل دد ا  اللددها ل  ل ثلاثددي ى لددمم ثقم يددي  نلااددظ ان  دد    

القلا   JKاسلخ ام القلا   اا ه لا  مل نب م  اللعا ؤ  ل   أ الله     ل  اللها ل  نلااظ 
 2   ددهن  ا  ددم  دد    ددن اللبدد ي   لدد    ددلا  دد  لا القددلا   1ظدده ال دد ا     ال   بددي ال    ددي  1

JK ،   ا ددم  دد    ددن اللبدد ل ا    ددن الا سددمك  سددلخ م   جددم  2   ددهن القددلا   1 خدد د القددلا
  قدن  قكديو  دبح  د    دن اللبد ي    قد  م  3 من القلا   ANDبهامي  ؤ   2 للا     1للا   
ظده ال د ا     ال   بدي ال    دي  2 دبح      ن الا سمك . القدلا   3 من القلا    ANDبهامي  

.  نلااددظ ان  دد ا  اللددها ل  ال دد ا  ال بدد ؤ ظدده  دد ا      4ظدده ال دد ا   ددؤ ال   بددي  3 القددلا   2
 . ( 111 )ال   ( 000 ) سهف يب ى ال    ؤ  8  م   

 
ا ددد  ان القلامدددم   3 لدددلا   1ظ ال  دددب      قددد  بددد ؤ لدددلا   ددد   ددد ا ا  اللدددها ل نكدددم  نلااددد

ج ي  م يلأ  هل ل م    نفس الهلت   م م  ظ ه ظ    عه   ا ا  اللها ل   سد    د لا ممل د ا ا  
ال لعا قدددي لان  ددد  القلامدددم   بددد ى  ددد  نفدددس الهلدددت   كدددهن  ددد ا ا  اللدددها ل ىك ددد    ق ددد ا لان ب دددم 

 . ANDا م ي بهامي 
 

 
 ( 3 – 3 ) ش    لأ                                

 
 ال   ال ك ل  ال   ال قم   

1S 2S 4S  
A B C  
0 0 0 0 
1 0 0 1 
0 1 0 2 
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1 1 0 3 
0 0 1 4 
1 0 1 5 
0 1 1 6 
1 1 1 7 

   ا  اللها ل    ثلاثي ى لمم ثقم يي                             
 
 

 العدادات الاآرى :
 

ل كدد ل   دد  اك دد  ال دد ا ا  انلكددم ا     ددؤ ان نسددعا ال دد ا  ال كدد ل ممل دد ا   ل نجدد  ان ال دد ا  ا
ثددأ اسددلخ ام ى ش ددي  1  بدد ؤ الكدد   اللددمل  ال سددأ اللخطيطدد  ل دد ا   ل ددهد  ل   م دد   1ال  م دد  
ال د ا  ان يلقد م الد   ي  د    قدهم ممل د  الد   سد ي   قد  م  NOR مملا م ي ال  بهامي  JKللامم  
  د ي  د  العملدي  اللد   قدهم  ديقي  B =1 , D = 1مملهااد يؤ  NORبهامدي   دلأ  ق  دي 1010
0000 . 

 
  دد  م دد  ال دد ا ا  يددلأ  عه دد  ال دد ا ا  اللقم ليددي الدد   دد ا ا   دددم   ي  الكدد   اللددمل  يه ددح

   ا     ثلاثي ا لمم ثقم يي      دم  ل  
 

 

 ( 4 – 3 ) ش    لأ                    

 
 

A 

B 

C 

D 



    37 

 
 

 ( 5 – 3 )ش    لأ                             

 
 

 ال خ د ال قم  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

A B C 

 مدخل نبضات التزامن
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 ع ىىىىىاب الراب ىىىالب
 
 
 

 ك الشفره اف
( Decoder ) 
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 light emitting diode (led) ننائي الإصدار الضوئي
 

 2.5الد 1.5ه ج  يدؤ  لب  ظ ا ال قم    ؤ ال قم يم  ال ك ة ال دد  ل لل ده   لدي ظبدهط ج د  ن د
 اللهن  الس ماية  شك    مم  LED  ظبهط الج   الك ي    ل    ل     mA10-  15للليم ا  ب ؤ  

 ق  م نككف الا طمل ا  نعل  ال ا ا   لكؤ  قد  م نقدهم ممللدد يأ 2Vنسل    انخفمض الج    
   سعه  ل م س ماية  ب  ل   ع   الليم  ال LEDs    منقم ن اجن لها ح ال  طيم  لان ج ه  

mAI 011.
280

25
=



−
=

 
 نجدد   قدد   ع  ددع ال قددم   ى م يددم   بدد  الكل  نددم  ادد ل اله ددلة   سددقو ال قدده    قدد  م  سددقو ظدد ه 
الالكل  نددم   ددؤ  سددلها طملددة ا لدد  الدد   سددلها طملددة  قخف ددة  من ددم  كددن طملددة  دد  ال قم يددم  

 دمن الطملدة  LEDs   ال كد ة ال م  دة  دمن ظد ه الطملدة ال بد  ل  لد  شد   اد ا ل ا دم  د  ال قم يدم
  ددمن ال دددمبيح ال ل دد  ل  دد   دد ل  طبيقددم   ددن LED  ع دد   لدد  شدد    دده     ددؤ ان  عدد  

 ال قم يدم  ال م  دة  قدلاب سد  ن (ى  لح     –العيمل الطه لة  -الج   ال قخف       عا  ا جمبية      
  ددد     ددددقن مع ددد   LED دددؤ السددد لكهن  ددددقن مع ددد   عجدددا  ددد    ال ددده  ب ق دددم ال قم يدددم  

مل هم د الددع نيـ د الفسددفه  (     ددؤ ىن  ع دد  جدد ددق  م  ددها   ل دد  ل   دد   الال دده    سددل     دد  
  ل  ش   الهان   الأا   د الأ    د الأ ف  د الأ  ب ...... الـ(. LEDال

 ا  دددم  قددد  م يه ددد  ال قدددم   بلع  دددع   سددد   دددمن العها ددد  الالليدددة  لددد      كددد    يدددم  
لاللية ظ ل لان الطملة ال ق  دة  ا ا  دة ا   ده ية ( الد  نددف القملد    س  ,  لك   العها   ا

  قددلج الكل  نددم  ادد ل  ثقدده  ل ددم   ددؤ ايددمل لددد   نسددبيم   ع دد  الكل  نددم  اللكددم ن  ددؤ  دد ا ظم .
  ل لا  ق  م  ق ف ثقم   للطملة ال ه ية يلأ  هل     س  ،   كم ك     ك    الليم  ال  س  ،

لل دده   سد   ال قم يدم  ال دده ية   دؤ ظد ل ال قم يددم   ددقن نم د ل  سدد ح   هجد  ثقم يدم   لعسدس 
 الك   اللمل  يب ؤ ال  ع اللخطيط   لل قم    (PN) م     ال ه   ؤ  لال قلاف ال  اله لة 

ال ددده    الاسددد أ ال ا لدددة    ددد  ال ددده  القملدددا  نلاادددظ ىن الج ددد   ه ددد    سددديم  دددن ال قدددم   
يع ا     ل   ا م ل ال قم    ل  الليم  ال م  فيي    مليم  لليم  ل ا ل   من ا  ق  م  دبح الا م

بهاسددطة  يددم   ا  دد   قبددن للليددم    LEDنجدد  ىن ا  دد  ط  قددة للددلع أ مملا ددم ل يددلأ مقيددم ل  .
 :ال م  ظه ج    قبن  مل    قم  ة  سلسلية  ملية    ظ ل العملة   هن اللمث   ال م   سم  م 

I=Vs-VLED/Rs 
ج   ال قبدن  دمن نلدم ج  ق د ا  الج د   دقخف  ،رن اكبد  ج د   قبدن  ق د  اللق د ا    ق  م   ب   
 . LED   ج   ال
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 ( 1 – 4 )ش    لأ         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( Decoder )ك الشفره اف
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  ( 2 – 4 )ش    لأ                                       

 
   الدقعأ ال ل يدي ظده اسدلخ ا  م   عدهلا  للكده   نجد  ان  ان اا  اسلخ ا م  البهامم  ال قطقيي

 ال  دمن   السدم س  كد   ( B  C  D )الانع دي ال     دي ظد  ال قدم    ال كد ل ال  ده  ثقم يدم 
  ال ك ل .

 
لد لا لابد   دؤ  عه د  الانع دي  ( 1 , 0 ) نج  ان الاج عه ال ل يي  ل م    قو  ن الا لمم ال قم يي 

  ال   لعهل ال  لقدي  لف   دم الالدي  ى  دم  دؤ الدد ا  لد  الانسدمن ان  ف دأ ال  القعمم ال قم 
 سلسلي طه لي  ؤ الاام   الا فم  ل لا لعم  ل قم  عه مظم ال  لقي الالي .

 
ا ا    ددقم ان لدد يقم اادد ا الالا  العمسددبي  ان ا اه الا  ددمل الدد  اليسددم  ظدد  لهاددي ال فددم يح في ددم 

نجد  ال  ده    قدهم بل ج دي الد لأ ال كد ل  ( C P U )كدق   ال   ع دي ب ؤ لهاي ال فم يح   ا ه الل
ال ل  أ ا  ملي ال  الكه  ال قم     ل جأ ا اه  ا الكدف ه ظد ا الكده  ال قدم   الد   ده   دما يلدهل  

 ا م ي الاجعا  ال طلهشي  ل  شمشي ال  ض  ا  السب ي اجعا    م    الك   الا    
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 ( 3 – 4 )ش    لأ  

 ة الحاسب ةمراحل الال
 

 
 

 الى عشري :   ( B C D )فا الكود من  
 

الد   BCD نج  ان ا اه  دا الكده  ظد    دس ال  ده   ظد   لد جأ الد لأ  دؤ ثقدم    كدف   كد  م 
 الكه  ال ك ل .

 
 د الاج اء السبعه :الى كو  ( B C D )فا الكود من  

 
ال  مم الكم  ي لل  ا   ال ل يي ظ  الل ج ي  ؤ لقي الالي ال  الا  ا  ال كد  ي  ااد ا   نج  ان  ؤ

نبدددم و الا ددد اد الكدددم  ي ال سدددل  لي  ددد  اا دددم  ال ددد ا  ال كددد  ي ظددد  شمشدددي ال ددد ض  ا  الاجدددعا  
  دم  ( g )الد   ( a ) السدب ي  لد   دأ    دع الاجدعا  السدب ي  دؤ ط  د  العد  ف القيمسديي  دؤ 

 ( 4 – 4 )مملك   

 
 

              
 ( 4 - 4 )الك                                                        

اداه فك  
 الشفره 

وحده  
 التشغيل 

7 8 9 

4 5 6 

1 2 3 

0 

 المكود

 اظهار عشري 

 وحده الادخال

وحده 

 الاخراج 

 لوحه المفاتيح 

a 

b 

c 

d 

e 

f g 



    43 

   ددؤ بقددم  شمشددي ال دد ض  ا  الاجددعا  السددب ي م دد ه طدد ب فددي  ؤ ان   ددهن  دد  جددعى  ددؤ الاجددعا   
بيي ممل ددبما ال دم ل السب ي  ل لي  في ي لمبلي لللهظج   س   ظ ا القهم مملاا م  ال لهظج  ظه ش

. 
 

 انبهشددي اللف  دد  ظدد  نددهم ا دد   ددؤ الاا ددم      دد   قدد  ج دده   مليددي   لطلدد   ظددج ب  قددمل   نجدد  
 انبهشي الفله سقت  طل   ظج  م لا ال  الخ  ه        ل  ج ه   قخف ي .

 
هن   ع د  الا د ا  مدمل ( L C D )ا دم الط  قدي الع ي دي ظد  الاا دم  بهاسدطي البلده ا  السدم لي 

 ظجدم    دعا  دم شم للع د ه  ( L E D )ال  دم ل ا  ا  د    طلد  القبيطدي ال قم يدي مم  دي ال دن 
  ق  م   ئ .

   1SW فد    قد  م  قفد  ال فلدما L E D ه د  م هاد   5vيب ؤ الك   اللمل   دد  ل  ه قي لدي 
 20mA    د   يدم  شد  ي ادهال LED من الليم         الد ا  ه   دم يدن ل الد  ا دم ي القبيطدي 

   دد ت  دد  الدد ا  ه  قم  ددي  LED دد  الدد ا  ه    لبدد  شدد ه الليددم  ظدد ه ن ه جيددي مملقسددبي للقبيطددي 
 شدد  ن ظدد ه ال قم  ددي  ددمن القبيطددي  mA 20ا م لل ددن ادد ا لكدد ه الليددم   لا لجددم    501قي ل ددم 

 لان  1.7vان  قبدد   بدد  اط ا  ددم ج دد  لايلجددم    LED كددهن    ددي للاالدد اب     ددؤ للقبددم و 
LED   ظه  ها  ثقم     ه اسمس مملقسبي للالطم   مل  بوk  جا ان   هن    ا جمه القطدا 

فيجا ان   دهن  د  ا جدمه القطدا ال هجدا ل دد     Aل د   القهه ا م ال د      GNDالسملا  
 القهه .

 

                                                                                                     
 LED ه يح  كق   القبيطي    ( 5 – 4 )الك   

  

LED 



    44 

 a  علدهل  د  جدع   دؤ  LED  ب ؤ الك   اللمل  شمشي ال  ض  ا  الاجعا  السب ي ممسدلخ ام 
   م يلب ؤ  ؤ ال  ه  السب ي . LED ل  نبيطي  gال  

 
 اادد       د  شمشدي ال د ض ند ا  د  ال ددم    لددلي  ق دم   خد د  دؤ القمايدي الي قد   طد ف 

 ال د    كل ك ، ا م ال  ا    ل  اليسم   من م  لد  مملاجعا  ال خللفي لكمشي ال  ض .
 

                                                     

  
 يه ح  ه  لا  شمشي ال  ض  ا  الاجعا  السب ي ( 6 – 4 ) الك   

 
 

 دلال  قم  دي  GNDسدهف   د   دؤ الطد ف الا  د    د لا  دمن الليدم  ( b )ا ا ىقلققدم ال فلدما 
ثأ  خ د  ؤ ط    ال د   ال كل ك ال   ( b )الخم ي مملجع   LED ع ي  الليم  ال  القبيطي 

 .( 7 – 4 )  ا ه سي ئ   م ظه  ه ح    الك    ( b ) قبن القهه  ش  ا  من الجع  
 
 
 
 
 
 
 

a 

b

b 
f 

g 

e 

c 

d 

داآل م
 مصعد مشترك  المهبط
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  ( 7 – 4 )الك    لأ                              

 
 ( :  47 74اداه فا الكود ) 

 
ال   ه  الاجعا  السدب ي  BCDممسأ ا اه  ا الكه   ؤ الكه   TTL   ف ظ ه القبيطي  ؤ القهم 
 , A ) ع    ل   اليسم  ال  ا    ل ا ش ي ا لمم ثقم يي    BCD  هن ال     عبم ه  ؤ     

B , C , D )     فا  ه  ال  BCD  للكه ؤ  ه  الاجعا  السب ي   م يب ؤ الك   السمب . 
 .( A 47 74 )يه ح ال  ع ال قطق  ل  ( 2 – 4 )الك   

  
للكه ؤ  ه  الاجدعا  السدب ي   د ئم الاجدعا  ال طلهشدي  لد  الكمشدي   بد ؤ   BCD ق  م  فا  ه   

   ع ال قطق  ل لاثي   ا   ا م ي ل     ا لبم  الا م ي   ئ    الاجعا  الك   ال

( ON ) . ل    ي  م ا ا  منت      ج ي  م 
 

م دد   قكدديط م   ددلأ  قكدديو  ( OFF )الفم دد ه الا ددليي ل دد ا   الا  ددمم ظدد  ا  ددمم  دد  الاجددعا  
  دم يل دح  ( L )ال  ا     ا   الا  دمم   د ا   ا لبدم  الا دم ي  دؤ ط  د   سدلها  دقخف  

 ددؤ ط  دد  الااددم   BCD ددؤ الفقم ددم  الدددق  ه  ددؤ ظدد ه ال دد ا    دد  ادد ؤ يددلأ  قكدديو  دد ا   
 خدم د  قكديو  دؤ ط  د  ال سدلها ال دقخف    دم  A 47 74 لا اه  دا الكده   ( 1 )ال قطقيدي 

 ( . gال   aيل ح  ؤ الفقم م  الدق  ه  ؤ  م د ال   ال قطق   ؤ   

a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 
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  دؤ جد  ل الددها  ال بد ؤ  د  الكد   A 47 74 كدق   ا اه  دا الكده     ع   ممللفد   ط  قدي
 اللمل   

 /BI المخرجات 

RBo 
 العدد العشري أو الداله  المدآلات

 
g f e d c b a  A B C D RB

1 

L

T 

 

of on on on On On On H L L L L H H 0 
off off off off on on Off H H L L L X H 1 
off off on on off on on H L H L L X H 2 
on off off on on on on H H H L L X H 3 
on on off Off on on Off H L L H L X H 4 
on on off on on Off On H H L H L X H 5 
on on on on on Off Off H L H H L X H 6 
on Off off Off on on on H H H H L X H 7 
on on on on on On on H L L L H X H 8 
on on Off Off on on on H H L L H X H 9 
on Off on on off Off Off H L H L H X H 10 
on Off off on on Off Off H H H L H X H 11 
on on off Off off on Off H L L H H X H 12 
on on off on off Off on H H L H H X H 13 
on on on on off Off Off H L H H H X H 14 
off Off off Off off Off Off H H H H H X H 15 

off Off off off off Off Off L X X X X X X B1 

off Off off off off Off Off L L L L L L H RB1 

on On on on on on on H X X X X X L LT 

 
 ( 1 )ج  ل  لأ 
 
 
 

 
  الكمشددي  ددمن ال دد  لا   لدد ( 0 )ا ا نع نددم الدد  السددط  الا ل  دد  الجدد  ل  لكدد  ن ددئ الدد لأ 

BCD  ( A , B , C , D )    جا ان  كهن ( L L L L )   الا يي      لا سهف يقكو الاجعا( 
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a , b , c , d , e , f )  ى   ج ل دم( on )  لد  شمشدي الأجدعا  السدب ي  ( 0 )للكده ؤ الد لأ 
 ( 15 , 14 , 13 , 12 , 11 , 10 )البمقيدي  دؤ الا لدمم ال كد  ي  BCD نلاادظ ان ال د  لا  

 لكق م  ل  ىا امل  هل    جم  قف  ا  شملقع  الد   BCD ظ ه ال   لا  ليست ا  ا   ؤ  ه   
(   ل دح  دؤ   ده  الخد د اندي يدلأ  قكديو ال خدم د  HL HL كهن ال   لا     ( 10 )السط  

الددق     ع د  ،  لد    د ؤ شد   ال خ جدم   c   طد   لدا اد ف  ( g , e , d )اللمليدي   
 ) نلااظ ان ال    ال كد ل  ( 15 )ال   ( 10 )  ه  ؤ ا ال  ا الكه  مملقسبي للا  ا   ؤ ال قف

 ( . off سبا اا م ا   ل م      الاجعا   ( 15
 

 يب ؤ الك   اللمل  نعم م   ليم لفا الكه  
 
 

 
  ( 8 – 4 )ش    لأ                           

 
 

 
 لقكدو ا اه  دا الكده  الخدم د ال قمسدبي  A 47 74اليسدم  لا اه  دا الكده    دؤ BCDي    ال د   

   س ح مع ه  ال لأ ال ك ل ال طله   ل  الكمشي .
 ( 1 )    د  ظد ا الكده  الد لأ  (1 0 0 0 )ال  (L L L H )ا ا  منت ال د  لا  لا اه  دا الكده  

 دمن  لدا  onجد  ل الددها    لكدهن الد لأ  ااد   نلاادظ اندي  قد  م   طد   c , bفي دئ الد لأ 
  دددهن  ددد  املدددي اللقكددديو ممل سدددلها ال قطقددد   A 47 74  قددد  ان ان  خددد د ا اه  دددا الكددده  

ال ددقخف      ددؤ ان نقددهل ان الجددع  لدد   ددأ  ه دد لي مددملا ض  ددؤ  ددلال ا اه  ددا الكدده    ايفددي 
  دلال  د  ( GND )ال قم  دم  السدب ي ظد  ببسدمطي   دن اد  لكد ه الليدم  ال دم   دؤ الا  د  

 مع   لا لجم   ا  الا من . LEDنبيطي 

 

+5V 
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مملا م ي ال   د    ا لبدم  الا دم ي لد   ( RB 1 , B1/RB0 ) لق  ا ل  قم ان      الا لمم 
 ا   سددلها  ددمل   شمللددمل   ددمن أ ليسددها  قكددط ؤ  شمللددمل  لا ع دد  ن  لدد  ال  ددع   م  ددي   ددت 

 . 8ال قطق     الك   
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 امس   ــــاب الخـــالب
 
 

كيفية تشغيل الساعة  
 الالكترونية
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تروني
لالك

ره ا
لدائ

ا
 ة

ني ( 
ترو

لالك
م ا

ميم
تص

) ال
عه 

لسا
ل
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  ؤ اللد ي أ الالكل  ن  السمب  نج  ان السم ي   ل       ب ى  كق ل م  ل  الا    
   طد  بد   ظم نب دي  د   د   ( NE 555 )م   الد ل يلكدهن  دؤ الكد  عي  هلد  القب د  1 -

   ل د  الدع ؤ  لد   ( F = 1/T )   ل د  ظد ه القب دي  ل م الد   د ا  لسدأ ال دهان ثمنيي يلأ ى سم
 قيأ ال قم  م   ال   فم  اسا القمنهن الا    

 
( T = 1.1 RC )                                               

 
   ( counters )ال  ا ا     2 -

 ي ال  ا  لب  ان   ه  ال  املي ال ااي يل  ع ال  ا  مملل  ي  ،  الل  ي  ظه ىلد       دل

،  0ثدأ   ده  الدد   9الد   0ظده  لدا ال دد ا  الد ل   د   دؤ  10.  مل د ا  الد ل   د  بل  يد   ( 0 )
 . 0ثأ   ه  ال   5ال   0ظه  لا ال  ا  ال ل      ؤ  6 ال  ا  ال ل     بل  ي  

 
  ققسأ السم ي ال  ثلاثي ىلسمم  

 . 60بل  ي  لسأ     ال هان   ظه   ا   •

  كبي   ا  ال هان  . 60لسأ     ال لم    ظه ا  م   ا  بل  ي   •

ى    ددم اسددا اللددد يأ ، اللددد يأ ال قلدد ا  24ى   12لسددأ السددم م   ظدده  دد ا  بل  يدد   •
 . 24ظه   ا  بل  ي  

 

 قسم الثواني :
ي ا  ىل   ع  ىلد      ؤ العدهل  ل        10  ا  بل  ي   ظ  ( 90 74 )ال ا ه ال لكم لي 

 ال  ال  ا    ( Qa , Qb , Qc , Qd )  لا ب شو  خم د ال  ا  
( R01 , R02 ) .  لقفس ال  ا 

 
 الكدد   ددد ا   6  دد ا  لل كدد ا  بل  يدد   10بل  يدد  اددم  لآللسددأ ال ددهان  يققسددأ الدد   دد ا يؤ  دد ا  

 . 60بل  ي  
 

 لسأ ال لم    
  كبي لسأ ال هان      د ي ي .
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    قسم الساعات
 بلعق    لا . ( ET )  قهم البهامي  24  ا  بل  ي  ظه 
 
 

   ( Decoder )لطن  7/4 فك م  الل   ع  3-
        القعمم ال قم   ،  القعمم ال قم   ظه القعمم ال ل يل م    ن ال ل  ؤ   90 74ال  ا ا   

( 0, 1 ) . 
 

  لا    القعمم ال قدم    5    سلقب  الا  ا  مك   ثقم      لا ال  ( 47 74 )ال ا ا  ال لكم لي 
 .  1001  لا  9,  ال     0101

 
 : ( LED ) لوحه الاظهار

 
ظ  الل   قهم مما م  الا لمم ى  البيمنم      ؤ بقم   ا ا  الاا م  م  ه ط ب   ق م ال م  دي 

 ظه عبم ه  ؤ ثقدم    سدلخ م  ( LED )    ؤ  ك ل  م مط  قي ى  ا بهاسطي  ا  السب ي لطن 
  قخف  .ج   

ظدد ه الا دد ا  ال قم يددي  لعددهل الدد  سددب ي  خددم د    دد    دد  جدد  ل اقيقددي  ددما  ددؤ ىجدد  ىشدد مل 
  . ( LED ) ثقم يم  ال س ا ال ه يي للهاي الاا م  
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 التوصيات والمقترحات 
 

صىىمم هىىذا المشىىروع ) السىىاعه الالكترونيىىه ( باسىىتخدام عىىدد مىىن الىىدوائر 
أو مفككىىات  ( Counters ) سىىواء كانىى  عىىدادات ( ICs )المتكاملىىه 
بالاضىىافه الىىى عىىرض أسىىتخدم ييىىه ننائيىىات  ( Decoder s )الشىىفره 

ومن المقترح أستخدام دوائر متكاملىىه ريىىر التىىي أسىىتعمل  فىىي المضيئه .  
الذي يقلل من عدد  ( PIC 16F84 )المشروع وهي داره المتحكم الدقيق 

ان تكىىون طرمقىىه  الىىدوائر المتكاملىىه المسىىتخدمه . اضىىافه الىىى  لىىا يمكىىن
 . ( LED )العرض عن طرمق اللمبات بدلا من 
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 المراجع والمصادر 
 

 اسم المرجع                              المالف
 

  بم ئ ال ل يم                              مج   ب الع     ب الك  أ 
 ي مق ا  (  جم                                                 

 ال  ق س   اس ؤ  ع   اا                                             
  لاا ج ف  اسؤ  ال  ق س                                             

 
( Timer circuits )                      ال  ق س       لعفعمن 

 
 

   لا   .د. ل   مم       الالكل  نم  ال  ليي                         
 

  م  ب س                                    ةلالكل  نيا ال ق سي
 


