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 :  الشكر والعرفان
 

الشكر أولاً واخيراً لله عز وجل ان وفقنا فى كتابة هــذا البحــث إلــى مــن منــ  إنشــقت 

 سرار وانفلقت الانوار وب  تضاءلت الفهود سيدنا محمد صلى الله علي  وسلم ...الا

ثم من بعده نتقدم بأسمى معانى الوفــاء والامتنــان وخــالص الشــكر والتقــدير للاســتاذ 

 الفاضل/ إبراهيم مصطفى الريشابى

 .الشمعة التى لاتنطفى ومنبع العطاء الذى لاينصب

وتصــويباً فبــذل مــن الوقــت أطولــة ومــن الجهــد إذ اشرف على هــذا البحــث توجيهــاً  

 أعظم  وصبر وأعطانا الكثير ...

إن المجهود الذىقدمت  لنا سيظل راســخاً بأذهــان كــل طالــب فــى هــذه الكليــ  وســيظل 

خالداً لى مر الايام والدهور وسيظل بقع  ناصع  البياض فى دياجى وبحــور منعدمــ  

ر الاســاتذه /الفاضــل محمــد أحمــد / القرار فى رحاب الامنيــ  التقنيــة ونخــص بالشــك

صهيب محمد ابــراهيم إن العطــاء الثــر يظــل عالقــاً وراســخاً بالاذهــان ويظــل مع ينــاً 

 ومقيتاً لاينضب وكان لابد من لمس  الوفاء والتقدير .

 كما نخص بالشكر كل الاساتذه الاجلاء بقسم الكهرباء فى كل ماقدموه لنا .

 دنا وشد من أزرنا فى إعداد هذا البحث .وكما لايفوتنا أن نشكر كل من ساع
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 الاهداء

 إن  ثمرة جهدنا فإلى من نهدي  ... الى

 إلى امهاتنا الحبايب الى آبائنا الأعزاء 

 الى السادة الزملاء بكلية الشيخ عبد الله البدرى

 الى أخواننا الافاضل

 الى شيخنا الجليل الشيخ/ عبد الله البدرى 

 ا الاجلاءالى أساتذتن

 لمعالى كل باحث فى دروب ال

 اليهم نهدى بحثنا هذا 

متنين أن ينال القــول عنــد الجميــع وأن يســتفيد منــ  كــل دارس فــى 

 . دروب العلم والمعرف 
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 مقدمة : ـال
ئلبشااااابه الااااا ائيااااا   سااااتطو  أاااا ا قدرةااااه ائياااا ال ائم ااتكااااه  اااا  ائ ياااا   ائ م اااا ئ     

ائةتضاا  ف  بحاابلط ائأتحاا   ل ااه ائةا باا  ائظلكاات  اا    ر  ااتج ائأتحاا      اا    اا  
ف وح اااا  ائ يااااه  اساااا ا ا تج ه فاااااط  اااا  ائيأتاااااتج ائ ااااز كه ف ائ اااا ت ك  ف ائ اا كاااا 

 وبتئ تئ  قحبلط ائأتحه ائم ابك   ن قطو  ؤشااج ائ  ةك     ه فا  ن دول ائظتئو 
 و    طذا ائبلث ائ أاااإ ىئاا  ئ حااتج ائ ااهيب  وهكدكااه اساا ا ا  ت  اا  شاابزتج ائ  يباا  
 كةت  و ائ أاإ ائ  قج  ل ائلةتيه وقج  ل ائقكتس وهكدكه ىس ا ا  ت وطابيه اةلف ت  

 إ ائ  ائ  ةكو ائ اخل  وائاتاج  ئل حتج ائ  يب   كةت  و ائ أا 
 ائ  ف  ن ائةشاوع :ا 

ي اااا ف طااااذا ائةشاااااوع ىئاااا   للكااااه جةكاااا  ائة ألبااااتج ا ساااا ا ا ك   اااان ئ حااااتج   يباااا  
تء ح اااام ائة احاااااتج ائقكتسااااكه ائة ظااااتاف الف اااات وائة تةااااه ئ سااااتته ائاااا لزو باااا ائم ا 

 اب   وائ  حفه ائم 
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 الفصل الاول 
 

 أنواع لوحات التوزيع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 أنواع لوحات التوزيع  
 

وائااا لزو  ظ لاااا ئ حاااتج ائ  يبااا  ئل  ااا  ائةااا اا   باااتاط اااان خلاااك   ااان ائ  يبااا      
ائظةاااه  ااان دوائفااام   ااا  اه  ااان ئ حاااتج ائ  يبااا  ائاتحاااه وتئة اااتد  ووا  و  مااا   

ئاتك ااا  ائة ظااا دل   اااه ائياااتط  اا اااتكن ئ اهفااام ائةز داااتج ائ اااتت و ل ااا ع الااا  اااا ل 
ئ اات اطةكااه ح اا ع  تد اات اج اا ل ائقكااتس  غذيه ائل حااه وتئمت ااه و   خ ئ    ن  ائذع ي و  

اج اا ل اكااتس و ل ااتت اج اا ل ائقكااتس ئةلاا  ج ختحااه  اا   ظرااو ئ حااتج ائ  يباا    جاا  
و اان  ااو طااذط ائةلاا  ج الاا  خأاا ة ائ غذيااه ئ ت  ن  ل  ج  كااتا و اهاام  ائ كتا  ب   

  ائ كتاذ      اات ئ غذيه اكتس  يؤخ 
 
 انواع لوحات التوزيع :ـ   (1ـ1)

 لوحة التوزيع المكشوفة :ـ  /1

وطاا  داا ع دااتدا ا ساا ا ا  وب اام وضااظ   اا  غاااف ائاا لزو ائةغليااه وبةزاان  شااتط ل 
 داخه ائ و ب ائةزش ف    وتئ  يب  ائيضبت  ائاتحه 

 ائاسو 
 
 



 
(2 ) 

 
 مغلقة :ـ التوزيع  اللوحة   /2

وباهاام ئاا  اباا اب  غلق  ن جةك  ائ  ادم  ن دو ب وط  ازس ائ  ع ا ول و  م   
وائ شااغفه وبظ لااا طااذا ائ اا ع اك ااا وح اطاا  ائاا لزو داخلاا  ائقبضاات  و  ضاا   اان ا  اات  

  ن ائ  ع ا ول درااا ئظ ا ه ائ   ه وا  ت       اس ظةت ا 
 ائاسو 

 



 
 
 
 
 ذات الادراج :ـ لوحة التوزيع  /3

باا  ائاتك ااا  ولفاااث يااا و  اهفااام اداات ائ  يبااا  و اا  طاااذا ائ ااا ع يااا و   اااةكو دو ب ائ  ي 
 ئيضبت  ديتة   حفه  وبز   ب ت  وائ لم  و م   حتبله ئ د  إ  وائ لزو  

 
(3 ) 

و اا  ئفاا و   لف اا   اا  ائاا و ب د اا  ائاا ات ياا و ولفااث ائاا و ب ائة ل ااه  اا  خلدكااه ائ غذيااه 
  ايااه ائ  حفه ئيضفم ائ  يب  ائالا   ن خ ل  ي و ائ   س  داس ائ حط 

 ائاسو 



 
 
 
  لوحة التوزيع ذات الصناديق المتعددة :ـ/4

داخاااه دو ب ائ  يبااا  ائاتك ااا  يااا و   ةكظ ااات وطااا   باااتاط اااان اااا ل حااا تديق   ااااادل 
 باااتاط اااان   ااا ااج و مااا   طاااذط ائ ااا تديق ح ااام ا ح كاااتت  ااا   تبف  ااات و  حاااه 

   حفه  وح اط   لزو و اح ج حةتيه وح اط   
حفااث  اا و اةلكااه  اا  هااه حاا  وإ الاا  حاا ط ائ ظت ااه  طااذا ائ اا ع اداا  يةزاانو اان   اياات 

وةز دت اااا  ائم ابتتكااااه ائاتحااااه   ةكاااا   ز دااااتج ائ اااا  وإ واةااااه جةكاااا  ائ  حااااف ج 
ئااا  حفاااث  اأااا  ائ  حااافه ائ ااا  وإ  ااا  ائةزااات  ائة تسااام  اااو   لفاااط و ااان ببظضااا ت 

 ائ  افذع ئل حه ائ  يب     
 
 
 

(4 ) 
 ائاسو  



 
 
 ـأختيار مكونات لوحات التوزيع :( 2ـ1) 

تتكون لوحــات التوزيــع مــن دولاب يــتم تصــميم  حســب المخططــات التنفيذيــ  ويــتم 
ثقل الاجهزه التى ستركب فيهــا ويــتم أختيــار   تصميم هذا الدولاب من الصاج لتتحمل

 المكونات الرئيسي  للوحات التوزيع وهى كالتالى :ـ
 . القاطع الرئيسى .1
 . قضبان التوزيع .2
 . القواطع الفرعي  .3
 لضواغط ولمبات البيان .. ا4
 أجهزة القياس .. 5
 . محولات التيار.6
 . الموصلات .7
 

  
 

(5) 



 أختيار القاطع الرئيسى :ـ( 1ـ2ـ1)

الجهد المنخفض مــن نــوع القواطــع الهوائيــ  وتــم اختيــار القــاطع قواطع  تعتبر جميع  
دم لحمايــة الرئيسى بناءً على التيار الكلى الذى سيتم تحميل  للوح  التوزيــع و وتســتخ 

 الموصلات والكابلات الرئيسية .

 لهذا القاطع ثلاثه أوضاع لزراع التحكم :ـ
/ وضع الفصل عند العطــل 3و    OFF/ وضع الفصل 2و   ON.  وضع التشغيل 1

قــاطع فــى هــذه الحالــة يجــب ي  الذراع فــى المنتصــف ولتشــغيل الوهو وضع يكون ف
ومن ثم دفع    OFFلوضع الفصل  التأكد من ازالة سبب العطل ومن ثم دفع الزراع

 .  ONلوضع التشغيل  

 ومن أهم مميزات هذا النوع من القواطع مايلى :ـ
يجعــل فــتل وغلــم الملامســات الداخليــة ســريعاً جــداً . انها أجهزة بنظام ميكــانيكى  1

 وليس ل  علاقة بسرعة تحريك زراع التشغيل .
ع معــايره خــاص . بخــلاف . تعمل بالنظام الحرارى والمغناطيسى ولكل نظام وض2

 الانواع الاخرى التى لايمكن التحكم بوضع الفصل المغناطيسى .
. يمكن معايرتها للفصل عند انخفاض الجهد . ويمكن ضبط تيار الفصل الحــرارى 3

 للثلاث  أوج  وكذا لخط التعادل . 
 .  80KAتصل الى قطع . لها سعات 4
لاماكن التى توجد بهــا درجــات حــراره . يمكن استخدام هذا النوع من القواطع فى ا5

 مرتفع  .

 ( أختيار قضبان التوزيع :ـ2ـ2ـ1)
تم أختيــار قضــبان التوزيــع علــى عــدة عوامــل مــن أبرزهــا مقــدار التياروكــذلك ي     

 مساحة لوحة التوزيع ومدى التطبيقات التى تم أستخدامها فى لوحات التوزيع و حيث  
  

 يوجد نوعان من قضبان التوزيع :ـ
النوع المصمت . وهو عبارة عن كتلة من النحاس المصبوبة علــى شــكل قضــيب   .1

 مستطيل الشكل يكون ل  أرتفاع وعرض وطول محدد .
 

. النوع المثقب . وهو نوع عبارة عن قضيب ب  عدة ثقــوب يــتم تركيبــة فــى لوحــة 2
تيــار التوزيع والاستفادة من تلك الثقوب فى تقليل درجة الحراره الناتج  عن مرور ال

. وكذلك الاستفادة من تلك الثقوب فــى تثبيــت القضــبان ببعضــها أو تثبيــت الممــرات 
 ونقاط التوزيع والكابلات والموصلات بها .

 اختيار القواطع الفرعية :ـ( 3ـ2ـ1)

تم تركيب القواطــع الفرعيــ  فــى لوحــة التوزيــع وذلــك قبــل التوصــيل ل حمــال وتــم 
رية للعمل وعادة تكون من نوع قواطع الدائره على حسب السع  الامبي اختيار القاطع  

المصغره ولمعرفة النوع المناســب للتركيــب فــى الــدائره الكهربائيــ  ليحقــم الحمايــة 
 المطلوبة يجب معرفة :ـ

(6) 



 وهو التيار الذى يمر فى القاطع بدون حدوث فصل القاطع . Inأولاً :ـ التيار المقنن 
تيار يعمل على قطع الــدائرة ويكــون فــى زمــن   ثانياً :ـ تيار الفصل اللحظى وهو أقل

 ( ثانية .0-2-5)
وهو التيار الذى يحدث فصــلاً للقــاطع فــى زمــن أقــل   Itثالثاً :ـ تيار الفصل التقليدى  

 من ساع  واحده .
 رابعاً :ـ سعة تيار القصر وهو أقصى تيار يمكن مروره فى القاطع لحظة القصر .

 ات البيان :ـأختيار ضواغط التشغيل ولمب( 4ـ2ـ1)

تعتبر ضواغط التشغيل ولمبات على ارتباط وثيم بلوحات التوزيع إذ نادراً ما تخلوا 
منها و وتستخدم الضواغط ولمبات للتحكم والتشــغيل فــى المفــاتيل الكهرومغناطيســية 

 التى تشغل المحركات .

 إختيار اجهزة القياس :ـ( 5ـ2ـ1)

لوحات التوزيع الكميات الكهربائية   تكمن أهمية أجهزة القياس وضرورة وجودها فى
 من الجهد و التيارو والقدرة الكهربائية .

 ( إختيار محولات التيار6ـ2ـ1)
تعتبر محولات التيار من المكونات المستخدم  فى لوحات التوزيع ولها علاقة وثيقــة 
بــأجهزة القياســى التيــار حيــث يتكــون محــول التيــار مــن ملــف واحــد فقــط ) الملــف 

( بينما يعتبر الموصل الذى تم تركيب المحول عليــ  هــو )الملــف الثــانوى(   الابتدائى
 للمحول .
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 الفصل الثاني
 

 الحماية فى لوحات التوزيع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الحماية فى لوحات التوزيع 
 المصهرات :ـ   (1ا 2)
ائ ت  ااه ااان  ائم ابتتكااه  اان يبااتدل ائ كااتاائة اا ا وبداا  ج ااتي حةتيااه ئلاا واتا يظاااف   

اد اا تا د ك ااه و ااا ه طااذط ائاا اتال ا اا  طااذط ائ بااتدل ائلة ئااه ائ اتاا ل  قو ائي ااا دواتااا 
  يباااتدل ائ كاااتا اااان اكةاااه  لااا دل وخااا ل ي ااان   تسااام ا ااا  حتباااه ئ د ااا تا ا  اااا 

ضاا  و ااك  يلةاا  درااو ائياا ع ائم ابتتكااه   ااذ ي اان ط بااه ه  ااتي ائة اا ا وب اا ا   
ئلةتيااه درااو ائياا ع ائم ابتتكااه ائل ي ااه اساا ا ا تا  لةتيااه  ائ  قج اا ل  قك ااايبتدل ائ كتا وط   

 ئ للفن :ا  وذئك 
 اخك ه ائ ةن     1

وظاا   ضاا  وجاا   ق ااوال  يؤدع وظكا    ق  ي  أك حفث اد  اة ا  الأج  ل قك ا    2
 قجااا اء  يل ااا ع الااا   لأدااا حاااكتده  ىئااا سااا   دو  ائلتجاااه  20ا 15  اااال   اااااو  بااافن 

   لاهه    
الاا  اااكو ائ  اا  و كااتا ائي ااا ا اا    حاا  ائة  اا ا ع   اا ا ب ااتءاا تج ق اا و لاا د  ي   

   تيطاات وب اام الاا  ائة  اا ااج  قو  وتج ائة  اا ا ائقااك  اا و ي    اا  ائشاابزه ائم ابتتكااه 
 كتاطاات ائةياا ن ي توع طذط  ق وسظه ائيأ  ي م %  ن  كتاطت ائةي ن   115  لةه    ق 

 ق حأاا  ائ كااتا ا اا   ق وتساا ةااا وباا و  قع  غففااا  اا  خ تت اا ت هةاات ي اام الف اات 
 اا  ائ  اا  ائة اا ظتا ائااذع ير ااا باافن طا اا  ائة  اا ا وسااظه   لةااه ا ا اااتع ائظااتبا 

 ائيأ     
 (  ز دتج ائة  ا1ا 1ا 2)

 ائ تئكه :ا   الأج اءوب م   ائة  ا وشزه ات   ن  
 وط  ائ  ء ائذى يلةه ائة  ا  حت ه ائة  ا   1

 وط  ائ  ء ائذى ياهم الك  ائة  ا  حتا ل ائة  ا   2

 وط  ائ  ء ائذى ي و   لفط اطااف ا  اائة  ا الك     ة ك ائة  ا    3

    وط  ائ  ء ائذى ي و  ل يل  وظ  ا  يظةه ائة  اا  ا ائة  ا    4
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 أهم المتطلبات من المصهرات :ـ   (2ا 1ا 2)

 ئلأج  ليظةه ائة  ا و ااه اتئكه ئلل   ن ائ لف ائذع يل ث  ق ي م   1
 اس ةااا حةتي  ت    

و ن ائي ال ائلااابه  ن  كتا ائةلكأه  ن  كتا ائظأه   الأج  ل ي م حةتيه  2
   ائة  شال ا   اةه ائة  ا ائظأه  ن ائي ال ائلااابه 

   لةه ج   ا س ظتدل اتئكه  اتيئك وظ  اةه ائة  ا  ن ائضاواع وج د   3

   ائظةلكه ائةةز ه يظةه ائة  ا  لط جةك  ائلت ج  ق ي م   4

    اكه اةلف ت و  غفا خ تت  ت     لت ظ ائة  ااج ال     ق ي م   5

 
 تصنيف المصهرات :ـ   (3ا 1ا 2)

 المصهرات المملوة بالمسحوق :ـ   اب(3ا 1ا 2)

ئلل   واظتئكه اتئكه ائة أ ال ئلظ  ا ائة  ا وط    ةف  ا د اع  قطو ن وط  
   وتس أتاه حأ  اتئكه   ن  كتااج داتال ائظ  ا هةت   ةف   

 
 ع :ـ  مصهرات قواطع التوزي ام(3ا 1ا 2)

 وإغاا إئااا ه ياا وع ي اا ظةه حااتط    اا ااج   ااةةه الاا  شاازه ااان     بتالوط   
        اه  ائ ل به    الأاأتلائ اتال وئلةتي  ت  ن  

 
  -: رالمصهرات التي تحد من التيا ا ت(3ا 1ا 2)

وااا ه ائاا اتال  ائ  ع  ن ائة  ااج واتحكه ائل   اان  كااتا ائي ااا وذئااك طذاي ةف   
و  اا ا    كة اا  ائي اا ى ائة  حظااه خاا ل ائ  ااف دوالحلااه ق  ي ااه ائ كااتا ىئاا  ا

ائةلاا  ج وائةز اااتج وائمااتب ج وائيضاابت  و لاا  ج  حةتيااهائة اا ااج  اا   طااذط
 طااذط  لةلاا   ق  م ا ائقكااتس ولفااث ي اابه ائي ااا ائااذع ي اا   وتج  ط  ائاتحهائ     

  ائةظ اج احغا وز فا  ن  كتا ائي ا ائاظل  
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 :ا    Electricaicrcuit Breakegers ئيةالكهربا القواطع (2ا 2)
 :ا  ائ اتال  لط ظاوف  شغفه غفا اتدي    ه    هقو   وياه ات كه  ي    ط 

ئ اج   الأح    توي ائل   ىئ اس ةاج  ؤدع  ىذاحتئ    توي حةه وائ     1
 ئلةل  ج وائمتب ج       ائخ  وتئ  بهائلااال ائة ة   و  

  الأاضح ا بفن   حه  ىئ يؤدع     ابتت ائمحتئ  ح وث اد كتا    ائظ ل   2
    بفن ائة ح ج وبظض ت قو 

   حف ائةلاهتج      ىئ    ائ    ح  يؤدع حتئه طل ة خأفا   3

 تصنيف القواطع :ـ    (1ا 2ا 2)

 :ا   ىئ ائي س  ىطاتءال  ح م ائ س  ائذع ي و فك  ائي اط      ف
 ح اط  ط اتكه     1

 حغفا     ح اط  ذاج ح و يبط   2

 ح اط   ااغه    3

  ل اب  ائملابط  ط  ستدس ح ا  4

 ح اط  د   ط ات       5

 :ا   ىئ ج   ائ شغفه  ال  ح م     ف ائي اط  
 )  ( 1000v )    )lowvoltagec.Bج     اا   ح اط    1

 (   (Medium  voltage  C.B ح اط  ائ    ائة  س     2

 ائ    ائظتئ   ح اط    3

 ائ    ائاتتق    ح اط    4

 

 قواطع الجهد المنخفض :ـ   (2ا 2ا 2)

ائ اات م  اان ائياا س  ىخةااتدط اتكااه وباا و ائةاا اا  طاا  ح اطاا  ائ  اا  ح اطاا    كاا جة  ا
 ي فن :ا  ب ائي اط  وأا   وإغ إاةلكه   ه  

 ىطتئه ائي س      (1

 ال  ائ  ائ    قج اءا ل  ىئ    ي كة  (2
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 ي ج  د ات   ن ح اط  ائ    ائة اا  :ا 
 

 صندوق مشكل :ـ قواطع ذات   .1

  اا  ع  اان  لزااو    مت له  غليه داخااه حاا  وإ  ن وح ل  قستستائي اط    م   طذط  
اساا ل ال  قو يةزاان حااكتد  ت حتبله ئلاااك ولفااث  ف واغلم طذط ائي اط  غفا   تدل اتيئه  
ا ااااااااااا ( وئ كااتا ائي 1300Aئ كااتا ائ شااغفه ائة  احااه طاا  ) اكةااه  وقح اا ائ    ااتج 

  (10000   ) 
 

 قوي ذات جهد منخفض :ـقواطع   .2

يةزاان   Modular Design ة اااه  اان ائ حاا اج ائقكتسااكه  اان  طذط ائي اطاا  م      
ائ    ااتج حااكتد  ت و غفااا يضااتا ق اا  قع وحااط هةاات يةزاان  ىئف اات  ا ضاات ه  قو اس ل ائ ت  

وئ كااااااتا ائيأاااااا  (  A 4000طاااااا  )ائ شااااااغفه ائة  احااااااه اكةااااااه ئ كااااااتا  وقح اااااا ئ اااااات 
(130.000 A ) ائ أ ا ائ م  ئ ج   ائقكو حتبله ئل بتدل طذط  ق   ى       

وذئااك  د اات   اا ا    اا   ئ أاإ ىئاا  ائابلف ااتج  اا  طااذا ائا ااهشفا ائ  قد  ئو ي و اود 
 ئ حتج ائ شغفه و    ا      ئ حتج ائ  يب   
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اجهزة القياس المستخدمة فى 
 لوحةالتوزيع

 
 
 
 

 
 
 
 
 



 اجهزة القياس المستخدمة فى لوحةالتوزيع
 

و ل  ج ائ  اا   اا  قدرةااه ائياا ال ائم ابتتكااه ائظتئكااه  طتئااه      ظةه  ل  ج ائ كتا  
 ج قخااااع هتئيااا ال    ااا ع ائقكاااتس ئااابظ  قج ااا ل اكاااتس ائ كاااتا واكاااتس ائ  ااا  قو هةكااات

  ج  ظةاااه   ااا ظةه ئظااا ل دواتاااا قج ااا ل ائقكاااتس اااان قسااا   ائ  ااا  ائظاااتئ  وطااا   لااا 
جااه  اان ائ ااتد ع طاا  واا   لاا  ج ائياا ال ى  ق  ائياا ال ائاتا  باا اس ائةلاا ق ائااذع  ظةااه 

وب اام ااا ل ائةلااف ائ ااتد ع ئ ااذط   اا  ا ب اا ات  فد به حغفال ج اا  ن ائي ال ائة اا  ال 
 ائةل  ج ان ا ب  ات  ا  ا جف اا هةت يل ن  بابضه لأحااض الأ ت     

 :ـ  جهاز قياس التيار الاميتر
 ر  اااه   ااا ظةه  لااا  ج  ائ كاااتا   ا  ف اااا ئقكاااتس ائ كاااتا ائةاااتا  ااا  ائاااا   ااا      

ائي ال ائظتئكه ف وباب  ائةلف ا ب  ات  ال  ائ  ائ     ساالك ائااا  ق اات ائ ااتد ع  فاااب  
 اا  قج اا ل اكااتس ائ كااتا قو  اا   لاااتج ائ كااتا  اا  قج اا ل اكااتس ائياا ال ف وبلاافن ائشاازه 
قددتط اسااةتا  اأكأكااتا ئاا اتال   حاافه ائةلاا ل  اا  حتئااه اساا ا ا  ااا ل قج اا ل اكااتس  اا  

لأج اا ل  اااب  الاا  ائ اا ائ   اا  وظضاا ت  ااو   حااه  اا  طا اا   لاا ل واحاا   اا   طااذط ا
 ائ تد ع ئلةل ل   

وب ماا   ا ب اا ات   اان  لااف ذع ااا د حلفااه  اان ائلاااتج ف قو  اان ئاااه واحاا ل طاا   بااتال 
ان  اوا سلك ائا  الا ائيلم ائل ي ع ذع ائشزه ائللياا    و اا  وظاا  ائلاات ج 

  ائذع داباا  اكااتس ائ كااتا ائةااتا يز   ائيلم ائل ي ع  شأ ااا يةزن   ل  ئكلك  وتئا 
 فك     
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 ائاسو 

 
 

 تي حااه وب اا ا   طااذا ائ  ااتي ئقكااتس ائ كااتا ائم ابااتت  ائةااتا  اا  حةااه ه ابااتت     
طاااذا ائ  اااتي  ااا  ائظةاااه ائةاااااد اكاااتس  كاااتاط الااا  ائ ااا ائ   ااا   ااااااتل ق   مااا   ائااا اتاط 

و ا اات  اخ كااتا ياافن حااااءل  ائم ابتتكاا   غليااه وبل اا ى طااذا ائ  ااتي الاا  شتشااه احةكااه
ائ كااتا  اا  هااه خاا   اان ائاأاا ة ائ   اا  حفااث يل اا ى ائةا اات  الاا  ااباا  وضاا كتج 

 ( حفث , R , S , Tو)    offئليااءط وط  
R   = حاال ائ كتا ائةتا    ائا  ا ول 
S   =    حاال ائ كتا ائةتا    ائا  ائ تد 

= T  حاال ائ كتا ائةتا    ائا  ائ تئث 
= OFF   تي  غلقائ 

 

 الفولتمير :ـ(  2ا 3)
ي اا ا   طااذا ائ  ااتي ئقكااتس  اااإ ائ  اا  ائةألااق باافن طا اا  حةااه ه ابااتت   اات او    

ئقكتس ج   ائة  ا ي حه طااذا ائ  ااتي  اا  شاااة سااابت  ائ كااتا ائم ابااتت  اى ي اام 
الااا  ا   مااا   ائااا اتاط ائم ااتكااا  ائةاااااد اكاااتس   ئ ةفا  ااات  غليااا  وبل ااا ى طاااذا ائ  اااتي 

  احةك    ضه ائيااءاج ئل    و ا ت  اخ كتا ئ ل ي  ائ  اا  ائةااااد اكااتس طاا  ااااااااا ااااااا شتش
 (  R N( )SN ( )TNج   ط ا او ج   خ  وبل  ى ائةا ت  ال  طذط ائا  ي )
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(RS( )ST)  (TS  ) 
 حفث

   = RN    حااءل ائ    بفنL1  وديأه ائ ظتدل 
SN  =    حااءل ائ    بفنL2 وديأه ائ ظتدل 
TN  =    3حااءل ائ    بفنL وديأ  ائ ظتدل 
Rs =    ( حااءل ائ    بفنL1 - L2 ) 
ST  =    ( حااءل ائ    بفنL2- L3) 
TS  = (  حااءل ائ    بفنL3- L1) 
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 لرابعالفصل ا
 

 تصميمال

 
 
 
 
 
 

 
 



 التصميم
 

زفه حفاااث  اااو اةاااه ائ كزاااه وذئاااك ب شاااا  اااو   اااةكو و  افاااذ ئ حاااه   يبااا    مت لااااه     
اساا ا ائ اا اء و ةااط  اااااتج ائ تحكاا  ائ ةتئكاا  ل وب ساا ا ا  ائللاات  وائأاا ء ب اسااأه هة

وق  ي لةه ائ كزه ا حاااتل ائ اا   ياا  الكاا   اان ااا ايل     ائااخ  ااو  ااو اةااه ائاساا  تج 
 ائ اأكأ  وائ  افذي  ئ  افذ ائةشاوع 

ستسااا  د أااااإ ئ اهفااام ئ حاااه ائ  يبااا   ااان دتحكاااه ائ كزاااه ائااااتاج  وائ  اااةكو ا     
ئلااا و ب ائاااذى ساااف و فكةااات وظااا  وضااا  ائظ تحاااا ائاتحااا  واااتئ  يب  فكااا    اااه ائي اطااا  

   لف اات ح باااتت  ائ  يباا  وشااظم ائ  تيااتج وح ا ااه  لااك ائةز دااتج ائ اا   ااو   لف  اات ب حضاا 
    ئ  ةزن  ن حةه ائةز دتج  توسلكة

  ز دتج ئ حه ائ  يب  :  (1ا 4)
 ائغأتء ائالا   1
 ائغأتء ائ تدل   2
 ء ائظل ى ائغأت  3
 دا ه  ظ دك  ئلبتب ائاتاج   4
 ا طتا ائظل ى   5
 ائيتتو ائ تدل   6
 ا طتا ائ ال   7
 قج  ل ائقكتس  8
 ائأ ء ائاتاج   9

   ة اه ح اط   10
 دات تج جتدلك  ئلةه حضبت  ائ  يب   11
 حت ه ائيضبت   12
 حضبت  ااسكه  13
 حت ه   تت   14
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 تصمصم اللوحة :ـ(  2ا 4)
ىا ةااا    ة اااو ائ كزاااه ائااااتاج  الااا   شااازفه ا  اااااداج ائةظ دكااا  اى  شااازفه     

وائ شاازفه واساا ا ا  ائللاات  ئل  لفااط و ااو اةااه دات ااتج جتدلكاا  ائ  اا   ائ تت و ساا ا ا   
وااضااك    لةااه  يااه ا ج اا ط ائ اا  ساا ف  اهاام الف اات فكةاات وظاا  و ااو طاا ءط وتئل  كاا  

 ا ائ  اء    و س ا ا  هةلاس
  ج  ط ائ اخلك  ئل حه :ا  تدكتا  اهفم ا

و شاااةه  اهفااام هاااه  ااان ائظااا ايل ف ائشاااااته ائ لتساااك ف ئبيلأااا  ائاتك ااا    اااتطا     
ئ  لفط ائي اط  ائاا ك  ف ح اط   ا ك  ف واخفااا  اهفم قج  ل ائقكتس و ااو  اهفاام طااذط 

 ا ج  ط ال  طذا ائ ا فم  ا بتط ت    وظض ت ائبظ   
 و و اد تي ذئك     احل فن  

 .مرحلة الاولى ال
    وعمل الفتحات  بقيثحلة التمر

 ااا  طاااذط ائةاحلاااه  اااو اةاااه  يااا ب و سااا ا ا  هاااه  ااان ائااا ابزفن ائ تباااط وائة لاااا      
 ة فاا اا ئ اهفاام ا جاا اء ائ اخلكاا  هةاات  ااو ايضااتا اةااه   لااتج وتئ اج اا  ا  ت كاا  ئل حاا  

 ه  ا  ت ك   ة ف اا ئ اهفم اج  ل ائقكتس الف ت ىس ا ا  ا ج  
  .  مرحلة الثانيهال

   مرحلة التثبيت
ائ ا فاام ائةااذه ا اااا ط  م اا  طااذط ائةاحلااه  ااو   فااط جةكاا  ا جاا اء ائ اخلكاا  ح اا     

 اا  ا تك  اات ائةا  اا  وذئااك و ساا ا ا    اات فا اباا   اا  حاات  ئ  وةيتسااتج  ا لااا  
و ااو ابأ اات  لزةااتا  اا   اااااتج  مائة يااتب ائة اا ا    اا  اةلكااه ائ  يفاا ح ااو   مح اا 

ئ ةتئكاا  و  تدااه ائ اهفاام  اتديااتا ئلاا وث اى قخأااتء حاا   لاا ث د ك ااه ائ  لفااط ائ تحكااه ا
  غفا ائ ف  وائذى ح  ي  لم    ح وث ح ا    ائ اتاط ائم ابتتك  
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 :ا التمديدات الكهربائيه(  3ا 4)
  ء    اةلكه ائ ة ي اج ائم ابتتكه  ةط  اااتل الأ   :ا ل حله ائ

 ج ائم ابتتك  وائ تحك  ائ ةتئك   ق/  اااتل ائة را ائظت  ئل  حف 
 ب/ ي م ا   م   قوظتد ائة ح ج ائم ابتتكه و يتست  ت   تسبه وهتفكه  

 ت/ ا   لل    ألبتج ا  ت   
 د/  اااتل ائ تحكه ا ح  تدي  دو  ائة تس وتئ   ك  وائ  دط  
 طا/  اااتل ائة ألبتج ائة  يللك   ن   س     ائةيت  ا ول  

 ج  ط ج ي ط  و/  اهفم ق
 ي/  اااتل ا  ت  ئلأشاتص وائة شبل    ائةيت  ا ول  

جااا   ائمااابس الااا  قطاااااف حلاااه ائلااا ء  ااا  ائ  حاااف ج ائم ابكااا   ااا  ائل حااا   اااو هااابس 
 16mmائم ابه ب اسأه ائةزبس ائةا ص ئذئك وحأا ائ   ه ائة  ا       ذئك  

  
لاا واتا ائ اأكأكااه و ائ  افذياا  وبظاا  ذئااك  ااو اةااه ائ ة ياا اج ائم ابتتكاا  ائ ي اا  و يااتا ئ

ئ  ااااةكو و  افااااذ ائةشاااااوع وائة ضاااال  وتئشاااازه وحاااا  واج   اااات وظاااا  ائ ااااظ بتج  اااا  
  حااااف ج ج ااااتي ائقكااااتس ائااااا ئ ةف ا د اااابها  خاااا  ف ائاااا اتال ائ  افذيااااه ائةا يااااه  اااا  

ائ  ااتي و ااو ائم ااتئ ت  اا  وظاا  ائا اا ي حفااث وجاا ج ا اا ي  ا يااه غفااا   جاا دط الاا  
يتاداااه ج اااتي ائا ئاااط و  اااتي   ئاااط قخاااا ئااا  دااااس   احااااتج وة ىج كاااتي طاااذط ائةشااازله

 ائ  تي و ن  و  و  ل ي  ائا  ي ائ لكل   
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 ائ  حكتج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 المراجع
 

حةاا  الاا  ائة ظااتل ائ اهفبااتج ائم ابتتكاا   اا  ائة شاابج ائ اا ت كه وائ  تاباا   ق  (    1)
 ائظت    

 ائ ة ي اج ائم ابتتكه    ائةبتد  وط  سه ا ضتءل  ال  ا ظط حة ى      ( د 2)
 ا سس ائظلةك     ائ اهفبتج ائم ابك     حة  ال  ائة ظتل (    ق  3)
 
( د      ك ا  لة  ائل ن ا ست ا فكااتض  ائم ابااتء ائ اا ت ك  ائ ااكتده وهشااف 4) 

 الأاأتل  
س  وائ ه  ا آسااا ( حةتيه   ر  تج   يب  ائي ى ائم ابك   ئل ه  ا ال  ائة ظو    5)

 يه   
 (    س اه ط  سه ائلةتيه ائم ابك  ئلة   س  لة  خضفا حةتدى  6)
 (  ذهااج وحتيه ائ رو ائم ابك  ئل ه  ا  لة   لة د ال  ائغ      7)
 شبزه ا د ادط  (8)
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