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 الآية

 أعوذ بالله من الشيطان الرجيم

 ق ال تعالى : 

}أَلَمْ تَرَوْا أَنَّ اللَّهَ سَخَّرَ لكَُم مَّا فِي السَّمَاوَاثِ وَمَا فِي الْأَرْضِ وَأَسْبَغَ عَلَيكُْمْ وِعَمَهُ 

   { ى وَلَا كِتَابٍ مُّنِيرٍظَاهِرَةً وَبَاطِنَتً وَمِهَ النَّاسِ مَه يُجَادِلُ فِي اللَّهِ بِغَيْرِ عِلْمٍ وَلَا هُذً

 صدق الله العظيم

 (02الآية : )    -  سورة :  لقمان 

 

 

 

 

 



   
 

   

II 

 

 الإهـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداء
 إلى قدوتً فً حٌاتً

 و من أتمنى مرافقته فً الفردوس الأعلى

 )محمد بن عبدالله صلى الله علٌه و سلم(

  الحنانإلى من أرضعتنً الحب و 

 إلى رمز الحب و بلسم الشفاء

 إلى القلب الناصع بالبٌاض

)والدتً الحبٌبة(   

 إلى من جرع الكأس فارغاً لٌسقٌنً قطرة حب

 إلى من كلت أنامله لٌقدم لنا لحظة سعادة

 إلى من حصد الأشواك عن دربً لٌمهد لً طرٌق العلم

 إلى القلب الكبٌر

 )والدي العزٌز(

 الرقٌقة و النفوس البرٌئة إلى رٌاحٌن حٌاتًإلى القلوب الطاهرة 

 إلى من أرى التفاؤل بعٌونهم و السعادة فً ضحكتهم

 )إخوتً(

 إلى الروح التً سكنت روحً

 إلى رفقاء دربً فً هذه الحٌاة بدونكم لا شئ و معكم أكون أنا

 )أصدقائً(  
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 شكــــــــــر و عرفــــــــــان

 الذي بنعمته تتم الصالحاتالشكر أولاً و أخراً لله وحده 

 ً  اللهم لك الحمد طوعاً و لك الحمد فرضاً أنٌقاً سماءً و أرضا

 اللهم لك الحمد صمتاً و لك الحمد ذكراً 

 اللهم لك الحمد كما ٌنبغً لجلال وجهك و عظٌم سلطانك

 و الصلوات الطٌبات الزاكٌات على هادي البشرٌة معلم الأمة

أدبه ربه فأحسن تأدٌبه و جعل خلقه القرآنسٌد الأولٌن و الأخرٌن الذي   

 من لا ٌشكر الناس لا ٌشكر الله

لا بد لنا و نحن نخطو خطواتنا الأخٌرة فً الحٌاة الجامعٌة من وقفة تعود إلى أعوام 

 قضٌناها

 فً رحاب الجامعة مع أساتذتنا الكرام الذٌن قدموا لنا الكثٌر باذلٌن بذلك جهوداً كبٌرة

لتبعث الأمة من جدٌد فً بناء جٌل الغد  

 و قبل أن نمضً نقدم أسمى آٌات الشكر و الإمتنان و التقدٌر و المحبة

 إلى الذٌن حملوا أقدس رسالة فً الحٌاة

 إلى الذٌن مهدوا لنا طرٌق العلم و المعرفة

 إلى جمٌع أساتذتنا الأفاضل فً كلٌة الهندسة

ع فأحب العلماء ، فإن لم تستطع فلا كن عالماً ، فإن لم تستطع فكن متعلماً ، فإن لم تستط

 تبغضهم

 

 و نخص بالشكر 

 الأستاذ  :  إبراهٌم الرٌشابً
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 المدتخلص 

جهاااتسخيداااخرؽخلماااهرخن سراااتلنخ اااؽخطرغااايخن حااا خن وهرلل شتطرداااهخ مااا  خلاااؽخل ااات  خيداااخرؽخلماااهرخ

خن سرتلنخن سدتخدلةخفهخن رشت تتخن تهخيرتسدخ لىخيذكر خن سرتلنخ.

قتراااتلاةخن رت راااةخفاااهخماااهرخن سراااتلنخلإلراااتنشخيذاااكر خن سراااتلنخيوساااؽخفاااهخن تول اااةخننخن سذاااكلةخفاااهخ نجااادخ

خ.فهخن سؾنقدخن ختمةخ رهرخن سرتلنخثترخن جتن رةخن تهخيلحيخبت  رئةخلندرةخن سؾنلخن  ترل رةخن تهخيدتخدملألن

يداخرؽخخقترتلاةخلآلشهخلمداقةخ ل رئةخيتسث خفاهخجهاتسإ تخدنمخل رلةخيدخرؽخإن هدفخلؽخهذنخن  ح خهؾخ

خ.لمهرخن سرتلنخ ؽخطرغيخن ح خن وهرلل شتطردهخ

ن سدااتفةخللؾماالرةخخىن سااتلةخن دااهتخ تؾ راادخن حاارنرةخليختلااتخخ ااتنةخن تدااخرؽخ شااتنخ لااخىيرتساادخهااذتخن تقشرااةخ لاا

خلتشاتل خل شتطرداهخلجاتلخيتؾ ادخللاتخفاهخكهربات هخيراترخيسرغارخ شاد، سلتخلط ررةخن جدؼخن سارنلخيداخرشهن 

خن تراترنتخهاذتخليداسىخن داهتخن ساتلةخلنخا خكهربت راةخيرترنتخخيؾ ردخاد بخلستخبدر ة(خن سردن)خن ستلةخاخترقخ

خلهاهخن داهتخن ساتلةخلقتللاةخ اؽخنتيجاةخحارنرةخيتؾ ادخن ساتلةخلنخا خن دلنلرةخن ترترنتخ تدفيخ.خن دلنلرةخبت ترترنت

خلرادرخلإ اتخدنمخن حتجاةخللنخخن سرادنخلنخا خن حارنرةخيتؾ ادخن حت اةخهاذتخلفهخن تدخرؽخ سلرةخفهخلهسةخلرزة

 خ.خك ررةخبدر ةخنلأجدتمخ تدخرؽخادس خن ذيخن ذهنخلهؾخن حرنرةخيؾمر خ لىخارس خخترجه
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Abstract 

A device for heating and melting metals by means of electromagnetic 

induction has become a means of heating and melting metals used in industries 

that depend on forming metals.  

We find that the problem in metal forming plants lies in the high economic 

cost of smelting metals, side effects to the environment, and the scarcity of 

petroleum materials that are used in special stoves for smelting metals.  

The aim of this research is to use an economical, safe and environmentally 

friendly heating method, which is a device for heating and smelting metals by 

means of electromagnetic induction.  

This technique depends on the material itself to generate heat, and the 

heating efficiency varies according to the distance, conductivity of the coil, and 

the nature of the object to be heated. When an electric current is passed in a coil, 

an alternating magnetic field is generated that penetrates the material (metal) 

quickly, causing electrical currents within the material itself, and these currents 

are called eddy currents. The flow of eddy currents inside the material generates 

heat resulting from the resistance of the material itself, which is an important 

feature in the heating process and in this case heat is generated inside the metal 

without the need to use an external source that conducts heat, which allows 

objects to be heated very quickly. 
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 الفرل الأول

 تدخين وصيخ المعادن بالحث الكيخومغنظيدي

 المقجمة : 1-1

خشاكلهتخفاهخلتاؾفرةخلهاهخنلأشاكتلخبسختلاتخن حراتتخلجاتتتخجسراشخفاهخيادخ خ  ت هخ شررخن سرتلنخيرت ر 

خيذااااكرلهتخ شااااتخيتدااااشىخحتااااهخلختل ااااةخبظاااارقخخليرااااشررهتخ سرت جتهااااتخمااااهرهتخ لخيدااااخرشهتخاجاااابخحراااا خن خاااتم

خ.ن سظلؾ خبت ذك خلشهتخلنلإ ت تلة

نداتنخن سراتلنخلبااد خلإ دناااةخن ررارخن  رلنازيخحرا خ ارفخنخى اإاراؾلخياترغطخطارقخيداخرؽخلماهرخن سراتلنخ

براااضخن سؾنقااادخن  دااارظةخن تاااهخخىللنياااهخ واااؽخيلاااػخن ظااارقخ اااؼخيتراااد  اااتخدنلهتخفاااهخيراااشرشخ  ااالحتهخلبراااضخإ

ريااا طخيظاااؾرخطااارقخيداااخرؽخلماااهرخن سراااتلنخلشاااذخ  اااػخن ؾقااا خإلخ ظهاااؾخطرتلاااهخ خلخ اداااتخدلهتخفاااهخن تدفئاااةخ

خ.نؾنعخن ؾقؾلخن سدتخدمخ لتدخرؽخفهخيلػخن  ترة ازتخ  تخدنلهتخلخإخ تخلاصخن سرتلنخلإ تظؾرخ

 ااادةخل ااات  خ راااهرخن سراااتلنخلاااشخيظاااؾرخن راااشت تتخسنلتخن حتجاااةخإ اااىخن سراااتلنخبذاااك خخ رااارخل  اااتخدل خ

لإ تلةخيذكرلهتخ،خل وؽخحتىخنلأنخ ؼخيؾجدخن ظرغقاةخن سثلاىخن تاهختخيراؾلخبرضارنرخخ رارةخ لاىخن  رئاةخفسرغاؼخ

خخن رشت تتخن رن دةخفهخهذنخن سجتلخيدتخدمخطرقخ دن رةخ.خخ

 مذكلة البحث: 1-2

خةيشاتجخ شااهخلذاتك خيلاؾثخن  رئااخفارننلأ اتخدنمخن ؾقاؾلخفااهخنإلثاا خخااةماهرخن سراتلنخليرااشررهتخبات ظرقخن رتل

خةحترنقخلخذ ػخيت دلخجزنخخ رارخلاؽخن حارنرخلإحترنقخليلؾثخن ستلةخن دهتخبإختلاطهتخبسؾنلخنلإبد بخلخل تتخن

خ ىخن جدؼخن سرنلخيدخرشه.إنتقت هتخلؽخن سردرخإ شدخ

خ

خ
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 اليجف من البحث : 1-3

يداخرؽخلماهرخن سراتلنخ اؽخطرغايخن حا خلشةخلمداقةخ ل رئةخيتسث خفهخجهتسخآلخخإ تخدنمخل رلةخإقترتلاة

خ.ن وهرلل شتطرده

 الظخيقة المتبعة لحل المذكلة : 1-4

خيرسرؼخجهتسخح خخهرلل شتطردهخبظرغقةخلشت  ةخيتؼخفرهخخيدخرؽخلمهرخن سرتلن.خ

 ىيكلة المذخوع : 1-5

ن  رااا خنلأللخيتواااؾنخلاااؽخن سقدلاااةخللذاااكلةخن  حااا خلن هااادفخلهركلاااةخخاحتاااؾيخن  حااا خ لاااىخخسداااةخفراااؾل،

ن  ر خن ثتنهخيتوؾنخلؽخن شغرغةخن ست رةخفهخ س خن جهتس،خ لتخن  ر خن ثت  خفتؾجدخفرهخن رشتمارخخن  ح ،

ن سكؾنااةخ لاادن رةخن وهربت رااةخلن سراادنتخن سدااتخدلةخفااهخن جهااتس،خ رشسااتخاذااس خن  راا خن رنبااشخ لااىخ  رااةخ ساا خ

وهربت راااةخحدااابخن شغرغاااةخن ست راااةخخل خرااارنخن  رااا خن خاااتلسخاحتاااؾيخ لاااىخن خلاماااةخلن تؾمااارتتخخن ااادن رةخن 

خلن تؾثريخلن سرنجشخ.
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 الإطار النغخي 
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 الفرل الثاني

 الإطار النغخي 
 طخق تدخين المعادن : 2-1

فهخ دناةخن قرنخن ثتلؽخ ذارخخاتنخفحاؼخن خذابخهاؾخن سرادرخن ؾحرادخ لظتقاةخن حرنرغاةخن سداتخدمخفاهخيداخرؽخ

لفهخ دناةخن قرنخن رذرغؽخخ،ن  حؼخن حجريخلفحؼخن وؾكخاحلانخلحلهخيدرغجرتخ د خلمهرخن سرتلن.خبردخ  ػخ

خىيشراةخن سختل اةخن تاهخيرتسادخ لا د تخن سذتقتتخن ش ظرةخلن ظتقةخن وهربت رةخيرخذخلكتنهتخفهخن رشت تتخن ترد

 وااااؽخ شداااابخيختلااااتخبااااإختلافخحجااااؼخن ااااؾر خلخخةخدااااتخدللهااااذتخن سرااااتلرخخ للتسن ااااخ،ن رااااهرخلن تدااااخرؽخ

إ اىخ اتسخياتؼخيراشرتخطارقخيداخرؽخلماهرخن سراتلنخلأهذنخنخىل لخ،ن رهرلن سرتنشخن تهخيقؾمخبرسلرتتخ

خنؾنعخحدبخلرتلرخن ظتقةخن حرنرغةخللشهتخ:خ  دةخ

خن ؾقؾلخن رلبخ.خن تدخرؽخ ؽخطرغي .1
خن تدخرؽخ ؽخطرغيخن ؾقؾلخن دت  خلن  تسيخ. .2
خن تدخرؽخ ؽخطرغيخن وهربتنخلخن قؾسخن وهربت ه. .3
 لخن ح خن وهرلل شتطردهخ. ن تدخرؽخ ؽخطرغيخن تحرغضخ .4
  خ:خو بالتحخيض الكيخومغناطيديأالتدخين بالحث

قخن سااتلةخ)ن سراادن(خبداار ةخلسااتخؾ اادخلجااتلخل شتطردااهخلتشااتل خاختاارخت شاادخيسرغاارخيرااترخخهرباات هخفااهخللااتخي

هاذتخن تراترنتخبت تراترنتخن دلنلراةخ. تادفيخن تراترنتخخىيراترنتخخهربت راةخلنخا خن ساتلةخن داهتخليداسخاد بخيؾ رادخ

ن دلنلرةخلنخ خن ستلةخيتؾ دخحرنرةخنتيجةخ ؽخلقتللةخن ستلةخن دهتخلههخلرازةخلهساةخفاهخ سلراةخن تداخرؽخلفاهخ

يؾمار خن حارنرةخخى اتخدنمخلرادرخخاترجهخارسا خ لاللنخن حتجاةخلإ سرادنخنهذتخن حت ةخيتؾ ادخن حارنرةخلنخا خ

خجدتمخبدر ةخخ ررةخ.لأن ذيخادس خ تدخرؽخنخهنلهؾخن ذ

ليدتخدمخهذتخن تقشرةخفهخيظ رقتتخخثرارةخلشهاتخ سلراتتخن تراديؽخلن سرت جاتتخن حرنرغاةخن تاهخاكاؾنخفرهاتخيلاؾثخ

خنتغذاةخ.ن ستلةخاسث خلذكلةخللؾنقدخن تحرغضخ تدخرؽخ  ؾنتخ
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 الحث الكيخومغناطيدي : 2-2

خ سلاخ شغرغةخن رت ؼخ لر تدخ)ن ترترخن وهربهخن سترخفهخلؾم خيؾ دخلجتلخل شتطرده(خ.خ

إ تظتعخن رت ؼخفترنليخإث تتخ كسخنغرغةخ لر تدخحر خنجا خفاهخيؾ رادخيراترخخهرباهخلاؽخلجاتلخل شتطرداهخ

(خخلن قااؾةخن دنفرااةخخ I:خيرااترخخهربااهخحثااهخ)خلغدااسىخن ترااترخن شااتيجل ااسر خبغااتهرةخن حاا خن وهرلل شتطردااهخ

خ.(خEن وهربرةخحثرةخ)خ

 :الحث الكيخومغناطيدي  عاىخةتعخيف  2-2-1

خ"خختؾ دخفهخن دلػخقؾةخلنفرةخخهربرةخلدتحثةخلخذ ػخيرترخلدتح يإ نخقظشخ لػخفرزتخل شتطردرتخ"خ

خهذنخارشىخ ن:خ]خشارطخيؾ دخقؾةخلنفرةخلدتحثةخهااؾخقظشخخظؾطخن  رضخن س شتطردهخ[خ

لداتح خ،إيجاتتخحرخاةخلؤشارخن جل اتنؾلرترخخليراترخلداتحثةخلنفراةخخقاؾةخيؾ ادخيرشاىخن جل اتنؾلترخلؤشارخحرخة

خ ي:خيرتسدخ لىخإيجتتخحرخةخن س شتطرس

خخن حارةخ لإ وترلناتتخإثاترةخحادثي(خخللاتخ لخ لػ)خخلؾم خ ؾن ظةخن س شتطردهخن  رضخخظؾطخقظشخ شد)خ

خطرفراااهخ ااارؽخن جهااادخفاااهخفااارقخخفتدااا بخن سؾمااا خفاااهخلاااتخإيجاااتتخفاااهخنت وترلناااتتخهاااذتخليتحاااركخن سؾمااا خفاااه

خ.(لدتح خيرترخيتؾ دخلبت تت ه

خ

خ

 

 ( يهضح خظهط الفيض المغناطيدي1-2الذكل ) 
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 حخكة مهصل في مجال مغناطيدي: 0-0-0

خ)خخخ خطؾ ه خلدتقرؼ خ لػ خلضش خL شد خ) خيرترخخهربه خبه خاسر ) Iخحثه خ سؾلي خل شتطرده خلجتل خفه خخخخخخخخخ(

(B خفخ)ينهخإ(تؾ دخقؾةخل شتطردرةخيحرخهخF خقرستهت:خ) 

        
خخBخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخ                              

خخخخخخخخخخخخخخخخخ(خ سؾليخ لىخلجتلخخL)  تحرغػخ لػخلدتقرؼخطؾ هخ

خ(خخخخخخخخخخخخخخخخخخخخdx(خل ركؽخيحركخلدتفةخ)Bل شتطردهخحثهخ)

ختؾ دخفهخن دلػخقؾةخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخي(خفإنهخdtفهخسلؽخ)خخ

خ(خخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخ Iلخذ ػخيرترخحثهخ)خ(E لنفرةخحثرةخ)خ

خخخخخخخخخخخخخخ            نخن ذ  خن ش ذللخ تحرغػخن دلػخهؾ:خ نلاحظخخ

dW = F.dx 
خخخخخخخخ       &خخخخخ        ن:خخخخخخخخخخ للرلؾمخ

خن: بت ترؾغضخفهخن ذ  خنجدخ

                     
خdq = I. dt(خهه:خخdtنخن ذحشةخن ترثررغةخن تهخيؾ دتخخلالخسلؽخ) لحر خ

 وؾنخن سرتل ةخههتفخ

            
خ(خ:dq(خ شق خشحشةخخهربرةخ)dWههخن ذ  خن س ذللخ)خن قؾةخن دنفرةخن وهربرة

  
  

  
       

خ(خههخ ر ةخحرخةخن دلػخفهخن سجتلخن س شتطردهخلهشتخللحؾعةخهتلة:νنخ)خ حر خخ    

خيجتتخن سجتلخيوؾنخن قؾةخن دنفرةخن حثرةخهه:إيجتتخحرخةخن دلػخ سؾلاةخ لىخإ نخختنخإاخ1خخ

        



   
 

   

8 

 

خ(خلشخن سجتلخن س شتطردهخفتر  خن رلاقة:θيجتتخحرخةخن دلػخاسر خ زنلغةخ)إاخ شدلتخاكؾنخ2خخ

             
 ن سدتح خندتخدمخن رلاقة:اجتلخشدةخن ترترخن وهربهخلإلخ

  
 

 
 

     

 
 

 خن وهربرةخن سدتش ذةخيوؾن:خلن قدرة

      

 قاعجة فلمنج لليج اليمنى : 0-0-3

  لىخلجتلخن س شتطردهختن ستؾ دخفهخ لػخلدتقرؼخيتحركخ سؾلاخهن ترترخن حثيجتتخإههخقت دةخ سررفةخخخ

 وىي تنص على أنو:خ

يجااتتخلإإ نخخااتنخنلإ هااتمخاذااررخخ،خ] شاادخيرتلاادخ مااتبشخن راادخن رسشااىخن ثلاثااةخنلإ هااتمخلن داا تبةخلن ؾ ااظىخخخخخخخ

خن ترترخن حثىخن شتيج[يجتتخإيجتتخن سجتلخن س شتطردهخفركؾنخن ؾ ظىخاذررخإ ىخلإن حرخةخلن د تبةخ

 تجخبة فاراداى  لتهليج قهة دافعة مدتحثة في ملف: 2-2-4  

خلم خفترنلنىخطرفهخللتخحلزلنهخبجل تنؾلترخحدتسخلؤشرتخفهخن سشترت .1

خيجتتخلت.إترخ) حغرت(خفهخرنحرنفخلؤشرخن جل تنؾلإن سلتختحظخخه شدخإلختلخل شتطرسخف .2

خيجتتخلزتل.إترخفهخرلؤشرخن جل تنؾل شدخ حغةخإخرنجخن س شتطرسخلؽخن سلتخيشحرفخ .3

خ شدخيؾقتخن س شتطرسخ ؽخن حرخةخارؾلخن سؤشرخ لر رخلغتؾقتخن ترتر. .4

 قانهن فاراداى:   2-2-5   

خ" القهة الجافعة المدتحثة في ملف تتناسب طخديا مع معجل التغيخ في الفيض المغناطيدي "

  خ:خالقهة الجافعة الكيخبية المدتحثة علىالعهامل المؤثخة

                               لردلخن ت ررخن زلشهخ قظشخخظؾطخن  رضخن س شتطردهخخخخخخخخخخخخخخخ-1

خ دلخ  تتخن سلتخخ-2
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 فتوؾنخن رؾرةخن شهت رةخ قتنؾنخفترنلنىخهه:

    
  

  
 

 (خفتوؾنخشدةخن ترترخن حثهخههخ Rل شدلتخيوؾنخلقتللةخن سلتخههخ)

  
 

 
  

 

 
 
  

  
  

 خ:خوجهد الإشارة الدالبة في قانهن فاراداى سبابأ

خنلإشترةخن دت  ةخيدلخ لىخ ن:خ

خيتشت بخ كدرتن ترترخن سدتح (خبحر خارظهخفرزتخل شتطردرتخخل يجتتخن قؾةخن دنفرةخن حثرةخ)إ"خخخخخ

خبقت دةخ شزخيررفلقدنرخن ت ررخفهخن  رضخن س شتطردهخن سد بخ هخ"خلخلشخخخخخخخخ

 خ                                                                                          :خي دررخقت دةخ اشز

 خخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخ

خخخخخخخ

خ

                     (D)                      (C)                          (B)                        (A)                            

 الحثية ةتجاه القهة الجافعإ( يهضح 2-2الذكل ) 

 -(:A  ,Bمن الخسم لاحظ في حالة )

A-يجراا خن ل ااةخن رلرااتخيسثاا خخةتؾ اادخبااهخقااؾةخلنفرااةخحثرااي شاادخيقرغاابخن قظاابخن ذااست هخ س شااتطرسخلااؽخن سلااتخخ

خلشخإلختلخن س شتطرسخلؽخجهةخقظ هخن ذست ه.خ(قظبخشست هخفتقتلمخ)يتشتفر

B-يجتتخلزتلخ لحت ةخنلأل اىخفتجرا خإتؾ دخقؾةخلنفرةخخهربرةخحثرةخفهخي شدخإخرنجخن س شتطرسخلؽخن سلتخخ

خن ل ةخن رلرتخيسث خقظبخجشؾبهخفترؾقخخرلجخن س شتطرسخلؽخن سلتخ)احدثخيجت  (.

N 

S 

N 

S 
N 

S 

N 

S 
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نحاارنفخإ(خل وااؽخلااؽخجهااةخن قظاابخن جشااؾبهخلنلاحااظخ  ااػخلااؽخخD خخCاحاادثخن ااسخن ذااهنخفااهخحت ااةخ)خخ-

خلؤشرخن جل تنؾلتر

خعلى أن: قاعجة لند تنص

يجااااتتخن قااااؾةخن دنفرااااةخن وهربرااااةخن سدااااتحثةخبحراااا خارظااااهخفرزااااتخل شتطرداااارتخارااااتكسخن ت راااارخفااااهخن  اااارضخإ"خ

خن س شتطردهخن سد بخ هخ"خ
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 ثالثالالفرل 

 مكهنات النغام
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 الفرل الثالث

 مكهنات النغام
 تمييج : 1- 3

لن رةخخهربت رةخخلتوتللةخيرس خيتوؾنخلؽخن سرتلنخ ؽخطرغيخن ح خن وهرلل شتطردهخخلمهرخجهتسخيدخرؽ

،خلبت تاات هخيااؤليخإ ااىخيؾ راادخيرااترنتخللنلرااةخخلجااتلخل شتطردااهإ ااىخيحؾغاا خن قاادرةخن وهربت رااةخن سدااتسرةخخخى لاا

خيشذرخن حرنرةخلؽخلقتللةخن ستلةخخلنخ خن سردنخن سرنلخيدخرشهخ لخمهرتخحر 

 :خعناصخ الجائخة 3-2

خل شتطرداهخلجاتلخإ ىخن وهربت رةخن قدرةخيحؾغ خ لىخيرس خن رشتمرخلؽخلجسؾ ةخ لىخن جهتسخلن رةخيحتؾيخ

خ لههخ:

خ/خنغتمخن ت ذاةخن وهربت رة.1

خ/خن سقتللتتخن وهربت رةخ.2

خ(خ.Mosfet)خ ترننز تؾرخلؽخنؾعن/خ3

خ/خن سل تتخن وهرلل شتطردرةخ.4

خ.(Diodes)خ سؾحدنت/خن5

خ/خن سكث تتخ.6

خ/خلحدنتخي رغدخ.7

 نغام التغحية الكيخبائية :  3-2-1

خ.خخةخ ت ذاةخن دلن رخنلإ وترلنرة ت رلألرخنتن سرخههخيرت رخلرتلرخن جهدخن وهربه
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 وترلنرااةخليدااررخخلا هااتخت اادخلااؽخلجااؾلخلإن اادن رةخنإ ااىخ وترلنااتتخلااؽخلراادرخن جهاادخن وهربااهخلإيشتقاا خن وااهخ

ن سرادرخ تتواررخإ اىخخرخ لرجؾعخلاؽخن ادن رةخلأن دن رةخلنإ ىخن سردرخن وهربهخخإ ىخخحدهستخ لذهت  خلدترغؽ

خخرىخ. ن دلرةخلرتخ

خ:نهعين  إلىتنقدم المرادر 

خDirect Current – DCخلدتسرلردرخيرترخ .1

خAlternating current –AC خلردرخيرترخلترلل .2

   :DC ستمرمصدر التيار الم

 لخخ اارؽخ اات بخن ترااترخن سدااتسرخهااؾخإ ااتسرنرخ اارغتنخن ترااترخلااؽخن سراادرخللنخحاادلثخي راارخفااهخقظ رتااهخ)لاات

خخرخلن ستخ.لأحدخقظ رهخطؾنلخن ؾق خبإ تسرنرخلغرؾلخلؽخن ظرفخن يخاخرجخن ترترخلؽخ لؾجبخ(خ

خ(.power supply)خنلأخرىخخن ت ذاةخلرتلرخلخن  ظترغتتخلؽخن س تشرخن ترترخ لىخنحر 

خ
 تجاه سخيان التيارإ( يهضح  1-3الذكل ) 

خ(خخسردرخ لترترخن سدتسرخ.power supply تخدنمخجهتسخ)إلفهخهذنخن سذرلعخ رتؼخ

 ( :power supplyمرجر الظاقة )

،خن وهربراةخخة وترلنراةخبت ظتقالإخ خلكؾنتتخل شتمرخن دلن رخنخلدنلخلي ذاةإهؾخن سكؾنخن شذطخن سدئؾلخ ؽخ

إ ااىخن وهربت رااةخخة.خلهااهخيحؾغاا خن ظتقاا رشتماارخللكؾنااتتخلن اارةخن جهااتسخخةلهسااخةلغقااؾمخخااذ ػخبرسلرااةخيشغرسراا

خ50خ  Hz_خ V220AC فهاؾخغت  اتخاقاؾمخ تحؾغا خن جهادخلن تراترخن ستارللخخ،ن ذك خن سشت ابخ ادن رةخن جهاتسخ

خ:خةن جهؾلخن تت رخلن ترترخن ثت  خ خى إ
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 12خvخ ت ذاةخخن سحرختتخلخن سرنلحخخخ.خ+ 

 v12- ت ذاةخخن دلن رخن ستوتللةخ.خخ  

 V5وترلنرةخ.لإ+خ ت ذاةخبرضخن دلن رخن  

 
 power supply( 0-3الشكل )

 

 المقاومات الكيخبائية : 3-0-0

 تعخيف :

،خن قاادرةخن وهربت رااةخخΩليقااتسخن سقتللااةخ ؾحاادةخنلألمخخRهااهخجدااؼخاقلاا خلااؽخقرسااةخن ترااترخلغرلاازخ هااتخباات رلزخ

ن شتيجةخلؽخلرلرخن ترترخن وهربهخفهخن سقتللةخيتحؾلخإ ىخحرنرةخليدا بخإري اتعخلرجاةخحرنريهاتخ اذنخاجابخ نخ

ختخيزغدخقرستهتخ ؽخحدخلررؽخلإتخيل  خ.خ

خ.لن ركسخمحر خخن سترخفهخن سقتللةI خخلستخق خن ترترخخRكلستخسنلتخقرسةخن سقتللةخخ

خ
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 نهاع المقاومات :أ

 تنقدم المقاومات إلى نهعين أساسيين :

خسقتللتتخن ثت تةخ:ن / 1

ههخلقتللتتخثت تةخن قرسةخ يخ نخ وا خلقتللاةخقرساةخلنحادةخثت تاةخيختلاتخفاهخإ اتخدنلهتخ لاىخحدابخقادريهتخ

خلن جهدخ. لىخيسرغرخن ترترخن وهربهخلفت ديهتخفهخهذتخن دلن رخن تحكؼخفهخن ترترخ

خ/خن سقتللتتخن ست ررةخ:2

خقدريهتخ لىخيسرغرخن ترترخن وهربهخههخلقتللتتخلت ررةخن قرسةخ،خليختلتخفهخإ تخدنلهتخ لىخحدب

 
خلأوممقجارىا با ىتجل عل ةوعلييا عجة حلقات ملهن ة( يبين مقاومات ثابت3-3الذكل )  

 ( :  Mosfet) تخاندستهر من نهع ال 3-0-3

 تعخيف :

 تؾرخن حلقهخنؾنعخن ترننزخ هؾخنؾعخلؽخخ،ن ذ كةخن سرزل ةخخلبت ترننز تؾرخ خىادسخلخلت Mosfet يتؼخيررغفخ

خةثلاثااخلااؽخخخMosfetخ.خحراا خيتوااؾنخخةسؾماالن ن سااؾنلخشاا هخخى لااخةنقاا خيرتساادخفااهخ شرتهااتخن دنخلرااخةقشااتخ ل

خ.خDrainلن سربخخ،خGateخةلن  ؾنبخ،خSourceطرنفخههخن سردرخ 

 رداس خ لتراترخن وهرباهخخخSourceلن سرادرخGateخةفارقخن جهادخ ارؽخن  ؾنباخىفهخ سلهخ لMosfet  ارتسدخ

ن تراترخن وهربات هخ تذا رلهخخىن سربخبركسخن ترننزغدتؾرخن راتليخلن اذيخارتسادخ لاخى إبت سرلرخلؽخن سردرخ

خشترةخن وهربت رةخ.لإلخلزخستخ  س تتحتخخ ررس خ دلرتخ
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 Mosfetالتخاندستهر من نهع جداء أ( يهضح  4-3الذكل )

 من حيث التهصيل في الجارات الكيخبائية: (Mosfet)التخاندستهر قدام أنهاع و أ

حراااا خيااااتؼخيؾماااار خخN-Channel Mosfet ازااااتخخىن  ئااااةخن داااات  ةخليدااااسلااااؽخلهااااهخخ Nmosأ/ 

خDrainلغاتؼخرباطخن حسا خ)ن جهاتسخن سظلاؾ خيذا رله(خ لاىخلمالةخخ،لاشخن قظابخن دات بخخ Sourceن ظارف

بت قظاابخن سؾجاابخ تذاا ر خخGateؾماا خن  ؾنبااةخخيلااؽخجهااةخلبت قظاابخن سؾجاابخلااؽخن جهااةخنلأخاارىخ.خل خراارنخ

هااذنخن شااؾعخخخى(.خللااؽخنلألثلااةخ لااخOff(خلبت قظاابخن داات بخ شادخيرظرلااهخ)خOn)خخن ترننز ااتؾرخخهاذنخن شااؾعخلااؽ

خ(.IRF540)ترننز تؾرن 

خخخخخخخخخخخخخخخخخخ
  Mosfet N- Channel من النهع تخاندستهر(  5-3 الذكل)
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خ
 N  Mosfet IRF540يبين :(  6-3الشكل ) 

خSourceحر خياتؼخيؾمار خن ظارفخخ Mosfet P- Channelىخن  ئةخن سؾج ةخليدسلؽخ لهه Pmos ب/

.خخىخخارخلألؽخجهاةخلبت قظابخن دات بخلاؽخن جهاةخنخDrainلملةخىخلشخن قظبخن سؾجبخلغتؼخربطخن حس خ ل

لبت قظابخن سؾجابخخ(ONن ترننز اتؾرخ)قظابخن دات بخ تذا ر خهاذنخن شاؾعخلاؽخ بتخGateؾما خن  ؾنباةخيخررنخ لخ

خ.خ(F540N)خن ترننز تؾرلثلةخهذنخن شؾعخلؽخ .خللؽخ(خOFFخ)خخ شدخيرظرله

خ
 Mosfet P- Channel التخاندستهر من النهعيهضح  ( 7-3الذكل ) 

لخلنرةخيزاخرؼخ خس تاتحخخه اتخدنلإاكؾنخن هدفخلشاهخترننز تؾرخفهخلرغؼخن دنرنتخن وهربت رةخن تهخيدتخدمخن 

خ Mosfet P- Channelةلراازةخن ترزغاازخلااؽخن  ئااةخن داات  خ ل ترننز ااتؾرخإ تسااتلخلضااشخنلااتخهشااتخفداارتؼخ  خ

خة ظاتنخن  ؾنباإخحرا خياتؼخخ،خاريخ خهربت راةخخةيخقظرا لخ  ت دن هخبسحاركخإسكؽخالخ ختذ ر خليرظر خن جهتس 
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Gateةخلؾج خةفؾ ترخخ(+ veخخ) لضاشخخخرننز اتؾرتلشت  ةخ تذ ر خن( خONخ)خخي خ،خVGs=+ veخ لاتخخخ.

نخيااربطخطاارفخاجاابخفرلااهخهااؾخ خفواا خلااتخ(خOffخخ)خفااهخلضااشخن قظااشخترننز ااتؾرترظراا خلجراا خن ن فااهخحااتلخ

خ.خVGs = 0يخ خ،خ لخن قظبخن دت برضهخلألشخنخGateةخن  ؾنب

خ
 كمفتاح Mosfet التخاندستهر من نهع  ( يهضح عمل8-3الذكل ) 

  :الملفـات  3-0-4

 تعخيف :

جااا خ ااادمخ لاااؽخبساااتلةخ تس اااةخلظلاااهخخ اااؾ  هيتواااؾنخلاااؽخ ااالػخلرااادنهخةخلخن ؾشااارر ن سلاااتخن وهرلل شتطرداااهخ

 شدلتخاسرخن ترترخن وهربهخفهخن سلتخيتؾ ادخ شاهخفارضخخ، لاكخ  رزهتخلحدلثخشرنرةخخهربت رةخلأللالدةخن

ل شتطردهخفهخن قلبخ،خليررفخقت لرةخن سلتخلإنتاتجخن  ارضخبت حا خن اذنيهخ لخن سحتثاةخ،خلغرلازخ هاتخبات رلزخ

Lخلغلاحظخ نهخ زغتلةخقرسةخن ترترخخ.Iيتزنيدخن  رضخن س شتطردهخخøن شتيجخلشخإسلاتلخقرسةخن سلاتخخLليقاتسخخ

 ن هشريخليحدبخلؽخن قتنؾنخنلأيهخ:خهخ لسلتخ ؾحدةخيدسىلحدةخن ح خن ذني

  
   

 
 

خحر خ:

Lخلحتثةخن سلتخخخ

Nدلخ  تتخن سلتخ  
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Øخن  رضخن س شتطردهخن شتيجخخ

Iخن ترترخن سترخفهخن سلتخ

خ
 ( يبين انهاع الملفات الكيخومغناطيدية 9-3الذكل ) 

خ:خcoilsنهاع الملفات أ

 ولا من حيث القلب :أ

خ:خطترخن دنخلهخ لسلتخإ ىلإن سل تتخلفقتخ لستلةخن تهخيذ  خن حرزخلنخ خنيرشتخ

 أ/ ملفات ذات قلب ىهائي :

نيهخ سثا خهاذتخذ دنخ خقل هتخ(خلن ح خن خطترهتخن دنخلهخ)خلتإ دنخ خخلههخيلػخن سل تتخن تهخاذ  خن هؾننخلت

خن سل تتخم ررخ.

 ب/ ملفات ذات قلب حجيجي :

خ،خهخترجخهخيترخزخلنخ خلحؾلخن سلتخلتخيتدفيحديديخفإنخن سجتلخن س شتطرد نخلضشخلنخ خن سلتخقلبخإ

خهشريخ.خ10خىلبت تت هخيزغدخلؽخح خن سلتخ.خقدخار خح خلث خهذنخن شؾعخلؽخن سل تتخن 

 ج/ ملفات ذات قلب مدحهق من الحجيج :

تلةخ تس ااةخحراا خاخلااطخلدااحؾقخن حدياادخبسااخ،لهااهخن سل ااتتخن تااهخيؾضااشخ اادنخ خقل هااتخلدااحؾقخلااؽخن حدياادخ

خلبت تت هخيقلر خن ترترنتخن دلنلرةخ.خ،خةلغز طخ ررظهخقلبخل شتطردهخ لخلقتللةخخهربرةخ ت ر
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خ:خد/ ملفات ذات قلب من مادة الفخريت

للاااتلةخن  ررغااا خلاااتلةخل شتطردااارةخلقتللتهاااتخ،خلهاااهخيلاااػخن سل اااتتخن تاااهخيؾضاااشخ ااادنخ خقل هاااتخلاااتلةخن  ررغااا خ

خلبذ ػخنزسؽخ دمخ رغتنخن ترترنتخن دلنلرةخلنخلهتخ.خ،ن وهربت رةخ ت رةخجدنخ

خ:خثانيا من حيث التخدد

 أ/ ملفات التخدد المنخفض :

 نخن ترللنتخن رؾيرةخيترنلحخلؽخ للؽخن سررلفخخ،لههخن سل تتخن تهخيدتخدمخفهخن ترللنتخن رؾيرةخخ

Hzن هخخ20خK Hz20خسل تتخ نتخن قلبخن حديديخ.ن لههخلؽخخ

 المتهسط :ب/ ملفات التخدد 

جهاازةخن رنليااؾخ نتخن تراادي خن داارؾيخ فااهخخخاات تهخيدااتخدمخلهااهخن سل ااتتخن تااهخيدااتخدمخن تاارللنتخن ستؾ ااظةخ

AMادتليخخKHz465خ.سل تتخ نتخن قلبخن سرشؾعخلؽخلدحؾقخن حديدخن  ررغ خن .خلههخلؽخخ

 ج/ ملفات التخددات العالية : 

لثا خللن ارخن تشرارؼخفاهخن رنلياؾخلهاهخخMHz2ههخن سل تتخن تهخيدتخدمخفهخن ترللنتخن رت رةخن تهخيزغادخ اؽخ

خلؽخن سل تتخ نتخن قلبخن هؾن هخ.

 ( : Diodes)  المهحجات 3-0-5

ختعخيف :

خى اإخAnodeلؽخطرفاهخن سؾجابخخ، وترلنهخخادس خخبسرلرخن ترترخن وهربت هخبإيجتتخلنحدخفقطخإهؾخ شررخ

خةلؾج اخىخخارخ لخخN-typeخةش تتخن سؾملاتخحر خيتوؾنخلؽخ لاؾرةخ ات   لهؾخلؽخخCathodeن دت بخطرفهخ

p-typeخ.خ

 : (Diodesمهحجات )نهاع الأ

 هشت ػخ نؾنعخ ديدةخلؽخن سؾحدنتخيختلتخفهخن حجؼخلن ذك خلن قرسةخن قرؾىخ لترترخن سدسؾحخ هخبت سرلر
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 :لشهتخلؽخخلا هت

 خZener Diodeلؾحدخثشت هخسغشرخ .1

 خLed Diodeن سؾحدخن زؾ هخخ .2

 Varactor Diodeلؾحدخن  ترغكتؾرخ .3

لااتخيهسشااتخفااهخهااذتخن اادن رةخهااؾخإ ااتخدنمخلؾحاادخثشاات هخسغشاارخحراا خارساا خخسؾحاادخ ااتليخفااهخنلإنحرااتسخنلألااتلهخ

حرا خ ناهخماسؼخ ركاؾنخجهادخنلإنهراترخ اهخل وؽخاختلاتخ اؽخن سؾحادنتخنلأخارىخفاهخحت اةخنلإنحراتسخن ركداهخ

خ ك رخلؽخيلػخن سؾحدنت

 
 طخاف تهصيلوأو  المهحج( يبين  10-3الذكل ) 

خ
 

 ةالمختلف لمهحجاتنهاع اأ( يبين  21-3الذكل ) 
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 ( :res) oCapacitالمكثفات   3-0-6

 لنةخيقاؾمخ تخازغؽخن ظتقاةخخن وهربت راةخ لخن ذاحشةخن وهربت راةخ  تارةخخهدخلكؾنتتخن دلن رخن وهربت رة،خله حخهه

نخلاااؽخ اااؾحرؽخلؾمااالرؽخاحسااا خخااا خلشهساااتخشاااحشةخخهربت راااةخؾخلاااؽخن ااازلؽخ لاااىخشاااك خلجاااتلخخهربااات ه،خيتوااا

لتداااتلغةخفاااهخن سقااادنرخللترتكداااةخفاااهخنلإشاااترة.خللاااؽخثاااؼخي داااتخدمخن ذاااحشةخن وهربت راااةخ لخيت ااادلخفاااهخن ؾقااا خ

خرؽخلتلةخ تس ةخ)كت هؾننخلثلًا(.ن سشت ب.خلغ ر خن لؾح

اسكشهخي رغغخن ذحشةخن سخزلنةخفرهخ حغرات،خخساتخاسكاؽخإ اتلةخشاحشه.خلن سكث اتتخخخهربرةخلن رةخ شدخيرخر هخفه

ن سرااشةرةخ هااتخماا ت  خلردنرااةخرقرقااةخلؾماالةخ لوهربااتنخيؾضااشخفااؾقخبرزااهتخلبرشهااتخط قااتتخن رااؾنسلخ لخيلااتخ

 لؾن رةخىخن سكثتخ ازت لخي.خاظلةلخبرزهتخ تر ررخحجؼخن سؾن رحؾخ

 نهاع المكثفات :أ

دخناؾعخن سكثاتخ لاىخياحدؼخي،خلغاتخ  تس اةخ رشهساتخلاتلة لؾمالةخيتوؾنخن سكثتخن وهربهخلؽخ اؾحرؽخلاؽخلاتلةخ

 :خمشت تهخحدبخن ستلةخن رتس ةخن سدتخدلةخفه

 خ.ن سكثتخن هؾن ه .1

 خ.ن سكثتخن دررنلركه .2

خ.ن سكثتخن  لا تركه .3

خ
 شكال المكثفاتأنهاع و أ( يبين  20-3الذكل ) 
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 المكثفات  :م ستخجاإ

ادااترس خن سكثااتخ ترشاار خإشااترنتخن ترااترخن ستاارللخ سشااشخلاارلرخن ترااترخن سدااتسرخفااهخن اادن رةخن وهربت رااة،خحراا خ

خ(خ.خCoupling(خ لخلكثتخيدرغبخ)خخ Couplingارس خخسكثتخربط)

نخا خن سلاتخ ررسا خن سلاتخلن  رضخلؽخإ ترست هخفهخهذتخن دن رةخ شدخشحشهخهؾخن رس خ لىخي رغغخن ذاحشةخل

 لاىخيؾ رادخلجاتلخل شتطرداهخلفارضخل شتطرداهخلغ ارمخفاهخن سكثاتخحرا خياتؼخ سلراةخي اتللخ لظتقاةخ)ي رغاغخ

خلشحؽ(.

 حداب سعة المكثف :

 (فؾ  )خن سكثتفرقخن جهدخ رؽخطرفهخإ ىخخ(كؾ ؾمخ)ن ذحشةخههخن شد ةخ رؽ

 : رياضيا

V/Q = C 
 حيث:

 Q(كؾ ؾمخ)=خن ذحشة 

 V(فؾ  خ)=خفرقخن جهد 

خحر خ نخن ذحشةخيزغدخ زغتلةخلدتحةخ ظ خن سكثت. ن سدتحةخنخ رةخن سكثتخيزغدخ زغتلة يتز خلؽخ  ػخ

خمخاوح التبخيج : 3-0-7

يرسا خلارنلحخن ت رغادخ لااىخخ اضخلرجاةخحارنرةخنلأجاازننخنلإ وترلنراةخن سكؾناةخ لادن رةخن شتيجااةخ اؽخلارلرخن ترااترخ

 .لنخ خهذتخن رشتمر.خل  ػخ تؾسغشخن هؾننخن دنخ خ لىخجسرشخ جزننخن دن رةخلإخرنجخن هؾننخن دتخؽخ

 خ:ختجاه ومكان المخاوح داخل الجيازإ

خ ىخجدؼخن جهتس.إلختلخن هؾننخلؽخن سحرطخن خترجهخلإخة:خيؾضشخن سرلنحخن جتن رخةن سرنلحخن رلؾغةخلن جتن ر

خ. ىخن سحرطخن خترجهإخةخرنجخن هؾننخن دتخؽخلؽخلنخ خن وردلإخة:خيؾضشخن سرنلحخن رلؾغةن سرنلحخن رلؾغ
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خ
 ( يهضح شكل ومقياس مخاوح التبخيج23-3الذكل )

 

 المذخوعالعملية لجائخة ا( 24-3الذكل)

خ 
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 خابعالفرل ال

 آلية عمل دائخة التدخين بالحث الكيخومغنظيدي
 

 

 

 

 

 

خ
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 الفرل الخابع

 آلية عمل دائخة التدخين بالحث الكيخومغنظيدي

 خخآلية عمل الجائخة : 4-2

يااتؼخيدااخرؽخن سراادنخفااهخهااذتخن اادن رةخ ااؽخطرغاايخن ترااترنتخن دلنلرااةخن ستؾ اادةخلنخاا خن سلااتخ شاادخيررضااهخ حاا خ

لن اذيخ ادلرتخياؤثرخ لاىخلقتللاةخن سرادنخن سارنلخيداخرشهخ شادخلضارهخلنخلاهخفتواؾنخهشت اػخل شتطردهخلت رارخ

خقدرةخل قؾلةخ لىخمؾرةخحرنرةخ.

ياااتؼخرباااطخن ظااارفخن سؾجااابخبظااارفخخ،(خ3-5)A(خيراااترخ12-8)Vياااتؼخي ذااااةخن ااادن رةخبسرااادرخجهااادخلداااتسرخ

ت بخاكاؾنخلرباؾطخ(خلن ظرفخنلأخرخ لسكثتخاكؾنخلرباؾطخلاشخللاتخحثاه،خن ظارفخن دا5*330)nfن سكثتخ

خارسلانخبت تشتل خ تؾمر خن دن رةخبتلأرضهخ.(Mosfet)   ترةخ ؽخيرننز تؾرغؽخلؽخنؾع لشخل تتحرؽ

خ
خيبين الجائخة الكيخبائية للمذخوع (2-4الذكل ) 

يتؼخشحؽخن سكثتخفرقؾمخ ت رغغخن ذحشةخفهخن سلتخ رؾ دخلجتلخل شتطرده،خيؾ دخلؽخهاذتخن ادن رةخيراترخلتارللخ

  ااترةخ ااؽخلجااؾلخللااتخللكثااتخارساالانخلااشخبرزااهستخ ااؽخخه(خلهااResonanceلن اارةخن اارنرؽخ) ااؽخطرغاايخ

حرا خي ادلخ  خلاشخلارلرخن ازلؽسحطرغيخن ذحؽخلن ت رغغخفهخن سكثتخيشذرخلؽخهذتخن رسلرةخلؾجةخجر رةخيزا

يااتؼخإ ظااتنخخيزاسح خشاك خحاارنرةخبدا بخلجااؾلخلقتللاةخن سراادنخل واؽخ جراا خن سؾجاةخن جر رااةختخىن ظتقاةخ لاا
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(خ تراؾغضخن  قادخخMosfetلؽخن شاؾعخ)خخغؽيرننز تؾرخهخفترنتخلتزنلشةخبإ تخدنمخثتخلفرتتخلؽخن ظتقةخفن سك

  ن حتم خخفهخن سلت.

خ
 ( يبين دائخة الخنين2-4الذكل ) 

(خلغاتؼخ  اػخ تؾمار خلنياؾلخبكا خOFFلغكاؾنخنلأخارخغرارخلؾما خ)خ (ONيتؼخيذا ر خ حادخن ترننز اتؾرنتخ)

بت ترننز ااتؾرخن ثااتنهخخخ Drainبت ترننز ااتؾرخنلأللخإ ااىخخخGate ااتؾرخبحراا خيؾماا خن اادنيؾلخنلأللخفااهخيرننزخ

بت ترننز اااتؾرخنلأللخ شااادلتخارسااا خخخDrainبت ترننز اااتؾرخن ثاااتنهخإ اااىخخ Gateلن ااادنيؾلخن ثاااتنهخيؾمااا خلاااؽخ

فرسشااشخخMosfet )خ((خ يخ قاا خلااؽخجهاادخيذاا ر خ0.7)Vن ترننز ااتؾرخنلأللخاكااؾنخجهاادخن ترننز ااتؾرخنلأخاارخ

يذ ر خن ترننز تؾرخن ثتنهخفرتؼخيؾمر خخن ترننز تؾرخنلأللخبتلأرضهخلخخذ ػخ شدخيذ ر خن ترننز تؾرخنلأللخ

خ.

يتؼخيؾمار خن ادن رةخبسل ارؽخ)لشاررة(خلاشخللاتخن تداخرؽخن ر رداهخل  اػخ تدارغشخلارلرخن تراترخفاهخن سلاتخياتؼخ

للخن ظ رراه(خلن اذيخيتداتلىخفراهخن سستنراةخن حثراةخ)ن تارخ تخن سلتخباريخماؾرةخيشت ابخنلإحتراتجخفركاؾنخن ترلل

 : لسلتخلشخن سستنرةخن درؾغةخ لسكثتخلهؾخ  ترةخ ؽ
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خحر خ:

Fخيسث خن ترللخ

Lخحثرةيسث خن سستنرةخن خ

Cخدرؾغةيسث خن سستنرةخن خ

 Ω(330)(خللقتللترؽخ حستاةخن ترننز تؾرنتخبسقدنرخ330)nf(خلكث تتخبسقدنرخ5يدخدمخ دلخ)

 شاادلتخاختاارقخن سجااتلخن س شتطردااهخ لسحتثااتتخخيدااخرؽخن سراادنيااتؼخيااتؼخلضااشخن سراادنخلنخاا خن سلااتخحراا خ

اقاؾمخلؾ ادخخيدتخدمخ  لاكخنحت رةخ اسركةخ راششخلحا .خخ،خن سردنخن قتلرخ لىخيؾمر خن ظتقةخن وهربت رةخ

خHZيتاارنلحخلااؽخخخااتصخ لظتقااةخن وهربت رااةخ تزلغاادهتخبت سحاا خلسااتخيااؤليخإ ااىخيرااترنتخ ت رااةخن تاارللخاسكااؽخ ن

إ ااااىخ اااادةخلر ااااتخهررياااازخنترجااااةخ تؾجرااااهخن ترااااترنتخ ت رااااةخن تاااارللخإ ااااىخن سحاااارضخفرتوااااؾنخحؾ ااااهخلجااااتلخخ)10(

كهرلل شتطردهخقؾي،خيرتسدخقدرةخيدخرؽخن سردنخن سارنلخيداخرشهخ لاىخلقتللاةخن سرادنخ،خخلساتخسنلتخلقتللاةخ

فت سقتللاةخن رت راةخخ سرغاؼخن سراتلنخلا هاتخن سؾنلخن سؾملةخخلستخسنلتخلرجةخن حرنرةخ شدلتخيتؼخيسرغارخن تراترخخ

لأنخن حديااادخلاااؽخناااؾعخخن حثاااهخإ اااىخجتنااابخن تداااخرؽخن شاااتجؼخ اااؽخن ت اااتطؤخاجرلهاااتخلثت راااةخ لتداااخرؽن حديدااااةخ

ل واؽخهشاتكخلراتلنخ خارىختخيتارثرخبراؾرةخ ت راةخخات تهخيداررخخ (ferro magneticن سراتلنخن تاهخيداسىخ)

 ؾنرؾمخ. هتخن سرتلنخن حديداةخلث خن شحتسخلنلأ س

 النتائج : 5-3

ن ظتقةخن وهربت رةخحر خيؼخيؾمر خجهتسخيدخرؽخلمهرخن سرتلنخبسردرخيؼخإجرننخهذتخن تجربةخ سلرتخ

ترترنتخبت قرؼخن سشت  ةخل ؾحظخ نهخ شدخيسرغرخلردنخلؽخن حديدخلنخ خللتخن سجتلخلض ظ خن جهؾلخلن 

خ.خ51خsecن س شتطردهخيتؾ دخن حرنرةخلنخ خن سردنخفهخسلؽخلقدنرتخ
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 الفرل الخامذ
 الخلاصة والتهصيات

 الخلاصة  : 5-1

لاااؽخن رسلرااتتخن سهسااةخفاااهخن رااشت تتخن تااهخيرتسااادخ لااىخيذااكر خن سراااتلنخبرااؾرةخر ردااارةخ ن سرااتلنخيدااخرؽ

إقترااتلاةخلخخلشااةآحداابخن حتجااةخإ رهااتخفوتناا خن حؾجااةخإ ااىخإ ااتخدنمخطاارقخلختل ااةخ رااهرخن سرااتلنخبظرغقااةخ

 خ.ل نتخخ تنةخ ت رةخبإ تخدنمخل ت  خ نتخيقشرتتخحديثةخ

ن سراتلنخ اؽخطرغايخن حا خن وهرلل شتطرداهخللنخن حتجاةخ ؾجاؾلخل ارطخخلماهرخيؼخيرسرؼخجهاتسخ تداخرؽ

خخ. شق خن حرنرةخ

 التهصيات : 5-2

خ:يهلأنخىن  تحثرؽخ لخىبردخن درن ةخلن تش رذخ لسذرلعخيؾم

خ.خخخخخخرن ةخإلكتنرةخإ تخدنمخجهتسخيدخرؽخلمهرخن سرتلنخفهخن سرتنشخ نتخنلإخترتصلخ-1

خث تتخن جدلىخنلإقترتلاةخ لسذرلع.ت دخلؽخن درن تتخلن  حؾثخلإخ-2

خخ.خيؾفررخن سرتلرخلن سرلؾلتتخن لاسلةخن تهخيدت دخفهخهذنخنلإخترتصخ-3

 خخخخخ.خيرهر خن وؾنلرخن  ذرغةخليدرغ هؼخ لىخن ترتل خلشخهذتخن تقشرةخخ-4
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 المخاجع

 البوابت الالكترونيت –/ الموسوعت الحرة 1

ar.m.wikipedia.or Gh-ia.com/induction_heating.html 

  ( 621رقم الصفحت :) –المجلد : السادس  –/ الموسوعت العربيت العالميت 2
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