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Abstract 

In  this research study cracks, reasons for buildings collapse, methods of 

treatment and also buildings patterns. 
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 ةـــــــالآي
 

 

 

 :تعالى قال
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 الإهـداء

 كممات في .. تكتب أف مف أعمق الفكرة

 الذات أجكاء في .. الفكرة تحميق مف أسمى الرؤيا

 الزىرات إلى العطر رحيق إىداء ىي .. كالفكرة

 كالأصكات اقصةالر  الأكتار إلى .. العذب المحف إىداء

 ثمرات مف فينا أنبتـ ما ثمرة ك الركح نيديكـ بكح أف ..كالرؤيا

 إليكـ و منكـ

 القمة في دائما تحمق بي كىي المحبة بأشعة الحياة دركب لي تضئ التي الكىابة الشمكس إلى

 إلي أغمي الحبايب جراحيكحنانيا بمسـ  نجاحيإلي مف كاف دعائيا سر 

 العطاء بدكف انتظار إلي مف أحمل اسمو بكل افتخار عممنية كالكقار إلي مف إلي مف كممو الله بالييب

 الحبيب أبي و الحبيبة يمأ

 إلى القمكب الطاىرة الرقيقة كالنفكس البريئة إلى رياحيف حياتي

صراري   إلى مف شاركني حضف ألاـ كبيـ استمد عزتي كا 

 إخوتي

دلاء كالأصدقاء خكةالإ مكاقف كقفكا كقد الإبداع ك كالمعرفة العمـ كنكز  القمة إلى الكصكؿ كا 

 الإجلاء أساتذتي
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 وعرفان شكر

 

 طياستكقفتنا فضاءات الشمكع عبر مساحات الزمف الذي تتلاشى فيو كل ما ىك جميل في 

القير كالنسياف ، فكانت شمكع عقكلكـ نقطة ضكء في ظلاـ ليل بلا فجر ، بعد أف كادت 

نخل يرمى بالحجر فيرمي أطيب الثمر فكنتـ أىلا أيامنا تسير نحك الغركب ، ككنتـ كال

 لمعطاء حتى فاض عطاءكـ فبيف الحصى تكجد الجكاىر

ىكذا كنتـ كسنظل لا نستطيع أف نرد الجميل .... كلتكف ىذه الأحرؼ محطة نمد يدنا عبرىا 

 لكل مف ساعد في إنجاح ىذا البحث كأخص بالشكر

 بالتكجيو عدتيمسا ك نجاحي في الأكبر الضمع لو كاف مف إلى

 المتكاضعة بصكرتو البحث ىذا خراجإ مف تمكنت حتى

 أ. محمد يسرى مصطفي
 الذي لـ يبخل عمينا بعممو ككقتو فمو مني خالص التقدير

 :الذي نقكؿ ليـ بشراكـ قكؿ رسكؿ الله صلى الله عليه وسلم

 "إف الحكت في البحر ، كالطير في السماء ، ليصمكف عمى معمـ الناس الخير"

كمػػد لنػػا يػػد  النصػػيحة كالمشػػكرةكػػذلؾ نشػػكر كػػل مػػف سػػاعد عمػػى إتمػػاـ ىػػذا البحػػث كقػػدـ لنػػا ك 

خراجوالمساعدة كالعكف كزكدنا بالمعمكمات اللازمة لإتماـ ىذا البحث   .النكر حيز إلى كا 
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 الفصل الأوؿ

  المقدمة  

 مقدمة:  . 

المختمفػػة فػػي  ارع كالمنشػػآتة لبنػػاء الأبنيػػة كالشػػك اسػػتخدـ البشػػر جميػػع أنػػكاع المػػكاد خػػلاؿ العصػػكر المختمفػػ

العصر الحالي يعتبر البناء صناعة كيعتبر تصػنيع كتجػارة مػكاد البنػاء احػد أكثػر الصػناعات تطػكرا كربحػا 

 أيضا.

مف قبل سعى الإنساف لمباني يتكفر لو فييا الدؼ ثـ تطكرت الأمكر كدخل الاقتصاد كعامل حاسـ في كل 

ء. ثـ دخمت عكامػل أخػرى كتغييػر المنػاخ . ثػـ مػا لبػث الأمػر أف أمر بما في ذلؾ طريقة البناء كمكاد البنا

حيػػث تحػػدث النػػاس عػػف السػػلامة كمقاكمػػة العكامػػل الطبيعيػػة  ةالأخيػػر تعػػدى ذلػػؾ لحػػدكد كبيػػره فػػي الآكنػػة 

 الككارث كغيرىا.

كتبعػػا لتطػػكر أعمػػاؿ المبػػاني كعمػػى حسػػب الظػػركؼ كالعكامػػل الطبيعيػػة التػػي تتعػػرض ليػػا فلابػػد مػػف دراسػػة 

ؤدى بمركر الزمف لحدكث تأف باني بصكرة تفصيمية كتحديد أكجو القصكر كبعض المشاكل التي يمكف الم

تصدعات في ىذه المباني يمكف السيطرة عمييا أحيانا كفى بعض الأحياف يككف مف الصعب الػتحكـ فييػا 

 ة تحديد السبب الرئيسي لمتصدعات.إما لتفاقميا أك لصعكب

 ىذه التصدعات كالانييارات ككيفية معالجتيا. المؤديةسباب كلذلؾ لابد مف تحديد بعض الأ

 أىداؼ البحث:    

 دراسة الأسباب المؤدية لمتصدعات كانييارات المباني . -أ

 حدكث الانييار.لدراسة كيفية المعالجات التي يمكف القياـ بيا لمتحكـ في ىذه التصدعات تلافيا  -ب



  
 

عمػػػػى المػػػػدى القريػػػػب  تلافييػػػػا دكث الانييػػػػار لتحديػػػػد كيفيػػػػةالتركيػػػػز عمػػػػى أكثػػػػر الأسػػػػباب تكػػػػرارا لحػػػػ -ت

 كمستقبميا.

 منيجيو البحث:    

سيعتمد منيج البحث عمى المنيج العممي الكصفي الذي يتمثل في دراسة الكتب كالمراجع كالبحكث 

كذلؾ بتناكليا بالتحميل  انييار المبانيكالمجلات العممية ذات الصمة بمجاؿ الدراسة لكصف أسباب 

كالتفسير بغرض الكصكؿ إلى استنتاجات مفيدة لتصحيح كاقع صناعة التشييد كتحديثو. كسكؼ يعتمد 

المختصيف جيات ذات الاختصاص لجمع البيانات كالمعمكمات مف لم زيارات ميدانية البحث أيضا عمى

يمكف ىذا  التشييد حيث نماذج مشاريعأسمكب دراسة الحالة لمجمكعة مف  ككذلؾ المبانيتشييد  في مجاؿ

الأسمكب مف استعماؿ المعمكمات كالبيانات الكاقعية بالحصكؿ عمييا مف مصادرىا الأصمية كتعزيزىا 

كالمشاىدة مف مكاقع العمل المختمفة مما يمكف مف كشف العلاقات المسببة لمخمل بيف  الملاحظةبكسائل 

مف كاقع الدراسة كتكصيات  العكامل المختمفة لمخركج بنتائج تحقق أىداؼ البحث كالخركج بتكصيات

 .لدراسات لاحقة تتعمق بمكضكع البحث

 وصف البحث:    

 عمى خمسو فصكؿ عمى النحك التالي: البحث*يحتكى 

 .المقدمة*الفصل الأكؿ 

 الخمفية العممية. *الفصل الثاني

 *الفصل الثالث أسباب تصدعات كانييار المباني.

 *الفصل الرابع المعالجات.

 لخلاصة كالتكصيات.*الفصل الخامس ا
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ثاني  الفصل ال

 .الخمفية العممية 

 مقدمو عف المباني:    

المأكى بناء أك مكاف طبيعي يكفر الحمايػة مػف الظػركؼ الجكيػة أك الأخطػار أك الآفػات الحشػرية. كيحتػاج 

كج كالعكاصف. كىنالؾ أنكاع كثيرة مف المأكى كتعد المنازؿ الناس لممأكى ليقييـ شده الحرارة كالأمطار كالثم

 كىنالؾ أنكاع أخرى مثل: الخياـ كمأكى الحافلات كملاجئ الغارات كالمظلات كالأكشاؾ. أكثرىا انتشارا.

 كتتناكؿ ىذه المقالة المأكى البشرى تبنى الحيكانات كالطيكر مأكي مثل أعشاش الطيكر كجحكر الأرانب.

الأكلى للإنساف تبنى مف جمكد الحيكانات أك الحجارة أك القش أك العػرش أك الأخشػاب كتبنػى كانت المأكى 

ل الطكب كالأخشاب كيتككف ىيكل المباني العالية مف الفكلاذ كالخرسانة ثالمأكى اليكـ مكاد مختمفة عديدة م

 كما يستخدـ البناءكف الألمكنيكـ كالزجاج كالبلاستيؾ أيضا.

 صور:المأوى عبر الع  . 

قبػػػل التػػػاريع كيسػػػتعممكف  لات حجريػػػو لتعميػػػق  كػػػاف بعػػػض أفػػػراد الجػػػنس البشػػػرى يعيشػػػكف فػػػي كيػػػكؼ مػػػا

الكيػػكؼ كتنعػػيـ جػػدرانيا. ككػػاف بعضػػيـ يبنػػكف مسػػاكنيـ مػػف جمػػكد الحيكانػػات كمػػف الحجػػارة كمػػف الطػػكب 

كػػاف النػػاس الطفمػػى . ككانػػت بعػػض المنػػازؿ تبنػػى عمػػى حمػػالات خشػػبية عاليػػو لمحمايػػة مػػف الحيكانػػات. ك 

الػػذيف يعيشػػكف جػػكار البحيػػرات كالأنيػػار يبنػػكف مثػػل ىػػذه المسػػاكف عمػػى سػػطح المػػاء . فكػػانكا يػػدفعكف ىػػذه 

 الحمالات الخشبية في البحيرات أك يثبتكنيا في قيعاف الأنيار بجكار الشاطئ .

يطة، اىػػتـ )العصػػكر القديمػػة( أدى ظيػػكر الحضػػارة إلػػى بنػػاء مسػػاكف أفضػػل كاكبػػر. فبػػدلا مػػف المػػأكى البسػػ

النػػاس ببنػػاء جػػدراف دفاعيػػو أقػػكى كقصػػكر فخمػػو كمعابػػد أعظػػـ لتشػػريف  ليػػتيـ . كأفػػرزت ىػػذه الجيػػكد فنػػا 



  
 

بقيػػػت لتػػػكفير المػػػأكى. فعمػػػى سػػػبيل المثػػػاؿ، لػػػـ تكػػػف  ةلمعمػػػار . إلا أف الكظيفػػػة الاساسػػػيجديػػػدا ىػػػك فػػػف ا

نما كانت مأكى لبقاياىـ.الأىرامات العملاقة في مصر القديمة مجرد  ثار أك نصب لحكميا البائد  يف كا 

)العصكر الكسطى( استمرت مف القرف الخامس الميلادي حتى القػرف السػادس عشػر فػي أكركبػا . كصػمـ  

بػانجمترا.  كديػر ىػاـبفرنسػا  ورتربالمعماريكف خلاؿ ىذه الفترة الكنػائس الكبيػرة ، مثػل تمػؾ المكجػكدة فػي شػا

كمبػػػاني  أف الػػػرب كالقديسػػػيف يسػػػكنكف الكنػػػائس. -مزيػػػوبنظػػػره ر  –كاعتقػػػد النصػػػارى فػػػي القػػػركف الكسػػػطى 

 الكنائس الأخرى مساكف لمكائنات المقدسة.

 

 ( يوضح المأوى عبر العصور0-6الشكل )

كبحمػػكؿ القػػرف الحػػادي عشػػر المػػيلادي عػػاش الحكػػػاـ الأكركبيػػكف فػػي قػػلاع ذات جػػدراف حجريػػو سػػػميكة، 

ق، بػػدأ الأكركبيػكف فػػي القػػرف الخػامس عشػػر بنػػاء كتحػيط بيػػا خنػادؽ مائيػػة، كليػػا قنػاطر سػػحب تفػػتح كتغمػ
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المنػػػازؿ نصػػػف الخشػػػبية ، كىػػػى منػػػازؿ ذات ىياكػػػل خشػػػبية تمػػػج بػػػالطكب أك الأفػػػرع المنسػػػكجة الممصػػػقة 

كفػػى )عصػػر النيضػػة( فتػػره مػػف تػػاريع أكركبػػا  كالكثيػػر منيػػا كػػاف لػػو أسػػقف مػػف القػػش. بػػالطيف أك الطفػػل.

ى القػػرف السػػابع عشػػر انػػتعش فييػػا الاىتمػػاـ بػػالفف كعمػػكـ امتػػدت مػػف القػػرف الخػػامس عشػػر المػػيلادي حتػػ

القديمػة كعػدلكا تصػاميميـ  الركمانيػةك  ةو المعمػاريكف المبػاني الاغريقيػالعصكر القديمة . كمف ىنا فقد درس

تػػأثيرا بيػػذه النمػػاذج الكلاسػػيكية . كاسػػتأجر الممػػكؾ كالحكػػاـ كأثريػػاء الأكركبيػػيف المعمػػارييف ليصػػممكا ليػػـ 

كحاة مػػػف الإنشػػػاءات الركمانيػػػة .كأثػػػرت تمػػػؾ النمػػػاذج كالكلاسػػػيكية عمػػػى منػػػازؿ أىػػػل الطبقػػػة قصػػػكرا مسػػػت

 الكسطى خلاؿ عصر النيضة.

)الثركة الصػناعية( تميػزت فتػره الثػركة الصػناعية بػالنمك الصػناعي السػريع كالاختراعػات الجديػدة كبػدأت فػي 

فػػي تكػػكيف كثيػػر مػػف مػػكاد البنػػاء الجديػػدة  أكركبػػا خػػلاؿ القػػرف الثػػامف عشػػر المػػيلادي. كأسػػيمت ىػػذه الفتػػرة

 أضافو إلى إتباع أساليب جديدة في البناء. فبدا الناس في بناء إنشاءات.

 أنواع المباني:    

 :ةالخرساني المباني      

 الخرسػػػانة مػػػع بػػػكذلاف كجيػػػر عػػػادى كلاصػػػق مشػػػترؾ كانػػػت تسػػػتخدـ مػػػف قبػػػل الركمػػػاف القػػػدماء باسػػػـ

petunium  جكزيف  مف قبل الانجميزية    مف عاـ  الثانيتراع الخرسانة في النصف ع تـ اخفي الكاق

 ( بإضافة الماء كالرمل كالحصى يتـ الحصكؿ عمى الخرسانة.josephasprin)أسبريف

 جكزيف منير. البستاني بالنسبة لمخرسانة المسمحة الذي يبدك إنيا اكتشفت مف قبل أما -

لمعػػدف كالتػػي اظيػػر أف ليػػا خاصػػية الانػػدماج كالتصػػمب تصػػب الخرسػػانة داخػػل أقفػػاص مصػػنكعة مػػف ا -

لكػػف الجػػدراف الحجريػػة ليسػػت قػػادرة  بشػػكل جيػػد سػػكاء قػػكه السػػحب)مف الحديػػد( أك الضػػغط)مف الخرسػػانة(

 .عمى فعل ذلؾ
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 :*مميزات الخرسانة

 مقاكمتيا العالية للانضغاط. -أ

 مقاكمو الحشرات كالديداف كالسكس. -ب

 يتفاعل معو. ف الصدأ كفى نفس الكقت لاالاسمنت يحمى الحديد م -ج

 سيكلو تشكيميا كقمو تكاليف صيانتيا كاقتصاديتيا. -د

 عيوب الخرسانة:*

 ضعيفة في مقاكمتيا لمشد. -أ

 المكاد الداخمة في تككينيا متغمبة الأسعار. -ب

 تحتاج لعماؿ ذك كفاءة كخبره. -ت

 تخزيف مخصصو. أماكفتحتاج إلى  -ث

 :لاذيةالفو  المنشآت  . . 

ل  مقدمة:ا

الفكلاذيػػػة تػػػـ  المنشػػػآتتطػػػكر تحسػػػيف جديػػػد لممشػػػاكل التػػػي تػػػـ مكاجيتيػػػا فػػػي السػػػابق كػػػذلؾ  أييصػػػاحب 

 اختراعيا نسبو لممشاكل التي ظيرت في السابق.

مػػػف خمػػػط الحديػػػد مػػػع نسػػػب محػػػدكدة مػػػف الكربػػػكف كمعػػػادف أخػػػرى كػػػالمغنيزيكـ  الإنشػػػائيكيتكػػػكف الفػػػكلاذ 

       كيككف المحتكى الكربكني اقل مف كالكربكف كالنحاس كغيرىا 

إمػا بقيػو العناصػر فتكػكف نسػبتيا اقػل مػف ذلػؾ بكثيػر كتحػدد كميػو العناصػر      الماغنيزيكـ اقل مػف ك

 .في الخميط خكاص الفكلاذ كمطاكعتو

 :الفولاذية منشآتال*أنواع 

 :الآتية الفكلاذية إلى الأنكاع المنشآتيمكف تصنيف 
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 :multistory متعددة الطكابق منشآت - أ

يبػػيف مبنػػى متعػػدد  الاتػػيالشػػكل braced frames تتػػألف أساسػػا مػػف إطػػارات صػػمبو أك إطػػارات مربطػػو

 الطكابق بإطارات صمبو.

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح المنشآت الفولاذية6-6الشكل )

 -:long – span steel structuresالفكلاذية ذات المجازات الطكيمة منشآتال - ب

 ةمبنى ذك حكاجز صفائحي يبيف الشكل أدناه

المنعطفػة الإنشائية حيث استخدمت اليياكل  ذات المجازات الكبيرة منشآتفي ال الأساسية يعد الفكلاذ المادة

ذات المجػازات الكبيػرة كػالحكاجز الصػفائحية  ألابنيػو أشادهالتي كانت تستخدـ سابقا في بناء الجسكر كفى 

plate girders  كالحكاجز الشبكيةtrusses. 
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 :space structuresفراغيو  منشآت -ت

 حيث تتككف مف حكاجز شبكية فراغيو الشكل يبيف منشأ فراغي ذك سقف معمق.

 الات استعماؿ الفولاذ:*مج

 Tanksالخزانات -Tunnelsالأنفاؽ -Skeleton المباني الييكمية - Bridgesالجسكر

 .Power Transmission Towersأبراج نقل الطاقة -Pipelineخطكط أنابيب البتركؿ -

 :الفولاذية منشآت*مميزات ال

بيػا مػكاد الإنشػاء  تتمتػع  ماده متجانسة مما يسيل التحكـ في خكاصيا كتككينيا الكيميائي كىى ميزه لا -أ

 الأخرى.

لتحمػػل الاجيػػادات المتسػػاكية تقريبػػا فػػي الشػػد كالضػػغط ممػػا يػػكفر فػػي المػػكاد  عاليػػةالصػػمب ذك قػػدره  -ب

 كزاف كالتكاليف.كبالتالي في الأ

السػػرعة فػػػي الإنشػػػاء حيػػػث يػػػتـ تصػػنيع أجػػػزاء المنشػػػأ فػػػي الػػػكرش كيػػتـ تجميعيػػػا كتركيبيػػػا فػػػي مكاقػػػع  -ت

 الإنشاء.

 دقو التصنيع حيث يمكف التحكـ في جكده إنتاج العناصر الفكلاذية في الكرش. -ث

 .يمكف فؾ المنشأ كأعاده تركيبو في مكقع  خر -ج

ىػػػدـ  إلػػػى المجػػػكءالفكلاذيػػػة أثنػػػاء الإنشػػػاء أك بعػػػده بسػػػيكلو كدكف  منشػػػآتاليمكػػػف إجػػػراء تعػػػديلات فػػػي  -ح

 .ةالمنشآت الخرساني المبنى كحالو في

أعضػاء جديػدة لمقطاعػات بسػيكلو  بإضافةكذلؾ  الفكلاذية الإنشائيةبعض العناصر  يمكف القياـ بتقكية -خ

 كما ىك في حالو استخداـ المحاـ.

كبالتػالي يمكػف علاجيػا قبػل  منشػآتيمكػف ملاحظػو التشػكه كالتشػكل فػي ال المادة قابمو للاسػتطالة حيػث -د

 حدكث الانييار.



   
 

 :*عيوب استخداـ الفولاذ في الإنشاءات

قابميػػو الفػػكلاذ لمصػػدأ فػػي الجػػك الرطػػب أك المشػػبع بػػالأملاح أك الأحمػػاض كيمػػزـ لصػػيانتو لكشػػف عػػف  -أ

 ير قابمو لمصدأ مف حيف لأخر.الأجزاء المعرضة لمجك كتنظيفيا كأعاده طلائيا بماده غ

 مقاكمو الفكلاذ لمحرائق ضعيفة. -ب

 يتآكل الفكلاذ عند تعرضو لجبخرة الكيميائية كلذلؾ يجب طلائو بدىانات خاصة. -ت

المعدنيػػة كيميػػو الألمكنيػػكـ الػػذي مػػازاؿ محصػػكرا  منشػػآتيعتبػػر الفػػكلاذ المعػػدف الأكسػػع انتشػػارا فػػي مجػػاؿ ال

 ة.التكسي عمى أعماؿ

 المواد الداخمة في البناء:    

 الأحجار:      

 مقدمة:

العمميػات  البناء بالأحجػار مػف أقػدـ مػاده أنشػاء  كتشػيد عرضػيا كاسػتخداميا الإنسػاف كيسػتخدـ الحجػر فػي

كالأعتاب كالعقكدات كالعديد مف أجزاء المبنى كعمكما الأحجار ماده بناء  كالأعمدةالحكائط  ءلبنا الإنشائية

 :  إلىالأحجار الجيرية كتنقسـ المحاجر. كمنيا ميات كبيره في تكجد بك طبيعية

   الحجر الجيري العادي.  -

 الحجر الدكلكمى -

 الحجر القكقعى )كىك اصمب أنكاع الأحجار كلذلؾ يستخدـ في البناء( - 

 *مميزات الأحجار:

      الصلابة.  -

 سرعو انجاز العمل حيف تكفرىا. -
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 *عيوب الأحجار الرممية:

  التخكيع كىك ظاىره التعرض لمتحمل كالتفتيت.-

 التشقق.  -

 التمكيف ىي خاصية تتبع مف تداخل عده مكاد في تككيف الأحجار. -

 العركؽ القشرية كتجعل الأحجار قابمو لمتقشير . -

 الطوب:  . . 

 مقدمة:

مػػو كاحػػده . لمحصػػكؿ عمػػى كت ةبالمكنػػ وضػػعببالبنػػاء بػػالطكب عبػػارة عػػف رص قالػػب بنظػػاـ خػػاص كربطػػو 

يقػل  لا كجميع أجزائيا متماسكة بشكل يضمف حسف مقاكمتيػا لمضػغط التػي سػكؼ تتعػرض ليػا كيجػب أف

 لمضغط عف تحمل القكالب نفسيا. ةتحمل المكن

مثػػل اخػػتلاؼ  طبيعيػػةيعتبػػر الطػػكب مػػف مػػكاد البنػػاء التػػي تتعػػرض لعكامػػل خارجيػػة كثيػػرة كمنيػػا عكامػػل  -

رطكبة كالتعرض لجمطار كأشعو الشػمس كالػزلازؿ كمنيػا عكامػل أخػرى مثػل درجات الحرارة كارتفاع نسبو ال

 المؤثرات الكيميائية كالمكاد العضكية.

 بالإضػػػافةكلػػػذلؾ لابػػػد أف يتحمػػػل الطػػػكب فػػػي جميػػػع الأحػػػكاؿ الاجيػػػادات كالضػػػغط التػػػي يتعػػػرض ليػػػا  -

التصنيع باستخداـ مكاد أكليػو لمقاكمو المؤثرات الجكية كالطبيعية كالحريق كما يفضل أف يتكفر فيو سيكلو 

 النقل كالاستعماؿ كالتشغيل. إمكانيةمتكفرة محميا كبسعر منخفض مع 

 الطوب: أنواع

 الطوب الأحمر: *

 المكاد الداخمة في صناعة الطكب الأحمر:



   
 

يعتبر الغريف كالطيف كالطفمة مػف المػكاد الداخمػة فػي صػناعو الطػكب الأحمػر كقػد يسػتخدـ الرمػل النػاعـ  -

 ماد المتطاير لتقميل دسامة الخمطة.كالر 

 :*المكونات الضارة بالطوب الأحمر

 كجكد الجير غير المسحكؽ جيدا مما يكدى إلى زيادة الحجـ عند ملامسو الطكب.-أ

 الجير المطفأ يعمل عمى تيشيـ الطكب. -ب

 كجكد حبيبات صخريو مثل الرمل الخشف مما يحدث شركخا في الطكب. -ت

 بريتي يتسبب في كجكد بقع يعمل عمى تفتيت الطكب.كجكد الزلط الك -ث

 صنيع الطوب الأحمر بصورة مختصرة:*مراحل ت

 تحضير الأرض كخمطيا جيدا. -أ

 تشكيل كسبؾ قكالب الصب. -ب

        تخفيف قكالب الصب. -ج

 حرؽ الطكب. -د

 تخزيف الطكب.  -ق

 :*أنواع الطوب الأحمر

  الطكب البمدي. -أ

 ع السمؾ)ماكينات قطع(.الطكب الأحمر قط -ب

 طكب الكبس)ماكينات كبس(. -ت

لبمدي: -أ  الطوب ا

 يككف ىذا النكع غير منتظـ كغير متجانس في الحجـ كالكزف.  -

 (cm /20kgالكاحدة للانضغاط عف ) الطكبةمقاكمو  تقللا خكاصو انو  -



   
 

 ( 25kg\cmمتكسط مقاكمو خمس طكبات عف ) كلا يقل -

 

الطوب البمدي( يوضح الب3-6الشكل )  ناء ب

 الطوب الأحمر قطع السمؾ: -ب

كاسػػيد كالمػػاء كيصػػب كيقطػػع يصػػنع مػػف تربػػو طينيػػة جيػػده مخمكطػػة بطمػػي النيػػل كقميػػل مػػف الرمػػل كالأ -

بماكينػػات سػػمؾ رفيػػع ثػػـ يجفػػف كيحػػرؽ فػػي أفػػراف مجيػػزه كلػػذلؾ يعتبػػر منػػتظـ التكػػكيف كالشػػكل كمتجػػانس 

 الحريق.

 

 

 

 

 

الطوب الأحمر( يوضح البنا5-6الشكل )  ء ب
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 طوب الكبس: -ت

يصنع مف نفس عجينو طكب السمؾ كلكنو يصب في قكالػب تحػت ضػغط ميكػانيكي ثػـ يجفػف كيحػرؽ فػي 

 أفراف مجيزه كيعتبر أكثر صلابة كاقل نكع امتصاصا لمماء كيتميز بحكافو الحادة كانتظاـ الشكل.

 :الطوب الحراري *

 :*مكونات الطوب الحراري 

اده الطػػيف عنػػدما تضػػيف إلػػى المػػاء تعطػػى عجينػػو الطػػكب سػػيكلو الحػػرؽ كلكػػف عنػػدما الامكنيػػا كىػػى مػػ -أ

 تجف تشقق.

قػكه كصػلابة كتمنػع التشػقق  ةمػط مػع الامكنيػا تعطػى عجينػو الطكبػالسميكا كىى ماده الرمل كعندما تخ -ب

 كالاعكجاج.

 أكسيد الحديد كىك ماده تعطى الطكب المكف الأحمر بعد الحرؽ. -ت

الجيػر حػي  كعنػدما  إلػىلأنو عند الحرؽ يتحػكؿ  الطكبةفي عجينو متكمسا يفضل كجكد  لا الكالسيكـ -ث

 ضعف الطكبة. إلىترش الطكبة بالماء بالاستعماؿ تتحكؿ ىذه المادة إلى جير مطفأ الذي يكدى 

بػػالممح الأبػػيض  ةتغطيػػو سػػطح الطكبػػ لأنػػو يػػكدى إلػػى الطكبػػةيفضػػل زيادتػػو فػػي عجينػػو  الصػػكديكـ لا -ج

 مميح(.)الت

 .الطكبةالمغنسيكـ ىك المادة التي تعطى الطكبة المكف الأصفر كزيادتو تؤدى إلى تمميح  -ح

 المنجنيز يقكـ بإعطاء الطكبة المكف الأسكد. -خ

 البكتاسيكـ ىك المادة التي تعتبر ميمة جدا في تككيف الخمطة لمطكبة. -د

 :*استخدامات الطوب الحراري 

  الحػػرارة مثػػل مصػػانع الحديػػد  عاليػػةالحػػراري مثػػل تبطػػيف المػػدخل كالأفػػراف  يسػػتخدـ فػػي التبطػػيف كالعػػزؿ -

 الصمب كمصانع الاسمنت كالدفايات التي تعمل بالخشب كالشكايات كافراف البيتزا كما يستخدـ ككاجيات 



   
 

 لمفيلات كالقصكر كبعض العمارات كالقرى السياحية.

 *مزايا الطوب الحراري:

  شكل جمالي.  -أ

     حرارة كالصكتعازؿ لم -ب

 اقتصادي في استخداـ مكنو البناء. -ج

 يمكف بناءه في كقت كجيز مقارنو بغيره. -د

 يمكف بناء منزؿ مف ثلاث طكابق مف غير أعمده بكاسطة استخداـ نكع نظاـ البناء بالحكائط الحاممة. -ق

 :*ممحوظة

سػػب رأى المينػػدس أجػػكد فػػي الفػػرؽ بػػيف الطػػكب الحػػراري كالطػػكب الأحمػػر ىػػك أف الطػػكب الحػػراري ح -

البنػػاء كأيضػػا كجػػكد الثقػػكب فيػػو يسػػاعد عمػػى تيكيػػو الغػػرؼ كتخفػػيض درجػػو الحػػرارة كلكػػف ثمنػػو اغمػػي مػػف 

 الطكب الأحمر.

السػػميكا فػػي الطػػكب الحػػراري تػػدخل بنسػػبو اكبػػر مػػف الطػػكب الأحمػػر كتنصػػير بػػالحرؽ كتعطػػى مقاكمػػو  -

 خاصة ضد الحريق.

مػػػى الطػػػكب الحػػػراري ىػػػي نفػػػس الاختبػػػارات التػػػي تجػػػرى عمػػػى الطػػػكب تعػػػد الاختبػػػارات التػػػي تجػػػرى ع -

 الأحمر.

 (:ة)البموكات الخرسانيأو الخرسانيالطوب  *

ىػػػي احػػػد أنػػػكاع الطػػػكب المسػػػتخدـ فػػػي المبػػػاني كيمكػػػف اسػػػتخداميا كبػػػديل لمطػػػكب  ةالبمككػػػات الخرسػػػاني -

 الأحمر لأنيا تمتاز بالمتانة العالية كتحممو لأحماؿ الثقيمة.

 ات الطوب الخرساني:مكون*

 (عمى       الركاـ الخشف)الحصى الصغيرة( كيتـ خمطيا بنسبو -الركاـ الناعـ كالرمل -الاسمنت -
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 التكالي

 الطوب الخرساني: *أنواع

 المفرغ: الخرسانيالطوب  -أ

 *الاستخداـ:

   تستعمل في الجدراف.  -

 تستعمل لمقكاطع )الفكاصل الداخمية(. -

 لصكت لذلؾ تستعمل في الصالات المغمقة.عازلو لمحرارة كا -

 مميزات الطوب الخرساني المفرغ:*

 تحمل الرطكبة.  -

 خفيفة الكزف نسبو لأنيا تحتكى عمى تجاكيف.-

 تساعد عمى سرعو انجاز العمل البنائي كذلؾ لكبر حجميا. -

 قكه كمتانة الرابط المشيد بيا. -

 عيوب الطوب الخرساني المفرغ:*

   غالية الثمف. -

 ضعف مقاكمو الحريق لزيادة احتماؿ تيشـ أضلاعيا. -

 المصمت: الخرسانيالطوب  -ب

 *الاستخداـ:

 تبميط الأرضيات بأشكاؿ مختمفة. -

 غطاء لمجدراف الخارجية. -

 لقكه تحممو العالية. الأعمدةيمكف استخدامو في بعض  -
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 مميزات الطوب الخرساني المصمت:*

       يمكف تحمل أثقاؿ كبيره.  -

 يتحمل الرطكبة العالية. –

 يحتاج لمتشطيب(. حكافو حادة كزكاياه قائمو)لا –

 عيوب الطوب الخرساني المصمت:*

  المستخدمة.  ةقميل التماسؾ مع المكن -

 كالصكت. لمحرارةغير عازؿ  -

 ثقيل الكزف كعالي التكاليف -

لبموكات المشربية  :ا

 كتسمى ككليسترا. ةخرساني أك تيةأسمنكىى مخرجات مف بمككات جبسيو أك 

لزجاجية: لبموكات ا  ا

تصنع مف نصػفيف متلاصػقيف تحػت ضػغط كحػرارة مػرتفعتيف كيعمػل كػل نصػف مػف زجػاج عػديـ المػكف   -

كنقى كمفرغ مف اليكاء جزئيا كتككف أحرفو منتظمة قائمو كالنكايا كالأسػطح الجانبيػة مقعػرة لتكػكيف تعشػيقو 

 زجاجية في القكاطع الداخمية ككاجيات المباني كالمكاتب كالمستشفيات.بيف البمككات كتستعمل البمككات ال

 :مميزات البموكات الزجاجية

 جكانبو منتظمة كقائمو الزكايا. جميمو المنظر كجذابة. -

 يمكف صناعتيا بحيث يصبح مجمع لمضكء أك مفرؽ لو. -

 أنواع الخرسانة:    

 يمي: كما الخرسانة ىذه ىـأ  تصنيف كيمكف الخرسانة أنكاع مف العديد يكجد 
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 :Fiber Concreteالخرسانة الميفية      

 مكزعػة تكزيعػا   ك مسػتمرة غيػر أليػاؼ عمػى المحتكيػة ك كالركػاـ الأسػمنت مػف المصػنكعة الخرسػانة كىػى

 :النكع حيث رئيسييف مف قسميف إلى الألياؼ كتنقسـ الخرسانية الكتمة خلاؿ الاتجاىات جميع في عشكائيا  

  كمػا فػي الشػكل  0.8mm-0.5مػف كقطػر8cm-3 بطػكؿ  الصػمب مػف قطػع كىػى الصػمب أليػاؼ - 

(2-5) 

 

 ألياؼ صمب غير مستقيمة الأطراؼ ( - شكل )

 .كالصدـ كالانكماش كالانحناء كالشد القص في الخرسانة مقاكمة تحسيف عمى القدرة ليا كالألياؼ

(  - بشػكل) الرسػـ الكرككػي مػف ذلؾ يتضح ماك تكزيعيا كا عادة الشركخ اتساع تقميل عمى تعمل أنيا كما

 معػاير قيمػة مػف تزيػد أنيػا كظيفػة لجليػاؼ كأىػـ .الضغط مقاكمة عمى كبيرة بدرجة تؤثر لا الألياؼ كلكف

 زيػادة كمػدى الميفيػة لمخرسػانة كالتشػكل منحنػى الحمػل ( يكضػح - شكل)  جدا   كبيرة زيادة لممادة المتانة

 .الميفية الخرسانة فيToughnessالمتانة 

 قصػف غيػر كسر كخطر إلى مفاجئ قصف كسر مف الخرسانة في الكسر ميكانيكية تحكؿ فيي كبالتالي

 كتدريجي.
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       الخرسانة الخفيفة:

كالغرض مف استخداميا ىك تقميل كزف المنشاة  ³200kg\mالخرسانة الخفيفة ىي تمؾ التي يقل كزنيا عف 

 لإغراض العزؿ الحراري كالصكتي.كبالتالي تقميل تكاليف الأساسات ككذلؾ 

:أنواع الخرسانة الخفيفة * 

:الآتيةيق كاحده أك أكثر مف الطرؽ يمكننا تخفيض كزف الخرسانة عف طر   

أيجاد فراغات بيف حبيبات الركاـ)خرسانة خاليو مف المكاد الرفيعة(   - 

أيجاد فراغات داخل الركاـ)خرسانة ذات ركاـ خفيف(   - 

)الخرسانة الميكاه أك الخمكية(الإسمنتية  خل العجينةإيجاد فراغات دا -     

 :Finless concreteخرسانة خاليو مف المواد الرفيعة*

تتكػػكف مػػف الاسػػمنت كالركػػاـ الكبيػػر فقػػط كأحيانػػا يسػػتخدـ فييػػا اليػػكاء عػػف طريػػق أضػػافو مػػكاد رغكيػػة أك 

أحجػار مكسػره أك ركػاـ خفيػف  باستعماؿ تدرجات خاصة مف الركاـ كالركاـ الكبير يمكف أف يكػكف زلػط أك

كىػذا    كلا تتعدى نسبو المار مف المنخل الصػغير عػف 10mm  ،20mmكينحصر تدرج الركاـ بيف  

كثافة الخرسانة التقميدية المصنكعة مػف نفػس الركػاـ كىػذا النػكع يحتػاج إلػى تصػميـ  ذكالنكع مف الخرسانة 

 .دقيق كخصكصا بالنسبة لمحتكى الماء

 : Lightweight Aggregate Concreteلخفيف*خرسانة الركاـ ا

يا خرسانة الركاـ خفيف الكزف ىي أكثر أنكاع الخرسانة الخفيفة شيكعا كاستخداما إذ يمكف استخدام

الخفيفة ىك في اغمب الأحكاؿ ركاـ صناعي  الإنشائيةـ المستخدـ في الخرسانة . كالركاإنشائيةكخرسانة 

صنيع لمخرسانة الخفيفة كمف أمثمو الركاـ الخفيف:.كصناعو الركاـ تعتبر احد أجزاء الت  

     الطيف الممد)الميكا(.    -

  الفكـ )بكليسريف(. -
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 الفيرمككميت - 

 توافرىا في الركاـ الخفيف: لواجبالصفات ا*  

يجب إف تككف حبيبات الركاـ متجانسة مف حيث التركيب كالصفات.   - 

ى منخفضيجب أف تككف حبيبات الركاـ ذات كزف نكع -   

  – يجب أف تككف حبيبات الركاـ ذات مقاكمو مناسبة.

يجب أف تككف حبيبات الركاـ ذات قدره عمى التماسؾ مع حبيبات الاسمنت. -                                      

يجب أف تككف حبيبات الركاـ ذات مقاكمو جيده لمعكامل الجكية.  - 

كعمى اقل  .اكبر عدد مف الفراغات الداخمية الصغيرة المنفصمةيجب أف تحتكى حبيبات الركاـ عمى  -  

 عدد مف الفراغات الكبيرة المتصمة.

ة الميواه )ذات الخلايا(:الخرسان        

في ىذا النكع تككف فقاعات مف الغازات كاليكاء في كسط الخرسانة كىى في الحالة الطازجة كيظل 

قتيف الرئيستيف لإنتاج ىذا النكع ىما:التركيب مسامي بعد أف تشؾ الخرسانة ك الطري  

.كيميائيةإنتاج غازات في الخمطة بتفاعلات  -  

أضافو مكاد رغكية لمخمطة. -  

مػف كزف     المكلػدة لمغػازات المسػحكؽ النػاعـ مػف بػدره الألمكنيػكـ أك بػكدرة الزنػؾ) الشػائعةكمف المكاد  

ده يف فتنػتفع الكتمػة مككنػو عنػد تصػمدىا مػاسمنت تتككف فقاعػات مػف الييػدركجالاسمنت( كعند خمطيا بالأ

 إلى أف ىنالؾ علاقة بيف كزف الخرسانة كمقاكمتيا لمضغط. الإشارةذات تركيب خمكي. كتجدر 

       الخرسانة الرغوية:

  إلى تكصيميا الحراري الكاطئ بالإضافةة الكزف ذات مقاكمو جيده تعتبر الخرسانة الرغكية ماده بنائيو خفيف

 غيميا العالية يعتبر كزف الخرسانة الرغكية كاطئ بسبب احتكاىا عمى الفقاعات اليكائية كيمكف كقابميو تش
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 أنتاج الخرسانة الرغكية بطريقتيف:

 أولا:

إلػػى الخمػػيط أثنػػاء الخمػػط  بخػػلاط عػػالي السػػرعة ممػػا  Fomingagentالمحمػػكؿ المكلػػد لمرغػػاكى   بإضػػافة

 خميط مما يسبب خفو الكزف كبالتالي نقصاف الكثافة.يكدى إلى تككيف فقاعات ىكاء تنتشر داخل ال

انيا:  ث

المحمكؿ المكلد لمرغاكى  إلى الماء كنسب معينو ثـ  بإضافةكذلؾ  تككيف الفقاعات أكلا الطريقةيتـ في ىذه 

 خمط المزيج بخلاط خاص مما يكلد الرغكي المطمكبة،

يف إلػػػى الخمػػػيط الرطػػػب كتخمػػػط اعتيػػػادي بعػػػدىا يػػػتـ خمػػػط المػػػكاد الأخػػػرى كتضػػػاؼ الرغػػػاكى المسػػػبقة التكػػػك 

 لتككيف الخرسانة الرغكية.

 *فوائد الخرسانة الرغوية:

.مختمفة السطح  تمتمؾ الخرسانة الرغكية قابميو تشغيل ممتازة مما يسمح بجراء معالجات -    

يمكف تقميل الكزف مع مدى كاسع مف الكثافات كالمقاكمات.   - 

الكزف الميت لمبناية. بسبب قمو إضافييمكف تحقيق تكفير    - 

المقاكمة لمنار. عاليةالخرسانة الرغكية    - 

العاممة. الأيديإلى تقميل جيد  بالإضافةالاقتصاد بالنقل   - 

 - تقميل الكزف يكدى إلى سيكلو النقل كيقمل كمفتو.

كيػة ذات كمفػو مقارنو بالطرؽ الأخرى المستعممة في أنتاج الخرسانة الخفيفة الكزف تعتبػر الخرسػانة الرغ - 

 اقل.

كمف التكييف.فكائد لحفظ الطاقة بسبب خصائص العزؿ الحراري الجيدة كبالتالي تقميل   -   
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الخصائص الصكتية حيث أف ىذا النكع مف الخرسانة يسبب امتصاص الصكت كبالتالي تقميل  - 

 الضكضاء.

       الخرسانة البوليمرية:

تكػػكف مػػف العديػػد مػػف الجزئيػػات المتشػػابية ذات الػػكزف الجزئػػي البػػكلمير أك الػػرتنج ىػػك اسػػـ لمػػاده عضػػكيو ت

 المرتفع كالجزئي الكاحد مف ىذه الجزئيات يسمى مكنكمر.

 بمػكاد البػكليمر فيػي خرسػانة خاصػة يػتـ الحصػكؿ عمييػا بمعاممػو الخرسػانة العاديػة ةالخرسػانة الراتنجيػإمػا 

(    - حكالي) ةكاـ . كتمثل المكاد البكليمريالر التي تعمل كمكاد لاحمو أك مالئو لمفراغات بيف حبيبات 

كقػػػد تصػػػل   Epoxyكالايبككسػػػى Polyesterمػػػف كزف الخرسػػػانة كمػػػف اممثيػػػا مػػػكاد أك مركبػػػات البكليسػػػتر

 ( مرات مف تكاليف الخرسانة العادية كتمتاز بالاتي: - تكاليف الخرسانة البكليمر حكالي)

جدا للانكماش. عاليةمقاكمو  -  

 .      kg\cmقد تصل إلى ليةعامقاكمو ضغط  -

 .   kg\cm 100مقاكمو شد تصل إلى -

بريتات.لمكلمعكامل الخارجية مثل مقاكمو التآكل كنفاذ الماء كالمقاكمة  عاليةمقاكمو  -  

       الخرسانة الخضراء:

لشػػؾ كحتػػى بدايػػة التصػػمد )فتػػره مػػف ا الإسػػمنتية العجينػػةرة مػػف بدايػػة شػػؾ ىػػي الخرسػػانة المتككنػػة فػػي الفتػػ

سػاعة    الصػب كىػى تمثػل بػالخمط أك النقػل أك يسػمح  الشؾ النيػائي( كفػى ىػذه المرحمػة لا –الابتدائي 

 مف بداية الصب .

الخضػػػػراء )الصػػػػديقة لمبيئػػػػة ( تطمػػػػق عمػػػػى اسػػػػتخداـ مػػػػكاد إسػػػػمنتية صػػػػديقة لمبيئػػػػة فػػػػي صػػػػناعة الخرسػػػػانة 

 الخرسانة المستدامة .
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 : *مميزاتيا

 .%   كتقمل كمية انبعاث ثاني أكسيد الكربكف بنسبة  سنة،  يقل عف  تزيد مف الخرسانة بما لا -

 .الصب ( تقمل نسبة تشقق الخرسانة إثناء عممية اليدرجة )في الساعات الأكلى مف -

 تقمل مف نفاذ الرطكبة كالمياه كالخرسانة . -

 لخرسانة لمحريق .تخفض احتمالية صدأ حديد التسميح كتحسف درجة العزؿ الحراري كدرجة مقاكمة ا -

 تحافظ عمى قكة تحمل الخرسانة لمضغط بنفس فعالية الاسمنت البكرتلاندي . -
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الػثالفصػل ال ػ  ػثػ

 ييار المبانيػػأسباب ان                  
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الث ث  الفصل ال
 أسباب انييار المباني:  

  مقدمو:    

 :ما يمىمنيا  تكجد عده أسباب لتصدعات المباني كنذكر

 الانييار بأسباب ترجع إلى عدـ دقو التصميمات المعيارية:    

 كعدـ دقو حساباتيا. الإنشائيمف الأسباب الرئيسية  لانييار المباني ىك قصكر في التصميـ  -

 عدـ دقو حساب الأحماؿ الحية كالميتة كحسابيا. -

 إىماؿ بعض الأحماؿ الخارجية. -

 ة كعدـ الاىتماـ بعمل جسات كاقعيو دقيقو.إىماؿ اجتيادات الترب -

حيػث القميػل منػو يػؤدى إلػى ضػعف الاجيػادات كزيادتػو  استعماؿ نسبو قميمو أك كثيرة مف حديد التسميح، -

 تؤدى إلى التعشيش فيضعف الخرسانة كيعرض الحديد الداخمي لمصدأ كزيادة الأحماؿ عمى المبنى.

كارتفػػػاع منسػػػكب الميػػػاه الجكفيػػػة كعػػػدـ التكصػػػية باسػػػتخداـ  عػػػدـ العنايػػػة بػػػالظركؼ المحيطػػػة بػػػالمبنى -

 الاسمنت المناسب.

 عدـ كفاءة الرسـ المعماري كعدـ تناسبو لنكع الاستخداـ. -

 عدـ كجكد رسكمات تنفيذيو تفصيمية لتفريد الحديد كالقطاعات المختمفة. -

 انة بعد إتماـ المبنى.عدـ كجكد رسكمات كيرباء كصرؼ صحي مما يضطر المنفذ في تكسير الخرس -
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الانييار بأسباب ترجع إلى عيوب في التنفيذ وعدـ الاىتماـ بالمواصفات والاشػتراطات     

لعامة:  ا

إىمػػػػػاؿ كػػػػػل مينػػػػػدس لمكػػػػػكد المسػػػػػتخدـ لجميػػػػػع بنػػػػػكد الإنشػػػػػاء سػػػػػكاء ميكانيكػػػػػا التربػػػػػة أك الخرسػػػػػانة أك  -

 التشطيبات.

 راطات الخاصة بكل بمينو اليندسة كمكاد الإنشاء.عدـ اىتماـ كل ميندس بالمكاصفات العامة كالاشت -

 عدـ الاىتماـ بنكعيو الحديد كالخرسانة كالمعالجة. -

 إىماؿ الجسات:    

يقكمكف بعمل جسات لمتربة أك يعممكنيا بطريقو صكريو لاستكماؿ مستندات التػرخيص  بعض الملاؾ قد لا

 كالبعض الأخر يعيد إلييا إلى غير ذكى خبره.

رة عف دراسة مكقعيو كمعمميو لتتابع طبقات التربة كتحديد المكاصػفات كالخػكاص لكػل طبقػو مػف عبا ةالجس

 حيث عمقيا كاجياداتيا كتحديد منسكب المياه الجكفية كدرجو حمضيو كقمكية المياه.

 أسباب انييار المباني لسوء المواد المستخدمة:    

لخرسػػػانة العاديػػػة كالمسػػػمحة مثػػػل مػػػاء الخمػػػط كمػػػاء عػػػدـ العنايػػػة التامػػػة بجميػػػع المػػػكاد التػػػي تػػػدخل فػػػي ا -

 المعالجة كحديد التسميح كالرمل كالزلط كالاسمنت كالإضافات الخرسانية.

عػػػػف أىميػػػػة اجتيػػػػادات  تقػػػػل عطاؤىػػػػا أىميػػػػو لاعػػػػدـ عمػػػػل الاختبػػػػارات الدكريػػػػة ليػػػػذه المػػػػكاد كتػػػػدكينيا كا   -

 لمكقعيو اليامة.ا ل كالقكاـ كغيرىا في الاختباراتالخرسانة كاختبارات التشغي

 ماء الخمط والمعالجة:      

 إىماؿ نظافة الخزانات كالبراميل كعدـ التأكد في خمكىا مف أي شكائب أك مكاد كيماكيو أك غيرىا. -

 عدـ معرفو المياه المستخدمة ىل ىي صالحو لمشرب أـ لا. -

 طة تجريبو بو في الخرسانة.عدـ تحديد مصدر المياه الذي سيغذى المكقع كعدـ اختباره كعدـ عمل خم-
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 حديد التسميح:       

 عدـ الاىتماـ بنكعيو حديد التسميح المستخدـ في البناء. -

ذا نظف يمكف أف ينقص كزنو كقطره. -  عدـ العناية بالصدأ المكجكد في الجديد كتجاىل النظافة فيو كا 

 عدـ العناية بتكسيح الحديد. -

جيػكؿ المصػػدر أك حديػد مصػػنكع مػف الخػػرد فػي المصػػانع الغيػػر فػي بعػػض الأحيػاف قػػد يسػتخدـ حديػػد م -

 معتمده.

 :Sandالرمل       

 عدـ الاىتماـ بنظافتيا مف الشكائب خاصة الطفمة. -

 في بعض الأحياف تستخدـ الرمل الناعـ مما يسبب تأكل في الاسمنت كاستيلاؾ الماء يككف كبير. -

 حصى :      

ستلامو حيث يمكف أف يكجد بة شكائب قمكيػة تتفاعػل مػع الاسػمنت كتزيػد عدـ العناية التامة بالحصى كا -

 حجمو كبالتالي تسبب شركخ في الخرسانة.

 يحتكى الزلط عمى الطفمة الخطيرة التي تتمدد بالماء كتسبب شركخ في الخرسانة. -

 الانييار بسبب التأسيس عمى تربو بيا طفمو أو كيماويات:    

سبب الانييار كخطكرة الكيماكيات عمى الأساسات كىى جديرة للاىتماـ لإحداثيا عدـ إزالة طبقات الطفمة ي

تفػػاعلات كتأكػػل فػػي الخرسػػانة كفػػى حديػػد التسػػميح كعػػدـ تطييػػر التربػػة مػػف ىػػذه الكيماكيػػات كعػػدـ العنايػػة 

المصػػانع القريبػػة مػػف المبنػػى أك  التامػػة بضػػرب ىػػذه الأساسػػات ضػػد الكيماكيػػات التػػي قػػد تػػأتى فػػي صػػرؼ

 تأتى في ذات المبنى.

الانييار بأسباب ترجع إلى حدوث انفصاؿ حبيبي في الخرسانة أثناء الصب أو في عربات     

لخرسانة الجاىزة:  ا
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يمجأ البعض إلى رمى الخرسانة خاصة في القكاعد رميا مباشػرا باسػتخداـ مزاريػب مػف ارتفػاع غيػر  -

مككنات الخرسانة كيػؤدى ذلػؾ إلػى التػأثير فػي مقاكمػو الخرسػانة كظيػكر مناسب فيحدث انفصاؿ ل

 حديد كيككف عرضو لمصدأ.

 استخداـ اليزاز بطريقة خاطئة كلمدة كبيرة يسبب انفصاؿ في مككنات الخرسانة أيضا. -

 الانييار بأسباب ترجع إلى تنفيذ استلاـ الحفر:    

إلػػى غيػػر نعيػػد يحػػدث إىمػػاؿ فػػي  اسػػتلاـ الحفػػر أك  قػػد نصػػل إلػػى المنسػػكب المناسػػب لمتأسػػيس كلكػػف قػػد -

 ذكى الخبرة في عممية الاستلاـ النيائي مف حيث استكاء القاع.

 عدـ الدمؾ الجيد لقاع الحفر مما يسبب ىبكط لجساسات. -

كأيضػا عػػدـ تكسػعة جكانػػب الحفػر بالقػػدر الكػافي لتثبيػػت القكاعػد لاف فػػي بعػض الأحيػػاف قػد يحػػدث تيايػػل  -

 كانب أثناء الصب.ليذه الج

 كقد يككف في القاع مياه ممزكجة كمتراكمة. الأتربةكأيضا قد يترؾ قاع الحفر لمدة طكيمة كتتراكـ عميو  -

جكانػػػب الحفػػػر بعػػػد  فػػػي قػػػد يحػػػدث انييػػػار الأحيػػػافأك عػػػدـ الاسػػػتلاـ الجيػػػد لجكانػػػب الحفػػػر كفػػػى بعػػػض  -

 العادية. الخرسانةالاستلاـ كقبل صب 

 يوب في تنفيذ الأعماؿ الصحية:الانييار بسبب ع    

ىذا العيب شائع  في معظػـ المنشػأة كيتسػبب فػي ذلػؾ تسػرب الميػاه فػي حػكائط المبػاني كالأسػقف الخرسػانية 

 مما يتسبب في تأكل حديد التسميح كبالتالي تنيار الخرسانة.

لتصدعات(:       الانييار بأسباب التشققات )ا

 :يمكف تقسيـ الشركخ إلى عده أقساـ منيا

 كىى الشركخ المستمرة الاتساع.  شركخ فعالة: -

 كىى الشركخ التي لا يحدث ليا اتساع. :خاممةشركخ  -
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 إلى: ئيةالإنشايمكف تقسيـ الشركخ مف الناحية 

 : كىى الشركخ التي يككف سببيا مف داخل المنشاة مثل:إنشائيةشركح  -

  شركخ الأخطاء التصميمية. -

   شركخ الأخطاء التنفيذية -

 شركخ ناتجة مف الزحف. -

      شركخ اليبكط الغير متكافئ. -

                           ،شػػػػػركخ الحػػػػػرارة، كىػػػػػى الشػػػػػركخ التػػػػػي يكػػػػػكف سػػػػػببيا فػػػػػي خػػػػػارج المنشػػػػػأة مثػػػػػل: إنشػػػػػائيةشػػػػػركخ غيػػػػػر  -

 في الشركخ الإنشائية:، شركخ كيماكيو

 الشروخ الناتجة مف الأخطاء تصميمية: أولا

 :الاتيلشركخ قد تنشأ مف كمف أخطر أنكاع ا

ر عػػػدـ تصػػػميـ الأساسػػػات بطريقػػػو سػػػميمة خاصػػػة كإىمػػػاؿ كبعػػػض الإىمػػػاؿ كعػػػدـ الأخػػػذ فػػػي الاعتبػػػا -أ

 الحقيقي لمتربة. لإجيادا

 :كالاتيالأخطاء الكثيرة التي تحدث في حديد التسميح كتصنيعيا  -ب

 استعماؿ نكع غير مناسب مف حديد التسميح.  -

  ميمو.استعماؿ كميو حديد ق -

 قمو عدد الكانات. -

عدـ العناية بكضع المكاصفات في المكحات خاصة تفاصيل فكاصػل التمػدد كالانكمػاش كقيمػة الغطػاء  -ت

 كالخمطة التصميمية كضركرة مطابقة المكحات المعمارية مع المكحات الإنشائية. يالخرسان

مػػػا يضػػػطر المنفػػػذ لمتكسػػػير فػػػي إىمػػػاؿ تحديػػػد كتنفيػػػذ أمػػػاكف فتحػػػات السػػػباكة كالصػػػرؼ كالكيربػػػاء م -ث

 الخرسانة.



   
 

انيا  الشروخ الناتجة مف الأخطاء التنفيذية: ث

لا تقل ىذه الشػركخ عػف شػركخ الأخطػاء التصػميمية بػل أف احتمػالات الشػركخ التنفيػذ تمثػل نسػبة كبيػره كفػى 

 يحدث نتيجة: ىذه الشركخ ما

 استخداـ مكاد سيئة. أ. 

 .الإنشائيةإىماؿ التفاصيل  -ب

 ماؿ تنفيذ النسب السميمة لمخرسانة كالمكازنة كزيادة مدة الخمط أك الدمؾ.إى -ج

استعماؿ الإضافات بطريقة خاطئة أك بجرعات غير سػميمة أك اسػتعماؿ أنػكاع تالفػة أك مخزنػة أك انتيػت  -د

 صلاحيتيا.

 مياه إلى الاسمنت.استعماؿ كميو زائدة مف المياه في الخمطة لزيادة قابمية التشغيل كعدـ دراسة نسبة ال -ق

 .الأعمدةىز أشاير  -ك

 عدـ العناية بمعالجة الخرسانة أك معالجتيا لمدة غير كافية. -ز

 عدـ حماية الخرسانة مف حرارة الجك. - ح

عدـ رص حديد التسميح مما يحدث تكدس لمحديد في منطقة كاحدة تسبب حدكث تعشيش كمػا يتبػع مػف  -ط

 ضعف الخرسانة ككصكؿ الصدأ لمحديد.

ا ث ل ا  الشروخ الناتجة مف الزحف: ث

كىى تمؾ الشركخ الناتجػة مػف الانفعػالات التػي تحػدث مػف تػأثير الزحػف فتصػير بمػركر الػزمف تحػت تػأثير 

الاجتيادات الثابتة التي يتعرض ليا المنشاة كلذلؾ تحدث شػركخ كلكنيػا لا تكػكف خطيػرة كلكػف تسػاعد مػع 

 الخرسػػانيسػػبب الزحػػف فػػي حػػدكث تػػرخيـ فػػي العنصػػر العكامػػل الأخػػرى فػػي حػػدكث بعػػض الانييػػارات كيت

 خاصة عند تعرضو لدرجو حرارة عالية قد يحدث في انكماش أيضا.

 في الشركخ غير الإنشائية: -
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 أولا الشروخ الحرارية:

 تكثر الحرارة سكاء المرتفعة أك المنخفضة تأثير قكيا عمى الخرسانة. -

نة لمصقيع كما ينتج مف ذلؾ مػف تجمػد كذكبػاف ينػتج عنيػا ففي درجات الحرارة المنخفضة تتعرض الخرسا -

 شركخ.

عنػػػد تغيػػػر درجػػػات الحػػػرارة صػػػيفا كشػػػتاء تتعػػػرض الخرسػػػانة لفػػػرؽ فػػػي درجػػػات الحػػػرارة ممػػػا يسػػػبب لػػػذلؾ -

 اجيادات حرارية يسبب تكلد اجتيادات حرارية مما يسبب بعض الشركخ الكتمية لمخرسانة.

رة التفاعل الكيماكي كبيف الاسمنت يبػرد السػطح قبػل الجػزء الػداخمي بعد حرا أنوتحدث شركخ أيضا نتيجة  -

 فتظير الشركخ عمى السطح. الخرسانيفي القطاع 

انيا الشروخ الكيماوية:  ث

تياجـ الكيماكيات الخرسانة سكاء مف الجك المحيط أك الكيماكيات المكجكدة في المياه أك المصارؼ القريبة -

طػػػػكط صػػػػرؼ المصػػػػارؼ أك تعػػػػرض أرضػػػػيات المصػػػػانع لمكيماكيػػػػات أك مػػػػف المبيػػػػدات أك حػػػػدكث كسػػػػر خ

 المختمفة.

قد يحدث عند حدكث اليجكـ في بعض الشكائب المكجكدة في بعض أنكاع الرخػاـ أك كجػكد ميػاه فػي ميػاه  -

 الخمط أك المعالجة كاستعماؿ مياه بيا نكاتج غسيل أك نظافة في المياه المكجكد في المكقع.

 حدكث تآكل في الخرسانات كحديد التسميح نتيجة التفاعلات الكيماكية الناتجة. كتسبب ىذه الكيماكيات

 انييار المباني  بسبب الحريق:     

المحتػكى  الخرسػانيعدـ كجكد حماية أك كقاية مػف الحريػق سػكاء ذلػؾ فػي الخرسػانة المسػمحة كعمػل الغطػاء 

ي تػكفير كسػائل الإطفػاء المختمفػة كتػدريب عمى مكاد مقاكمة لمحريق أك في كسائل الإنذار ضد الحريق أك ف

 العامميف عمييا.

 الانييار بسبب عدـ العناية بالعزؿ ضد الماء والرطوبة والحرارة والأشعة:     



   
 

 عزؿ المبنى مف أسفل: -أ

عندما تككف المياه أسفل المبنى تتعرض الأساسػات إلػى خطػكرة التآكػل كحػدكث اختلاطػات ليػذه الميػاه مػع 

يؤدى إلى حدكث تفاعلات كيماكية مع الخرسانة كحديد التسميح فػي حالػة  كية المختمفة مف ماالمكاد الكيما

 عدـ كجكد ىذه المكاد فاف المياه فقط تسبب في تعرض الحديد لمصدأ.

كمػػف أىػػػـ أمػػػكر حمايػػػة المبنػػػى مػػف أسػػػفل ىػػػك إتمػػػاـ العػػػزؿ الجيػػد المناسػػػب مػػػع دراسػػػة الظػػػركؼ كالعكامػػػل 

 المحيطة.

 خارجيا:عزؿ المبنى  -ب

تككف في المياه كالأمطار كالسيكؿ كيتعرض ليا السقف الأخير الذي يسبب عدـ عزلو جيدا إلى تسريب  -

بالتػػالي يحػػدث فصػػل بػػيف ىػػذا الحديػػد كبػػيف الخرسػػانة فيبػػدأ ك د التسػػميح الميػػاه كالرطكبػػة كالصػػدأ إلػػى حديػػ

 في السقكط ثـ يحصل سقكط ليذا السقف. الخرسانيالغطاء 

المػػػلاؾ إلػػػى إىمػػػاؿ بيػػػاض الكاجيػػػات كىػػػذا يتسػػػبب فػػػي تعػػػرض خرسػػػانة الكاجيػػػات إلػػػى  قػػػد يمجػػػأ بعػػػض-

 الظركؼ الجكية المختمفة دكف حماية.

 عزؿ المبنى داخميا: -ج

يتركػػز ىػػذا العػػزؿ فػػي عػػزؿ الحمامػػات كالبػػدركمات أك عػػدـ العنايػػة بصػػرؼ الحمامػػات كالمطػػابع أك بسػػبب 

عمكمػػػا كقػػػد يمجػػػأ الػػػبعض بعمميػػػا ة بمحػػػاـ أعمػػػاؿ السػػػباكة الداخميػػػة مػػػع عػػػدـ العنايػػػ المػػػداداتالصػػػرؼ أك 

سػػػمنت دكف عمػػػل ىػػػذه الحمامػػػات بالرصػػػاص حسػػػب أصػػػكؿ الصػػػناعة فيػػػذه المشػػػاكل تسػػػبب ظيػػػكر بالأ

 تسريب عمى الخرسانة كحديد التسميح كأسلاؾ الكيرباء.

 والزلازؿ : الأرضيةالانييار بسبب اليزات      

تجاىػل كدراسػة ىػذه المنطقػة التػي يمكػف أف تتعػرض  فػيالمػلاؾ  في ىذا السبب يكجد تجاىل كامػل مػف -

 إلى زلازؿ كعدـ دراسة اليزة الأرضية التي تحدث مف ىذه الزلازؿ.



   
 

 عدـ ربط المداميؾ بعضيا البعض بأسياخ أفقيو كرأسيو.-

 عدـ الاىتماـ بتسميح السلالـ خاصة القائمة كالنائمة كالبمككنات ككذلؾ أشاير الأعمدة.-

 تصميمات عدـ حساب الاجيادات التي تحدث نتيجة اليزات التي تسببيا الزلازؿ.في ال-

 

 :وأشراؼبدوف دراسة  ةالانييار بأسباب ترجع إلى أعماؿ الصيان     

قد تأتى فتكى ترميـ غير مدركسة كاف يتـ ترميـ جزء في عمكد أك سقف كيككف حديد التسػميح مكشػكؼ  -

ميات الترميـ فتحدث أف يتآكل الحديد بكاسطة تفاعمو مع الجبص أك كيتـ استخداـ جبص مع الاسمنت لعم

 المصيص.

قػػد يػػتـ عمػػل تقكيػػو لمبنػػى بصػػب سػػقف جديػػد فػػكؽ سػػقف قػػديـ متآكػػل أك عمػػل قمصػػاف بمقاسػػات كبيػػرة  -

 تتحمل أي أحماؿ إضافية. كتككف الأحماؿ نفسيا لا

 الانييارات بسبب تغير المبنى:     

 مف نشاط لأخر. live load ، dead loadالميتة تختمف الأحماؿ الحية ك  -

 يتـ تغير المبنى مف نشاط لآخر مثل مدرسو أك مستشفى أك معامل أك مخازف. -

 

 

 

 

 



 5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رابػػػعالفصػل ال

 اتػالمعالج

 

 

 



   
 

 

 

 

 الفصل الرابع

 .المعالجات 

 :مقدمة    

 التصدعات كالانييارات كما يمي: تتـ المعالجة لجسباب المذككرة في الفصل السابق المتمثمة في

 طرؽ معالجة عيوب التنفيذ ويجب الاىتماـ بالمواصفات والاشتراطات العامة:    

 :في المعالجةكتتمثل 

 التشطيبات. أكالخرسانة أك ميكانيكية التربة  ءسكا الإنشاءيككف لدى الميندس جميع بنكد  أفيجب  -

يتعمػػق بمينػػو  كالاشػػتراطات الخاصػػة بكػػل مػػا العامػػةت يكػػكف كػػل مينػػدس ممػػـ بالمكاصػػفا أفكمػػا يجػػب  -

 .الإنشاءكمكاد  اليندسة

 :الجكدةضبط  -

 أفيجػب  كالتػييجب العناية بتدريسيا كمعرفو مفيكميا الصحيح   التيمدرسو مف المدارس  الجكدة ءبط -

 تدرس بجميع الكميات كالمعاىد اليندسية.

 المخازف كفى المصانع كفى البنكد كفى جميع خاماتيا.ثـ المكاقع ك  مف المحاجر الجكدةكتبدأ ضبط  -

 الخرسػػانةالخامػػات كمػػكاد  يعػػرؼ كيػػف يضػػبط جػػكدة جميػػع الخامػػات سػػكاء أفكيجػػب عمػػى كػػل مينػػدس  -

 كمعمميا. مكقعيا   ذلؾيككف  أفكمكاد التشطيبات كيجب  العادية
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قو معالجة دقة التصميمات المعمارية       ومطابقتيا: والإنشائيةطري

 .حساباتوكدقة  الإنشائييجب ضبط دقو التصميـ  -أ

 بطريقة دقيقو. الميتة كالأحماؿالحية  الأحماؿيتـ حساب  أفيجب  -ب

 مثل الرياح كالزلازؿ. الخارجية الأحماؿيجب الاىتماـ ببعض  -ت

 كالاعتماد عمى جسات مكقعيو. التربة بإجياداتيجب الاىتماـ  -ث 

ضػعف الاجيػادات كمػا  إلػىالتقميل منو يكدى  أفديد التسميح حيث مف ح مناسبةيجب استعماؿ نسبة  -ج

مشػػاكل الصػػػدأ  إلػػى الػػػداخميكيعػػرض الحديػػد  الخرسػػػانةحػػػدكث التعشػػيش فيضػػعف  إلػػى تػػكدي زيادتػػو أف

 عمى المبنى. الأحماؿبجانب زيادة 

ك أ انيالمبػ فػييجب الاىتماـ بعمل فكاصػل التمػدد كالانكمػاش حتػى لاتحػدت شػركخ نتيجػة ذلػؾ سػكاء  -ح

 .الأسكار في

باسػػتخداـ  التكصػػيةكيجػػب  الجكفيػػةبػػالمبنى كارتفػػاع منسػػكب الميػػاه  المحيطػػةبػػالظركؼ  العنايػػةيجػػب  -خ

 كنكع الاسمنت المناسب. المناسبة الأصناؼ

 .الأحجارالشدادات عند قكاعد  كخاصةيجب الاىتماـ بعمل ميدات قكيو  -د

 لنكع الاستخداـ. كتناسبو المعماري ة الرسـ ءكفا مراعاةيجب  -ذ

يجب  أخرى ىامو  أبعاداى  أكحديد التسميح  كأقطار الأبعادالاىتماـ بكتابة  المعمارييفعمى الرساميف  -ع

 .ةالخرساني لمخمطةالاىتماـ بعمل تصميـ 

 أيضػػػا. المختمفػػةرسػػكمات الحديػػد كالقطاعػػات  كخاصػػة تفصػػػيميةتكػػكف ىنالػػؾ رسػػكـ تنفيذيػػو  أفيجػػب  -ذ

 .الإنشائيةلمقطاعات  ةالتفصيميالرسكمات 

عمػػل تكسػػير  إلػػىيضػػطر المنفػػذيف  لا لكػػي صػػحيتكػػكف ىنالػػؾ رسػػكمات كيربػػاء كصػػرؼ  أفيجػػب  -ؿ

 ىذه التكصيلات. لإتماـالمبنى  إتماـبعد  الخرسانة



 8 
 

 .المعماري تحت منسكب الصفر  الأجزاء في خاصة الخرسانيبالغطاء  العنايةيجب  -ز

لمعالجةطرؽ       لمجسات: بالنسبة ا

 .الخبرةذكى  إلىتعيد  أف أيضاكيجب  لمتربةيجب عمى الملاؾ القياـ بعمل جسات  -

كتحديػػػد  التربػػةعػػػف دراسػػة معمميػػة كمكقعيػػو لتتػػابع طبقػػات  عبػػارة بأنيػػا ةتعريػػف الجسػػ فػػي أسػػمفناكممػػا  -

كدرجػػػو  الجكفيػػػةالمكاصػػػفات كالخػػػكاص لكػػػل طبقػػػو مػػػف حيػػػث عمقيػػػا كاجياداتيػػػا كتحديػػػد منسػػػكب الميػػػاه 

 المياه. كقمكيةو حمضي

 التػػيمتػػر كتكػػكف تحػػت المسػػاحة الفعميػػة     إلػػى 20 تتػػراكح بػػيف مسػػافةتكػػكف الجسػػات عمػػى  أفيجػػب  -

 يشميا المبنى.

يػػتـ  أفيجػػب  السػػفميةالطبقػػات  لمعرفػػةا لعمػػق اكبػػر مػػف المحػػدد الأقػػلكيجػػب عمػػل جسػػو كاحػػده عمػػى  -

 .كأرقامياالجسات كعددىا  أماكفيكضح  أفقيمسقط 

يػتـ فػكرا الرجػكع  ةجػزء معػيف مػف المنشػاة مػع الجسػ فػي حالػة اكتشػاؼ عػدـ تطػابق نػكع التربػة يفيجب  -

 .المعتمدةانسب الحمكؿ  إلىكالكصكؿ  الطبيعةالكضع القائـ عمى  فيكمناقشتو  التربة استشاري  إلى

ريػػر يعتمػػد ىػػذا التق أفكيجػػب  التربػػةتخصػص ميكانيكيػػو  استشػػاري يقػػكـ بعمػػل الجسػػات مكتػػب  أفيجػب  -

 مف نقابو الميندسيف.

 :المستعممةمعالجو موضوع سوء المواد     

مثػػػل مػػاء الخمػػط كمػػػاء  ةكالمسػػمح ةالعاديػػ ةالخرسػػان فػػػيتػػدخل  التػػيبجميػػػع المػػكاد  ةالتامػػ ةيجػػب العنايػػ -

 ة.الخرساني كالإضافاتكحديد التسميح كالرمل كالزلط كالاسمنت  ةالمعالج

اجتياداتو اختبارات  أىميةتقل عف  لا أىمية كا عطاؤىالمكاد كتدكينيا ه اليذ ةيجب عمل الاختبارات الدكري-

 .ةاليام المكقعةىا مف الاختبارات غير  أككالقكاـ  ةلتشغيميالاختبارات ا أك)المكعبات( 

 :يمي نكرد ما أكثركفى تفصيل 
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 :والمعالجةماء الخمط       

فتػػيش المسػػتمر عمػػى خزانػػات الميػػاه كالبراميػػل ككػػذلؾ الت ةبمػػا الخمػػط كمػػاء المعالجػػ ةالتامػػ ةيجػػب العنايػػ -

 غيرىا. أكمكاد كيماكية  أكمف خمكىا مف اى شكائب  كالتأكد

كالبيػاض كجميػع  المباني كأعماؿ ةكالعادي ةالمسمح ةالخرسان أعماؿ فيتككف المياه المستخدمة  أفيجب  -

 صالح الاستعماؿ الادمى. تككف  ةمياه المعالج أيضاف صالح لمشرب، تكك  أفيجب  ةالمعماري الإعماؿ

 .ةد العضكيخاليو مف الزيكت كالاحماض كالقمكيات كالمكا ةتككف المياه نظيف أف -

 .وب ةمل يتـ اختياره كعمل خمطو تجريبيسيغذى مكقع الع الذييجب تحديد مصدر لممياه  -

ى كميػو الاسػمنت بنػاء عمػ ةالخمطػ فػي ةمحػدده بيػا كميػو الميػاه اللازمػة يتـ تصميـ خمطو خرسػاني أيضا -

 حسب الاستخداـ.ة بناء عمى الاجيادات المطمكب ةرحالمقت

 حديد التسميح:      

 فػييػتـ اسػتلاـ الحديػد قبػل رصػو  أفيجب تشكيل التسميح عمى البارد طبقا لتفريػد الحديػد المعتمػد عمػى  -أ

 .الشدة

عمػى الايتجػاكز نقػص  سػمؾ بفرشػاةحديػد التسػميح يػتـ تنظيفػو جيػدا  في سطحيحالو حدكث صدأ  في -ب

 عف: الأسياخيقل قطر  كالا   كزف الاسياخ بعد تنظيفيا 

 ممـ.  ممـ حتى قطر  

 ممـ.  -  ممـ لمحديد حتى قطر  

 ممـ.  مف  أكثرممـ حتى قطر  

كذلػؾ قبػل الصػب  ةالمعدنيػ أك ةالخشػبي الشػدةثػـ كتضػكيب ثػـ فػكؽ  أكلايجب اسػتخداـ الحديػد كتفريػد  -ت

 ةبالنظافػ ةالتامػة كالايعاد الاسػتلاـ كيػتـ العنايػ ةساع  بيف الصب كالاستلاـ عف  ةلفتر دى اتتع إلاكيجب 

 .الشدةمف عمى  أثرىا بإزالة يةيجب العنا ةالسيئ يةرص الحديد كفى حالو الظركؼ الجك قبل  ةخاص
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 .الخرسانيكافيو لعمل الغطاء  تتخانايجب استخداـ  -ث

 المصانع الغير معتمده. في الخردةالحديد المصنع مف  أكيحذر استخداـ حديد مجيكؿ المصدر  -ج

كاف  ةكالظػركؼ الجكيػ لجمطػارغيػر معرضػو  أمػاكف فػيبتشػكيف الحديػد بحيػث يكػكف  ةيجب العناي -ح

 ة.خشيو الرطكب الأرضعف سطح  مرتفعة أماكف فييككف 

 ةط مسػػػاكيلمضػػػغ ةالاسػػػياخ المعرضػػػ أكلمشػػػد  ةالمعرضػػػ الأسػػػياخيػػػتـ عمػػػل كصػػػلات التراكػػػب بػػػيف  -خ

 لطكؿ التماسؾ حسب المكاصفات.

 ة:الخرسانركاـ       

تتػػكفر فيػػو الاشػػتراطات  أفيجػػب  الػػذيالػػزلط كالرمػػل  ىػػي الخرسػػانة فػػيالركػػاـ المسػػتخدـ  أنػػكاع أشػػيرمػػف 

 :ةالآتي

 متعمقات كشكائب كطفمو. أيخاليو مف  ةتككف الحبيبات صمبو كنظيف أفيجب  -أ

 كشكميا. الخرسانةكمقاساتو تناسب لنكع يككف الركاـ متدرج  أفيجب   -ب

 الاىتماـ باشتراطات الرمل كىى: -ت

 .الطفمة ةشكائب خاص أيخاليو مف  نظيفةككف ت أفيجب  -

 يككف حاد الزكايا. أفيجب  -

 يككف ليا صكت عند فركيا باليد. أفيجب  -

يبػػات الرمػػل يكػػكف كبيػػر حب الاسػػمنت لاف سػػطح تأكػػل لأنيػػا ةالرفيعػػ ةتسػػتخدـ الرمػػاؿ الناعمػػإلا يجػػب  -

اسػػتيلاؾ المػػاء  أفلتغميفػػو ليحػػدث التماسػػؾ المطمػػكب كمػػا  أكثػػرلحجمػػو ممػػا يمػػزـ لكميػػو اسػػمنت ة بالنسػػب

 لمرماؿ الناعـ الرفيع يككف كبيرا.



   
 

تتفاعل مػع الاسػمنت كتزيػد  قمكيةيكجد بو شكائب  أفبالزلط كاستلامو حيث يمكف  التامة العنايةيجب  -ث

 .كثيرةمشاكل  فيبب تتس كبالتاليحجمو 

 كالرمل كالاسمنت. ءكميو كبيره مف الما إلىيجب الحذر مف استخداـ الزلط المبركـ لاحتياجو  -ج

 

لمعالجةطرؽ       كيماويات: أوعمى تربو بيا طفمو  لتأسيس بالنسبة ا

 :التأسيسعند  إتباعياالاحتياطات الكاجب 

 سكب كالسمؾ.تجانس تربو التأسيس كاف تككف غير متغيره المن -أ

 .التأسيس بعد ةلمترب ةالتحركات المحتمم ةدراس -ب 

مػع  الأسػاسمػف مسػاحو  كالتأكػدالػلازـ لمتصػميـ  الأمػافعامػل  مراعػاةسلامو بيانات جيد التربة مػع   -ت

 .الأساس كأبعادمراعاة عمق 

يبػػكط الغيػػر كػػاف نكعػػو لتفػػادى ال أيػػا الأسػػاسالمبنػػى بانتظػػاـ عمػػى  كأحمػػاؿط غمػػف تكزيػػع ضػػ التأكػػد -ث

 الشركخ كالانييارات. يسبب الذيمنتظـ 

 المقاكمػةمف فقػد قػدرتيا عمػى  التربة حمايةفيجب  الأرض في طبيعيقريب مف ميل  الأساسكاف  إذا -ج

بعمػػق  الأسػػاسعمػػل  أك معدنيػػةسػػتائر  أكالميػػل كمقاكمػػو الانػػزلاؽ كذلػػؾ بعمػػل حػػكائط سػػانده  نتيجػػةكذلػػؾ 

 .المفاجئحاشى التحرؾ مف سطح الانزلاؽ كذلؾ لت أكثر

كيماكيػػػػو يفضػػػػل اسػػػػتخداـ اسػػػػمنت الػػػػكمينى بػػػػدلا مػػػػف الاسػػػػمنت  عمػػػػى مػػػػكاد التربػػػػةحالػػػػو احتػػػػكاء  فػػػػي -ح

 ليذه الكيماكيات. الخرسانةتزيد مف مقاكمو  التي ةالخرساني الإضافاتاستخداـ  أكدى البكرتلان

مػف منسػكب  أعمػىكار المكقػع بجػ الصػحيمكاسػير الصػرؼ  أكتككف مناسيب مكاسير المياه  أفيراعى  -خ

 .الأساستحت  التربةتخمخل  إلىتمفيا  أكيكدى انفجارىا  حتى لا التأسيس
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 أقصػىمػف    مػف  بػأكثر لجسػاس المختمفػةتحػت القكاعػد  التربػةجيػد  فػييحدث تفػاكت إلا يجب  -د

 جيد مسمكح بو.

 فػيكلاسػيما  الأساسػاتر يسػبب انييػا الرمميػة التربػة فػي خاصػةكتحتػو  الأسػاسحػكؿ  الناشئالنحر  -ح

 .سريعةالمياه  كانت حركو إذا كخاصة كالكباري السدكد 

مقاكمػو جيػد  فػيتمػدد لتربػو مػع فشػميا  أكىبػكط  فػيقد يتسبب  الجافة الطينية التربة إلىتسرب المياه  -ز

 القص.

 .العادية بالخرسانةكيجب تغطيو الحفر  طكيمةيجب عدـ ترؾ حفر الأساس لمده  -ع

نشاءلمجاكر لمبنى الحفر ا -ؿ لذلؾ يجػب عمػل  التربةيسبب خفض قدره تحمل  المجاكرةالجديد  المباني كا 

 لسف جكانب الحفر. الحديديةكالستاير  اللازمةالدعامات 

 فػػػػي المسػػػػتخدمة لمخرسػػػػانة ةمنػػػػع النفاذيػػػػ إضػػػػافاتباسػػػػتخداـ  كالتكصػػػػيةبعػػػػزؿ الأسػػػػاس  العنايػػػػةيجػػػػب  -ـ

 تحتاج ذلؾ. لا التيالمناطق  في الكيميائيمل العزؿ الأساسات كذلؾ عمل العزؿ الجيد مع ع

عربات  أو فيصب ال أثناء الخرسانة فيحدوث انفصاليو  إلىترجع  بأسبابطرؽ معالجو الانييار     

 :الجاىزة الخرسانة

 القكاعد مف ارتفاع غير مناسب. في خاصة الخرسانةعدـ رمى  - أ

( pumpsكاسػتخداـ عربػات الخمػط كالمضػخات) (pitchplant)المركزيػةحالو الصب بالخلاطػات  في -ب

 مف المطمكب. أكثرتقميب  الخرسانة لاتخاذيجب اف 

 التقميب تعتمد عمى سرعو الخمط. كفترةتقميل فتره التقميب  -ج

 .صحيحةاستخداـ اليزاز بطريق  -د

 التنفيذ واستلاـ الحفر: في الإىماؿحالو  فيطرؽ معالجو الانييار     



   
 

 مف استكاء القاع. التأكدمع  الخبرةف قبل ذكى استلاـ الحفر م -أ

 الدمؾ الجيد لقاع الحفر. -ب

 لتثبيت القكاعد. الكافيتكسعو جكانب الحفر بالقدر  -ت

 القاع. في متراكمةمع التأكد مف عدـ كجكد مياه  طكيمةعدـ ترؾ قاع الحفر لمده  -ث

 الاستلاـ الجيد لمجكانب الحفر. -ج

مناطق قريبو مػف صػرؼ المصػانع دوف عمػل الاحتياطػات  يفطرؽ معالجو التأسيس     

للازمة  :ا

التنفيػػذ بػػل  أثنػػاءلػػيس فقػػط  الأساسػػاتلمحفػػاع عمػػى سػػلامو  اللازمػػةمػػف الكاجػػب اخػػذ جميػػع الاحتياطػػات  

 مستقبلا. المجاكرة الأماكف فيتحدث  أفيمكف  التيالتكقعات 

 أكالحسػػباف سػػداد  فػي كلأخػػذمػػف المصػانع  بػةالقريالمنػػاطق  فػيالعػزؿ الجيػػد ضػد الكيماكيػػات  أتمػػاـكيجػب 

 .الأسبابكسر مكاسير صرؼ المصانع لاى سبب مف 

 بترميـ الشروخ: المبانيطرؽ معالجو انييار      

 .الطبيعيةحالتيا  إلى المنشاةكضع  لأعاده الأكلى المرحمة فيترميـ كعلاج الشركخ كىى  -أ

القمصػػػاف  أيضػػػاالكمػػػرات كيشػػػمل ذلػػػؾ  أك الأعمػػػدة أك الأساسػػػات فػػػي ءسػػػكا الخرسػػػانةقطػػػاع  زيػػػارة  -ب

 .الجديدة الخرسانية

 اسػتعراضبػذلؾ حسػب حالػو الحديػد كعمميػو  التكصػية حافة فيكميتو  كزيادةعلاج صدأ حديد التسميح -ت

 حديد التسميح.

 .جديدة رقائقعمل  -ث

 .المنشاةعمى  الكاقعة الأحماؿنقل  -ج



   
 

 .الحديديةح ئتقكيو الكمرات بالشرا -ح

 الصاج المجمفف. فيتقكيو الكمرات بعمل عمبو  -د

 كبصكره مختصره:

 المشػكمةكجػكد ىػذه  فييتسبب  الذي الأساسيالمصدر  إيقاؼ أكلايتضمف  أفمشكمو يجب  لأىعلاج  أي

يػزاؿ  اف يػتـ تػرميـ شػرخ كمػا منطقػي فغيػر رطكبة أكصدأ الحديد  أكمتعمق بالشركخ  الأمرسكاء كاف ىذا 

 يتـ عزؿ ترسيب مياه دكف كقف مصدرىا. أكجكد مك  يسيئالر سببو 

يكػكف  كبالتػاليىػذا الشػرخ  فيتسبب  الذيالمصدر  إيقاؼعمى ذلؾ يتـ علاج الشركخ كترميميا بعد  كبناء  

 الأصػيمةكحالتػو  الطبيعػياستعاده كضػعو  في الخرسانية المنشاةتكمف  التي التالية المرحمةىذا العلاج ىك 

 .العاديةشركخ يستطيع بيا تحمل ال التي

 كبتفصيل أكثر:

 :العاديةعلاج الشروخ -أ

 كأزالػوتنظيػف ىػذه الشػركخ جيػدا  أكلاكيػتـ  منتظمػةتظيػر بصػكره  كالتػيالانكمػاش  زيػارةحالة شػركخ  في -

ذلػؾ دىػاف كجيتػيف  كيمػي ىػكائيكيفضل اف يػتـ  ذلػؾ بكمبرسػكر   الخرسانةكزبد  كالأتربةجميع المتعمقات 

 ايبككسى.

ثػػـ يػػتـ قفػػل  الضػػعيفة الأجػػزاء أزالػػوثػػـ  رسػػكر بمكيػػد باليػػتـ التنظيػػف الج متسػػعةالشػػركخ الغيػػر حالػػو  فػػي -

 .مناسبةايبككس ثـ ممى الشرخ بمكنو ايبككسى  برا يمربدىاف كجو  أك منكمشةغير  بمكنوالشرخ 

كنػػو تضػػغط م خاصػةكيماكيػػو   طممبػػةعمػػى اسػتخداـ  الطريقػػةبػػالحقف تعتمػػد ىػذه  العميقػةعػلاج الشػػركخ  -

 الغير قابمو للانكماش. بالمكنة أكك العادي ىاك مكنو الجراكت أ ةالايبككسيو المرن المكنةالحقف سكاء 

تػـ صػبيا صػيانتيا  التػيسػكاء  الخرسػانيةالشػركخ كفػى جميػع العناصػر  أنػكاعلجميػع  الطريقةتصمح ىذه  -

 .الإجيادسابقو  الخرسانة أكسابقو الصب  أكبالمكقع 
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قو عمل الت -ب  رميـ بالحقف:طري

 سـ.   يقل عف يتـ تكسعو الشرخ بعرض كعمق مناسبيف عمى الا -

 مف الجيتيف يتـ الحقف. النافذةحالو الشركخ  في - 

 متعمقات. أك أتربة أيلضماف عدـ تكاجد  اليكائيبالكمبركسر  التامة النظافةتتـ  اللازمةبعد التكسيع  -

 يتـ تجييز مكنو الحقف . -

كػػاف نافػػذا كذلػػؾ بمكنػػو  إذامػػف الجيتػػيف  أكيػػر نافػػذ غكػػاف الشػػرخ  أذاكجيػػو كاحػػده  فػػييػػتـ مػػل الشػػركخ  -

 لذلؾ. مناسبةتككف خكاصيا ككثافتيا  أفعمى  ةايبككسي

صػػماـ عػػدـ المغمظػػة  الماسػػكرةسػػـ كمركػػب عمػػى   ىإلػػ   أبعػػاديػػتـ تثبيػػت مكاسػػير قطػػر مناسػػب عمػػى  -

 رجكع.

 الماسػػػكرةبػػػذلؾ عمػػػى اف يػػػتـ الضػػػع مػػػف  الخاصػػػة الكيماكيػػػة الطممبػػػة بكاسػػػطة الحاقنػػػة المكنػػػةيػػػتـ ضػػػح  -

 خاصػةمػف المكاسػير  المكنػةالحقف حتػى يػتـ خػركج  فيالمركب عمييا صماـ عدـ الرجكع كتستمر  العمكية

 الحقف العميا. ماسكرة تمي التي الماسكرة

 ذلؾ نزع المكاسير كتقفيل مكانيما بمكنو ايبككسيو. يمي -

 الضػػعسػػيميككف كيػػتـ  أنابيػػب فػػي المكنػػةيمكػػف الحقػػف بكضػػع  الصػػغيرة طػػكاؿالأحالػػو الشػػركخ ذات  فػػي -

 باستخداـ مسدس السيمككف.

 :الواسعةترميـ الشروخ  -ت

 .اليكائيبالكمبرسكر  النظافةثـ  الضعيفة الأماكفكتكسير  UأكVيتـ فتح الشرخ عمى شكل الحالة في -

 الأليػاؼمكنػو  أكالبممريػو  بالمػادةثـ تمػج الشػركخ رابطو  ةماده بمكمري ةبإضافة ذلؾ عمميو الطرطش يمي -

 مكنو غير قابمو للانكماش. أك



   
 

 اليػػكائييػتـ التنظيػف الجيػػد بالكمبركسػر  العمميػػةىػذه  أتمػػاـ فػياسػػتخداـ الايبػككس  فػي الرغبػػةحالػو  فػي -

 .العاديةمكنو بال أكايبككسى ثـ ممى الشرخ بالمكنو الايبككسيو  برا يمربعد التكسير اللازـ ثـ دىاف كجو 

 .إليياالتشغيل كالاحتياطات المشار  تعميماتجميع  أتباعيجب عند استخداـ المكاد الايبككسيو  - 

 

 

 :الحاممةالحوائط  في المبانيعلاج شروخ  -ث

 الراسية في الحوائط الحاممة:الشروخ *

عند  أكف المبنى الكاحد م جزئييفكالاجيادات بيف  الأحماؿلاختلاؼ  نتيجةتحدث غالبا  الراسيةالشركخ  -

 قديمو. لمنشاةعمل امتداد 

كيػػتـ عػػلاج ىػػذه الشػػركخ   المتباينػػةكالارتفاعػػات  المختمفػػة الأحمػػاؿذات  المبػػاني فػػيتحػػدث ىػػذه الشػػركخ  -

تكضػح أفقيػة يػتـ ذلػؾ بفػتح شػنايش  أككنػو كعمكديو عمى الشػرخ كيػتـ تغميفيػا بم أفقيوبتزرير قكالب طكب 

 ثـ يتـ ممئ الشنايش بمكنو الجراكت. مناسبة أقطارده حديد التسميح بع أسياخ

 :الحاممةالحوائط  فيالشروخ الافقيو  *

 عمى المبنى. ةخطكر  الأقل الأنكاعىذا النكع مف -

عػػدـ  أكمػػف حيػػث رص الطػػكب  الصػػناعة أصػػكؿ أتبػػاعكعػػد  المبػػانيطريقػػو  فػػيعيػػكب  نتيجػػةتحػػدث  -

 العنايػة ضػركرة إلىكننبو ىنا  ضعيفةباجيادات كسر  أك متساكي استخداـ طكب غير  أكالاىتماـ بالمكنو 

 .الصناعة أصكؿ كأتباععميو  اللازمةبالاختبار الجيد لمطكب مع عمل الاختبارات 

 يتـ علاج ىذه الشركخ بتكسعتيا بعمق كعرض مناسبيف ثـ إتماـ النظافة التامة بالمكنة . -

 * الشروخ المائمة في الحوائط الحاممة:
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طػػر أنػػكاع الشػػركخ حيػػث تكػػكف غالبػػا نتيجػػة حػػدكث ىبػػكط غيػػر متكػػافئ نتيجػػة اختلافػػات كىػػى مػػف اخ -

 اجيادات التحميل عمى أجزاء التربة.

بناء عمى التقارير الفنية المعدة كعلاج أسباب الشركخ  يتـ تكسعة الشرخ بعمق كعرض مناسبيف ثـ تػتـ  -

 شرخ كالتقفيل بمكنة غير قابمة للانكشاؼ.النظافة الكاممة  ثـ عمل تزرير لقكالب طكب عمكدية عمى ال

يمكػػف عمػػل شػػنايش عمكديػػة عمػػى الشػػرخ بمقاسػػات مناسػػبة ثػػـ التنظيػػف الجيػػد ثػػـ كضػػع أسػػياخ حديػػد  -

 بأعداد كأقطار مناسبة ثـ ممئ الشنايش بنفس المكنة السابقة.

تمػاـ النظافػة ثػـ - ممػئ الشػرخ بمكنػة  يتـ الترميـ بعد عمل التكسير كفػتح الشػرخ بعػرض كعمػق مناسػبيف كا 

 ايبككسية مناسبة.

 *علاج شروخ المباني في المنشاة الييكمية:

كىػػػى مػػػف أشػػػير أنػػػكاع الشػػػركخ كلػػػيس مػػػف أخطرىػػػا كتحػػػدث بػػػيف الكمػػػرات الخرسػػػانية كالمبػػػاني أك بػػػيف  -

 الأعمدة أك بيف أي أجزاء خرسانية كالمباني المجاكرة ليا.

ة كفػػى الكاجيػػات القبميػػة خاصػػة عنػػد عػػدـ العنايػػة بػػالعزؿ تكػػكف ىػػذه الشػػركخ كاضػػحة فػػي الأدكار العمكيػػ -

 الحراري.

 تحدث ىذه الشركخ نتيجة عامميف أساسيف ىما:

 كالطكب. الخرسانةمف  الحراري مع اختلاؼ معامل التمدد  لمحرارة المنشاةتعرض  نتيجة -

تخداـ طػػػكب عػػػدـ اسػػػ أك الخرسػػػانيلمكمػػػر  الملاصػػػقةكعػػػدـ التشػػػخيص الجيػػػد لممػػػدامؾ  ةالمصػػػنعي كءسػػػ -

 .يصمح الطكب المفرغ لذلؾ ىذه المداميؾ حيث لا فيمصمت 

 ةثـ التنظيف الجيد ثـ الطرطشػ  الضعيفةعند ترميـ ىذا الشركخ يتـ فتح الشرخ كتكسير جميع المناطق  -

 ضػػركرةالغيػػر قابمػػو للانكمػػاش مػػع  بػػالمكنيثػػـ يممػػى  الرابطػػةلمػػكاد البممريػػو ا إلييػػا ةالمضػػاف بالمكنػػة الجيػػدة

 عمق الشرخ. إلى المكنةمف كصكؿ ىذه  لتأكدا
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ثـ دىاف كجو  النظافةثـ  الضعيفة الأجزاءعلاج ىذه الشركخ يتـ تكسعو الشرخ كتكسير  الرغبةحالو  في -

 ممى الشرخ بمكنو الايبككسى.ايبككسى ثـ  برا يمر

 :الحاممة الخرسانيةوالحوائط  الجاىزة الخرسانيةعلاج شروخ الحوائط  -ح

 الإنشاءبالطرؽ المشابو ىاك  أك الإنشاءبالشدات  الإنشاءلنظاـ   الحديثة بالطريقة الإنشاءات بعض في -

بعػػض  الخرسػػانةمػػف  الأنػػكاعىػػذه  فػػيتحػػدث  الإجيػػادسػػابقو  الخرسػػانة أكسػػابقو الصػػب   الخرسػػانةبنظػػاـ 

 :أسبابياالحكائط كتككف  فيالشركخ 

 عيكب تصميميو .  -

 .عيكب تنفيذيو -

 مكافئ.غر  حدكث ىبكط -

 .أخرى  كأسبابعيكب  -

 :كالتيثـ يتـ ترميميا  أكلاحالو الشركخ يجب التشخيص  في -

 .اليكائيبالكمبرسكر  التامة النظافةيتـ الشركخ بعمق كعرض مناسبيف ثـ عمل  -

 ايبككسى. برا يمريتـ دىاف كجو  -

باسػػػتخداـ  الخاصػػػةع التعميمػػػات جميػػػ أتبػػػاعالايبككسػػػيو مباشػػػره مػػػع  بالمكنػػػة أكيػػػتـ ممػػػى الشػػػرخ بػػػالحقف  -

 الايبككسى.

 :الأساساتعلاج وترميـ شروخ  -د

 أك الكيماكيػػة المياجمػػة أك الجكفيػػةالميػػاه  نتيجػػةلمشػػركخ بسػػبب صػػدأ حديػػد التسػػميح  الأساسػػاتتتعػػرض  -

خمخمػػو التػػرب ىػػاك سػػحب الميػػاه  أك الأحمػػاؿ زيػػادة نتيجػػة متكػػافئاليبػػكط الغيػػر  نتيجػػةتحػػدث ىػػذه الشػػركخ 

 حفر مبنى مجاكر. نتيجة أك كفيةالج
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قطػػاع  زيػػادةحػالات  فػػيكػػاف نكعيػا كيجػػب علاجيػػا فػكرا حتػػى  أيػػاالشػركخ  أنػػكاعكىػى تعتبػػر مػف اخطػػر  -

 .أكلاتقكيتيا كيجب علاج الشركخ  أك الأساسات

كالتػدعيـ اللازمػيف  التقكيػةيبػدأ بعػلاج صػدأ الحديػد ثػـ تػرميـ الشػركخ مػع عمػل  الأساسػاتكعلاج شركخ  -

 .كالعمكية السفمية الرابطةعلاج الميدات  الأمرلؾ يمزـ كذ

بمكنػو مضػاؼ   ةشػطثػـ الطر  النظافػةثـ تتـ  الضعيفة الأجزاء أزالويتـ  الأساساتعند بدء علاج شركخ  -

 و غير قابمو للانكماش .نبمك  يملامكاد رابطو ثـ  إلييا

 ايبككسى ثـ  برا يمرثـ دىاف كجو  النظافةثـ  ةالضعيف الأجزاء أزالوالترميـ يككف بالمكنو الايبككسيو يتـ  -

 ممى الشركخ بالمكنو الايبككسيو.

 :الخرسانيةالعناصر  فيعلاج صدأ الحديد  -ز

 .الخرسانيثر لمعنصر ؤ حالتيف لحدكث صدأ كلكنو غير متكجد 

 .الخرسانيثر لمعنصر مؤ كجكد صدأ كلكنو غير  ىي:  الأكلى الحالة

 لممنشػػاةحديػػد التسػػميح  بػػاقيعمػػق قطػػاع الحديػػد كالػػى  إلػػىتػػداد ىػػذا الصػػدأ اليػػدؼ مػػف العػػلاج ىػػك كقػػف ام

 المكجػػػكدةالحديػػػد لػػػذلؾ يجػػػب عػػػلاج الشػػػركخ كالتشػػػققات  إلػػػىكاليػػػكاء  الرطكبػػػةكيكػػػكف ذلػػػؾ بمنػػػع كصػػػكؿ 

 .ةبالمكنو الراتنجي أك ةمكنو البميمريكيتـ ترميـ كعلاج ىذه الشركخ بال بالخرسانة

كصػمت  المكنػةمػف ىػذه  التأكػدكذلػؾ بػالحقف مػع  بالمكنػةثـ ممى الشرخ  الضعيفة الأجزاء كأزالويتـ تنظيف 

 عمق الشرخ. إلى

 الأداء كفػاءةثر عمػى ؤ يكػكف مػ كبالتػالير مػف المسػمكح بػو كجكد صدأ حديد بنسبو اكبػ ىي:  الثانية الحالة

الصػػدأ ثػػـ  تيجػػةنحديػػد التسػػميح المفقػػكد  كاستعاضػػةكيجػػب عػػلاج الصػػدأ ككقػػف امتػػداده  الإنشػػائيلمعنصػػر 

 .الخرساني لممنشاة الحمايةعمميو  تماـإ

 طرؽ معالجة الانييار بسبب عدـ تأميف المباني ضد الحريق :     
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 : الإنشائية الإصلاحيات

 (guniteالتػي تصػدعت بفعػل الحريػق بكاسػطة مػدفع الخرسػانة ) الإنشائية الأعضاء صلاحإيتـ  عادة ما

البلاطػػػات  أسػػػفلطبقػػػات جديػػػدة  إضػػػافة أككالكمػػػرات  جعمػػػدةليمكػػػف عمػػػل قمصػػػاف  الأحػػػكاؿكفػػػي بعػػػض 

 أنيابسنتمترات معدكدة ، كما  إلا الأصميالقطاع  لأتغير أنياككثيرة استخداـ طريقة مدفع الخرسانة سببيا 

حدث انبعاج لصػمب التسػميح فغالبػا يػتـ عمػل قمػيص  أكاذا كاف حجـ التصدع  إمالشدة  كلا تحتاجسريعة 

 .لو – بالصمب – حرساني

 

 : والأشعةمعالجة مشكمة عدـ العناية بالعزؿ ضد الماء والرطوبة والحرارة      

 . كالأساساتتسرب المياه كالعيكف بالبدركمات كالخزانات  لإيقاؼالمكنة  ىذهتستخدـ  -

الطكب مككنة سطح ذك قكة ربػط  أكتمتاز ىذه المكنة بقكة لصق عالية كتنتشر خلاؿ السطح الخرساني  -

 ية .عال

تتككف ىذه المكنة مف الاسمنت فائق النعكمة سريع الشؾ مع مكاد كيماكية عازلة كمكاد فائقة الانكمػاش  -

 مع مكاد رابطة .

تماـ، جكانبويجب حماية المبنى مف كل  - العزؿ الجيد المناسب مع دراسة الظركؼ المحيطة كالظركؼ  كا 

 الجكية .

ناطق معرضة للانييار دوف عمل حسابيا في معالجة الانييار بسبب التأسيس في م     

لتصميـ :  ا

التػي تحػػدث مػػف  كالأرضػػية اليػزةاىتمػاـ المػػلاؾ بدراسػة المنطقػػة التػي يمكػػف اف تتعػػرض لمػزلازؿ كدراسػػة  -

 الزلازؿ . ىذه

 كرأسية . أفقيةبأسياخ  يبعضياربط المداميؾ  -
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 .الأعمدةالاىتماـ بتسميح السلالـ كالبمككات كاشاير  - 

 تسببيا الزلازؿ. التيلميزات  نتيجةتحدث  التيالتصميمات  فياب الاجيادات حس -

بػدوف  والتوسػعياتالترميمػات والتعػديلات  أعمػاؿ إلػىترجػع  لأسػباب المعالجػةطرؽ      
شراؼ دراسة  :وا 
لكمرات * قويو ا  :الخرسانيةترميـ وت

ككميػو حديػد  أمػافعػدـ  أك الخرسػاني القطػاع أمػافعػدـ  نتيجػة أمػا الخرسػانيةتقكيػو الكمػرات  الأمريستمزـ 

 :كالاتيكتكجد عده حمكؿ نذكرىا  ؿالأحما زيادة أكالتسميح 

 .الخرسانية الأبعاد زيادةبدكف  الرئيسيحديد التسميح  زيادة -

 الأحمػػػاؿيكفػػػى لتحمػػػل  الخرسػػػانيالقطػػػاع  أفمػػػف حيػػػث  كػػػافييكػػػكف حديػػػد التسػػػميح غيػػػر  الحالػػػةىػػػذه  فػػي

 :كالاتيكخطكات التنفيذ 

 حديد التسميح السفمى. كأسفل العمكي  التسميححديد  أعمى الخرسانيتزاؿ طبقات الغطاء  -

 يتـ تنظيف حديد التسميح المكشكؼ مف الصدأ كيدىف بماده مانعو لمصدأ. -

سػـ    إلىسـ   بلاطو السقف كعمى مسافات تتراكح بيف  أسفل الكمرةكامل طكؿ  فييتـ عمل ثقكب  -

 .الكمرةض كيككف الثقب بكامل عر 

 .المستجدةكتزرع الاشاير لعمل الكانات  المزكجةبمكنو ايبككسيو قميمو  السابقةيتـ ممئ الثقكب -

 المستجد داخل ىذه الكانات. الرئيسييتـ تقفيل الكانات بسمؾ رباط كبكضع الحديد -

 بماده ايبككسيو لاصقو. المكشكفة الأسطحيتـ دىاف -

 .المستجدةكالكانات  الرئيسيالحديد فكؽ  الخرسانيالغطاء  أعادهيتـ  -

 .الخرسانية الأبعاد زيادةحديد التسميح مع  زيادة -

 :الاتييتـ عمل 
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 (سـ.  -  ) السقف كعمى مسافات تتراكح بيف أسفلكعرضيا  الكمرةكامل طكؿ  فييتـ عمل ثقكب  -

 .جدةالمستكتزرع اشاير لعمل الكانات  المزكجةقميمو  إسمنتيةتممئ الثقكب بمكنو  -

 .الرئيسي الحديد أماكف في الأعمدة فيتزرع اشاير  -

 المستجد. الرئيسييتـ تقفيل الكانات بكضع الحديد  -

 لاصقو لاحمو قبل الصب مباشره. ةبماده ايبككسي الخرسانية الأسطحدىف  -

 قميمو الانكماش.  خاصة خرسانةيصب القميص مباشره مف  -

 :الأعمدةترميـ وتقويو *

 :الأتيةالظركؼ  فيالأعمدة كما ىك مطمكب يستمزـ ترميـ كتقكيو  اباتالإصبعض  في

 التصميـ. فيخطا  أكعدد ادكار المبنى  زيادةحالو  فيحمل العمكد  زيادة في الرغبة -

 .الخرسانيسقكط الغطاء  أكحديد التسميح  فيكجكد صدأ  -

 حدكث شركخ بالعمكد. -

 .الأساسات فيىبكط  أكالعمكد  فيكجكد ميل  -

 العمكد. ةخرسان فيثر مؤ حدكث تعشيش  -

 الاتي:ذكرناىا يجب عمل  التييكب ىذه الع لإصلاح

غطاء *   للأعمدة: الخرسانيترميـ ال

 لمعمكد. الخرسانيالغطاء   بإزالوتقكـ  -

 نقكـ بتنظيف حديد التسميح جيدا باستعماؿ فرشاه سمؾ اك مسدس الرمل. -

 يبككسيو لاصقو لاحمو لتقكيتيا.بماده ا الزمانية الأسطحيتـ دىاف  -

 المستحمبات البكلمريو.  وببرك  الأسطح ةيتـ طرطش
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حجـ حبيباتو  أقصىيزيد  لا الذيتتككف مف الركاـ الرفيع  خاصة خرسانةمف  الخرسانييتـ عمل الغطا  -

ضػافات ³كجـ/سػـ   تقػل عػف  لا عاليػةكالاسمنت بنسػبو  عاليةممـ كالرمل بنسبو  عف   كلةالسػي زيػادة كا 

 .مناسبةبنسبو 

 :للأعمدة الخرسانيةعمل القمصاف *

 حالتيف: فيالحل  يتـ لمجكء ليذه

 فػيبسبب نقص الاجيادات عف المحكر  الأعمدة أحماؿقكه  زيادة أكعدد ادكار المبنى  زيادة في الرغبة -

 المكاصفات.

 الأمػرالقميص يستمزـ  حديد التسميح كقمو قكه تحمل اجيادات الضغط لمعمكد كقبل عمل فيكجكد صدأ  -

 العمكد مرحميا كيتـ ىذا عف طريق:مف  الأحماؿنزع  أكتخفيف  الأحيافبعض  في

 رفع الحمل جزئيا. -

 )بمعنى شد السقف(. الأدكاربيف  ضافيةأكضع دعامات  -

صلاحلبعض ادكار مف المبنى )التنكيس: ترميـ  أزالوعمل  -  المبنى(. كا 

قويو *  :الأساساتترميـ وت

ىجػػػكـ ميػػػاه المجػػػارى  نتيجػػػة التآكػػػل أكىبػػػكط غيػػػر منػػػتظـ  نتيجػػػة الأساسػػػات فػػػي أضػػػرارو كجػػػكد حالػػػ فػػػي

عػػػف  الأساسػػػاتتػػػرميـ كتقكيػػػو  فانػػػو يمكػػػف الكػػػافيلانعػػػداـ العػػػزؿ  الأرضػػػيةالميػػػاه  فػػػي الكيماكيػػػةكالعكامػػػل 

 طريق:

 .مستمرة أساسات إلى منفصمةتحكيميا مف قكاعد  -

 .مستجدةعمل ميدات رابطو  -

 جديػدة أساسػاتيػتـ صػب  لبشةمجرد  إلى الحالية الأساساتلتحكيل  المنشاةبكامل مكقع  رسانةخصب  -

 .المنشاة أحماؿلتحمل كامل  أعلاىا
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 بالمكاد الايبككسيو. القديمةكربطيا بالقكاعد  كالمسمحة العاديةعمل قمصاف خرسانيو لمقكاعد  -

 معالجو تغير استخداـ المبنى:     

طابقيف مثلا عنػد  أكالمبنى يجب عمل التعديل قبل تغيير استخداـ المبنى زيادة طابق عند تغيير استخداـ 

 أك مخػازف  أكمعامػل  أكمدرسػو  أكانو سكف يتـ تغيير النشاط عمى انو مستشفى  أساستشيد المبنى عمى 

 تغيرات يتطمبيا النشاط الجديد. أك أحماؿحتى مصانع لذلؾ تتـ معالجو ما يتبع ذلؾ مف 
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 الفصل الخامس

 الخلاصة والتوصيات   

 الخلاصة:    

مػػف خػػلاؿ دراسػػػة المشػػركع كجػػػد أسػػباب كثيػػرة لحػػػدكث التصػػدعات كالانييػػػار لممبػػاني منيػػا مػػػا ىػػك مرئػػػي 

المؤديػة لحػدكث مػا يتطمػب الاىتمػاـ كيمكف ملاحظتو كالتحكـ فيو كمنيا ما يحتاج لدراسة لتحديد الأسػباب 

تبػػػاع أصػػػكؿ الصػػػناعة الخاصػػػة بػػػو كذلػػػؾ لاف كػػػل  نمػػػط يحتػػػاج  الكبيػػػر بكػػػل نمػػػط مػػػف أنمػػػاط المبػػػاني كا 

 لاحتياطات معينو كأسمكب تشييد معيف.

كيعتبػػر انييػػار المبػػاني مػػف اخطػػر الميػػددات لحيػػاة الإنسػػاف كذلػػؾ لمػػا يترتػػب عميػػو مػػف خسػػائر كبيػػره فػػي 

تمكػػػػات فكػػػػاف لابػػػػد مػػػػف تعميػػػػق الدراسػػػػة لتشػػػػمل معظػػػػـ كاىػػػػـ الأسػػػػباب المؤديػػػػة لمتصػػػػدعات الأركاح كالمم

 كالانييار.

لتوصيات:      ا
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تكسػػػعو الدراسػػػة لتغطيػػػة أسػػػباب أخػػػرى لػػػـ تضػػػمف فػػػي المشػػػركع يمكػػػف أف تػػػؤدى لتصػػػدعات أك انييػػػار  -

 المباني.

 .ة لاختلاؼ المناخ مف منطقة لأخرى تعمق الدراسة لتأثير العكامل الطبيعية كالمناخية عمى المباني نسب -
 

 

 

 

لمراجع:  ا

 –القػاىرة  –دار الكتب العممية لمنشػر كالتكزيػع  – تكنكلكجيا الخرسانة  -. ـ.  شريف  فتحي الشافعي  1

 ـ.2011 –الطبعة الأكلى 

 –دار النشػػر لمجامعػػات  –تصػػدع المنشػػآت الخرسػػانية  كطػػرؽ إصػػلاحيا  –. أ. د  شػػريف أبػػك المجػػد 2

 ـ2007 –ق  1428 –مصر 

 ىندسة الاسكندرية. –مكاد البناء  -.   أ. د مصطفى شحاتة 3
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لتنفيذ بشارع النيل (   )سقف منيار لمبنى تحت ا
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 )نموذج لشروخ عمى السقف(

 

 

 

 

 

 



   
 

 

 

 

 

 عطبرة(مسجد حي المطار ل)نموذج لسقف منيار 


