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 الفصل الأول 

 المقدمة  

 (1-1):مقدمه

والأسدق  واللادمل و ومدت  ا عدا عم يدات  الأعمدد  والااضادات  و ت الخرسانيه من )القواعد نشآتتكون الم

 . التح  ل أولا ث  التصمي  باستخدام المدونه البرمطانية والمراجع وهذه الأعضاء تقوم بنقل الأحمال الي التربه

 سانية : الأعضاء الخر

i. عد:القوا 

 كانت قاعد  مرباه أو أي شكل أخر. اء  هي التي تقوم بتحمل الأحمال الواقاة ع  عا من الأع ى سو 

 الأساسات اللاطحية

 :أساسات القواعد المنفصلة )المفردة( ❖

يلاتامل هذا النوع عند المنشآت العيك ية وتاتمد نظرمتعا ع ي نقل أحمال المبني عدن ررمدا الكمدرات 

ي التي تتمثل اي الأعمد  ح ث ينقل الحمل من كل عمود إلي القاعد  أسف ه وقد تدرتط  إلي نقطة اضتكاز المبن

 هذه الأعمد  والقواعد بواسطة اللاممت .

 :  القواعد المشتركة ❖

وتاتمد ع ي زمداد  الأحمدال ادي بادز أجدلاء المبندي لدضجده تلادتدعي ألبدر حةد  ل قاعدد  لدضجدة قربعدا 

ادد  القاعدددت ن اددي قاعددد  واحددد  ومحدددن هددذا ل خرسددانة الااديددة أو يلاددتدعي وذلدد  الشددديد مددن قاعددد  أخددري 

 الملا حة حلاب الحالة.

 :  قواعد معلقة ❖

وتلاتخدم اي حالات وجود ادا  ادي سدطلأ الأساسدات وتصد لأ عداد  لاحمدال الصد  ر  مثدل أحمدال 

 اللاواض والمطاني المحدود  الاضتفاع.
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 :  القواعد الحصيرة ❖

مال المطداني لتوزماعدا ع دي كامدل سدطلأ الأض  تحدت المبندي ح دث تلاتخدم هذه الطرمقة اي نقل الأح

تلاتخدم ادي الأضاادي الضدةيفة التدي لا تتحمدل ترك دل الأحمدال ع دي سدطلأ القاعدد  المنفصد ة كمدا ادي النظدام 

اللاددابا ومشددتر  اددي هددذا النددوع مددن الت سدديا أن يكددون جعددد التربددة متةددانا تحددت سددطلأ المبنددي بالكامددل كمددا 

الأعمد  اي المبني بطرمقة تضمن توزمع الأحمال بالتلااوي ع ي سدطلأ ال طشده ومنعدا إلدي   يتط ب الأمر توزمع

 الأض .

 :  القواعد الشريطية ❖

وقد تلامي أساسات ملاتمر   وملاتامل هذا النوع من الأساسات عند إنشاء المطداني ذات الحدوا   وتدت  

انتقدال أحمدال المبندي إلدي التربدة عدن عن ررما حفرها اي الأض  وتاتمد نظرمة هذا النوع من الت سيا ع ي 

ررمددا الحددوا   وبالتددالي ي ددلم اسددتمراض الأسددال تحددت أسددفل الحددوا   بالكامددل ومددت  انتشدداض الأحمددال ع ددي البددر 

 .ملااحة ممكنه من الأض  
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ii. الأعمدة  : 

لمقاومدة أحمدال الضد   ح دث  عمد  اي المطاني من الاناصر الإنشا ية التدي تلادتامل أساسدا  تاتبر الأ

الاناصدددر الر يلادددة ادددي المطددداني المتاددددد  الطوابدددا تتادددر  هدددذه الأعمدددد  إلدددي أحمدددال اددد   مدددن الكمدددرات إن 

ت بصفه عامة ح ث أن انعياضها آوالبمرات الحام ة لعا وتاتبر الأعمد  من أه  الاناصر الإنشا ية اي المنش

د  ادي المطداني عادتدا مربادة ك ه أو جلء منه إلي الخطر الدا   وممكن أن تكون قطاعدات الأعمد   يار  المنش

 أو سداسية أو ثمانية المقطع . Lالشكل أو ملاتط  ة أو دا رمة أو ع ي شكل حرف

                                              :     أنواع الأعمدة الخراسانية المسلحة

 : الأعمدة المقيدة ❖

ه محدوض الامدود )حدول محدي  الخرسدانةو وهي الأعمدد  التدي تحتدوي ع دي حديدد تلاد يلأ ردولي ادي اتةدا      

مربددو  اددي الاتةدداه الاراددي )مق دددو ع ددي ملاددااات متطاعددد  عددن ررمددا عددن ررمددا ضبارددان مقفولددة عراددية 

 تلامي الكانات .

 :يمكن تقلاي  الأعمد  حلاب تاراعا لنوعية الأحمال الواقاة ع  عا كالأتي

مال عمودية ع ي مقطاعا وت ثر اي وهي الأعمد  التي تتار  إلي أح :أعمدة محمله بحمل مركزي  ❖

 مركل ثق عا وهي نادض  الحدون اي الحيا  الام ية.

وهي الأعمد  التي تتار  إلي أحمال عموديده أي إن القطاعدات :  أعمدة محمله بحمل غير مركزي   ❖

تتار  إلي حمل وعلم اإذا كان الالم الناتج يامل حول محوض واحد ل قطاع اان هذه الأعمد  تلامي 

 محم ة بحمل غ ر مركلي أحادية الالم اي اتةاه واحد حول أحد محاوض القطاع . ب عمد 

iii. الكمرات : 

 هي عطاض  عن عناصر حام ة إنشا ية لاحمال المنقولة إل عا من البمرات المحم ة ع  عا . 
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 :  أنواع الكمرات

 لمر  مثبتة اي ررا ن ❖

ع أجلا عددا بدد ن الدددعامت ن هددي ادد ع أو قضدد ب أاقددي محمددل ع ددي دعددامت ن وجميددو لمددر  بلادديطة  ❖

 تتحرك حر  اي الملاتوي الرأسي.

 لمر  ملاتمر  يشتد ع ي ألثر من دعامت ن. ❖

 لمر  كابولي مثبته اي ررف واحد والأخر حر  ❖

iv. البلاطات: 

 :أنواع البلاطات

 هي البمرات التي تواع ع ي الااضاات و  :البمرات المحم ة ع ي كمرات  ❖

 تي ترتكل مطاشر  ع ي الأعمد .هي البمرة الو  :البمرات المنطلاطة ❖

v. السلالم: 

تلاتخدم اللامل  لام يات الصاود والنلول من الطوابا الا يا وممكدن أن تكدون ذات ق طده واحدد  أو ألثدر      

  وم خذ عر  الطلاطة عادتا واحد متر . 

 :أنواع السلالم 

 س   سن المنشاض ❖

 اللا   الطاير ❖

 س   ح لوني ❖

 اللا   الكابولي واللا   الركن ❖

 للا   سابا التةع لا ❖
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 الفصل الثاني 

 تعريف للشكل السابق:  (1-2)

يلاددتخدم لرسدد  منظددوض ثمثددي و الددذي Arch cadتدد  ضسدد  هددذا الشددكل العندسددي باسددتخدام برنددامج) 

 .  رابا أضايو -يتكون الشكل من رابق ن )رابا أول،  الأبااد 

وتد  التصدمي  هيده باسدتخدام  واعدد وسدمل بمردات وعاضادات وأعمدد  وق والأجلاء الخرسدانيه الملادتام ة بده هدي

واي باز الأجلاء الخرسدانيه ن ةد  إلدي عم يدات .  واستخدام جداول التصمي و  B.S8110)  المدونة البرمطانطه

 والأبااد الملاتخدمة اي هذا الشكل أبااد ااتراايه..  الأعمد و -)الااضاات :  التح  ل مثل

 :تعريف للشكل الأفقي (  2-2)

 عطاض  عن ملاق  أاقي ل مبني يظعر هيه الأتي:الشكل اللاابا 

أضبادة قواعددد أي أضباددة تصددميمات ل قواعدد ثددمن قواعددد منعددا ررهيده وقاعددد  واحددده وسددطيه أي  ❖

 ماراه لألبر حمل من الطوابا الأع ى.

الأحمددال المارادة لعددا و و 400*400ااتراادا ) المدد خوذ الأعمدد  ع ددي شدكل مربددع وأباادهدا  ❖

 رة وحمل الااضاات وحمل الامود الذاتي.الأعمد  هي حمل البم

را  ادي الاتةداه الااضاات التي تظعدر ع دي شدكل ملادتط مت وأباداد هدذه الااضادات بدالاات ❖

 و.m4.2و واي الاتةاه القص ر)m4.5الطومل هي)

 :( تعريف للشكل الجانبي2-3)

  : اي هذا الشكل يظعر المقطع الةانبي ل منش  وتظعر لدينا

و 170mmاي الطابا الأول وهدو ) و ومظعر لدينا أيضا سم  البمرة 3mي )ضتفاعات الامود وهإ

و وادددددددددددي الااضادددددددددددات تظعدددددددددددر لددددددددددددينا أباادهدددددددددددا 200mmوسدددددددددددم  البمردددددددددددة ادددددددددددي الطدددددددددددابا الأضادددددددددددي )
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و واددددددددددددددددددددي الااضاددددددددددددددددددددة 420mm*300و واددددددددددددددددددددي الطددددددددددددددددددددابا الأضاددددددددددددددددددددي )400mm*250وهددددددددددددددددددددي)

 و.440mm*350الأخ ر )
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 ثالثال الفصل

 

 :  الأول  طابقال  ت بلاطا  (1-3) 

 

 

 

 

 تصدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددمي  (S1)  الأول بمرددددددددددددددددددةاالطابا

 BS8110 البرمطانية المدونة باستخدام

       الفرضيات 

 KN/M 1.5التشط طات  حمل

 170mmالبمرة سم 

 20mmوC) الخراساني ال طاء

 Ø16mmالقطر

 (LL)الحي الحمل

              2m1.5KN/      TableBS6399  
         2mm460N/                 Fy 

30N/mm²                            Fcu  
 (D.L)الميت الحمل  

 التشط طات  + الذاتي الوزن             

 :الوزن الذاتي 

S1 S2 S1 

S1 S2 S1 
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0.17*24=4.08                                   

4.08+1.5=5.58KN/m                        
 :التصميمي الحمل حلااب /1

W=1.4D.L+1.6L.L                                                                

W=1.4*5.58+1.6*1.5=10.21KN/m ²                                 

 وS1)ل بمرة التصميمي الالم حلااب / 2

 الاتةدداه اددي التلادد يلأ حلادداب BS8110 المدونددة مددنو 3.14) الةدددول مددن الاددلوم مادداممت  باسددتخرا 

 الملاتمر  الامود  لشرمحة الطومل

ASmin 0.036 0.047 Lx 

Asmin 0.034 0.045 Ly 

 

MSX=BSX*N*(Lx) ²                              
  0.047*10.20*(4.5) ² =9.72KN.M                          =Msx 

 الفاال الاما
                               Ø  -c-d=h  
          2                             

d=170-20-8=142mm             
  التلا يلأ حديد  حلااب  -3

fcu                                         2bd/K=M 
0 =0.016<0.156                                    3 *  2*(142) /10006K=9.72*10 

 التلا يلأ  أحادي المقطع

Z/d=0.5+√0.25-k/0.9                              
Z/d=0.5+√0.25-0.016/0.9=0.98                  

 Z=0.95*d                             
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Z=.95*142=134.9                                    

As=M/0.95fy*z                              
                            mm.95*460*134.9=165/06AS=9.72*10 

ASmin=0.13bd/100                            
Asmin=.13*bd/100=185 mm                             

                           2c/c/m mmUse o16@300  

Asprov=201 mm                               

Asmin>As                               

 الوس  شرمحة اي الالم حلااب 

                 2*N*LxSX= BXSM 
                    m*1=7.44KN.2Msx=0.036*10.21*(4.5)  

 التلا يلأ حديد  حلااب 

fcu                              2K=m/bd 

*30=0.012<0.156                                                                       2/1000*(142) 6K=7.44*10 
                            التلا يلأ أحادي لمقطعا 

Z/d=0.5-√0.25-k/0.9                  
 Z/d=0.5+√0.25-0.012/0.9=0.99                       

Z=0.95*d                               

 Z=0.95*142=134.9                      

=M/0.95*FY*z                                 AS 
AS=7.44*10^6/0.95*460*30=126mm  

As min>As 

2c/c/mmmUse o16@300  

As prov 201 mm 
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 :   الملاتمر  غ ر الامود  شرمحة اي التلا يلأ حديد  حلااب 

As min=.13bd/100=185 mm 

2c/c/m mmUseo16@300  

Asprov 201 mm 

 الوس  لشرمحة الانحراف اختطاض

<L/d L/d 

L/d=mTF*BR*mcf 

))2fs)/120(.9+ (m/bd-(477=.55+ TFM 

Fs=2fy Asreg/3Asprov 

=2*460*185/3*201=282                       Fs  
) <2            2(1000*(142)  /3282)/120(.9+ (7.44*10-=.55+ (477TFM  

=1.8        MTF 
MTF*BR =26*1.8=46.8    

/142=29.63L/d=4.5*10 

29.6<46.8    OK 

 القص  احتياض

F=BVX*N*Lx 

=.4*10.21*4.5=18.38 KN 

V=F/bd < 8√ fcu 
=8√ fcu=4.38 

) =.13<.8 √fcu2 = 18.38*10^3/ (1000*(142)V 
OK 

 الوس  لشرمحة LYالاتةاه تصمي   و1-1-(3
2*LyN*BSY=SYM 
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*1=8.10 Kn.m2=.045*10.21*(4.2)  
 

 التلا يلأ حديد  حلااب *

*30)2/ (1000*(142) 6fcu = 8.10*102K=m/bd 

=.013<.156 
 التلا يلأ احادي المقطع

Z/d=.5+.25-.013/.9=.99 

Z=.95*142=134.9 

/ (.95*460*134.9)6As=m/.95fyz=8.10*10 

=137 mm 

Asmin> As 

2c/c/m mmUse o16@300  

   As prov=201 mm 

 الملاتمر  الامود  لشرمحة التلا يلأ

 2*LyN*BSY=SYM 

=6.12 Kn.m2=.034*10.21*(4.2)  

 التلا يلأ حديد  حلااب 

*30)2/ (1000*(142) 6fcu=6.12*102m/bdK= 

=.010<0.156 

 التلا يلأ أحادي المقطع

Z/d=.5+.25-(.01/.9)=.99 

Z/d=.95*142=134.9 

/ (.95*460*134.9)6As=m/.95*fyz=6.12*10 
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=104 mm 

As min>As 

2c/c/m mmUse o16@300  

As prov = 201 mm 

 الملاتمر  غ ر الامود  لشرمحة التلا يلأ

As min=.13bd/100= .13*1000*142/100=185mm 

2c/c/m mmUse o16@300  

  Ly الاتةاه اي الوس  لشرمحة الانحراف اختطاض

L/d ولية  الةد 

MTF*MCF*BR= 

))2/ (1000*(142) 6282)/120(.9+ (6.12*10-=.55+ (477TFM 
=1.8 

MTF*BR=1.8*26=46.8 

L/d الحلاابية = 

/142=29.634.5*10 

46.8>29.6 

OK 

 القص  اختطاض

F=BVS*N*Ly 

F=.4*10.21*4.2=17.15 
/ (1000*142)3V=F/bd= 17.15*10 

=.12<.8 fcu 

.12<4.35 
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OK 

 التشقا اختطاض

SPesing<3d<750 

300<3*142<750 

300<426<750 

OK 

        

 

 وS2) الاول الطابا بمرة تصمي (1-3- 2): 

 Bs 8110 (3.14  )الةدول من الالوم مااممت  باستخدام

.039 0.030 0.039 Lx 

As min 0.028 0.037 Ly 

 

 و  S2) ل بمرة التصميمي الالم حلااب *

 و الملاتمر  الامود  شرمحة) الطومل الاتةاه اي التلا يلأ حلااب 
2MSX=BSX*N*LX       

*1=8.06KN.m2MSX=0.039*10.21*(4.5)  

 الفاال الاما
                               Ø   -c-d=h 

          2                         

d=170-20-8=142mm                          
 التلا يلأ حديد  حلااب *
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*fcu2bd/K=M 
*30=0.013<0.156                             2/1000*(142) 6K=8.06*10 

      التلا يلأ أحادي المقطع

Z/d=0.5+√0.25-k/0.9 
Z/d=0.5+√0.25-0.013=0.99 

Z=0.95*d 

Z=0.95*142=134.9 

AS=M/0.95fy*z 

/0.95*460*134.96AS=8.06*10 

Asmin=0.13bd/100 

Asmin=185mm 

2c/c/mmmUseO16@300 

Asprov201mm 

Asmin>AS                                                                                      

 الوس  شرمحة اي الالم حلااب 

                                                                     2MSX=BSX*N*LX    
*1=5.40KN.M2MSX=0.030*12.21*(4.2)  

 التلا يلأ حديد  حلااب 

*fcu2K=M/bd 

*30=0.01<0.1562/1000*(142) 6K=5.40*10 

  التلا يلأ أحادي المقطع

Z/d=0.5+√0.25-k/0.9 

Z/d=0.5+√0.25-0.01/0.9=0.99 

Z=0.95*d 
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Z=0.95*142=134.9 

AS=M/0.95*FY*z 

mm/0.95*460*134.9=926AS=5.40*10 

2c/c/mMMUseO16@300 

ASmin>AS 

ASprov201mm 

 الوس  لشرمحة الانحراف اختطاض

L/d<L/d 

L/d=MTF*MCF*BR 

BRFROM TABLE (3-9) B8110=26 

)2fs)/120(0.9+m/bd-Modification=0.55+ (477 

FS=2fsASreg/3fyASprou=1.8 

MTF=1.8 

L/d=1.8*26=46.8 

/142=31.73L/d=4.5*10 
L/d<L/d                             
OK 

 التشقا اختطاض

Spesing<3d<750             

300< 3*142<750             

300<426<750                 

OK     

 القص  اختطاض

F=Bvx*N*LX 
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0.24 0.36 LX 

0 0.36 LY 

 

  BS8110انيةالبرمط المدونة من  و15-3)الةدول من المااممت  باستخدام

F=0.36*10.21*4.5=16.54 

V=F/bd                

/1000*142=0.12<0.8√fcu3V=16.54*10 

0.12<4.4             

OK    
 اللاالب  الاتةاه اي الوس  لشرمحة LY الاتةاه اي تصمي (3-1-3)  

2MSY=BSY*N*(LY)  

m=6.66KN.2MSY=0.037*10.21*(4.2)  

 التلا يلأ حديد  حلااب *

cu*f2K=M/bd 

*30=0.011<0.1562/1000*(142) 6K=6.66*10 

Z/d=0.5+√0.25-k/0.9 

Z/d=0.5+√0.25-0.011/0.9=0.99 

Z=0.95*d 

Z=0.95*142=134.9 

AS=M/0.95*FY*z 

mm/0.95*460*134.9=1136AS=6.66*10 
ASmin=0.13bd/100. 
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ASmin=0.13*1000*142/100=185mm 

2mUseO16@300C/C/ 

ASpro201mm 

ASmin>AS 

 الملاتمر الامود  لشرمحة الموجب  يلأالتلا  
2MSY=MSY*N*LY 

=5.042MSY=0.28*10.21*(4.2)  

 التلا يلأ حديد  حلااب  *

*fcu2K=M/bd 

*30=0.010<0.1562/1000*(142) 6K=6.66*10 

 التلا يلأ أحادي المقطع

Z/d=0.5+√0.25-k/0.9 

Z/d=0.5+√0.25-0.010/0.9=0.99 

Z=0.95*d 

Z=0.95*142=134.9 

AS=M/0.95*FY*z 

mm/0.95*460*134.9=1136AS=6.66*10 

 

ASmin=0.13*bd/100 

ASmin=0.13*1000*142/100=185mm 

ASmin>AS            

2c/c/mmmUseO16@300 
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  : التشقا اختطاض

Spesing<3d<750 

300<426<750 

OK           

 الوس  لشرمحة الانحراف اختطاض

L/d<L/d          

/142=29.63L/d=4.5*10 

L/d=BR*MCF*MTF 

BRFROM TABLE=26 

) =1.82FS)/120(0.9+M*bd-MTF=0.55+ (477 

MTF=1.8                       

L/d=1.8*26=46.8 

L/d>L/d              

OK 

  : القص  اختطاض

F=Bvy*N*Ly 

F=0.36*10.21*4.2=15.44 

V=F/bd 

V=15.44*10^3/1000*142=0.11<0.8√fcu 

OK        
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 الأرضي الطابق ةبلاط تصميم(2-3)   

 (Sı)  البلاطة تصميم (1-2-3)

 

 

 

 

 و (BS8110 ةالبرراني المدونة باستخدام الفرايات 

 /2m2KN التشط طات  حمل1 ❖

  200mmالبمرة سم  ❖

  20mmالخرسانة غطاء ❖

 ø  16mm القطر ❖

  /2mTable (1) BS6399___2.5KNالحي الحمل ❖

❖ ____ FY    2mm460N/ 

❖ ___   Fcu    2 mm30N/ 

 الذاتي الوزن +التشط طات :  DL الم ت  الحمل

 :الذاتي الوزن 

0.20*24=4.8 

2m4.8+2=6.8KN/ 

 التصميمي الحمل حلااب 

S1 S2 S1 

S1 S2 S1 
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W=1.4DL+1.6LL                      

2mW=1.4*6.8+1.6*2.5=13.52KN/ 

 و(BS8110نةالمدو  من (3.14)الةدول من الالم مااممت  باستخدام  Sı))ل بمرة التصميمي الالم حلااب 

 

 والملاتمر  الامود  شرمحة (الطومل الاتةاه اي التلا يلأ حلااب  

Asmin 0.036 0.047 LX 

ASmin 0.034 0.045 LY 

2 MSX=Bsx*N*(LX) 

m*1=12.88KN.2 MSX=0.047*13.52*(4.5) 

  : الفاال الاما
 Ø-c-d=h 

            2 
d=200-20-8=172mm                               

 التلا يلأ حديد  حلااب 

*fcu              2K=M/bd 

*30=0.015<0.1562 /1000*(172)6K=12.88*10 

 التلا يلأ أحادي المقطع

Z/d=0.5+√0.25-k/0.9 

Z/d=0.5+√0.25-0.015/0.9=0.98 

Z=0.95*d            
Z=0.95*172=163.4 

AS=N/0.95*FY*z 

AS=M/0.95*460*163.4=180mm 

ASmin=0.13bd/100 
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ASmin=0.13*1000*172/100=223.6mm 

ASmin>AS           
2mC/C/mmUseO16@300 

ASprov402mm 
 الوس  الشرمحة اي الالم حلااب 

2MSX=Bsx*N*LX 

m*1=8.2KN.2 MSX=0.036*13.52*(4.5) 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

cu* f 2/bd mK= 

*30=0.01<0.01562 /1000*(172)6K=8.2*10 

Z/d=0.5+√0.25-k/0.9        

Z/d=0.5+√0.25-0.01/0.9=0.99 

Z/d=0.95*d            

Z=0.95*172=163.4         
AS=M/0.95fyz              
AS= 8.2*10^6/0.95*460*163.7=115mm 

ASmin=0.13bd/100 

ASmin=223.6mm   

ASmin>AS   

2mC/C/mmUseO16@300 

ASprov402mm   
 لانحراف اختطاضا

L/d<L/d 
L/d=BR*MTF*MCF 
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)2)/120(0.9+m/bdfs-MTF=0.55+ (477 

MTF=0.2             
L/d=0.2*26=5.2            

/172=26.163L/d=4.5*10 
OK 

 القص  اختطاض 

F=BVS*N*LX                                           

F=0.036*13.52*4.5=21.9                             
V=F/bd                                      

/1000*172=0.13<4.4        30=21.9*1 V    
OK 

 الشقا اختطاض

SPesing<3d<750 

300<516<750     
OK 

 :  LYاتجاه في البلاطة  تصميم(2-2-3) 

 المستمر السالب  العزم حساب 

2 MSY=BSY*N*(LY) 

m=8.82KN.2 Msy=0.037*13.52*(4.2) 

  التلا يلأ حديد  حلااب *

*fcy2/bdmK= 

1<0.156             *30=0.02 1000*(172)/68.82*10 K= 
 التلا يلأ  احادي المقطع
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Z/d=0.5+√0.25-K/0.9   
Z/d=0.5+√0.25-0.01/0.9 

Z=0.95*d             

Z=0.95*172=163.4 

AS=M/0.95*FY*Z         

AS=8.82*106/0.95*460*163.4=124mm 

ASmin=0.13bd/100    

ASmin=223.6mm 
ASmin>AS 

2c/c/mmmUseO16@300 

ASprov402mm 

 شرمحةالوس   الالم حلااب 
2MSX==BSX*N*LY 

=6.682 MSX=0.028*13.52*(4.2) 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

fcy2K=M/bd 

*30=0.01<0.156                   2 1000*(172)/6=6.68*10 K 
   التلا يلأ حاديأ المقطع 

Z/d=0.5+√0.25-K/0.9 

Z/d=0.5+√0.25-0.01/0.9= 0.99 

Z/d=0.95*d        

Z=0.95*172=136.4       

AS=m/0.95*FY*z  

/0.95*460*163.4=94mm6AS=6.68*10 
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ASmin=0.13bd/100 

ASmin=0.13*1000*172/100=223.6mm 

ASmin>AS             

2C/C/MUseO16@300mm 

ASprov402mm             

 ملاتمر  ال  ر الامود  شرمحة اي التلا يلأ حديد  حلااب 

ASmin=0.13bd/100 

ASmin=0.13*1000*172/100=223.6mm 

2C/C/MUseO16@300mm 

  الانحراف ختطاضإ

L/d<L/d            

L/d=MTF*BR         

)2fs)/120(0.9*m/bd-MTF=0.55+ (477 

MTF=2              

L/d=2*26=52              

/172=24.42                           3L/d=4.2*10 

OK 
 التشقا ختطاضإ

SPesing<3d<750 

300<516<750 

OK 

 ختطاضالقص إ

F=BVS*N*LY 

F=0.036*13.52*4.2=20.44 
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V=F/bd 

/1000*172=0.12<0.8√fcu3V=20.44*10 

0.12<4.4   

 

  الأول  الطابق  عارضات  تصميم (4-3)

  المستمرة العارضة تصميم  (1-4-3)

 BS 8110و 3.5)الةدول من المالوم ماادلات  ب خذ 

 :الااترااات 

 1.5KN/M² التشط طات  حمل ❖

❖ 170mmالبمرة  سم   

❖ 20mmالخراساني ال طاء   

❖ 16mmالقطر  

 1.5KN/m ²___ (L.L) الحي الحمل ❖

 460N/mm ² ل خرسانة المم ل  المقاومة ❖

 30N/mm ² التلا يلأ لحديد  المم ل  المقاومة ❖

 250mm*400الااضاة أبااد  ❖

 1KN/m ² التشط طات  حمل ❖

 :الااضاة ع ي الملا طة الأحمال حلااب  ❖

 ىالذات الوزن +البمرة حمل ❖
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  البمرة حمل  

2.1*4.5=9.45 m² 
 

 الذاتي الوزن 

.17*24=4.05+1.5=5.58 kn/m² 

5.58*9.45=52.73 KN 

 الااضاة الذاتي الوزن 

.25*.4*4.5*24=10.8 KN 

L.Ls 1.5*9.45=14.18 KN 

D.L total: 52.73*10.8= 63.53 KN 

 التصميمي الحمل حلااب 

N= 1.4D.L+ 1.6L.L=1.4*63.53+ 1.6*14.18= 111.63 KN 

 BS 8110 from table (3.5) البرمطانية المدونة من التصميمي الالم حلااب 
 

     

Moment 0 0.09FL - 0.11FL 0.07FL 

 

                            

B1: 
          

 Near middle of end span: 
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 التلا يلأ حديد  حلااب 

As min =.13bd/100 = .13*400*222/100=115.4 mm 
 

 :الااضاة وس  اي الالم حلااب 

m= 0.09FL = 0.09 *111.63*4.5= 45.21 Kn.m 

 الفاال الاما

d = h-c-ø\2=250-20-16/2=222 mm 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

 *30=0.077<0.1562400*(222) /6fcu= 45.21*10 2bd/K=m 

 التلا يلأ أحادي المقطع

Z/d=.5+√.25-k/.9= .5+√.25-(.077/.9)=.91 

Z=.91*222=203 

mm/.95*460*203=516 6As= m/.95fyz= 45.21*10 

As min= .13bd/100= .13*400*222/100= 115.44 mm 

As>As min 

Use 4 ø16  

 As prov= 804 mm 

 الأول الداخ ي اللااند  عند  الالم حلااب 

From table (3.5) 
m= .11FL= .11*111.63*4.5= 55.3 Kn.m 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

*30=0.095<0.1562 /400*(222)6fcu= 55.3*102K= m/bd 
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 التلا يلأ أحادي المقطع

z/d=.5+√.25-(k/.9)= .5+√.25-(.095/.9)= .89 

z=.89*222= 197.6 

As= m/.95fyz= 55.3*10^6/.95*460*197.6=647 mm 

As min= .13bd/100= .13*400*222/100= 115.44 mm 

As>As min 

Use 4 ø16               as prov= 804 mm 

 الااضاة وس  عند  الالم حلااب 

From table (3.5) 

M= 0.07FL= 0.07*111.63*4.5=35.2 kn.m 

*30=.06<.1562 /400*(222)6fcu= 35.2*102K= m/bd 

 التلا يلأ آحادي المقطع

 z/d=.5+√.25-(.06/.9)=.93 

z=.93*222= 206.46 

mm/.95*460*206.46=395 6As=m/.95fyz= 35.2*10 

As min=.13bd/100=.13*400*222/100=115.44 mm 

As>As min 

Use 4 ø16             As prov = 804 mm 

 الااض   منتص  عند  الانحراف اختطاض

L/dالحلاابية<L/dالةدولية 

L/d الةدولية  

 BR*MTF*MCF 

MCF= 0 



 
29 

 

BR=26 from table (3.9) Bs 8110 

 2= m/bdTFM 
 =1.82 /400*(222)3=35.2*10TFM 

 

 

                                                 1.14                            1.5 

                       X                               1.8 
              1.04                  2 

2-1.5/1.04-1.14=1.8-1.5/x-1.14 

X= 1.08 

L/d ولية الةد 

 MTF* BR= 1.08*26=28.08 

L/d حلاابيةال 

/222= 20.2734.5*10  
20.27< 28.08                                       

OK   
 الأول الداخ ي اللااند  عند  القص  احتياض

From table (3.5) 
V=.6*F 

V=.6*111.63= 66.98 

v=V/bd= 66.98*10^3/400*222=.76<.8√fcu 

.8√fcu= 4.38 

  VCالكود  من القيمة حلااب 
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 From table (3.8) 
/1.251/4 *(400/d)1/3 C= .79*(100As/bd)V 

=.971/3 (100As/bd)= (100*804/400*222) 

=1.161/4 (400/222) 

VC=.79*(.97*1.16)/1.25=.71 

 :القص  لحالات  الأول الشر 

V<.5 vs. 

.76< .5*.71 

.76<.36 

 :القص  لحالات  الثاني الشر 

.5vc<v< (VC+.4) 

.5*.71<.76< (.71+.4) 

.36<.76<1.11 

 تحقا الثاني ر الش

 :B2  العارضة  تصميم  (2-4-3) 

N=111.63*2=KN 

 BS 8110 from table (3.5) الةدول من الالوم مااممت  ب خذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

B2   
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  البمرة ملااحة

 218.9m 
 

                 ل بمرة الذاتي الوزن 

.17*24=4.08+1.5  
  = KN 5.58التشط طات 

5.58*18.9=105.46 

 الااضاة تيالذا الوزن 

.4*.25*4.5*24=11.8 KN 

L.L= 1.5*18.9=28.35 KN 

D.L total=11.8+105.46=117.26 KN 

 التصميمي الحمل حلااب 

N= 1.4D.L+1.6L.L= 1.4*117.26+1.6*28.35=209.5 KN 

  التصميمي العزم حساب 

From table (3.8) 

 : الخاضجي اللااند  عند  التلا يلأ حديد  حلااب 

As min=.13bd/100= .13*400*222/100= 115.44 mm 

M= 0.09fl= 0.09*209.5*4.5=84.8 kn.m 

 :التلا يلأ حديد  حلااب 

 :الفاال الاما

 d=h-c- ø/2=250-20-16/2=222 mm 

*30=0.143<0.156 2400*(222)/6fcu= 84.8*102K= m/bd   
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 التلا يلأ  أحادي المقطع

                z/d=.5+√.25-(k/.9)=.5+.25-√ (.143/.90)=.84 

z=.84*222=186.7 

mm/.95*460*186.7=1039 6As =m/.95fyz= 84.8*10 

As min= .13bd/100=.13*400*222/100=115.44 mm 

As>As min 

Use 6 ø16 As prov=1210 mm 

 الأول الداخ ي اللااند  عند  الالم حلااب 

M=.11fl= .11*209.5*4.5=103.7 kn.m 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

*30=0.175<.156 2 )/400*(2226fcu= 103.7*102K= m/bd 

 التلا يلأ ثنا ي المقطع

 :الشد  منطقة اي التلا يلأ حديد  حلااب 

/.95fyz+As´2As= Ќfcubd 

 Ќ=0.156بان ع ما

Z=0.775d 

Z=0.775*222=172.05 

mm/.95*460*172.05=1227  2 156*30*400*(222)0.As= 

 الض   لمنطقة التلا يلأ حديد  حلااب 

 d´)-fcu/.95fy (d2bdЌ) -As´= (k 

mm50)=149.5 -*30/.95*460*(222 2 156)*400*(222)0.-1750.= ( 

1227+149.5=1377 mm 
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As min=115.44 mm 

As>As min 

Use 7 ø16     

    As prov =1410 mm 
 : الااضاة وس  عند  الالم حلااب 

From table (3.5) 

M= 0.07fl=0.07*209.5*4.5=65.99 kn.m 

 :التلا يلأ حديد  حلااب 

fcu= 2K=m /bd 

*30=.112<.156 2 /400*(222)61065, 99* 

 التلا يلأ أحادي المقطع

z/d=.5+√.25-(.112/.9)=.88 

z=.88*222=194.4 

As= m/0.95fyz= 65.99*10^6/.95*460*194.4=777 mm 

As min=.13bd/100= .138400*222/100=115.44 mm 

As>As min 

Cue 4 ø16   

    As prov=804 mm 

 ةالااضا منتص  اي الانحراف اختطاض

L/dالحلاابية<L/D ولية الةد 

L/dالحلاابية         

/222=20.234.5*10 
L/dالةدولية         
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MTF*BR*MCFR 

=3.352 /400*(222)3= 65.99*102= m/bdTFM 

3                             .91 

3.35                         x 

4                               .84 

4-3/.84-.91=3.35-3/x-.91 
X=.89 
BR= 26  
MTF=26*.89=23.14 

20.2<23.14   

                                      OK 

 الأول الداخ ي اللااند  عند  القص  ختطاضإ

V=.6F=.6*209.5=125.7 

/400*222=1.4<.8fcu3V=V/bd=125.7*10 

1.4<4.38 

=1/3(100As/bd 

=1.171/3 (100*1410/400*222) 

=1.161/4 (400/222) 

VC=0.79*(1.17*1.16)/1.25=0.86 

 :الأول الشر 

V<.5vc 

1.4<.5*.86 

1.4<.43 

 يتحقا لا الأول الشر 
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 :الثاني الشر 

0.5vc<v< (VC+0.4) 

0.43<1.4<1.26 

 يتحقا لا الثاني الشر 

 :الثالث  الشر 

(VC+0.4)<v<.8fcu 

1.26<1.4<4.34 

   تحقا الثالث  الشر 

 :الأول  قللطاب  القصير  الاتجاه  تصميم(3-4-3)

 B3التح  ل بواسطة التصمي 

 A                              B                           C  
   4.2m 4.2m  
 

 :الااضاات  ع ي الملا طة الأحمال حلااب 

 :البمرة حمل
2m=2.25*4.2=9.45  

  :الذاتي الوزن 

 ت التشط طا

.17*24=4.05+1.5 

2m5.58 KN/ 

5.58*9.45=52.73 KN 
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 :الااضاات  الذاتي وزن ال

4.5*24*.4*.25=10.8 KN 

L.Ls=9.45*1.5=14.18 KN 

D.Lt=10.8*52.73=63.53 KN 

 :التصميمي الحمل حلااب 

N= 1.4D.L+1.6L.L=1.4*63.53+1.6*14.18=111.63 KN 

 الااضاة  تح  ل

/12*4200=4960323 /12L=4*400*(250)3K1= 4bd 

/12*4200=4960323 /12L=4**400*(250)3K2=4bd 

∑K=K1+K2=496032+496032=992064 

K1/∑K=496032/992064=.5 

K2/∑K=496032/992064=.5 

 النعايات  تثب ت  علوم حلااب 

-WL/12=111.63*4.5/12=39.1 kn.m 

+ WL/12=111.63*4.5/12=39.1 kn.m 

 

 0           0.5    0.5            0       التوزمع مااممت 

 +39.1  -39.1 
   الاتلان 

   

 +39.1    -39.1 

39.1*0.5=19.5 KN.M 
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*30=0.033<0.156 2 /400* (222)6fcu=19.5*102K=m /bd 

    التلا يلأ أحادي المقطع

z/d=.5+√.25-(k/.9)=.5+√.25-(0.033/.9)=.96 

Z=.95*222=210.9 

mm/.95*460*210.9=212 6As =m/.95fyz= 19.5*10 

As min=.13bd/100= .13*400*222/100=115.44 mm 

As>As min 

Useø16 T2 As prov=402 mm 

 الوسط منطقة عند  الانحراف ختبارإ

 الانحراف ماادلات  باستخدام

)   ≤ 2.02fs)/120(.9+m/bd-Modification faction=.55+ (477 

Fs= 2fy As rag/3As prov* 1/βb 

Fs=2*460* 212  /3*402 =162 

=2.92=2 2 162 )/120*(.9+19.5*10^3/400* (222) -.55+ (477 

L/d  ولية الةد 

BR*MTF=2*26=52 
L/dالحلاابية 

/222=18.9134.2*10 

L/dالحلاابية> L/d  ولية الةد  

OK 

 القص  اختطاض

V=.6F                                       
V= .6*111.63=66.9 
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/400*222=.75<.8√fcu3v=V/bd= 66.9*10 

=3.861/3 = (100*402 /400*222)1/3 (100As/bd) 

=1.161/40/222)(40 

VC=0.79*(1.16* 3.86 )/1.25=2.83 

 :الأول الشر 

v<.5vc 

0.75<0.5*2.83 

0.75<1.42    

       OK 

 :B4 الأول  الطابق عارضة  تصميم  (4-4-3) 

  الااضاة ع ي الملا طة الأحمال حلااب 

 111.63*2=223.26 KN 

 

 

 

 

                     B4    

  

                   B4    

 

 

 

 

                    B4 

 

                     B4 

 

 الااضاة تح  ل

/12*4200=4960323/12L=4*400*(250) 3K1=4bh 

/12*4200=4960323 /12L=4*400*(250)3K2=4bh 
∑K=K1+K2=496032+496032=992064 
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K1/∑K=496032/992064=.5 

K2/∑K=496032/992064=.5 

 النعايات  تثب ت  علوم حلااب 

-WL/12=223.26*4.5/12=83.72 

+ WL/12=223.26*4.5/12=83.72 
   0           0.5                 0.5 0       التوزمع مااممت 

 +83.72  -83.72 

   الاتلان 

   

    +83.72 -83.72 

 =الالم

83.72*0.5=41.86 KN.M 

*30=0.071<0.156 2/400*(222)6K=41.86*10 

 التلا يلأ أحادي المقطع

Z/d=0.5+√.25-(k/.9)=0.5+√.25-(0.071/.9)=0.92*222=204.5 

mm/.95*460*204.5=468 6As=m/.95fyz=41.86*10 

As>As min 

Use  ø16T3      

    As prov=603MM 

 الانحراف ختطاضإ

)=2.122 /(400*(222)3=41.86*102MTF=M/bd 

2                       1.04 
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2.12                      x 

3                    0.91 

3-2/0.91-1.04=2.12-2/x-1.04 

1/-0.13=0.12/x-1.04 

X=1.02 

L/d الةدولية 

BR*MTF=26*1.02=26.6 
L/d  الحلاابية 

/222=18.934.2*10 

L/d    ولية الةد > L/d الحلاابية                         

  OK 

 :القص  ختطاضإ

V=.6F                                       
V= .6*223.26=133.96 

/400*222=1.51<.8√fcu3v=V/bd133.96*10 

=4.421/3 = (100*603 /400*222)1/3 (100As/bd) 

=1.161/4 (400/222) 

VC=0.79*(1.16* 4.42 )/1.25=3.24 

  القص  حالات 

 الأول الشر 

v<0.5vc 

1.51<0.5*3.24 

1.51<1.62        
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                                OK 

   الثاني  الطابق  عارضات  تصميم(5-3)  

  B1 :المستمرة  العارضة  تصميم  (1-5-3)

 

 :الافتراضات

 22kn/m                التشط طات  حمل ❖

  200mm                  البمرة سم  ❖

 22.5kn/m                 الحي الحمل ❖

 420mm*300         ااترااا الااضاه أبااد  ❖

 البمرة ع ي الملا طة مالالأح حلااب 

 ل بمرة الذاتي الوزن +  البمرة حمل
2.20*24=4.8 kn/m 

 تشط طات 

4.8+2 
26.8kn/m 

 البم  ملااحة
24.5*2.1=9.45 m 

6.8*9.45=64.26 m 
 

 ل بي  الذاتي الوزن 
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0.42*.3*24*4.5=13.6 KN 
29.45*2.5=23.6 kn/m 

Total D.L= 13.61+64.26=77.87  
 التصمي  الحمل حلااب 

N= 1.4 D.L+1.6L.L=1.4*77.87+1.6*23.6=146.78 KN 

  التصميمي الالم حلااب 

From table (3.5) 

 

     

Moment 0 o.o9Fl o.11Fl 0.07FL 

sheen 0.45f _ 0.6f _ 

 

B1         
 :الفاال الاما

d=h-c-ø-ø/2=300-20-16-8=256 mm 

 :الخاضجي ل لااند  التلا يلأ جديد  حلااب 

As min=.13bd/100=.13*420*256/100=139.8 mm 

Use ø16T1         As prov=201 mm 

M=0.09fl= 0.09*146.78*4.5=59.45 kn.m 

 :التلا يلأ حديد  حلااب 

*30=0.072<0.156 2/420*(256)6fcu= 59.45*102K=m/bd  

 التلا يلأ أحادي المقطع
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Z/d=0.5+√.25-(k/.9)=.5+√.25-0.072/0.9=0.92 

Z=.92*256=236 

mm/.95*460*236=576 6fyz= 59.45*10As= m/0.95 

As min=0.13bd/100=0.13*420*256/100=139.8 mm 

As>As min 

Use 3ø16     

        As prov=603 mm 

 الأول الداخ ي اللااند  عند  الالم حلااب  

From table (3.5) 

 

M=0.11FL=0.11*146.78*4.5=72.66 KN.M 

 :التلا يلأ حديد  حلااب 

*30=0.088<0.1562 20* (256)/46fcu=72.66*102K=m/bd 

 التلا يلأ أحادي المقطع

Z/d=0.5+√.25-(k/.9)=0.5+√0.25-(0.088/0.9)=0.91 

Z=0.91*256=231 

mm95*460*231=678 0./6As=m/.95fyz=73.34*10 

As min= 148.5 mm 

AS>As min 

Use 4ø16  

 Asprove =804 mm 
 

  الااضاة وس  عند  الالم حلااب 
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From table (3.5) 

 

M=0.07FL=0.07*146.78*4.5=46.24 KN.M 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

*30=0.050<0.1562 /420*(256)6K=m/bd^2fcu= 46.24*10 

 التلا يلأ أحادي المقطع

Z/d=0.5+√.25-(k/.9)=.5++√.25-(0.050/0.9)=0.94 

Z=0.94*256=240.1 

mm/.95*460*240.1=441 6As=m/.95fyz= 146.67*10 

As min=.13bd/100=.13*420*256/100=139 mm 

As>As min 

Useø16T3  

 As prov=603 mm 

 :  الانحراف اختبار

L/d الحلاابية <L/d ولية الةد 

)2fs)/120(0.9+m/bd-Modification= 0.55+ (477 

Fs=2*460*441/3*603=224 

))2 /420*(256)3224)/120*(0.9+ (46.24*10-0.55+ (477 

=2.95>2 
 2=القيمة ن خذ 

L/d ولية الةد 

2*26=52 
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L/dالحلاابية 

/256=17.634.5*10 
L/d ولية الةد> L/dالحلاابية                       

   OK 

  الأول الداخ ي اللااند  عند  القص  ختطاضإ

V=0.6F=0.6*146.78=88.1  

/420*256=0.82<0.8√fcu3v=V/bd=88.1*10 

0.82<0.8√30 

0.82<4.38 

=0.911/3 = (100*804/420*256)1/3 (100As/bd) 

=1.121/4 )(400/256 

VC=0.79*(0.91*1.12)/1.25=0.64  
 القص  حالات  اي الأول الشر 

V<0.5 VC 

0.82<0.5*0.64 

يتحقا لا  الشر                                                                                                             0.32>0.82   

 القص  حالات  اي الثاني الشر 

0.5 vc< v< (vc+0.4) 

0.5*0.64<0.82< (0.64+0.4) 

تحقا الثاني الشر                                                                                              1.04>0.82>0.32  

 

 :B2الوسطية  العارضة  تصميم(2-5-3)
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 2اي الحمل بضرب 

N= 146.78*2= 293.56 KN 

 (3.5)الجدول التصميميمن العزم حساب 

 الخاضجي ل لااند  التلا يلأ حديد  حلااب 

As min =0.13bd/100=0.13*420*256/100=139.8 mm 

Use ø16 T1  

 As prov= 201 mm 

 الأول ل طحر التصميمي الالم حلااب 

M= 0.09FL=0.09*293.56*4.5=118.89 kn.m 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

K= m/bd2fcu=118.89*106/420* 256) 2*30 

=0.144<0.156 

 التلا يلأ أحادي المقطع

z/d=0.5+√0.25-(k/0.9) 

=0.5+√0.25-(0.4/0.9) =0.84 

z=0.84*256=215  

As= m/0.95fyz= 118.89*106/0.95*460*215=1256 mm 

As min=.13bd/100=0.13*420*256/100=139.8 mm 

As>As min 

Use ø16 T6  
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 As prov= 2010 mm 

 الأول الداخ ي اللااند  اي الالم حلااب 

M=0.11FL= 0.11*293.56*4.5=145. KN.m 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

K=m/bd2fcu=145*106/420*(256) 2 *30=0.176≤ 0.156 

 التلا يلأ أحادي المقطع

z/d=0.5+√0.25-(k/0.9) 

= 0.5+√0.25-(0.176/0.9)=0.80 

z=0.80*256=206 

 الشد  منطقة اي التلا يلأ حديد  حلااب 

As=Ќfcubd2/0.95fyƵ+As` 

Ƶ=0.775d=0.775*256=198.4 

As=0.156*30*420*(256) 2 /0.95*460*198.4+As` 

As=1486+As` 

As`= (k-Ќ) bd^2fcu/0.95fy (d-d`) = 

As`= (0.176-0.156)*420*(256)2*30/0.95*46460(256-50) =183.5 mm 

As+As`=183.5+1486=1669 mm 

As min=139.8 mm 

As>As min 

Use ø16T9 As prove=1810 mm 

 

 :الااضاة منتص  اي الالم حلااب 

M=0.07FL=0.07*293.56*4.5=92.5 KN.M 
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 التلا يلأ حديد  حلااب 

K=m/bd2fcu= 92.5*10^6/420*(256) 2 *30 

=0.112<0.156 

 التلا يلأ أحادي المقطع

z/d=0.5+√0.25-(k/0.9) 

= 0.5+√0.25-(0.112/0.9) 

=0.88*256=225.3 

As= m/0.95fyz=92.5*106/0.95*460*225.3=940 MM 

As min= 139.8 mm 

As >As min 

Use ø16 T5  

 As prov=1010 mm 

 الأول الداخ ي اللااند  اي القص  اختطاض

V=0.6 F=0.6*293.56=176.14  

V=V/bd= 176.14*103/420*256 

=1.6<0.8√fcu 

=1.6<4.38 

VC= 0.79(100As/bd) 1/3*(400/fcu) 1/4/1.25 

= (100*1810/420*256) 1/3= 1.19 

(400/256) 1/4=1.12 

VC=0.79(1.12*1.19)/1.25=0.84 
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 :القص حالات

 :الأولي الحالة

V<0.5vc 

1.6<0.5*0.84 

1.6<0.42 

 يتحقا لا الشر 

 الثانية الحالة

0.5vc<v< (VC+0.4) 

0.5*0.84<1.6< (0.84+0.4) 

0.42<1.6<1.24 

 لايتحقا الشر 

 الثالثة الحالة

(VC+0.4)<v<0.8√fcu or 5N/mm2 

1.24<1.6<4.38 

 تحقا الشر 

 : الااضاة منتص  عند  الانحراف اختطاض

L/d الحلاابية <L/d ولية الةد   

 :الماادلة ررما عن

Modification faction=.55+ (477-fs)/120(.9+m/bd2)   ≤ 2.0 

Fs= 2fy As rag/3As prov* 1/βb 

=2*460*940/3*1010=285 
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=0.55+ (477-285)/120*(0.9*(92.5*10^3/420*(256) 2)) 

=2.33>2 

2 = القيمة  ن خذ   

L/d ولية الةد 

26*2=52 

L/d الحلاابية 

/256=17.634.5*10 

L/d الحلاابية <L/d ولية الةد                       

  OK 

 :B3 القصير  الاتجاه في  العارضة  تصميم(  (3-5-3

 

  A                 B                C           

   4.2m 402m  
 :بان ع ما

 =البمرة حمل

  64.26 KN 
 ل بي  الذاتي الوزن 

0.42*0.30*24*4.2=12.7 KN 

L.L=9.45*2.5=23.6 KN 

Total   D.L=64.26+12.7=76.96 KN 

 التصميمي الحمل حلااب 

N=1.4D.L*1.6L.L=1.4*76.96+1.6*23.6=145.5 KN 
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 :  التح  ل ررما عن التصمي 

 :الةلاا ة

K1=4bh3/12L=4*420*(300) 3/12*4200=900000 

K2=4bh3/12L=4*420*(300)3 /12*4200=900000 

∑K=K1+K2=900000+900000=1800000 

K1/∑K=900000/1800000=0.5 

K2/∑K=900000/1800000=0.5 

 النعايات  توزمع علوم

-WL/12=-145.5*4.2/12=-50.93 KN.M 

+WL/12=-145.5*4.2/12=+50.93 KN.M 

 

   0            0.5 0.5             0       التوزمع مااممت 

 +50.93 -50.93 

 0 0   الاتلان 

 0 0 

  +50.93 -50.93 
 50.93*0.5=25.47 KN.m 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

K=M/bd2fcu=25.69*106/420* (256)2 *30=0.031<0.156 

 التلا يلأ أحادي المقطع

Z/d= 0.5+√0.25-(k/0.9)=0.5+√0.25-(0.031/0.9)=0.97 

z=0.95*256=243.2 
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As=m/0.94fyz=25.69*106/0.95*460*243.2=242 mm 

As min=0.13bd/100=0.13*420*256/100=139.8 mm 

As>As min 

Use ø12T4  

 As prov=452 mm 

 :الانحراف اختطاض

Modification faction=.55+ (477-fs)/120(.9+m/bd2)   ≤ 2.0 

Fs= 2fy As rag/3As prov* 1/βb 

Fs=2*460*242/3*452=164.2 mm 

0.55+ (477-164.2)/120(0.9+ (25.69*103/420*(256) 2)) =3.44>2 

 2=القيمة ن خذ 

L/d ولية الةد 

26*2=52 

L/d الحلاابية 

/256=16.434.2*10 
L/d الحلاابية <L/d ولية الةد                       

     OK                                                                                                                                          

 القص  اختطاض

V=0.6F=0.6*146.78=88.1 

V=v/bd=88.1*103/420*256=0.82<0.8√fcu 

0.82<4.38 

(100As/bd) 1/3= (100*452/420*256) 1/3=0.75 

(400/256) 1/4=1.12 
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VC=0.79(1.12*0.75)/1.25=0.53 

 قص ال حالات 

 الأول الشر 

V<0.5vc 

0.82<0.5*0.53 

0.82<0.27 

 يتحقا لا الأول الشر 

 الثاني الشر 

0.5vc<v< (VC+0.4) 

0.5*0.53<0.82< (0.53+0.4( 

0.27<0.82<0.93 
 تحقا الثاني الشر 

 B4 العارضة  تصميم ((4-5-3

 2اي مضروب  الااضاة ع ي الملا   الحمل

145.5*2=291 KN 

 التح  ل ررما عن التصمي 

 الةلاا ة

K1=4bh3/12L=4*420*(300) 3/12*4200=900000 

K2=4bh3/12L=4*420*(300) 3/12*4200=900000 

∑K=K1+K2=900000+900000=1800000 

K1/∑K=900000/1800000=0.5 

K2/∑K=900000/1800000=0.5 
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 النعايات  توزمع علوم

 -WL/12=-291*(4.2)/12=101.85 KN.M  

+WL/12=+291*(4.2)/12=101.85 KN.M 
 

       0             0.5 0.5           0  

 +101.85 +101.85 -101.85 

 0 0   الاتلان 

 0 0 

  _101.85 +101.85 
101.85*0.5=50.93 KN.m 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

K=M/bd2fcu=50.93*106/(420*(256)2 *30)=0.062<0.156 

        اللا يلأ أحادي المقطع

Z/d= 0.5+√0.25-(k/0.9)=0.5+√0.25-(0.062/0.9)=0.97 

z=0.95*256=243.2 

As=m/0.94fyz=50.93*106/(0.95*460*243.2)=479 MM 

As min=0.13bd/100=0.13*420*243.2/100=133 mm 

As>As min 

Useø12T5        As prov=566 mm 

 :الانحراف ختطاضإ

Mtf=m/bd2=50.93*103/420*(256) 2=1.85 

1.5                     1.14 

1.85                     x 

2                        1.04 



 
55 

 

2-1.5/1.04-1.14=1.85-1.5/x-1.14 

0.5/-0.1=0.35/x-1.14 

X=1.07 

L/dالةدولية 

BR*MTF=26*1.07=27.8 
L/dالحلاابية 

/256=16.4134.2*10 
L/d ولية الةد>L/dالحلاابية                        

    OK 

 القص  اختطاض

V=0.6F=0.6*291=174.6 

V=v/bd=174.6*103/420*256=1.6<0.8√fcu 

1.6<4.38 

(100As/bd) 1/3= (100*566/420*256) 1/3=3.57 

(400/256) 1/4=1.12 

VC=0.79(1.12*3.57)/1.25=2.53 

 القص  حالات 

 الأول الشر 

V<0.5vc 

1.6<0.5*2.53 

1.6<1.26 

 يتحقا لا الأول الشر 
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 :الثاني الشر 

0.5vc<v< (VC+0.4) 

0.5*2.53<1.6< (2.53+0.4( 

1.26<1.6<2.93 
 تحقا الثاني الشر 

 : العارضة تصميم (6-3)

G.B (1-6-3)    

B1 

 الذاتي الااضاة حمل هو الااضاة ع ي الملا   الحمل

D.L=4.5*24*.44*.35=16.63 KN 

L.L=1/3D.L=1/3*16.63=4.16 KN 

 التصميمي الحمل حلااب 

N=1.4D.L+1.6L.L=1.4*16.63+1.6*4.16=29.94 KN 

 الأول الداخ ي ل لااند  التلا يلأ حديد  حلااب 

As min=0.13bd/100=0.13*440*322/100=184 mm 

Useø16  As prov=201 mm 

 التصميمي الالم حلااب 

M=0.09FL=0.09*29.94*4.5=12.13 KN.m 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

K=M/bd2fcu=29.94*106/440*(322) 2*30=0.009<0.156 

  يلأالتلا أحادي المقطع

Ƶ/d=0.5+√0.25-(k/0.9)=0.5+√0.25-(0.009/0.9)=0.99 
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Ƶ=0.95*322=305.9 

As =m/0.95fyƵ=29.94*10^6/0.95*460*305.9=90 mm 

As min>As 

Useø16T1  

 Asprov=201 mm 

 الأول الداخ ي اللااند  اي الالم حلااب 

M=0.11FL=0.11*29.94*4.5=14.8 KN.m 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

K=M/bd2fcu=14.8*106/440*(322) 2*30=0.011<0.156 

 الت لالأ أحادي المقطع

Ƶ/d=0.5+√0.25-(k/0.9)=0.5+√0.25-(0.011/0.9)=0.99 

Ƶ=0.95*322=305.9 

As =m/0.95fyƵ=14.8*10^6/0.95*460*305.9=111 mm 

As min>As 

Useø16T1 

 As prov=201 mm 

 الااضاة وس  اي الالم حلااب 

M=0.07FL=0.07*29.94*4.5=9.43 KN 

 التلا يلأ حديد  اب حلا

K=M/bd2fcu=9.43*106/440*(322) 2*30=0.007<0.156 

 التلا يلأ أحادي المقطع
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Ƶ/d=0.5+√0.25-(0.007/0.9)=0.99 

Ƶ=0.95*322=305.9 

As =m/0.95fyƵ=9.43*106/0.95*460*305.9=71 mm 

As min>As 

Useø16T1 

  As prov=201 mm 

 الااضاة منتص  عند  الانحراف اختطاض

L/dةالةدولي>L/dالحلاابية 

L/dالةدولية 

MTF*MCF*BR 

MTF=M/bd2=9.43*103/440*(322)2 =2.07 

2                         1.04 

2.07                        x 

3                        0.91 

3-2/0.91-1.04=2.07-2/x-1.04 

x-1.04=(-0.13*0.07) 

x=1.03 

L/dالةدولية 

26*1.03=26.80 

L/dبيةالحلاا 

/322=13.9834.5*10 
OK 
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 الأول الداخ ي اللااند  عند  القص  اختطاض

V=0.6F=0.6*29.94=17.96 

V=V/bd=17.96*103/440*322=0.13<0.8√fcu 

(100As/bd) 1/3=(100*201/440*322) 1/3=2.25 

(400/d) 1/4=(400/322) 1/4=1.06 

Vc=0.79*(1.06*2.25)/1.25=1.51 

 القص  حالات 

 الأولي الحالة

V<0.5vc 

0.13<0.5*1.51 

0.13<0.75 

OK 

 :(B3,B4)القصير الاتجاه  تصميم(2-6-3) 

 

 ل ااضاة الذاتي الوزن 

D.L=24*4.2*.44*.35=15.52 KN 

L.L=1/3D.L=1/3*15.52=3.88 KN 

 التح  ل ررما عن التصمي 

K1=4bh3/12L=4*440*(350) 3/12*4200=1497222 

K2=1497222 

∑K=K1+K2=1497222+1497222=2194444 

K1/∑K=1497222/2194444=0.5 
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K2/∑K=1497222/2194444=0.5 

 النعايات  توزمع علوم

-WL/12=27.94*4.2/12=9.78 KN.M 

+WL/12=27.94*4.2/12=9.78 KN.M 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

K=M/bd2fcu=9.78*106/440*(322) 2 *30=0.007<0.156 

 التلا يلأ أحادي المقطع

Ƶ/d=0.5+√0.25-(0.007/0.9)=0.99 

Ƶ=0.95*322=305.9 

As =m/0.95fyƵ=9.78*106/0.95*460*305.9=73 mm 

As min>As 

Useø16T1 

 Asprov=201 mm 

 :الانحراف اختطاض

L/dالةدولية>L/dالحلاابية 

L/dالةدولية 

MTF*MCF*BR 

MTF=M/bd2=9.78*103/440*(322) 2 =2.14 

2                        1.04 

2.14                        x 

3                           0.91 

3-2/0.91-1.04=2.14-2/x-1.04 
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X=1.02 

L/dالةدولية 

1.02*26=26.57 
L/dالحلاابية 

/322=13.0434.2*10 

L/dالةدولية>L/dالحلاابية 

OK 

 القص  اختطاض

V=0.6F=0.6*27.94=16.76 

V=V/bd=16.76*103/440*322=0.12<0.8√fcu 

(100As/bd) 1/3=(100*201/440*322) 1/3=2.25 

(400/d) 1/4=(400/322) 1/4=1.06 

Vc=0.79*(1.06*2.25)/1.25=1.51 

 القص  حالات 

 الأولي الحالة

V<0.5vc 

0.12<0.5*1.51 

0.12<0.76 

OK 
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 :  الأعمدة  تصميم(7-3) 

 :11C الأول للطابق العمود تصميم( (1-7-3

 
 :الااترااات 

 170mm     البمرة سم  ❖

 mm 30الخرساني ال طاء ❖

  16mm                   القطر ❖

 KN/m 2460        ل خرسانة المم ل  المقاومة ❖

   KN/m                        1.5 التشط طات  حمل ❖

   KN/m 30  التلا يلأ ل حديد  المم ل  المقاومة ❖

 400*400                              الامود  أبااد  ❖

                                 250*400                               البي  بااد أ ❖
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 الأحمال حلااب 

 البمرة ملااحة
22.1*2.25=4.7 m 

 الواحد  المربع المتر حمل

0.17*24=4.08 

4.08+1.5=5.58 KN 

5.58*4.7=26.23 KN 

 الااضاة حمل

0.4*0.25*2.25*24=5.4 KN 

 الذاتي الامود  وزن 

24*3*0.4*0.4=11.52 KN 

 الحي الحمل

1.5*4.7=7.05 KN 

D.L total=11.52+5.4*26.23=43.15 KN 

L.L total=7.05 KN 

 التصميمي الحمل حلااب 

N=1.4D.L+1.6L.L=1.4*43.15+16*7.05=71.69 KN 

 التح  ل عم ية ررما عن  ل امود  الالوم إيةاد 

 الةلاا ة

Kc=4bh3/12L=4*400*(400) 3/12*3000=2844 

Kb=4bh3/12L=4*400*(250) 3/12*4500=462963 

∑K=1/2Kb+Kc=231481+2844=515925 
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Kb/∑K=231481/515925=0.45 

Kc/∑K=284444/515925=0.55 

 النعايات  تثب ت  علوم إيةاد 

-WL/12=71.69*4.5/12=-26.9 KN 

+WL/12=71.69*4.5/12=+26.9 KN 

 قي  لاستخرا و9.7) الةدول باستخدام
2N/bh_ m/bh 

/400*400=0.453N/bh=71.69*10 

 عاماام *الالم قيمة=الحقيقي الالم

=26.9*0.45=12.11 kn.m 

=0.0022/400* (400) 3=12.11*103M/bh 

mm8=346 -16-30-=4002ø/-ø-c-D=h 

 قيمة نخر و 9.7) الةدول من

100As/bd=0.3 
100*As/400*346=0.3 
As=415 mm 

As min=0.13bd/100=0.13*400*346/100=180 mm 

As>Asmin 

Use ø10T7 

AS prov=550 mm 

 الأرضي  لطابقل  العمود  تصميم(2-7-3)

 12C العمود علي المسلطة الأحمال
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 البمردة حمدل+الأول الطدابا ادي الامدود  حمدل+الأول الطدابا ادي البدي   حمدل+الأول  الطدابا  اي  البمرة  حمل

 الذاتي الامود  حمل+الأضاي ل طابا البي  حمل+الأضاي ل طابا

 الأضاي ل طابا رةالبم حمل
20.20*24=4.8 kn/m 

24.8+2=6.8 kn/m 

 البمرة حةملاا
22.1*2.25=4.7 m 

6.8*4.7=31.96 KN 
    الأضاي ل طابا البي  حمل

0.3*0.42*2.25*24=6.8 KN 

 الذاتي  الامود  حمل

0.42*0.42*24*3=12.7 KN 

 الأول ل طابا الحي الحمل

2.5*4.7=11.75 KN 

Total D.L=31.96+6.8+12.7+43.15=94.61 KN 

Total L.L=11.75+7.05=18.8 KN 
 

 التصميمي لالحم حلااب 

N=1.4D.L+1.6L.L=1.4*94.61+1.6*18.8=162.5 KN 

 التح  ل ررما عن الالوم حلااب 
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 الةلاا ة

/12*4500=840003Kb=4bh^3/12L=4*420*(3000)  

 12*3000=3457/312L=4*420*(420) /3Kc=4bh 

∑k=1/2kb+kc=42000+3457=45457 

Kb/∑k=42000/45457=0.93 

Kc/∑k=3457/45457=0.076 

 النعايات  ب ت تث علوم

-WL/12=162.5*4.5/12=60.95 

=WL/12=162.5*4.5/12=60.95 

/420*420=0.923N/bh=162.5*10 

60.95*0.93=56.68 kn.m 

=0.0012m/bh^2=56.68*10^3/420* (420)  

 From table و9.6) 

100As/bd=0.35 

D=420-30-16-8=366 mm 

100*As/420*366=0.35 

As=538 mm 

As min=0.13bd/100=0.13*420*366/100=200 mm 

As>As min 

Use ø12T5      Asprov=566 mm 

              C13عمود تصميم  (3-7-3) 

 الأول الطابا حمل

D.L=43.15 KN 
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L.L=7.05 KN 

 الثاني الطابا حمل

D.L=94.61 KN 

L.L=18.8 KN 

 البي  حمل

G.B=0.44*0.35*2.25*24=8.3 KN 

 الذاتي  الامود  حمل

SHORT CULOM=0.44*0.44*24*2=9.29 KN 

Total D.L=43.15+94.61+8.3+9.29=155.35 KN 

Total L.L=7.05+18.8=25.85 KN 

 التصميمي الحمل حلااب 

N=1.4D.L+1.6L.L=1.4*155.35+1.6*25.85=258.85 KN 

 التح  ل ررما عن الالوم حلااب 

 الةلاا ة

/12*4500=13974073KB=4*440*(350)  

/12*3000=41645513KC=4*440*(440)  

∑K=1/2KB+KC=698704+4164551=4863255 

KB/∑K=698704/4863255=0.14 

KC/∑K=416455/4863255=0.86 

 النعايات  تثب ت  علوم

-WL/12=258.85*4.5/12=-97.08 

+WL/12=258.85*4.5/12=+97.08 
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M=97.08*0.14=13.59 KN.M 

 الماادلات  باستخدام
2N/bh_m/bh 

/440*440=1.343N/bh=258.85*10 

=0.0022/440* (440) 359*10M/bh^2=13. 

 From table و9.6) 

100As/bd=0.45 

D=440-30-16-8=386 mm 

100*As/440*386=0.45 

As=764 mm 

As min=0.13bd/100=0.13*440*386/100=221 mm 

As>As min 

Use ø16T4         As prov=804 mm 

 21C  الأول  للطابق  العمود تصميمو(4-7-3

4.5m                                                                         

 

 

4.2m                                     

 

 

 البمرة ملااحة
24.5*2.1=9.45 m 

 الواحد  المربع المتر حمل
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0.17*24=4.08 

24.08+1.5=5.58 kn/m 

5.58*9.45=52.73 KN 

 البي  حمل

0.4*0.25*4.5*24=10.8 KN 

 ذاتيال  الامود  حمل

0.4*0.4*24*3=11.52 KN 
 الحي الحمل

1.5*9.45=14.18 KN 

Total D.L=11.52+10.8+52.73=75.05 KN 

Total L.L=14.18 KN 

 التصميمي الحمل حلااب 

N=1.4D.L+1.6L.L=1.4*75.05+1.6*14.18=127.76 KN 

 التح  ل ررما عن الالوم إيةاد 

 الةلاا ة

Kb=4bd^3/12L=4*400*(250) ^3/12*4500=462963 

Kc=4bd^3/12L=4*400*(400) ^3/12*3000=2844444 

∑k=1/2kb+kc=231482+2844444=3075926 

Kb/∑k=231482/3075926=0.075 

Kc/∑k=2844444/3075926=0.9 
 :النعايات  تثب ت  علوم

WL/12=127.76*4.5/12=-47.89 kn.m 
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+WL/12=127.76*4.5/12=+47.89 KN.M 

47.89*0.075=3.59 KN.M 

/400*400=0.793N/bh=127.76*10 

=0.00012/400* (400) 3m/bh^2=3.59*10 

 و9.7)الةدول من

100As/bd=0.4 

D=400-30-16-16/2=346 mm 

100*As/400*346=0.4 

As=554 mm 
As min=0.13bd/100=0.13*400*346/100=180 mm 

As>As min 

Use ø16T4  

 As prov=804 mm 
 22C:الأضاي ل طابا الامود  تصمي (5-7-3)

 نفر  

 2=التشط طات  حمل ❖

  =2.5الحي الحمل ❖

 =200  البمرة سم  ❖

 البمرة حمل
20.20*24=4.8+2=6.8 kn/m 

6.8*9.45=64.26 KN 

 :البي  حمل
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4.5*0.3*0.42*0.42=13.61 KN 

 الذاتي  الامود  حمل

0.42*0.42*24*3=12.7 KN 

 الحي الحمل

2.5*9.45=23.63 KN 

Total D.L=12.7+13.61+64.26+75.05=165.6 KN 

Total L.L=23.63+14.18=37.81 KN 

 التصميمي الحمل حلااب 

N=1.1D.L+1.6L.L=1.4*165.6+1.6*37.81=292.34 KN 

 لالتح   ررما عن الالوم إيةاد 

 الةلاا ة

/12*4500=840003Kb=4bd^3/12L=4*420*(300)  

/12*3000=34573KC=4bd^3/12L=4*420*(420)  

∑K=1/2KB+KC=42000+3457=45457 

KB/∑K=42000/45457=0.92 

KC/∑K=3457/45457=0.77 

 النعايات  تثب ت  علوم

-WL/12=292.34*4.5/12=109.6 

+WL/12=292.34*4.5/12=109.6 

109.6*0.92=100.9 KN.M 

/420*420=1.663N/bh=292.34*10 

=0.00142/420* (420) 3m/bh^2=100.9*10 
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 From table( 9.6) 
100As/bd=0.45 

D=420-30-16-8=366 mm 

100As/420*366=0.45 

As=692 mm 

As min=200 mm 

As>As min 

Use ø16T4  

 Asprov=804 mm 

 :23C العمود  تصميم(6-7-3)

 الأول الطابا حمل

D.L=75.05 KN 
L.L=14.18 KN 

 الأضاي الطابا حمل

D.L=165.6 KN 

L.L=37.81 KN 

  البي  حمل

G.B=0.44*0.35*4.5*24=16.63 KN 

 الذاتي  الامود  حمل

Short culom=0.44*0.44*24*2=9.29 KN 

Total D.L=75.05+165.6+9.29+16.63=266.57 KN 

Total L.L=14.18+37.81=51.99 KN 

 :التصميمي الحمل حلااب 
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N=1.4D.L+1.6L.L=1.4*266.57+1.6*51.99=456.4 KN 

 الةلاا ة حلااب 

/12*4500=13974073KB=4bd^3/12L=4*440*(350)  

/12*3000=41645513KC=4bd^3/12L=4*440*(440)  

∑K=1/2KB+KC=698704+416455=4863255 

KB/∑K=698704/4863255=0.14 

KC/∑K=416455/4863255=0.86 

 ت النعايا توزمع علوم

-WL/12=456.4*4.5/12=171.2 KN.M 
+WL/12=456.4*4.5/12=171.2 KN.M 

M=171.2*0.14=23.97 KN.M 

/440*440=2.43N/bh=456.4*10 

=0.0032/440* (440) 3M/bh^2=23.97*10 

From table (9.6) 
100As/bd=1.5 

D=440-30-16-8=386 mm 

100As/440*386=1.5 

As=2548 mm 

Asmin=221 mm 

As>As min 

Use ø20T9 

  As prov=2810 mm 
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 :الأول  للطابق:  31C  العمود  تصميم(7-7-3)

 

 4.5m 

 

 

                                                             4.2m    

 

 

 :الأول ل طابا الآخر  الأعمد  اي الملاتام ة الفرايات  نفا هي الفرايات 

 البمرة حمل
20.17*24=4.08+1.5=5.58 kn/m 

 البمرة ملااحة
24.2*4.5=18.9 m 

5.58*18.9=105.46 KN 

 البي  حمل

4.5*0.25*0.4*24=10.8 KN 

 الذاتي  الامود  حمل

0.4*0.4*24*3=11.52 KN 

 الحي الحمل

1.5*18.9=28.35 KN 

Total D.L=11.52+10.8+105.46=127.78 KN 

Total L.L=28.35 KN 
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 التصميمي الحمل حلااب 

N=1.4D.L+1.6L.L=1.4*127.78+1.6*28.35=224.6 KN 

 الماادلة ررما عن التلا يلأ حديد  حلااب 

N=0.4fcubh+As (0.75fy-0.4fcu) 

224.6*10^3=0.4*30*(400*400) +As (0.75*460-0.4*30) 

0000+As333=1923224.6*10 

As=5091 mm 

D=400-30-32-32/2=322 mm 

As min=0.13bd/100=0.13*400*322/100=167 mm 

As>As min 

Use ø32 T7 

  Asprov=5630 mm 

 :32C:الأرضي  للطابق  العمود  تصميم(8-7-3)

 البمرة ملااحة

 2m18.9 

 الواحد  المربع المتر

 التشط طات 

0.20*24=4.8 

4.8+2=6.8 kn 
6.8*18.9=128.52 KN 

 البي  حمل
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4.5*0.3*0.42*24=13.61 KN 

 الذاتي  الامود  حمل

0.42*0.42*24*3=12.7 KN 

 الحي الحمل

2.5*18.9=47.25 KN 

Total D.L=127.78+12.7+13.61+128.52=282.81 KN 

Total L.L=28.35+47.25=75.6 KN 

 التصميمي الحمل حلااب 

N=1.4D.L+1.6L.L=1.4*282.81+1.6*75.6=516.9 KN 

 التلا يلأ ديد ح حلااب 

N=0.4fcubh+As (0.75fy-0.4fcu) 

0.4*30)-=0.4*30*420*420+(0.75*4603516.9*10 

=2116800+As3333516.9*10 

As=4805 mm 

D=420-30-32-32/2=342 mm 

As min=0.13bd/100=0.13*420*342/100=187 mm 

As>As min 

Use ø32T 6 

  Asprov=4830 mm 

 :33C  عمود  تصميم(9-7-3)

 الأول االطاب حمل

D.L=127.78 KN 

L.L=28.35 KN 
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 الثاني الطابا حمل

D.L=154.8 KN 

L.L=47.25 KN 
 

 البي  حمل

G.B=0.35*4.5*24*0.44=16.6 KN 

 الذاتي  الامود  حمل

0.44*0.44*2*24=9.3 KN 

Total D.L=16.6+9.3+127.78+154.8=308.5 KN 

Total L.L=47.25+28.35=75.6 KN 

 التصميمي الحمل حلااب 

N=1.4D.L+1.6L.L=1.4*308.5+1.6*75.6=552.86 KN 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

N=0.4fcubh+As (0.75fy-0.4fcu) 

0.4*30)-=0.4*30*440*440+As (0.75*4603552.86*10 

=2323200+As3333552.86*10 

As=5316 mm 

D=440-30-32-32/2=362 mm 

As min=0.13bd/100=0.13*440*362/100=207 mm 

As>As min 

Use ø32T7  

 As prov=5630 mm 
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 :41C  الأول  للطابق العمود  تصميم(10-7-3)

    4.5m                      
 

 

4.2m                                       
 

 

 

 .ملاطقا مذكوض  كما الفرايات 

  البمرة ملااحة
24.2*2.25=9.45 m 

 الواحد  المربع المتر حمل
20.17*24=4.08 kn/m 

2kn/m 4.08+1.5=5.58 

5.58*9.45=52.73 KN 

 البي  حمل

0.4*24*4.2*0.25=10.08 KN 

 الذاتي  الامود  حمل

0.4*0.4*24*3=11.52 KN 

  الحي الحمل

1.5*9.45=14.18 KN 
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Total D.L=11.52+10.08+52.73=75.05 KN 

TotalL.L=14.18 KN 

 التصميمي الحمل حلااب 

N=1.4D.L+1.6L.L=1.4*75.05+1.6*14.18=127.76 KN 

 التح  ل عم ية ررما عن الالوم د إيةا

 الةلاا ة

/12*4200=4960323/12L=4*400*(250) 3KB=4bh 

/12*28443/12L=4*400*(400) 3KC=4bh 

∑K=1/2KB+KC=248016+2844=250860 

KB/∑K=248016/250860=0.99 

KC/∑K=2844/250860=0.011 

 النعابات  تثب ت  علوم

-WL/12=127.76*4.2/12=44.72 KN.M 

+WL/12=127.76*4.2/12=44.72KN.M 

 From table و9.7) 

/400*400=0.793N/bh=127.76*10 

M=44.72*0.99=44.27 kn.m 

=0.0012/400* (400) 3m/bh^2=44.27*10 

100As/bd=0.4 

D=400-30-16-8=346 mm 

100As/400*346=0.4 

As=554 mm 

As min=0.13bd/100=0.13*400*346/100=180 mm 
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As>As min 

Use ø16T4          As prov=804 mm 

 :42C العمود  تصميم(11-7-3) 

 البمرة ملااحة

9.45 m2 

 الواحد  المربع المتر حمل
20.20*24=4.8+2=6.8 kn/m 

6.8*9.45=64.26 KN 

 البي  حمل

4.2*24*0.42*0.3=12.7 KN 

 الذاتي  الامد  حمل

0.42*0.42*3*24=12.7 KN 

 الحي الحمل

2.5*9.45=23.63 KN 

Total D.L=12.7+12.7+64.26+75.05=164.7 KN 

Total L.L=23.63+14.18=37.81 KN 

 التصميمي الحمل حلااب 

N=1.4D.L+1.6L.L=1.4*164.7+1.6*37.81=291.1 KN 

 التح  ل ررما عن  ل امود  الالوم إيةاد 

 ةالةلاا 

/12*4200=9000003/12L=4*420*(300) 3KB=4bh 

/12*300=2469600) 3Kc=4bh^3/12L=4*420*(420 
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∑K=1/2KB+KC=450000+2469600=2919600 

KB/∑K=450000/2919600=0.15 

KC/∑K=2469600/2919600=0.85 

 النعايات  توزمع علوم

-WL/12=291.1*4.2/12=101.9  

+WL/12=291.1*4.2/12=101.9 

101.9*0.15=15.29 KN.M 

/420*420=1.73N/bh=291.1*10 

=0.00022/420* (420) 3m/bh^2=15.29*10 

d=420-30-16-8=366 mm 

100As/bd=0.45 

100As/420*366=0.45 

As=692 mm 

As min=0.13bd/100=0.13*420*366/100=200 mm 

As>As min 

Use ø16T4 

  As prov=804 mm 

 :43C العمود  تصميم(12-7-3)

  الأول الطابا حمل

D.L=75.05 KN 

L.L=14.18 KN 

 الأضاي الطابا حمل

D.L=164.7 KN 
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L.L=37.81 KN 
 

  البي  حمل

G.B=0.44*0.35*4.2*24=15.52 KN 

  الذاتي  الامود  حمل

0.44*0.44*24*2=9.29 KN 

Total D.L=75.05+164.7+9.29+15.52=264.56 KN 

Total L.L=14.18+37.81=51.99 KN 

 التصميمي الحمل حلااب 

N=1.4D.L+1.6L.L=1.4*264.56+1.6*51.99=453.57 KN 

 التح  ل ررمقة

 الةلاا ة

976/12*4200=143KB=4*440*(350)  

/12*3000=4164553KC=4*440*(440)  

∑K=1/2KB+KC=7488+416455=423943 

KB/∑K=7488/423943=0.018 

KC/∑K=416455/423943=0.98 

 النعايات  توزمع علوم

-WL/12=453.57*4.2/12=37.8 KN.M 

+WL/12=453.57*4.2/12=37.8 KN.M 

M=37.8*0.02=0.76KN.M 

/440*440=2.33N/bh=453.57*10 

=0.0082/440* (440) 36*10=0.72m/bh 



 
83 

 

d=440-30-16-8=386 mm 

100As/bd=1.5 
100As/440*386=1.5 

As=2548 mm 

As min=0.13bd/100=0.13*440*386/100=221 mm 

As>As min 

Use ø20T9  

 As prov=2830 mm 

  :F1ةالقاعد(1-8-3)

 الا يا الامد  من القاعد  ع ي الملا   الحمل

D.L=155.35 KN 

L.L=25.85 KN 

PW=D.L*1+L.L*1+W 

PU=1.4D.L+1.6*L.L 

PW=155.35*1+25.85*1+300=481.2 KN 

PU=1.4*155.35+1.6*25.85*1.6=259 KN 

2A=PW/Cgma=481.2/200=2.41m 

=1.55=1.6 m2A=b 

Cgma=pu/A=259/(1.6*1.6)=101 

 القاعد  سم  نفر  

600mm 

D=600-50-20-20/2=520mm 
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 الامود  وجه عند  القص  اختطاض

V=N/bd<0.8√fcu 

/ (440*520) =1.13<0.8√fcu3V=259*10 

 قص  يحدن  لا

 الامود  وجه من1.5 باد  ع ي القص 

2=.56-(a+3d) =2.56-2A=A 
=259 KN2=101*(1.6) 2N= Cgma*(A)  

/ (1800*520) =0.283U=N/ucd=259*10 

W= Cgma*A=101*1.6=161.6 

/2=206.8 KN.M2/2=161.6*(1.6) 2M=WL 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

*30)2/ (1600*(520) 6FCU=206.8*102DK=M/B 

 =0.0159>0.156 

 التلا يلأ أحادي المقطع

Ƶ/d=0.5+√0.25-(k/0.9)=0.5+√0.25-(0.0159/0.9)=0.98 

=0.95*520=494 
mm/0.95*460*494=958 6=206.8*10ƵAs =m/0.95fy 

As min=0.13bd/100=0.13*1600*520/100=1082 mm 

As min>As 

Use ø20@250 mm c/c 

As prov=1260 mm 
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 :F2 الثانية  القاعدة(2-8-3)

 اوقعا الأعمد  من القاعد  ع ي الملا طة الأحمال

D.L=308.5 KN 

L.L=75.6 KN 

PW=D.L*1+L.L*1+300=308.5*1+75.6*1+300=684.1 KN 

PU=1.4D.L+1.6L.L=1.4*308.5+1.6*75.6=553 KN 

 مرباة القاعد  بااترا  

=1.87=1.9m2A=b 

253 kn/mCgma=553/1.9*1.9=1 

 520= ملاطقا ذكر كما القاعد  سم 

 الامود  وجه عند  القص  اختطاض

/ (440*4*520)3V=n/bd=553*10 

 =0.6<0.8√fcu 

 قص  لايحدن 

 الامود  وجه من1.5 باد  ع يالقص 

(0.44+3*0.52)=1.61-2 (a+3d)=(1.9)-2 A=(A) 

=552 KN2=153*(1.9) 2N= Cgma*(A)  

2mm6<5N// (1900*520) =0.53U=N/ucd=552*10 

W= Cgma*A=153*1.9=290.7 KN 

m/2=524.7 KN.2/2=290.7*(1.9) 2M=W (L)  
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 التلا يلأ حديد  حلااب 

*30) =0.034 <0.1562 / (1900*(520)6fcu=524.7*102K=M/bd 

 التلا يلأ أحادي المقطع

Ƶ/d=0.5+√0.25-(k/0.9)=0.5+√0.25-(0.034/0.9)=0.96 

0.96=0.95*520=494  

As =m/0.95fyƵ=524.7*10^6/0.95*460*494=2431 mm 

As min=0.13bd/100=0.13*1900*520/100=1284 mm 

As>As min 

Useø20@125 mm c/c   

As prov=2510mm 

 :F3 الثالثة  القاعدة(3-8-3)

  القاعد  ع ي الملا طة الأحمال

D.L=266.57 KN 

L.L=51.99 KN 

PW=266.57*1+51.99*1+300=618.6 KN 

PU=1.4*266.57+1.6*51.99=456.4 KN 

A=PW/ Cgma=618.6/200=3.1M^2 

A=b^2=1.76=1.8 m 

Cgma=456.4/ (1.8*1.8) =141  

  الفاال الاما

520mm                                                                                                                                  
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 ود الام وجه عند  القص  اختطاض

/ (440*4*520) =0.50<0.8√fcu3V=N/ucd=456.4*10 

 قص  لايحدن 

 الامود  وجه من 1.5 باد  ع ي القص 

2=1.24m-(0.44+3*0.52) =3.24-2(a+3d) = (1.8) -2A= (A)  

=456.8 KN2N= Cgma*A^2=141*(1.8)  

/ (1800*520) =0.493U=456.8*10 

W= Cgma*A=141*1.8=253.8 KN/m 

m.2 KN./2=4112M=253.8*(1.8)  

 التلا يلأ حديد  حلااب 

*30)2 / (1800*(520)6K=M/bd^2fcu=411.2*10 

 =0.028<0.156 

 التلا يلأ أحادي المقطع

Ƶ/d=0.5+√0.25-(k/0.9)=0.5+√0.25-(0.028/0.9)=0.97 

0.97=0.95*520=494 

mm/ (0.95*460*494) =1905 6=411.2*10ƵAs =m/0.95fy 

As min=.13bd/100=0.13*1800*520/100=1217 mm 

As>As min 

Uceø20@150 mmC/C 

As prov=2200 mm 
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 :F4 الرابعة  القاعدة(4-8-3)

 الاع ي الطوابا من القاعد  ع ي الملا طة الأحمال

D.L=264.56 KN 

L.L=51.99 KN 

PW=264.56+51.99+300=616.55 KN 

PU=1.4D.L+1.6L.L=1.4*264.56+1.6*51.99=453.57 KN 

2mA=PW/ Cgma=616.55/200=3.1 

A=b^2=1.76=1.8m 

2Cgma=453.57/ (1.8*1.8) =140 kn/m 

 الامود  وجه عند  القص  اختطاض

/ (440*4*520) =0.50 <0.8√fcu3V=N/ucd=453.57*10 

 قص  ليحدن 

 الامود  وجه من 1.5باد  ع ي القص 

2=1.24-2=3.24-2 (a+3d) = (1.8)-2A= (A)  

=453.6 KN2N= Cgma*A^2=140*(1.8)  

U=453.6*10²/ (1800*520) =0.49 

W= Cgma*A=140*1.8=252 KN/M 

M=252*(1.8)²/2=408.24 KN.M 

 التلا يلأ حديد  حلااب 

*30) =0.028<0.1562 / (1800*(520)6K=M/bd^2fcu=408.24*10 

 التلا يلأ أحادي المقطع
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Ƶ/d=0.5+√0.25-(k/0.9)=0.5+√0.25-(0.028/0.9)=0.97 

0.97=0.95*520=494 

mm*460*494) =1891 / (0.956=408.24*10ƵAs=m/0.95fy 

As mi0.13bd/100=0.13*1800*520/100=1217 mm 

Useø20@150 mm c/c 

As prov=2200 mm 

 :السلالم  تصميم)9-(3

 :الذاتي اللا   حمل هو اللامل  ع ي الملا   الحمل

 ل طلاطة الذاتي الوزن 

1*0.14*1*24=3.36KN 

 2 لطلاطها وزن 

3.36*2= 6.72 KN 

   النا  *  القا  =الدض  وزن 

0.35*0.25/2=0.044 

0.044*1*24=1.05 KN 

10*   1.05   =10.5 KN 

 الما ل الةلء وزن 

=2.922 *(1.5)2 =√(2.5)2 +(H)2 √(B) 

2.92*1*0.14*24=9.81 KN 

TOTAL D.L=6.72+10.5+9.81=27.03 KN 

L.L=1/3D.L=1/3* 27.03 =9.01 KN 
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 التصميمي الحمل

N=1.4D.L+1.6L.L=1.4*27.03 +1.6* 9.01 =52.26KN 

 التصميمي الالم حلااب 

M=WL/8=52.26*4.5/8=29.4 KN.M 

D=h-c-ø-ø/2=140-20-16-8=96 mm 

 :التلا يلأ حديد  حلااب 

*230)2/ (1000*(96) 6FCU=29.4*102K=M/BD 

 =0.106<0.156 

 التلا يلأ أحادي المقطع

Ƶ/D=0.5+√0.25-(K/0.9)=0.5+√0.25-(0.106/0.9)=0.86 

Ƶ=0.86*96=82.56 

mm/0.95*460*82.56=815 6=29.4*10ƵAs =m/0.95fy 

As min=0.13bd/100=0.13*1000*96/100=125 mm 

As>As min 

Useø16 @200 mm c/c  

  As prov=1010 mm 

 الانحراف ماادلة باستخدام الانحراف اختطاض

)   ≤ 2.02fs)/120(.9+m/bd-Modification faction=.55+ (477 

Fs= 2fy as rag/3As prov* 1/βb  

Fs=2*460*815/3*1010=247.5mm 

)) =2.12>22247.5)/120(0.9+ (29.4*10^3/1000*(96) -0.55+ (477 
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 2=القيمة ن خذ 

L/dالحلاابية 

/96=46.8834.5*10 

L/dلةدوليها 

2*26=52 

L/dلةدوليها>L.dالحلاابية                   

  OK 
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 :الرابع الفصل

 :التوصيات(1-4)

i.  أج ه من أنش ت  الذي بالار   تفي تصامي  عمل اي الاعتطاض اي الأخذ . 

ii. المبني إجراء اي تاديمت  أي عمل يلاعل حتى تفكيكه الماماضمة التصامي  عمل. 

iii. الأسد وب  موالدب  مدع المنطقدة حضداض  تدران  تحمدي  تصدامي   وعمدل  التصدامي   اي  التق  دي  النو   للار 

 .الحديث 

iv. التنف ذ  قبل لعا المخول العندسية الةعات  مظ ة  ت تح  إل عا  الرجوع  يت   وماماضمه  انشا يه  تصامي   عمل 

 .التنف ذ  وعند 

 

 :لخلاصها(2-4)

 ملاطقا دضست  التي المقرضات  جميع مراجاة به وت  واجتعاد  بةد  ع يه الامل وت  الطحث  هذا من الاستفاد  ت 

 تحمدل مقددض  وحلاداب  والتشدقا والقدص  الانحراادات  مدن ال لمه الاختطاضات  وعمل والتصمي   التح  ل  عم يات   من

 .المنشد  حمولة تتحمل قومه تربه أنعا من نت لد  حتى ل قواعد  ألتربه
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