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 الأول الفصل

 المقدمة

 المقدمة 1-1

بواب والنوافذ طارات الأا  ا المتسرب عبر الشقوؽ والفواصل و ثره عمي المبني فمنيؤ متتنوع مصادر المياه ال

ويكوف العزؿ باستخداـ  ستثمار .و خروجيا عف حدود الأأت أساسيا في تمف المنشأوغيرىا تكوف سببا 

ستثمار السميـ لممنشاه مف ه وفي اطار الأأالمحيطو ونوعيو المنشحسب الظروؼ مواد واساليب متنوعو ب

 عزؿ الرطوبو منع التسريب, تدىور الخرسانو, الرشح العزؿ المائي ,جيو البيئيو واليندسيو والتقنيو.الو 

المسامات)السوسو(,صدا الحديد, المياه الجوفيو,المياه السطحيو ومسميات اخرؼ كثيره  ,الخاصيو الشعريو

الي العموـ اليندسيو مف الباب الخمفي واجبرت الباحثيف لوضعيا في التيار اف لـ يكف قبل التنفيذ دخمت 

تطل براسيا الكالح بعد  التنفيذ مستصحبو معيا مشاكل لتجبرنا  عمي الصيانو  وعندىا نموـ انفسنا عمي 

نجد  ي واسبابيا  المياه .عدـ وضعيا في دراستنا منذ مرحمو التنفيذ وكميا مفردات متصمو بمشاكل  مبان

اف تقنيو العزؿ المائي )منع التسرب ( موجوده مف قديـ الزماف في الطبيعو وذلؾ في التربو الطينيو التي 

استفاد الانساف منيا في حفع المياه  تمنع التسرب والتربو الرمميو التي يتسرب الماء عبرىا بسرعو وقد

البحث مفيوـ العزؿ المائي الحديث والذؼ اتي بتطور العموـ  لفترات طويمو غير اف ما نعنيو ىنا في ىذا

وسيولو استكشاؼ المشكلبت بعد تطور الاجيزه  التي تفحص   بعد ظيور المشاكل في المباني القديمو

خاص مصمـ اساسا لمنع العزؿ المائي ىو استخداـ وتركيب حاجز او غشاء و وتوضح العيوب الانشائيو 

وتضـ العناصر التي يتـ عاده عزليا في المباني  ف والي عناصر البناء المختمفوالرطوبو م وأتسرب الماء 

 .مسطحات داخميو ومسطحات خارجيو 

 خزانات المياه  ,وحدات الدش , المراحيض, غرفو الغسيل  الحمامات , المسطحات الداخميو مثل :
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برؾ  ,احواض الزراعو, الاستناديو, الجدراف  الشرفات المكشوفو الاسقف , : المسطحات الخارجيو مثل

 .السباحو

القصاره , الواح  الباطوف , وتنفذ مواد العزؿ المائي عمي مسطحات وارضيات مختمفو مف مواد البناء مثل:

 .الخشب الواح الصاج وغيرىا الجبس,

 مشكمة البحث2-1 

الجيده حسب متطمبات وجود قصور في نظاـ تقنيات العزؿ المائي وطريقو الاستخداـ وخطوات التنفيذ 

المبني, وجود ضعف في الشركات المتخصصة في تطبيق عمميات العزؿ المائي بدقو عاليو ,عدـ الالماـ 

الكامل بأىميو العزؿ المائي وتقنياتو المستخدمو , وعدـ توفر الميارات اللبزمو لدؼ العماؿ المنفذيف 

 .لعمميات العزؿ المائي

 ىداف البحث أ 3-1

   المواد العازلو وانواعيا وكيفيو اختيار العازؿ المناسبالتعرؼ عمي.  

  تحديد شروط ومميزات العزؿ المائي. 

  مدؼ تاثير الرطوبو والاضرار التي يسببيا الماء المتسرب لعناصر البناء المختمفو. 

  التعرؼ عمي تقسيمات العزؿ المائي حسب وضعية العنصر الانشائي. 

  الحديثةالتعرؼ عمي طرؽ العزؿ المائي. 

  تحديد العوائق والمشاكل التي تواجة العامميف في العزؿ المائي. 

 البحثىمية أ4-1 

وتفادؼ المخاطر والمشاكل الناتجة  .معرفة الطرؽ الصحيحو والوسائل الحديثة في تنفيذ عممية العزؿ المائي

معالجة الاضرار الانشائية في المباني نتيجو و  مف سوء التنفيذ واتباع خطوات التنفيذ العممية بجودة عالية
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لحالات التسرب حيث تاتي مشاكل الرطوبة في المرتبة الثانية بعد النار مف حيث اسباب التمف الذؼ يحدث 

 .لممباني 

  منيجية البحث5-1 

ثـ يعمل عمي تحميميا بناء عمي مصادر معمومات  هتـ اتباع المنيج الوصفي التحميمي الذؼ يصف الظاىر 

 .متعدده

 .تـ اختيار عدد مف المواقع قيد التنفيذ دراسو الحالو:

  1-6 ىيكل البحث 

أحتوؼ البحث عمي خمسة فصوؿ تتناوؿ في الفصل الػأوؿ مقدمة عامة مف حيث الأىداؼ والمشكمة 

الثاني بكتابة السرد النظرؼ الذؼ يحتوؼ عمي العزؿ وحدود البحث والمنيجية المتبعة كما قمنا في الفصل 

كما تناولنا في الفصل الثالث المواد  المائي والإضافة المحسنة لمخرسانة وتقنية النانو في العزؿ .

المستخدمة لمعزؿ وطريقة حسابيا وتنفيذىا في المواقع وفي الفصل الرابع مجموعة مف دراسات الحالة 

ضمف الفصل الخامس النتائج التي كما ت  .واد عزؿ محتمفة وطرؽ تنفيذ مختمفةلمواقع مختمفة بإستحداـ م

 .خمصنا منيا في دراسو الحالو والخلبصو والتوصيات التي خرجنا بيا 
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 الثاني فصلال

 عمميوال الخمفيو

 2-1 تاريخ العزل

 2-1-1  العزل قديما

الوىمة الأولى طبقا يخصفاف عمييا مف ورؽ منذ أف خمق الله الكوف وىبط أدـ وحواء إلى الأرض ومنذ 

وعبر الزمف كاف مطمب الإنساف في مسكنو  جسمييما.يا عوراتيما أؼ أف يعزلا جزءا مف الشجر ليدار 

ورياح وحرارة وبرودة وحيوانات  الذؼ يأويو أف يكوف مقاوما لمعوامل الطبيعية التي تحيط بو  مف أمطار

وحشرات وأصوات المخموقات الأخرػ وصوت الرعد ومع تقدـ العمـ أصبح الإنساف بحاجة إلى عزؿ مبناه 

مف الصدأ والكيماويات والأملبح والقمويات ومع تقدـ العمـ أكثر وتداخل الأشياء برزت الحوجة إلى العزؿ 

لذلؾ كانت المواد  ,  قاوما لمزلازؿ والقنابل النظائر المشعةمف الأشعة الضارة بل وعزؿ المبنى ليكوف م

لى وقت قريب  العازلة التي تستخدـ غالبا ما تكوف مف البيئة المحيطة بو، وكاف في صعيد مصر وا 

 يعزلوف أساسات المباني بدىف حفر الأساسات بدـ الذبائح قبل التجمط. 

لى الوقت الحاضر يتـ الردـ  حوؿ الأساسات وأحواض الماء بتراب النيل الجيرؼ وعندنا في السوداف وا 

الرقيطة(  اوالتراب المتراكـ المنقوؿ بالرياح )الناعـ المتولد مف تعرية وتفتت الصخور الجيرية ويسمى 

وحقيقة الفكرة أنيا تصبح صغيرة الحبيبات تمتصق فييا بينيا مقاومة لمرور الماء ,  ويسمى ) السفايو (

 ة الرممية ذات الحبيبات الكبيرة إلى يسيل مرور الماء عبرىا.عبرىا، عمى عكس الترب

وفي مناطق البطانة وشرؽ السوداف كاف يخمط مع مونة المبف التي يبنى بيا الأساسات الجدراف وتستخدـ 

كمياسة عمى السقوفات بدرة أوراؽ نبات ) السنمكة ( والغرض مف ذلؾ أنيا مقاومة وطاردة لبعض أنواع 
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التي تكثر في تمؾ المناطق، ويستخدموف روث ومخمفات الحيوانات بخمطيا مع مونة المبف  النمل والأرضة

وتترؾ لفترة سبعة أياـ بعد إضافة الماء ليا حتى تتخمر وتسمى ) الزبالة ( وذلؾ بفضل نوع مف بكتريا 

بعد جفافو التعفف حيث ينتج  مف التفاعلبت الكيميائية العضوية سائل لزج سريع التصمب ناعـ المممس 

ومف ثـ تستخدـ كمياسو عمى الأسقف والجدراف مف الخارج حيث أنيا تعطي نتائج إيجابية في مقاومة مياه 

 الأمطار حتى لا يتآكل المبنى، وليا أثر كبير في تخفيض درجة الحرارة صيفا ومعادلة البرودة شتاء.

المباني بكل مراحميا محموؿ الصمغ وفي غرب السوداف كاف يضاؼ إلى المياه المستخدمة في  أعماؿ 

اب في الماء حتى يعطي المونة قوة وتماسكا وزيادة في الربط ويعطي المممس الخارجي نعومة ذلعربي الما

بط وىو ما توصل إليو ولمعاف وذلؾ لأف طبيعة التربة في تمؾ المناطق تربة  رممية تحتاج إلى عمل ر 

سنات الخمطات الخرسانيو والتي تطورت لتشمل أغراض العمـ الحديث اؼ ما يسمي بالأضافات أو مح

 أخرؼ.

 2-1-2 بداية العزل الحديث 

كتشاؼ البتروؿ وخروج مشتقاتو واستفاد العالـ مف مخمفات تجزئتو وصناعتو وذلؾ بدىف الأساسات اوبعد 

نوافير سطح وأرضيات الحمامات  والبدرومات وغرؼ التفتيش وأحواض التخمير وحوؿ والمباني عمى الأ

المياه ومواسير التوصيل سواء كانت المدفونة أو غير المدفونة المعرضة لمعوامل الطبيعية مف حرارة 

وبرودة ورطوبة، حيث يتـ العزؿ عف طريق دىف العضو المراد عزلة بالمادة الزيتية البترولية والتي كانت 

بعد مرور فترة مف الوقت تلبحع أف  ولكف في ذلؾ الوقت تعطي نتائج إيجابية قل أف تعطييا مادة غيرىا.

ه المشكمة بتخفيض كمية ىذه المادة المدىونة تفقد خواصيا نتيجة لسمكيا الصغير، فتمت معالجة ىذ

وفي  جاىزة لمطلبء بكونيا سائمة أصبحتتكوف  ابة في البتيوميف ليزداد سماكة لذلؾ بدؿ أفالماء المذ

(  يذاب بإضافة مادة بترولية أخرػ مثل ) الكيروسيف, مبد حرارتيا فتتصبعض الأحياف تدىف قبل أف تفق

 ) الجازوليف (. بالخفيف أو الثقيل وىو مايسمى 
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إتضح بعد فترة أف كل المعالجات التي تمت لمبتيوميف وقفت عاجزة أماـ أمر ىاـ وىو أف البتيوميف لا 

درجة مئوية 35  يتحمل درجة حرارة عالية لأنو لوحع أنو بعد طلبئو عندما ترتفع درجة حرارة الجو وتبمغ 

ة لمسطح، فعندما تتجاوز درجة مئوية وتعتمد عمى نوع المادة  المكون42 تكوف أقل درجة حرارة سطح 

فقامت الشركات المصنعة ليذه  . درجة الحرارة ىذا المستوػ يبدأ البتيوميف بشقيو البارد والساخف بالذوباف

درجة  55لذؼ يتحمل حتى المواد بإدخاؿ بعض التحسينات عمييا ونتج مانسمية البتيوميف المؤكسد  ا

واد أخرػ مثل حبيبات الألياؼ الزجاجية مما يعطيو وبعض الشركات المصنعة أضافة إلية م,  حرارة سطح

بالمستحمبات ة وىو ما يسمى )صلببة أكثر ومقاومة لمحرارة ولكف نتجت بعض أنواع البتيوميف المحسن

الاسفمتية ( والتي قسمت بأرقاـ حسب صلببتيا ودرجة تحمميا لمحرارة ومقاومتيا للئحتكاؾ وكاف قديما 

ـ أصبح يدىف عمى نوع مف الخيش ويسمى ) الخيش المقطرف ( ولكف بعد يدىف البتيوميف لوحده ومف ث

قمشة البولستر ذات المسامات ت الصناعة تعتمد إضافة طبقات مف أذلؾ حدث تطور ىائل وأصبح

الكبيرة ويفرد عمييا البتيوميف ونتج مانسمية اليوـ لفائف البيوميف أو ) الممبريف ( ذات السماكات المختمفة 

ولكف تبقى المشكمة أنو لا تستخدـ إلا عبر وسيط وىو البتيوميف السائل  . ممـ5ممـ إلى 2ح بيف التي تتراو 

جف ثـ عف طريق التسخيف تفرد ساعة حتى ي24 ) الفمنكوت ( والذؼ يدىف كطبقة أساس ويترؾ لمدة 

الممبريف البتيومينية  وتضغط لتمصق عمى السطح المراد عزلو، ويكوف ىنالؾ ركوب بيف المفائف  فلفائ

لمنيوـ ومسامير تثبيت مصنوعة طراؼ بشرائح مف الأسخف أماكف ىذا التلبقي، وتثبت الأسـ وت10بحولي 

ؼ إلى أحد حيث بمغ العمـ في ىذا المجاؿ تطورا كبيرا وأصبحت لفائف البتيوميف يضا ,ليذا الغرض

ستخداميا كوسيط لتركيب البلبط السيراميكي أيت ذات المظير الديكورؼ أو بغرض أوجييا حبيبات الجران

 )البياض(  بالدىانات الديكورية المائية أو الزيتية، في بعض الاحياف تكوف مييئة لعمل المياسة أو لتدىف

 أو لتقاوـ الانزلاؽ إذا استخدمت كمعازؿ للؤرضيات.
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ستخداـ ىذا العزؿ حيث أف جميع لفائف البيوميف تحتاج أت بعض المشاكل الفنية التي تعيق ولكف برز 

رتفاع درجة الحرارة مما يفصل بيف إو عبارة عف بتيوميف بارد يتأثر بإلى الوسيط الذؼ ذكرناه والذؼ ى

ؤثر سمبا عمى مما ي، وأكثر ىذا نتيجة لمتمدد والانكماش وقد تنفصل مف بعضيا البعض  المفائف والسطح

 وقد تتأثر ويؤدؼ إلى التسرب سواء كاف العزؿ رأسيا أـ أفقيا.فعالية العزؿ 

 2-2  التي تسببيا الماء المتسرب لعناصر البناء المختمفة الاضرار

اه تتكوف نسبة لمظروؼ الطبيعية يستيدؼ العزؿ المائي الأجزاء الإنشائية التي تكوف عرضة لمرطوبة أو مي

( ، فاقد توصيلبت المياه في الأسقف( أو مياه تتكوف بفعل الإنساف ) الحمامات، المطابخسيوؿ، أمطار  )

وغيره مف الأشياء والجميع يعرؼ مدػ تضرر المنشأة مف تواجد ىذه المياه ونذكر ىنا بعض المشاكل 

 .التي تسببيا المياه في المباني

 2-2-1  في الأساسات

سميح مما عمدة وتساعد عمي صدا حديد التالخرسانة وبتالي تضعف مف قوة الأ قد تؤدؼ المياه الى تاكل

في الادوار  .نشائي فييا نفقصد بيذه المياه التي تكوف املبح ومخمفات المجارؼ إىـ عنصر أ يفقد البناية 

 العميا يودغ تسرب المياه مف الحمامات والمطابخ الي تمف الاسقف التي تمييا.

 2-2-2 سقفالأ 

المياه المتسربة عبر سقف المبني الي تمف البياض )المياسو( الداخمية وتقسير الدىانات وايضا قد تودغ 

تودؼ الي اعطاؿ في الدوائر الكيربائية التي غالبا ماتكوف داخمية بمعنى انيا مزروعة داخل الخرسانة.  

 تؤدؼ إلي ترطيب المبني وتولد البكتريا والروائح النتنة داخل الغرؼ .

ىنا تحيدا تحدث مشاكل متعددة وكثيرة جدا تودغ الي اعماؿ  ي غرؼ التفتيش واحواض التخمير:ف  -

صيانة بتكمفة مالية طائمة لاف الضرر يحدث في مساحة واسعة بعد اف تسرب مياه مف داخل الغرؼ 
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التربة فتتحرؾ المياه في مساحات واسعة ىذه الحركة تحدث تمدد في  واحواض التحمير )سابتؾ تانؾ(

 وتحدث تشققات مما يؤدؼ صيانة دورية ليا.  بدورىا تودؼ الي تمف في البلبطات الارضية )السيراميؾ(

لاف المياه الموجودة بيا نسبة كبيرة مف الاحماض وبعد  رفي احواض التخمير يكوف الضرر اكب  -

لجدار الخارجي وتبدا في الانييار تفاعميا وتوالد البكتريا المحممة تزيد نسبة الاضرار عمي الخرسانة بتاكل ا

 . الي اف يتـ شرخ كامل في جسـ الخرسانة

 2-3   الرطوبة تاثير

تمثل الرطوبة النسبية لميواء المحيط الاثر المباشر في تمف المبني سواء كانت ىذه الرطوبة النسيية 

ىذه الرطوبة منخفضة او كانت مرتفعة وتتحدد حطورة ىذا العامل في ضوء ظروؼ المبني ودرجة 

لمكونة منيا واحواض البيئة المحيطة ومف ناحية اخرؼ  فاف الزيادة في الرطوبة النسبية الي المواد الاثرية ا

المواد العضوية بل يضا عمي نمو الكائنات المجيرية التي لا تاىجـ فقط تساعد أا . المبنى الاثرؼ عموم

الرطوبة التي تؤدؼ الي تمف الحجر وغير ذلؾ  وتمكف الصعوبة الكبرػ في تحديد مصادرر ايضا الاحجا

 ه دوف توقف مالـ تتخذ الاجراءات اللبزمة .التمف لف يتوقف بل سيتابع انييار فاف الحجر الذؼ بدا في 

 ةتتخذ الإجراءات اللبزمما لـ  الحجر الذؼ بدأ في التمف لف يتوقف بل سيتابع انيياره دوف توقف

 المرتفعةتاثير الرطوبة النسبية  1-3-2

 الجيرؼ  )الحجرتؤدؼ إلى إذابة الأملبح القابمة لمذوباف في الماء والتي توجد عادة في الأحجار الرسوبية  

وحمميا إلى الأسطح المكشوفة حيث تتبمور في الطبقات الخارجية ليذه الأسطح عند جفاؼ  الرممي(، 

النمو البمورؼ للؤملبح تتفتت السطوح بخر وبفعل الضغوط الموضعية اليائمة التي تصاحب تمحاليميا بال

 الخارجية للؤحجار.
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 الثابتةتأثير الرطوبة النسبية المنخفضة وشبو 2-3-2 

يؤدؼ نزوع الأملبح القابمة لمذوباف وغير قابمة لمذوباف مف الداخل إلى الخارج بحركة الماء داخل المساـ  

والشوائب الموجودة بالحجر عمى الأسطح ومع بخر إلى ترسيب الاكاسيد تإلى السطح بتأثير عممية ال

الغبار الجوؼ يتكوف ما يسمى بالقشرة الصمدة ومع مرور فترات الزمف تتكوف طبقة سميكة تشوه وتموث 

 . الشكل الجمالي للؤثر ويصبح الحجر أسفميا في غاية الضعف والتفكؾ والتحمل

 التكاثفالتأثير الضار بالرطوبة النسبية وظاىرة  2-3-3

تيجة لتكثف بخار الماء في الصباح الباكر عمى السطح وداخل المساـ وانتشار الماء الناتج داخل مساـ ن 

الأحجار الرسوبية ثـ إذابتو للؤملبح القابمة لمذوباف سواء في الحجر نفسو أو في المكونات ويحدث تحريؾ 

تبدأ عمميات تظير وتبمور ىذه  لمحاليل ىذه الأملبح نحو الأسطح الخارجية لتبدأ عممية البخر وبالتالي

 ستمرار في نمو تمؾ البمورات.إمع  الأملبح

  تأثير الرطوبة 3-2-4

 لمحوائط والأرضيات تمميح,  عدـ تماسؾ المياسة في المباني,  حالة غير صحية لمستخدمي المبنى 

تمف , تمف الدىاف , تعريض الحديد المستخدـ لمصدأ,  فساد الأخشاب المستخدمة وانحناءىا,  والأسقف

تكاثر الفطريات والبكتريا في ,  كسيات للؤرضيات والحوائط والأسقفتمف الت,  لمتمديدات الكيربائية

 المبنى.

   المبنىمصادر الرطوبة في  4-2

الحوائط التي يصميا طرطشة المطر وقميل مف أشعة الشمس تجعميا أكثر عرضة  :المبنىتجاه إ -1

 لمرطوبة.

  .مياه الأمطار تمثل خطر كبير عمى المباني إذا لـ تتخذ الاحتياطات الأمطار:كميات مياه  2-
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 الأنيار والبحار والبرؾ الناتجة عف السيوؿ والأمطار.  :السطحيةالمياه  3-

وىي المياه المتكونة تحت سطح الأرض وىذا أكثر ما تعاني منو منطقتنا بسبب  :الجوفية المياه 4-

 ارتفاع منسوب المياه الجوفية وقربيا مف سطح الأرض والناتج مف عدـ وجود شبكات الصرؼ الصحي.

ىي السبب في صعود الرطوبة مف الأدوار السفمية خلبؿ مساـ التربة والمواد  الشعرية: خاصيةال 5-

 المستعممة في البناء.

اليواء يحتوؼ كمية مف بخار الماء تزداد بارتفاع درجة الحرارة اليواء مما يسبب رطوبة  :التكثيف -6

 .تتكاثف عمى الحوائط والأسقف والأرضيات الباردة عندما يلبمسيا اليواء الساخف

 نخفضة ممامواليحدث نتيجة لتسريبات لممياه مف الأماكف المرتفعة  :المياهسوء الاستخداـ وتصريف  -7

 نشئ الرطوبة. ت

 تظل الحوائط حديثة البناء في حالة رطوبة لفترة زمنية معينة. :الحديثالتشييد  -8

الوصلبت وجمسات  استخداـ العمالة السيئة يتسبب في عيوب في :(سيئةسوء المصنعية )عمالة  -9

... الخ حيث أف ىذا يؤدؼ إلى السماح بنفاذ المياه ي والأجيزة الصحية والتمديدات..الشبابيؾ وتقفيل المبان

حداث رطوبة ومثاؿ عمى ذلؾ إىماؿ عمل ميوؿ الأسطح وتصريف الأمطار أو عمميا  داخل المبنى وا 

 بطريقة سيئة.

  الرطوبيمصطمحات العزل  2-5

 المياهنفاذية  1-5-2

 ىو مصطمح يعبر عف مادة ليا سماحية مرور المياه وبخارىا مف خلبؿ مساميا بدوف انقطاع. 
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 منفذ المياه2-5-2 

وىو مصطمح يعبر عف مادة بيا شقوؽ أو ثقوب أكبر قميلب مف مساـ الخاصية الشعرية والتي تسمح  

 لممياه.بمرور المياه مف خلبؿ مساميا وعكسيا ىي المادة الغير منفذه 

 لممياهمقاوم 3-5-2 

وىو مصطمح يعبر عف مادة بعض أو عدـ وجود ثقوب أكبر مف مساـ الخاصية الشعرية وىذه المادة لا  

 تسمح بنفاذ الرطوبة أو مرور المياه أو بخارىا كما تعتبر المادة التي بيا ىذه الصفة عازلو لمرطوبة.

 لمبملمقاوم  4-5-2

تبل ولكنيا لا تنتقل المياه خلبليا بواسطة الخاصية الشعرية وحدىا. وىو مصطمح يعبر عف مادة لا  

والمياه ممكف اف تمر خلبليا تحت ضغط ىيدروليكي عالي وتعتبر المادة التي بيا ىذه الصفة عازلة 

 لمرطوبة أيضا.

 عازل المياه 5-5-2

ه  أو بخارىا خلبليا وىو مصطمح يعبر عف مادة غير مسامية لممياه أو بخارىا فيي تمنع مرور الميا 

 بة والمياه.و سواء كانت بضغط ىيدروليكي أو بدونو وتعتبر المادة التي ليا ىذه الصفة شديدة العزؿ لمرط

 العزلأىمية  6-2

مف المعروؼ أف معظـ مواد البناء تقل مقاومتيا مع الزمف لدؼ تعرضيا لمرطوبة والماء لفترات زمنية 

معالجة حالات التسرب إلى تفاقـ الأضرار الإنشائية في المباني، طويمة ودورية ومتكررة، ويؤدؼ عدـ 

 حيث تأتي مشاكل الرطوبة في المرتبة الثانية بعد النار مف حيث أسباب التمف الذؼ يحدث لممباني.
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  المختمفةالأضرار التي يسببيا الماء المتسرب لعناصر البناء 1-6-2 

 ت الباطوف وضعف مقاومتو مع الزمفتفت,  اليياكل المعدنيةو  الأبواب حديد التسميح و تأكل المعادف  مثل

تمف أعماؿ ,  لب والجذور وتشوه المبنىنمو الطحا ,تمف كسوة الجدراف وأنفصاليا عف ىيكل البناء , 

 انفصاؿ بلبط,  والتمف وانفصاؿ التيار الكيربائيتعرض شبكات الكيرباء لمضرر  ,الطلبء والدىانات 

تسرب الأملبح  , رة وتقشرىا وانفصاليا عف الجدرافانتفاخ القصا, السيراميؾ عف الجدراف والأرضيات

المشاكل الصحية المتعمقة بمستخدمي المباني سواء مف روائح العفف أو ,  والمموثات إلى خزانات المياه.

 الأمراض.

 المائيأقسام العزل  7-2

تعتمد عمى عممو بأقل تكمفة وبأسيل الوسائل المتوفرة بغض  كما ذكرنا سابقا كانت النظرة إلى العزؿ

النظر عف أفضمية الخيارات، ومما يؤسف لو أنيا أف ىنالؾ نظرة مماثمة الآف ترػ العزؿ المائي أىميتو 

تكمف في وجوده كبند لا يكتمل العمل إلا بو وعممو باستخداـ أؼ مادة عازلو ميما كانت مناسبة الفعالية 

ىنالؾ أقساـ مختمفة لمعوازؿ تقسميا حسب نوعية , و يـ بند تـ تنفيذه حسب سعر تكمفتوالمأـ غير ذلؾ 

المواد وغرض أستخداميا وطريقة تنفيذىا والأماكف والمراحل المناسبة ليا وخيارات جودتيا بزمف وبمرحمة 

 ىدر لممواد. تنفيذىا وخيارات العمالة المدربة الماىرة القادرة عمى إنتاج أجود الأعماؿ بأقل نسب

 حيث المكان إلى قسمين  قسمتو منأنظمة العزل المشيورة  1-7-2

  : ويكوف العزؿ مف الجية التي يتسرب منيا الماء مباشرة كعزؿ أحواض وخزانات الماء  العزؿ الإيجابي

 وأحواض السباحة وأماكف تخزيف المواد الغذائية والأسطح الجدراف البحرية.

  :العزؿ مف الجانب الأخر مف الجيو التي يتسرب منيا الماء مباشر كعزؿ احواض ويكوف  العزؿ السمبي

 وخزانات الماء وأحواض السباحة واماكف تخزيف المواد الغذائية والأسطح والجدراف البحرية .
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 كما قسمتو أنظمة العزل من حيث طريقة التنفيذ إلى قسمين 2-7-2 

  العازلة كإضافات إلى الخمطات الإسمنتية سواء كانت مونة أو ويكوف باستخداـ المواد  : العزل بالإضافة

خرسانية ليكوف العضو المراد إنشاؤه معزوؿ أساسا، كمثاؿ إضافات عازلو لمخرسانة عند ساعة الصب أو 

ويكوف بعمل  العزؿ بعد الانتياء مف إنشاء العضو المراد عزلو، كمثاؿ عزؿ الاسقف  , قبل جفاؼ الأولى

ولكف بعد الطفرة العممية والتطور الكبير الذؼ شيد ىذا ,  ف عممية الصب وفترة السماحتياء مبعد الان

المجاؿ وذلؾ بدخوؿ منظومة المواد الكيميائية والاستفادة مف التحولات الفيزيائية لتفاعل العناصر 

حموؿ و ات والمركبات الكيميائية لتنتج مواد عازلة ذات فاعمية أكبر وسيولة تشغيمية وعمر أطوؿ وخيار 

 أكثر، فأصبحت أشير طرؽ التقسيـ لمعزؿ ىي التي قسمتو مف حيث أنواع المواد: 

 الايبوكسية العوازؿ و الاكريمكيو العوازؿو الأسمنتية العوازؿو البلبستكية العوازؿ والعوازؿ البتيومينية 

أخف كمما كاف استخدامو والمحسنات التي تحتوبيا فمثلب كمما كاف النوع منيا ،  ريثاف بالبولي العوازؿو

ومعظـ التطور الذؼ حدث ليذا النوع مف المواد  في المناطق التي يراد عزليا لا يخشي مف أثرىا كثيرا.

العازلة كاف ولازاؿ ييدؼ إلى رفع المقاومة ليا لتتحمل درجات الحرارة أعمى ولزيادة قابميتيا لمتمدد 

 .والانكماش

  محور حديثنا ومنيجية التقسيـ لممواد العازلة مف حيث نوعية المواد، وسيكوف  :العزل بالمواد الكيميائية

وطريقة ومكاف التنفيذ مجتمعة مع بعضيا البعض لسيولة الفيـ ويسر المدارسة  وستناوؿ كل نوع عمى 

 . حدػ

a)  العوازل البتيومينية 

  .مرنة  لفائفو ,لدنو وسائمو  تنقسـ العوازؿ البتيومينية إلى ثلبثة أنواع :
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 العوازل البتيومينية السائمة  - أ

فترة ممكنة  ىي المستحمبات الاسفمتية المعروفة، وتختمف باختلبؼ نسبة ثقميا النوعي والإضافات لأطوؿ

حتى تتجنب التشققات التي تحصل نتيجة لفقد ىذه الخاصية الميمة. فنجد أف البعض منيا قد حقق 

سالبة لذا وجب التنبيو إلى اختيار المواد التي  نجاحا كبيرا والبعض الأخر عمى عكس ذلؾ أتى بنتائج

تكوف مرفقو بتفاصيل تكوينيا العممي السميـ وبنتائج المختبرات العممية الصادرة مف مراكز اختبار معتمده 

لأنو كمما كاف الاختيار والمفاضمة تعتمد عمى أدؽ الخصائص الفيزيائية والكيميائية المناسبة لطبيعة 

ولسيولة التفريق والتمييز بينيا قد أعطيت مسميات  عممو كمما كانت النتيجة أفضل.ومحل العزؿ المراد 

أكبر ( دادكو العالمية)وأرقاـ عدة، وعمى سبيل المثاؿ نذكر بعض أىـ أنواعيا طبقا لما صنفتو مؤسسة 

منتج لممستحمبات الاسفمتية في العالـ المعتمده وىنالؾ أنواع كثيرة مف أنواع المستحمبات الإسفمتية، 

وبعض الأنواع يضاؼ ليا إضافات لتؤدؼ أغراض محددة، فعمى سبيل المثاؿ ىنالؾ نوع يضاؼ لو بدرة 

مقاومة للبحتكاؾ  الحديد ويكوف استخدامو بعد خمطو مع الرمل الحصى ويستخدـ كأرصفة وأرضيات

 .والحركة الثقيمة للآليات 

  : كل ىذه المواد يكوف استخداميا كطبقات في شكل دىانات وجو واحد أو أوجو  طرق الاستخدام

متعددة حسب قياس الثقل النوعي لممادة.ويكوف الدىاف بعد تحريؾ ورج المادة جيدا حتى يحصل تجانس 

 ت دىاف خاصة ليذه الأنواع.بيف المزيج، ويكوف الدىاف  بفرشاة أو رولا

 العوازل البتيومينية المدنة-ب

ىي نوع مف العوازؿ البتيومينية نسبة الماء والمواد المذيبة فييا قميمة جدا، وقد صممت مف ناحية تركيبيا 

 بيذا الشكل لتكوف في شكل عجينة لدنو يسيل تشكيميا وذلؾ لخصوصية استخداميا.
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بوط بالنسبة لممباني، حيث تكوف كحشوات عازلو في فواصل التمدد واليويستخدـ ىذا النوع مف المواد 

كجـ، ويكوف استخداميا عف طرؽ 200 كجـ، 25 كجـ،  5ىزة للبستخداـ في عبوات مختمفة بيف اج

المسطريف في سماكات بنصف مقاس الصفحة لمفواصل، كما تستخدـ لفواصل الصب للؤرضيات ذات 

تنبيو إلى أف استخداـ ىذه المواد البتيومينية لمفواصل يكوف فعاؿ في المساحات الواسعة، ولكف يجب ال

 المناطق الباردة نسبيا أو الاستخداـ الداخمي غير المعرض لحرارة الشمس المباشرة.

  : كما ذكرنا سابقا تكوف معبأة بأوزاف مختمفة ويكوف الاستخداـ بعد نظافة الفاصل  طريقة الاستخدام

العرض وذلؾ بحشو الفواصل أولا بمادة ) البولستريف ( مع مراعاة السمؾ وضبط العمق مقارنة مع 

رتفاعيا  5.2سـ ( تكوف الشرائح البولستريف بسماكة )2المناسب فمثلب إذا كاف عرض الفاصل ) سـ ( وا 

لبتيومينية في أقل مف ارتفاع سمؾ الصبة الخرسانية بمقدار نصف مقياس الفاصل ويكوف عمق المادة ا

مسطريف كحمو (  )     سـ ( ويكوف التطبيق باستخداـ المسطريف الخاص والذؼ يطمق عميو.5الفاصل ) 

ذو شكل أسطواني وأقطار بمقاسات  ذو رأس مدبب وتجدر الإشارة إلا أنو ىنالؾ نوع مف البولستريف

وبعد ملء الفاصل يتـ استخداـ مسطريف خاص أخر لمتسوية وضبط مستوػ المادة مع مستوػ  مختمفة.

 ة أخرػ تستخدـ لحشو الفواصل لسطح. والمادة البتيومينية أو أؼ مادا

  : ىو عبارة عف بيتوميف مضغوط عمى شبؾ مف قماش البولستر مغطي مف الجانبيف أو  مكونات المادة

بترؾ بتيوميف خالص مف غير إضافة أو تضاؼ إليو بقة مف مشمعات البولي إثميف جانب واحد بط

بمقاسات وأشكاؿ وألواف مختمفة حسب الغرض مف إستخداميا.فينالؾ الممبريف المستخدـ حبيبات الجرانيت 

مف غير إضافات إذا كاف يستخدـ تحت البلبط أو مغطي بأؼ طريقة أخرػ،  كعازؿ مائي للؤسطح ويكوف 

فضية إذا لـ يكف مغطي ليساىـ في العزؿ الحرارؼ بعكسو لأشعة  ( بمثيف )ويكوف مغطى بطبقة

نالؾ الممبريف المستخدـ بجانب أنو عازؿ مائي يكوف لو مظير ديكورؼ جمالي، فيكوف الشمس.وى
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وعميو ىنالؾ  محبحب مف جانب بحبيبات الجرانيت الممونة واحيانا أخرػ لـ يسمح بعمل البياض عميو.

 ( يكوف مصاحبا لمفائف دائما.35دـ معو بتيوميف سائل مف عبارة )انواع كثيرة مف الممبريف. ويستخ

(b  العوازل الإسمنتية 

ىي مواد إسمنتية مصممة بمواصفات خاصة لتؤدؼ أغراض مختمفة في جميع مراحل الإنشائية لكل 

ختلبؼ الاستعماؿ إعناصر المبنى مف الأساسات وحتى الأسقف. وىي ذات خصائص كيميائية مختمفة ب

 مف أسمنت بورتلبندؼ و الاسمنت حيث تختمف أنواعيا والغرض مف تنفيذىا، والمكوف الأساسي فييا ى

 إلى أسمنت سريع التصمب  إلى أسمنت مقاوـ لمرطوبة اسمنت مقاوـ للؤملبحالي  إلى أسمنت ىيدروليكي

لأسمنتية المتجمدة وأنواع أخرػ كثيرة وحديثا الخمطات ا, وأسمنت مقاوـ لمتجمد  وأسمنت مقاوـ لمكبريتات

سمنتية أنيا الأبط بيف ىذه الأنواع مف المواد ت المقاومة لميزات الارضية والزلازؿ وير سمنتياتحت الماء والأ

ذات مواصفات متقدمة جدا مف حيث التركيب ونسب الخمط مع بقية العناصر المكونة لمخرسانية أو 

ميا ستخدالإغراض عديده ولكف ماييمنا ىنا أ المونو الاسمنتية المستخدمة في شكل لياسو، وىي تستخدـ

كنوع مف العوازؿ المائية لجميع أنواع وأماكف التسريب كشقوؽ والفتحات ومعالجة المياه المتسربو مف 

الخرسانة والمباني الحجرية ومف جدارف الأساسات والبدرومات والآبار والمناجـ المجارؼ وخزانات المياه 

ولكف يجب ,  والجدرافت الفواصل بيف الأرضيات وغرؼ التفتيش ومجارؼ الصرؼ الصحي مف تشققا

التنويو إلى أف  بعضيا لا يستخدـ وحده منفصلب ولكف يضاؼ إليو إضافات أخرػ مف مواد أخرػ سائمو 

أو في شكل بدره كمثاؿ إضافة المواد ) المبممره الاكريمكية ( إلى الماء الذؼ يخمط بو المونو الاسمنتيو أو 

 إضافات اسمنتيو.,  خمطات اسمنتيو جاىزه سميف :وعموما العوازؿ الاسمنتيو قسمت إلى ق الخرسانية

   : ىي خمطات اسمنتية جاىزه مكونة مف أنواع محددة مف الاسمنت وبعض خمطات الاسمنتيو الجاىزة

 الاضافات والمحسنات الأخرػ لتؤدؼ غرض محدد صممت مف أجمو
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 :وقد قسمت عموما إلى أربعة أنواع رئيسية

 الخاصة لوقف التسرب.لجات خمطات اسمنتية لممعا -1

 خمطات اسمنتية كمونو خاصة عازلو. -2

 خمطات اسمنتيو كدىاف عازؿ.  -3

 خمطات اسمنتية تمقائية الفرؽ والمعالجة والربط. -4

أف أؼ مادة مف المواد الاسمنتية ليا مواصفات خاصة وظروؼ عمل خاصة لا  وتجدر الاشارة ىنا إلا

تستخدـ إلا عند توفر ىذه الظروؼ والعوامل، لأف أؼ مادة مف ىذه المواد كما ذكرنا تتركب مف عدة مواد 

 لتؤدؼ غرض مباشر وأغراض أخرػ غير مباشره 

عبارة عف خمطو متجانسة مف عدة مواد ىي  : خمطات أسمنتية لممعالجات الخاصة لوقف التسرب أ(

ولكف المادة الرئيسية فييا ىي مادة الاسمنت الييدروليكي والذؼ أعطاىا خاصية التصمب السريع مع 

بعض المميزات الأخرػ حيث أنيا غير قابمو للبنكماش بعد تصمبيا السريع والذؼ غالبا لا يتجاوز دقيقة 

صبحت مف أصل العضو المثبتو عمييا. لأف مف مميزاتيا سيولة واحده إلى دقيقتيف وبعدىا تكوف المادة أ

الاستعماؿ لأنيا في شكل بدرة أسمنتية وتخمط بالماء فقط، ولأنيا تتجمد تحت الماء بشكل ممتاز ولاتتأكسد 

بتدائي والنيائي والذؼ لا حيث قصر المسافة الزمنية بيف الشؾ الا ولاتتقمص ولا تتمدد بعض تصمبيا

وقد أعطت ىذه الميزه ليذه المادة خصائص كثيره مما جعميا مؤىمو لمقياـ ,  ثانيو 60يو إلى انث 20يتجاوز

بمعالجات عديده لحل كثير مف المشاكل الإنشائية التي توجد أثناء التنفيذ لممباني كالسوسة الخرسانيو مف 

أخرػ مشابية حيث لكل واحد مف ىذه المشاكل أو أؼ مشكمو عيوب التنفيذ وبعض المشاكل الأخرػ 

طريقو محدده لمحل واستخداـ ىذه المادة بأساليب تقنية مربوطة بالظروؼ المحيطة بموقع المشكمة وكما 
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ذكرنا سابقا بالاضافو لاختبار المادة المناسبة نضيف أف اختيار الطريقة التقنية المثمى ليا نسبة كبيرة جدا 

 في جودة العمل ليعطي النتيجة الجيدة.

   زالة الأجزاء غيرولا يجب تييئو السطح بأالاستخدام :طريقة بالنسبة لمشقوؽ والفواصل  , ثابتة نظافتو وا 

تمزج المادة بالماء النظيف ويستخدـ في وقت لا يتجاوز دقيقو ,  وتجنب الفتحاتسـ 2تفتح فتحة بعرض 

اء التنظيف بالتدريج توضع الكمية مف المادة في وعاء مف البلبستيؾ ثـ يصب عميو الم,  مف زمف الخمط

كجـ مف المادة يحتاج 1كل ,  وتخمط المادة مع الماء حتى يتجانس المزيج ويصبح بكثافة المونو العاديو

 مف الماءمتر - 3سـ 230إلى 

  مف ناحية التركيب لا تختمف كثيرا مف سابقتيا مف حيث  : خمطات اسمنتيو كمونو خاصة عازلو

التركيب مما يؤثر عمى خصائصيا الكيميائية ويعطييا مواصفات المكونات ولكف تختمف مف حيث نسب 

فنيو مختمفة.وعموما ىي خمطة أسمنتية جاىزة غير قابمو الانكماش مصنوعة مف أنواع خاصة مف 

الاسمنت الييدروليكي مع مواد أخرػ مضافة وسرعاف ما تصير جزء مف السطح الذؼ وضعت فيو.وتتميز 

ف المشوىة إلى حالتيا الطبيعية دوف إزالة كامل العضو الخرساني المصبوب بأنيا قادرة عمى إعادة الأماك

وىي ماده غير سامو وليس ليا رائحة مما جعميا  مع جودتيا العالية في مقاومة تسرب الماء والرطوبة.

مؤىمو لمعمل في كل مناطق المياه الطبيعية كأحواض الماء في محطات ضخ الماء الرئيسية وأحواض 

 لماء داخل المباني. وأكثر ما يميزىا أنيا تحفع أصل المباني وتقاوـ الأمطار وتقمبات الطقس.وخزانات ا

  : تمزج الماده  ,ينظف السطح المراد العمل عميو مف الشوائب والزيوت والدىانات  طريقة الاستخدام

بواسطة المسطريف يكوف العمل بفرد الماده في شكل , بالماء النظيف بنسب معقولة لتعطي مونو اسمنتيو 

 دقائق لفرد طبقو اخرؼ .10 سـ مع الانتظار لمدة 2 طبقات لا تتجاوز سماكة الطبقو 

ث عف الخمطات الاسمنتيو الجاىزه التي تستخدـ كدىانات في دلكي نتح : خمطات أسمنتيو كدىان عازل  - أ

مجاؿ العزؿ المائي ، يجب أف نسرد مقدمو صغيره عف المواد الاوليو المعروفو لمجميع والتي تشكل بعد 
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خمطيا بنسبيا التصميميو المنصوص عمييا في المواصفات . لاف السطح الناتج ىو عبارة عف سطح 

لمتشكل حسب شكل الفرد المصبوب عمييا ونسب المواد والإضافات لمعضو الخرساني المصبوب ا

تشغيمية وجودة المواد ومدؼ مطابقتيا لممواصفات الفنية وسماكة نات الخرسانة وطريقة الصب وزمف ومحس

يعتمد ة الاخرؼ ، ولذا فاف مقاومتو لتسرب المياه وتشبعو بالرطوبة تالعضو الخرساني المصبوب وطبيع

ف مكونات الخرسانو ىي رمل وحصي واسمنت سواء كانت مسمحو بوجود حديد لأ.و وامل عمي كل ىذه الع

قد تكوف اصغر مف حجـ  رغالتسميح او غير ذلؾ ، فانيا تحتوؼ عمي مسامات دقيقو متناىيو في الص

رالماء مف عبرىا ضئيمو جدا ، واجيانا تكوف ىذه  جزؼء الماء وفي ىذه الحالو تكوف قابمية التسرب ومرو

لمسامات بفتحات اكبر مف جزغ الماء وفي ىذه الحالو تكوف قابميو التسريب مف العضو الخرساني كبيره ا

جدراف المعرضو لممياه السطحيو الارضيات وال في كما بيأالمناطق المعرضو لضغط كبير نس جدا سيما في 

 واض الماء واحواض التخمير وغرؼ التفتيش واؼ مناطق اخرؼ.حوا

ماده عازلو لمبدرومات المعرضو , ماده عازلو للؤسوار الخارجيو: لحل المشاكل الاتيو أكثر ما تستخدـ

لعزؿ حمامات  ,لغزؿ قنوات الرؼ , لطلبء وعزؿ المباني الخرسانيو والمباني الجاىزه, لضغط المياه

ث أف والعزؿ بالمواد الاسمنتيو كدىانات لو أىميو تقنيو قصوؼ حي,  عزؿ خزانات مياه الشرب ,السباحو

السطح الأسمنتي الذؼ يراد تركيب أؼ ماده أخرؼ لايقبل وسيط  ربط  مباشره بمساحات واسعو الا عبر 

 .تيا مشابيو لاصل الماده الرابطو ماده اسمنتيو مكونا

ترميـ ,  ظافو مف لأوساخ والاتربو والزيوتاولا تحضير السطح المراد العمل عميو بن  طريقو الاستخدام:

 رش السطح بالماء قبل الاستخداـ ,الثابتو بملء التشققات والفتحات الأجزاء غير

 ماء النظيفيضاؼ جزء واحد مف الماده المثبتو الي ثلبثو اجزاء متساويو مف ال : تحضير الماده كالاتي 

تضاؼ البدره الاسمنتو الي المزيج السابق وتخمط بواسطو مكنو خمط بسرعو محدده حتي يتجانس  ,

ىف الماده عمي السطج المراد عزلو بواسطو فرشاة خاصو مف النايموف في شكل وجييف تد ,الخميط.
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لمده  يترؾ السطح المعزوؿ لفتره معالجو )رش(, ساعو24نيما فتره جفاؼ بيف الوجو والاخرمتعامديف بي

 سبعو أياـ قبل الاستخداـ.

ات جاىزه مف الأسمنت الييدروليكي ىي خمط : خمطات اسمنتيو تمقائيو الفرد والمعالجو والربط -ب

حجر الجرانيت بمقياس متساوؼ وبعض الاضافات  وكسر  ورممو متفاوتو حجـ الحبيبات وبدرة الأكريمؾ 

وىذا النوع مف المونو ,  اىزه للبستخداـ باضافو الماء فقطلتعطييا الخواص المطموبو جالاخرؼ كمحسنات 

علبج ا تستخدـ في علبج بعض المشاكل مثل:يناامو جدا في أعماؿ العزؿ خصوصا الاسمنيو ى

عمل وزره عند التلبقي ما بيف العضو الأسمنتي  ,أعماؿ الترميـ اللبزمة قبل العزؿ , التعشيش بالأسطح

أو غرؼ التفتيش أو الحمامات أو أحواض السباحة أو خزانات المياه  وسواء في الأسطح أ الراسي والأفقي

  .أحواض التخمير

b)  العوازل الاكريمكيو 

العوازؿ الاكريمكيو ىي مف اىـ انواع العوازؿ المانيو المستخدمو حديثا ، حيث انيا برزت الي حيز الوجود 

بعد العوازؿ البتيومينيو الاسمنتيو وىي تعتبر مف اجود المواد المستخدمو فػػي العزؿ الماني مف حيث 

وائيا عمي فواصل لانيا تتواصل بتواصل دىنيا مف غيراف الكفاءة فػػػي الاداء وسيولة التطبيق وعدـ احت

سماكتيا غير كبيرة  برىا الماء ومف اىـ ما يميزىا افيكوف ىناؾ اثر فتحات او مسامات يتسرب مف ع

 ( ميكروف 400-350دىنيا ثلبث طبقات ) حيث لا يتعدؼ سمؾ المادة بعد

العضو المدىوف وتقوـ بقفمو حتي لا يتسرب حيث كميو كبيره مف الماء المدىونو تتغمغل داخل مسامات 

 .الماء مف خلبلو ، ومف ثـ تتشكل طبقة بلبستيكية رقيقو عمي السطح غير منذة لممياه والرطوبة
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  مكونات المواد الاكرليكيو 

تتركب المادة مف الاساسػػػػات الاكريمكيو المبممرىة الكالسيوـ كماده مالنة ومحاليل الصمغ العربي كمواد  

الاخرؼ كمحسنات ومواد حافظو  لاصغو ومثبتو واكاسيد الفمزات كمواد ديكوريو ممونو وبعض الاضافات

ونلبحع ىنا اف غالبية المواد المكونو للبكريميكات ىي مواد كيميائية غير اوليو مما تعد  مف التعفف .

 افصمية ليا تعطيل عمر اطوؿ مف بقية المػػػػػواد العازلة الاخرؼ .

  ينظف السطح المراد عزلو مف التربة والشحػػوـ والزيوت ومف ثـ يتـ ازالة اجزاء غير   الاســتـخدام :طـريـقة

اؼ  ثابتة ، واذا كاف العزؿ المراد عمي سطح غير اسمنتية مثل الاسطح الخشبة واسطح الحػػديد والزنؾ او

وسطية ، يجب اف تثبت اجزاء ال ةمادالاسطح مف مواد ثابتو غير زيتية بحيث لا تمنع التصاؽ الماده و 

ىذه الاسطح جيدا  لتقميل الحركة الذاتية بأكبر معامل ممكف بحيث لا تتجاوز نسبة المساحة المتحركة  

 المعاملبت المسموح بيا تصميمات .

 (cالعوازل الايبوكسية 

نواعيا لابد مف مقدمة تمييدية عف الدىانات الزيتية أث عف العوازؿ الايبوكسية بمختمف قبل الحدي

ساس العممي لتسميتيا بصورة عامة حتى ولية والأالمكونات بموادىا الأوالدىانات المائية مف  حيث 

تختمف الدىانات الزيتية عف الدىانات المائية باختلبؼ  0يبوكسية العازلة تستطيع التفرقة بينيا والمواد الأ

 0ولي في المادة الكيميائي لمعنصر الاساسي الأيبي الاساس الترك

المواد الايبوكسية توجد بدرجات قوة ومقاومة مختمفة مصممة عمى حسب مقدرتيا التصميمة والمواد 

المضافة الييا كمحسنات وسطية لتعطييا الخواص الكثيرة التي تمتاز بيا مف حيث درجة  صلببتيا 

نواعيا مف مياه أوالقمويات والاملبح والمياه بكل ية مف الاحماض ومقاومتيا  لممركبات والعناصر الكيميائ

خرػ بانيا ذات مظير نواع العوازؿ الأأوتمتاز العوازؿ الايبوكسية عف 0 سائمة الى متصمبة الى رطوبة
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حيانا كثيرة أفمزات والتي تعطييا ىذا المظير و كاسيد الألواف الناتجة عف خاذ وذلؾ لقوة ثبات الأأجمالي 

والمباني التاريخية  مف غير لوف وىذا النوع لو اغراض كثيرة عظيمة حيث يستخدـ في حفع الاثار تكوف 

وعموما الايبوكسيات دخمت منذ اكتشاؼ تركيبيا لصناعة البلبط  0كعازؿ مف عوامل التعرية الطبيعية 

يات ولعدـ احتوائيا للبرضيات والجدراف والصناعات الانشائية بشكل عاـ كدىانات ديكورية مقاومة لمكيماو 

عمى جيوب ىوائية اصبحت عنضر اساسي في انشاءات المرافق الصحية لا سيما الارضيات وغرؼ 

العمميات و ارضيات المصانع الغذائية و احواض السباحة وخزانات مياه الشرب ومحطات تحمية المياه 

 0ذلؾ لمقاومتيا لنمو طحالب البكتيريا 

  خمطات ايبوكسية, مونو ايبوكسية , دىانات ايبوكسية  :سية قسام المواد العازلة الايبوكأ. 

كل قسـ مف ىذه الاقساـ يتكوف مف انواع كثيرة مف المواد الايبوكسية سواء كانت في شكل دىاف او مونة 

ايبوكسية او خمطة جاىزة لاستخداـ خاص ولكثرة ىذه المواد وتعدد استخداميا سنتناوؿ بالتفصيل اكثر 

 0استعمالا مف كل قسـ حتى تكوف كعينة لقرب وتشابو مواصفاتيا المواد  واشير

  الدىانات الايبوكسية ليا عدة انواع بمواصفات مختمفة مف حيث الخواص الكيميائية  :دىانات ايبوكسية

 :والسماكات ومقاومتيا لمرطوبة والعناصر والمركبات الكيميائية وعموما قسمت الى الاتي 

 0للبرضيات الديكوريةدىانات ايبوكسية  -1

0دىانات ايبوكسية لخزانات المياه - 2 

 0دىانات ايبوكسية للبرضيات ذات الاستخداـ الثقيل  -3

وكل ىذه الدىانات الايبوكسية متشابية في التركيب الكيميائي ولكف تختمف في القواـ حيث اف جميعيا 

رػ مالئة واكسيد الفمز المراد لونو اذا أخميل ومواد مف خميط مف الايبوكسي والبولي ا بيفيتكوف مف مرك
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المثبت فيو  اما, ف ىذه المادة اذا كاف مف غير لوف كاف الابوكسي مصمـ عمى لوف محدد وقد يخمو م

وكما ذكرنا تختمف  0مادة ثقيمة القواـ تتكوف مف ثاني اكسيد التيتانيوـ ومواد اخرػ مالئة مختارة

 ز و الخصائص باختلبؼ السماكة فعمى المتوسط سماكة دىف وجو واحد مف ىذه المادة لا يجتا

ات بعمق لا يقل عف لاف الماده المدىونة جزء كبير منيا يتغمغل عمى السطح عبر المسام, ميكروف 300

سماكة المادة المدىونة لموجو الاوؿ ,وىذا يعتمد عمى  نعومة المممس الخارجي المدىونة عميو المادة 

فالنسبو بينيما طردية فكمما ازدادت الخشونو كمما كاف الاستيلبؾ اكبر والعكس صحيح لذا ينصح دائما 

لمنعومة حتى لا يتـ إىدار كثير مف المواد ، اف يكوف المممس بالنسبة للبسطح الاسمنتيو معقوؿ وأقرب 

ـ ئالسطح الملبويكوف ذالؾ بإستحداـ الاضافات عند صب الخرسانة و استخداـ المحسنات لمحصوؿ عمى 

 .لمطلبء الايبوكسي

  المونة الايبوكسية  

الايبوكسية ، يرا عف الدىانات المونة الايبوكسيو مف حيث المكونات التركيبية و الكيميائية لا تختمف كث

كف يبقى الفرؽ الجوىرؼ انيا تحتوؼ عمى اضافة حبيبات رمل الجرنايت بمقاسات مختمفو حسب ول

 .الغرض الطموب تأديتو مف المادة حسب السماكة المطموبة

  الاغراض الاساسية للاستحدام 

حتكاؾ الكبير الايبوكسية تستحدـ كطبقة مقاومة لمكماويات و الصدمات الناتجة مف الا وعموما فالمونة

مما يؤثر عمى الاسطح الخرسانية ، لذلؾ فيي تستخدـ في ارضيات المصانع و المعامل المعرضة لممواد 

رػ و لاحتوائيا خو بيتروكيمائية وكل المركبات الأالكميائية مف احماض و قمويات وأملبح وسوائل بترولية 

يات الثقيمة و العربات الضخمة ثقيمة مثل الألعمى حبيبات الجرنايت الصمبة فيي مقاومة لحركة الأحماؿ ال

فيي تستخدـ كميسات و قوية المصق و المقاومة عمى ارضيات الورشة الميكانيكية وصالات و  لذلؾ
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عنابر المستشفيات وغرؼ العمميات ،وتستخدـ عمى الارصفة البحرية و مطارات وصالات الالعاب رياضية 

كما اف جميع انواع المونة الايبوكسية يمكف استحداميا كمواد , ةريةالمدف الساحمة والموانئ البحرية والنيو 

ديكورية عازلة ، فمع امكانية تمويف مزيج الأيبوكسي ايضا يمكف اختيار رمل بألواف مختمفة ، فاحيانا 

داـ رمل مختمف خانا يختمف عنيا واحيانا يمكف استيكوف لوف الرمل مطابق لموف المادة الأيبوكسية احي

الالواف مع مادة الايبوكسي مف غير لوف مما يعطي ىذه المادة استخدامات كثيرة مف حيث التشكيل 

لمحريق و الصدمات  قاوماتتخدـ المياسات الايبوكسية كموأحيانا تس 0الموني لابداء مظير الجماؿ 

ة لتفريغ الكيربائية حيث يستخدـ معيا شرائح مف النحاس بطريق محددة و توزيعات مع غرايز نحاسي

دـ ىذا النظاـ في طممبات المواد البترولية خويست 0ظيور شرارة النار الممتيبةشاحنات الكيربائية لمنع 

 0ومعامل ومصانع المواد الكيميائية الممتيبة و مصافي بترولية و اؼ مناطق معرضة ليذه الاخطار

   الايبوكسيةالخمطات 

و جدا في الربط وسريعة التصمب نسبيا و تستحدـ في زرع ىي نوع مف المواد الايبوكسية القاسيو و القوي

 .العشائر وحديد التسميح لزيادة امتدادات اعضاء خرسانية جديدة مرتبطة مع الاجزاء القديمو

و جودة ىذه الماده اليامة ساعدة مساعدة كبيره وثمينو في صيانة واعادة تاىيل المباني القديمة و كما انيا 

 0كل الخرسانيو لممباني ايل التعديلبت التصميميو التي تطرا بعد تنفيذ اليأدت الى ايسر حل مشاك

ي الكبير والتي جوالاليات ذات الاثر الارتجا يناتادة في تثبيت مسامير الربط لمماككما تستحدـ ىذه الم

 0كانت  سابقا دوما تعاني مف مشاكل تفكؾ وحل ربط قواعدىا مع المناطق المثبتة عمييا 

يكونا لف يخمطاف مع بعضيما البعض ؼ مادة ايبوكسية قوية الربط في شكل مركبيالمادة كتوجد ىذه ا

في شكل بدرة واحيانا يكونا الاثنيف في شكل بدرة احيانا يانا اخرػ يكوف سائل و حاحيانا في شكل سائل وا
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عند مكاف  ولكف الشكل الشائع  لوجودىما فيشكل سائل في انبوبتيف  لكي يسيل عممية الخمط الموضعي.

 0وزماف الاستخداـ

 العوازل بالبولي ريثان  12-7-2

فوائد كثيرة فبالاضافة الى انو يقوـ بالعزؿ المائي وعزؿ الرطوبة  لو معزؿ الكيميائيلكما ذكرنا سابقا اف  

وعزؿ الكيماويات سواء كانت املبح او احماض او قمويات او اؼ مواد كيميائية اخرػ اصبح الاف  يودؼ 

اصية مثل ما تؤديو خلمسطح المعزوؿ وخير مثاؿ ليذه الالى جانب تمؾ الوظائف الجماؿ الديكورؼ 

كسية في شكل  دىانات والعوازؿ الاكريمية وحديثا العوازؿ مف دىانات البولي ريثاف والتي العوازؿ الايبو 

وما زلنا كل يوـ في حياتنا نستمتع بالاكتشافات , تحقق بجانب كفائتيا العالية في العزؿ الشكل الجميل

يمتاز عف بقية  البولي ريثاف, ينتج عنيا مواد اكثر كفاءة وجماؿالعممية الجديدة في ىذا المجاؿ ما 

طالة ويمتاز ىذا الدىاف العازؿ بالاست (100واد المتصمبة التي تبمغ )%العوازؿ الكيميائية مف حيث الم

حيث اعطتو ميزة تفضيمية عمى بقية العوازؿ  ف مقاومتو العالية لمشدع50والمطاطية التي تصل الى 

س الاساسات الخارقية حيث ثبت بالتجربة انو اىـ استخداـ لمبولي ريثاف انو يعزؿ بكفائتو رؤو  0الكيميائية

حدث بيف الحل الوحيد ليذه الحالة  لمرونتو العالية والمطاطية الموجودة بو تعالج مشاكل التمدد التي ت

دـ لعزؿ المساحات الشاسعة لاسطح البحيرات الثنائية ومواقف خكما يست, رؤوس الخوازيق والاساسات

فالبولي ريثاف حل بميزاتو , والحدائق والبدرومات والاساسات بجميع انواعياالسيارات واحواض السباحة 

 0المتعددة كثير مف المشاكل فاصبح يشكل مرتكز لكل مراحل العزؿ المائي والكيميائي 

 :معالجة التسوس , .تجييز السطح المراد عزلو بنظافتو مف الزيوت والدىوف  طريقة دىان البولي ريثان

عاء مقفوؿ بو راس الياردينر بالنسب المحددة داخل و , خمط المادة الرزيف, الاسمنتيةوالتعشيش بالمواد 

-5 )ممـ لمقواعد المنفصمة وسماكة1دىاف الوجو التحضيرؼ الاولي مف الخميط بسماكة , دائرؼ ذو فتحات

ومف ثـ دىاف الوجو  يترؾ الوجو الاوؿ لمدة ساعتيف لمجفاؼ , ممـ للبساسات المبشة ويترؾ ليجف( 1
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يتـ الدىف بالفرشاة او الروؿ او ,  الثاني وقبل جفافو يرش عميو طبقة مف الرمل الخشف ويترؾ ليجف

مف رولات البولي  زوايا العند الاركاف يتـ وضع , ش اللبىوائي الذؼ يطمق عميو نظاـباستخداـ مسدس الر 

 .لزوايااستر او مف نسيجو ثـ دىاف وجو اخر مف المادة فوؽ ىذه ا

  :حماؿ الثقيمة لمردميات بعد مكف مف تلبفي التمف الناتج مف حركة الاي مميزات العزل بالبولي ريثان

 يعزؿ ويقفل تماما نقطة التقاء الخرسانة القديمة للبساسات الخاذوقية مع الخرسانة الجديدة, الصب

                                                                            0نقطة التقاء حديد التسميح لمخازوؽ مع خرسانة الخازوؽ  يعالج تماما, للبساسات

  ولي ريثاف بقبل اف نتحدث عف عزؿ رؤوس الخوازيق بمادة ال: عزل رؤوس الخوازيق بمادة البولي ريثان

تي التي تؤدؼ الى تسرب الماء والتاثير عمى رؤوس الخوازيق واللابد مف الحديث عف العوامل المؤثرة 

الكيمياويات التي تحتوييا المياه الجوفية مثل , وجود المياه الجوفية اعمى مف مستوػ التاسيس: صنفت الى

ايونات الكمورايد واملبح الكبريتات والكيماويات الاخرػ مما يعمل عمى تاكل الخرسانة وتقميل العمر 

المؤثرات الكونية لممياه الجوفية حيث ترتفع بالمد وتنخفض بالجزر حيث تخمق ضغطا , ي لممبنىلافتراضا

ايجابيا وسمبيا عمى العازؿ المائي  المستخدـ في المواضع المختمفة مف خلبؿ وصلبت العزؿ او بيف العازؿ 

 ,واء كانت الثابتة او المتحركةة سالحركة الخفيفة لمتشكل لخرسانة القواعد نتيجة للبحماؿ المؤثر ,  والخرسانة

اختلبؼ معاممي التمدد والانكماش بيف حديد التسميح والخرسانة التي تحتويو بالنسبة لمحوازيق والقواعد مما 

مما يولد نقاط ضعف عديدة تكوف  الى تسرب المياهيؤدؼ الى خمق فراغات حوؿ حديد التسميح مما يؤدؼ 

ليذه الخاصية تكوف ىناؾ اماكف معرضة مما يسمى بقوة الشد ونتيجة  0سببا في تسرب المياه عبرىا 

الانفصاؿ الكمي او الجزغ : ل ىذه الظروؼ والتي اىميا ما يميالمحورؼ مما يؤثر عمى انظمة العزؿ في مث

لمادة العازلة والخرسانة بيف ا لابد مف التاكد مف الصق الكامل بيف الخرسانة نتيجة لمحركة البسيطة ,ولذا

 , قلاذا كانت مقاومتيا لاجيادات الااجيادات  الشد المحورية تؤدؼ الى تمزؽ الطبقة العازلة  ,لمقواعد

اختلبؼ المواد العازلة عف المواد الخرسانية , نة  يكوف مف بيف نقط الانفصاؿالانفصاؿ بيف العازؿ والخرسا
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نقاط ضعف لذلؾ عند ىذا المصبوب منيا العضو الخرساني  مف حيث الخصائص الفنية يؤدؼ الى تكويف 

 مى مشاكلاستخداـ نظاـ عزؿ لو مف المواصفات ما يضمف التغمب ع النوع مف العزؿ يجب مراعاة الاتي :

الحرص , ـ للؤيونات والأملبح والكيماوياتاف يكوف النظاـ المستحدـ لمعزؿ مقاو  , اجيادات الشد المحورية

ابيو يخمو مف المناطق والظروؼ التصميمية المش عمي اف يكوف نظاـ العزؿ المائي المستخدـ في ىذا

أف يمسح تركيب نظاـ العزؿ المائي المستخدـ بتخطي الفواصل والشقوؽ التي تحدث , التوصلبت التركيبية

اف تخمو المادة الاساسية  , اتجة مقاومة لضغط المياه العكسياف تكوف الطبقة العازلة الن, في السطح أسفمو

عزؿ المائي لمثل ىذه الظروؼ مف المذيبات  التي تتطاير اثناء الدىف والتركيب أؼ المستخدمة في نظاـ ال

 .%100اف تكوف مواد صمبة 

    العزل بالمواد الكيميائيو الاضافية 

والعضوية وطرؽ تنفيذىا الفكره الاساسية لممواد العازلة بكل اقساميا وتفاصيميا ومكوناتيا الكيميائية 

تتجو لخمق مصد ودرع عازؿ مف الرطوبة وتسرب الماء وأىـ مف ذلؾ ىو الحفاظ  , كمياختيارىاإوعمميات  

وحماية العضو الخرساني نفسو مف حيث الخمطة التصميمية والتدرج الحبيبي وزمف الخمط والقواـ والماء 

المضاؼ لمخمط والمحسنات المضافة لمخمطة الخرسانية .وعموما الفكرة الاساسية تقوـ عمي اف الأضافات 

 تسد الفراغات الداخمية عف طريق تفاعميا مع الأسمنت المستخدـ في الخمطة .

وقديما كانت تستخدـ المواد الاولية كاضافات محسنة لمخرسانة في مثل الجبر والكاوليف وبعض المواد 

ت )ماء الزجاج( وسفونات الكيميائيو الاولية مثل سميكات البوتاسيوـ وسميكات الصوديوـ أو ما يسمي ب

سانو ر مواد المستخدـ في تحسيف خواض الخاما حديثا فالمواد البولميريو تعتبر مف افضل ال, لمجنيف ا

يد مف اجياداتيا مما يجعميا ز تجعميا مقاومو لنفاذية الماء وت جديدة صنتيو لانيا تكسبيا خواوالمونو الاسم

لممواد الكيميائيو وتزيد قدرة تحمميا الأحماؿ مقاومو لممود الكيميائية وتذيد مف اجيادتيا مما يجعميا مقاومو 

 الميكانيكيو وتتحمل الصدمات التعريو.
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 لمونو الأسمنتيو قسمت الي نوعاف واد الكيميائيو البوليمريو المضافة كمحسنات لمخرسانة اموعموما ال

a. بودرة                     b .. سائمة 

  في شكل بدره لتحسيف خواص الخرسانة ىي عبارة مواد المواد المضافو  : المواد المضافو في شكل بدره

كيميائيو مف مادة واحدة أو عدة مواد مركبة بنسب محددة لتعطي خصائص أما أف نضيف مواصفو جديده 

لمخرسانة والمونة الأسمنتيو أف ترفع نتائج الخصائص التي تقوـ بيا الخرسانو لتؤدؼ غرض محدد . وىي 

% ولا 1) لا يقل عف   الأسمنت التي تحتويو الخمطة وتضاؼ بمقدارغالبا تضاؼ معتمدة عمي كمية 

% ( كمية الاسمنت لاف التفاعل الذؼ يتـ داخل الخمطة الاسمنتية او الخرسانة , يتـ بيف 2يزيد عف 

المادة الكيميائية المضافة والاسمنت . ومف ثـ ناتج التفاعل حسب نوع وكمية المادة المضافة تتولد عنو 

 .ؼ الي القياـ بافعل الاثر المطموب نتائج تؤد

  قوـ كما ىومعروؼ لكل التقنيف بحساب كمية الاسمنت المفروضة اف يحتوييا ناولا  : طريقة الاضافة

الجزء المخموط سواء كانت مونة أسمنتيو أوخرسانيو , وتبعا لذلؾ نستطيع معرفة كمية الماده المضافو 

ة صب وعميو تكوف نسبة ثابتو يجب التقيد بيا حتي نياي% 2% ولاتزيد 1كمحسف لمخمطة لأتقل عف 

و أكماؿ خمط المونو الأسمنتيو . لأف التقيد الدقيق يفيد بايجاد ماده واحدة أالعضو الخرساني المراد صبو 

ذات خصائص متشابيو لنتحاشي الإختلبؼ في النسب الذؼ ينتج عنو قوة في منطقة وضعف في 

 الاخرؼ .

   المواد العازلة في شكل سائل مف حيث الاداء و الوظيفة المطموبة منيا  : شكل سائلالمواد المضافو في

وأنما الاختلبؼ يكوف مف حيث الكمية المضافو وكيفية الاضافو .  , تيا لا تختمف مف البدره المضافوتٌأدي

وبما اف ,عمى عكس البدره التي تكوف الوزف تكوف عمى الحجـ  وبما انيا سائمو اذا  معيارية القياس

عمييا تقاس  حسب وزنيا فيكوف معايرة الماده السائمو المضافو عمى حجـ الماء  ريالاسمنت الماده المعا

وىنا تاتي أفضمية بحيث مف المؤكد التعرؼ عمى وصوؿ  ,تيو او الخرسانيو الكافي لخمط المونو الاسمن
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 %20الى  %10فو كسائل بنسبة حجـ الماده المضاالسائل لكل مكونات الخمط عمى عكس البدره ويكوف 

 . مف حجـ الماء الكافي لمخمط

  وتقميبيا تقميبا جيدا حتى يتـ , منتيو سواء كانت مونو او خرسانوبعد خمط الماده الأس : طريقة الأضافو

ماكينو او الخمط التوزيع المتجانس لكل مكونات الخميط مف رمل واسمنت وحصى حسب طريقة الخمط بال

ومنفصلب عف الخميط في وعاء منفصل يتـ حساب كمية الماء الكافي لمخمط مع مراعاة , اليدوؼ العادؼ

درجة الحراره ومكاف صب الخرسانو او استخداـ البياض حيث يتوقف عمى ىذا المفاضمو في كمية الماده 

 (20%- 10%) المضافو عمى اف تتقيد الا تزيد او تنقص داخل محتوػ النسبو 

كنيا لا تقل لمبياض الداخمي لمبدرومات وتزيد النسبة وكذلؾ للبعمده والبدرومات لثلب في الاساسات ترفع م

موح المس و المضافة داخل النسبة المعياريةلممنيولات ولاحواض السباحة واحواض التخمير اجمالي الكمي

لمخمط المستخدمة فييا الخمطة الاسمنتيو ودرجو الحراره وكميو الماء المضاؼ بيا تعتمد غمي طبيعة 

 .ومدؼ الأثر المطموب تأديتو بواسطة الخميط وطريقو الخمط وتجنب فقد اليدر مف الماء والخميط

 بعض أىم وظائف الاضافات 

الاضافات لخمطو الاسمنتيو بالاضافو لتحسيف الخواص اليندسية أحيانا تودؼ اغراض الغير لتفادؼ الآثار 

 دييا الخمطة الاسمنتيو .ؤ يذ العممية المفروض اف تأو تنف الناتجة عف ظروؼ محدده تحيط بعمميو الصب

فمثلب أحيانا نكوف في حوجو لتقميل زمف الشؾ الابتدائي أحيانا أخرؼ عمينا زيادتو أحيانا في حوجو 

لممحافظة أكثر عمي عدـ فقد الماء لمخرسانة في وقت أسرع مف الزمف المسموح بو وأحيانا تكوف حوجتنا 

 لكبير عمي السطح الخارجي لمخرسانة مما يودؼ الي عدـ الاستواء النسبي .الي تفادؼ معدلات الشد ا

 .لذالؾ الاضافات المختمفة تؤدؼ اغراض مختمفة صوره مباشره أو غير مباشره
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  بعض النماذج لمعزل المائي 

لؾ يو عف عمميو تنفيذ العزؿ نفسو لذلأبدا اف نشير ونذكر مجددا اف التجييز الأولي لمعزؿ لايقل أىم

يكوف التحضير بالنظافة الجيدة لسطح وأزالو الغبار والدىوف والمواد الزيتية ومف ثـ معالجو الشقوؽ 

 .والفتحات والفواصل نظافة متواصمة إثناء التنفيذ

انو يحمي المبني مف  ساسات حيثلأايبدأ العزؿ السميـ المنيجي لممبني مف قبل  :الاساساتعزل 1-

جميع مايتعرض مف المياه الجوفية ومياه الصرؼ الصحي والكيماويات الموجودة في التربة ومياه الإمطار 

 :حديد التسميح مف التاكل أو ما يسمي سمطاف الخرسانة ويكوف العزؿ كالأتي الخرسانة ويحمي

تستخداـ الاضافات لمنع نفاذيو الماء ,  .ساسات شريطيو أو منفصمةأكانت  ءمشمع البولي ثيف سوا 

في حالو تعرض الاساسات لممواد الكيمائية وأساسات ,  والإضافات التشغيمية حسب الخمطة التصميمية

مصانع الكيماويات  ومصانع المواد الغذئيو والادويو تستخدـ الاضافات المقاومة لمكبريتات واسمنت مقاوـ 

 .لمكبريتات

البدرومات واحواض التخمير واحواض السباحة  :واض الماءالتخمير واحبدرومات واحواض عزل ال2-

وغرؼ التفتيش مف أكثر المناطق والأجزاء في المبني التي تواجو مشاكل في تسرب المياه والرطوبة 

وعموما البدرومات ىي المثل الذؼ يمكف اف يقاس عميو بقيو الاجزاء في نظاـ وطريقو تنفيذ العزؿ وذالؾ 

تفصيل  قبل عزؿ البدروـ يجب دراسة المياه الموجودة داخل البدروـ سنتناوؿ خيارات عزؿ البدرومات بال

والمحيطة بو ومعرفو الاملبح والغمويات الموجودة بيا وىو ما يسمي الأس الايدروجيني مف ثمة معرفو 

أو شبكو  أو مف خطوط التغذية لممياه  وشعريالمصدر المياه بالبدروـ ىل ىي مياه جوفيو أو مف خاصية 

لعامو ومعرفو منسوب المياه لمبدروـ ىل ىو ثابت أـ متغير مغارنو او أ وؼ الصحي الخاصمياه الصر 

 .بمنسوب غرفو التفتيش والسبتؾ تاتؾ
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 بعد معرفو مصدر المياه نقوـ بايقافو بعلبج مصد المشكمة أذا لـ تكف مياه : ىطريق عزل البدروم

المصدر نقوـ بعمل حفرة وتجميع المياه داخل بعد التأكد مف انيا مياه جوفيو أو الغير معروفة  , جوفيو

المنطقة المنخفضة في البدروـ بعمق مناسب ونضع بيآ طممبة  غاطسة لسحب ىذه المياه ويكوف سحب 

ب مف نقوـ بوقف التسر  , نقوـ بكشف الحوائط وازالة البياض المتشبع بالرطوبة, المياه بكميات مدروسة

يع التصمد الغير منكمش عمي إف يتـ تغطيو ىذه المادة بمادة سمنت سر الأالمناطق الواضحة باستخداـ 

نقوـ بدىف الارضية والجدراف بالمواد الإسمنتية المخموطة مع المواد الاكريميكة لتقميل نفاذيو  , القراوت

 ميكروف طبقو أو طبقتيف أو ادىاف الارضية300وقوـ بفرش مشمع البولي ثيف بسماكن, المياه والرطوبة

نقوـ بصب ,الارضية وارتفاع لايقل عف اكبر مستوؼ وجدت بو المياه يمميكية مقاومو لمتسرب عبمادة الاك

في الاتجاىيف ونضيف بعض الاضافات  سـ وحديد تسميح خفيف 10لأتقل عف الارضيو بخرسانة بسماكو

-4نقوـ بعمل بياض جديد لمجدراف بنسبو . البدرة اعتمادا عمي ما أسفر عنو تحميل الماء مثلالسائل 

نقوـ بعمل وزارة عند تلبقي الإرضية الافقية  مع الجدراف , اسمنت الي الرمل مع اضافو المواد المبممره1

نقوـ بدىف الارضيو وارتفاع مناسب مع  ,درجو45سـ وزاوية 2الراسية بمادة السمنت سريع التصمب بمقاس

وىكذا نكوف قد قمنا بعزؿ البدروـ عزلا  .د العزؿ الاكريمكية أو الايبوكسيةالجدراف ثلبثة أوجو متعامدة بموا

 .تاما سميما نطمئف منو عمب عدـ تسرب المياه ومشاكل الرطوبة

نقوـ , نقوـ بالنظافة الجيدة لمحماـ ونعالج التشققات بمونة اسمنتيو معالجة :طريقة عزل الحمامات -3

 نقوـ بتحكـ, سـ3رتفاع لا يقل عفأعند تلبقي الارضية مع الجدراف ب درجو45 بعمل وزارة مائمة بزاوية 

رتفاع مناسب عمي الجدراف بثلبثة إنقوـ بدىف الارضية مع , عمل المونة حوؿ مواسير الصرؼ الصحي

نقوـ برش طبقة رمل خفيفة عمي , كريمكية مع التقيد بمواصفات الصنعةالإوجة متعامدة مف المواد العازلة أ

 .بعد الجفاؼ كحماية قبل تركيب البلبطالعازؿ 
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طح المراد عزلة وكما ىو معروؼ وشائع ساسا عمي نوع العزؿ الأسطح يعتمد أس : زل الأسطحع -4

الاسقف البمدية الترابية وىي  دعلمستخدمة عندنا في سقف المباني بعندنا في السوداف اف أكثر المواد ا

ة مع كسر الطوب أو ما يسمي الخشبية وعمييا طبقة إسمنتيسقف الألواح الزنؾ وبعدىا أسقف ممف الأ

ومف التبايف الكبير بيف المواد المستخدمة , واحيانا اسقف مف الخشب وعمييا لفائف بتيومينية  فجة(ب)الخ

لؾ زؿ لذعيث المواد المستخدمة في عممية الفي عمل ىذه الاسقف  تتبايف طرؽ المعالجة ليا مف ح

عمي العزؿ بالمواد الاكريميكة السائمة لسيولة  الاسقف وطريقة علبجيا مركزيف  ذهسنتناوؿ كل عينة مف ى

العزؿ بيا وكفاءتيا العالية وعمرىا الافتراضي الطويل ويسر طريقة تصنيعيا وكنوع مف المواد العازلة 

 .الحديثة التي تدخل في جميع القطاعات في المبني

البمدية تتكوف مف مدادات طويمة وعرضية وبمسافات متوازنة الاسقف  :طريقو عزل الاسقف البمدية أولا:

قد تكوف مف الخشب او مواسير الحديد وعمييا سعف شجر النخيل أو بعض الحشائش الناشفة مثل نبات 

الحمرة ومف ثـ يوضع عمييا مونو المبف.فنلبحع ىنا اف جميع ىذه المواد وخصوصا التي تشكل السطح 

لعوامل التعرية ,لذالؾ عزؿ مثل ىذه  ثابتة إؼ انيا مترنة ومقومتيا ضعيفةلنيائي مواد غير الخارجي ا

الاسقف لايكوف عزؿ سالبا ولا عزؿ موجبا وانما يكوف عزؿ متفرد مف العزؿ وأطمق عميو العزؿ الوسيط 

ميكروف في طبقتيف متعامديف قبل عمل مونو 300ثيف سماكة ايمويكوف بوضع طبقة مف مشمع البولي 

ومف الملبحع اف الميزة الكبرؼ للبسقف البمدية  انيا تشكل عازؿ حرارؼ وصوتي ممتاز  .خيرةالطبقة الأ

 .لسماكتيا ومكونات المواد الاولية الطبيعية المستخدمة فييا

مف التراب والغبار وأؼ مواد معالجة سابقة نقوـ بنظافة سطح الزنؾ   طريقة عزل اسقف الزنك:ثانيا: 

د النظافة الجيدة نقوـ بعمل المعالجات الاولية بقفل بع , في المعالجة الآتية غير ثابتة يمكف اف توثر

الفتحات عمي سطح الزنؾ ومناؼ الركوب وتلبقي الألواح وذالؾ بتغطيتيا بمادة الفيبر أو قماش الدمور 

 , تيانراعي تموجيا مع سطح وتدىف بالمادة لتثبيية ولا ر الخالي مف النشا ويسمي بالأسواؽ المحمية دمو 
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كوجو تحضيرؼ أولي  %30الاكريميكة مخففو بالماء بنسبة د عمل المعالجات الاولية نقوـ بدىف المادة عب

د دىف الوجو التحضيرؼ وجفافو بع ’,يترؾ لفترة زمنية مف نص ساعة الي ساعتيف  حسب درجة الحرارة و

ونراعي اف يكوف الدىف في  %20 خففة بالماء بنسبةنقوـ نقوـ بدىف الوجو الثاني مف ماده الاكريمكية م

, اتجاه واحد لتنسيق الترابط الأولي لممادة ورفع القبض ميكانيكيا ويترؾ ليجف بزمف حسب درجة الحرارة

ونراعي اف  %10بعد جفاؼ الوجو الثاني نقوـ بدىف الوجو الثالث والأخير مف المادة مخفف بالماء بنسبة 

اتجاه الدىف يكوف متعامدا عمي الوجو الثاني بعد نياية دىف الوجو الثالث نكوف قد انتيينا مف العزؿ ولكف 

ساعة حتي تكتمل التفاعلبت الكيمائية التصمد الكامل 48 يجب اف نحافع غمي السقف المعزولة لمده 

 .ب المياه والرطوبة ومانع لصدالممادة وتصير في شكل مشمع بلبستيكي لاصق عمي الزنؾ عازؿ لتسر 

مع صب الخرسانة  أمثمي لعزؿ الاسقف الخرسانية تبدالطريقة ال : طريقة عزل الاسقف الخرسانة ثالثا:

وعموما نمخص عزؿ الأسطح الخراسانية وفق  ,وذالؾ باستخداـ إضافات محسنات تشغيمية الخرسانة

علبج , فاخ اليواء والزيوت والشحوـ والغبار بمنلنظافة الجيدة لمسطح مف المونة  الخطوات التالية:

عمل وزره إسمنتية مائمة , التشققات وفواصل التمدد واليبوط والصب بمواد المعالجة المذكورة سابقا

أذا كاف السطح عميو حركو ,  الراسي ند تلبقي السطح الافقي معسـ ع10درجة وسماكة لا تقل عف  45

قبل  و مقوية لمعزؿ مف لفائف الفيبر أو قماش الدموريويجب فرش طبق ولا نريد عمل تغطيو لمعزؿ المائي

بعد عمل المعالجات نقوـ بدىف المادة الاكريمكية مخففو بالماء بنسبو  , مباشرة دىاف العزؿ الاكريمكيي

بعد دىف الوجو التحضيرؼ وجفافو  , % كوجو تحضيرؼ أولي ويترؾ لفترة زمنيو حسب درجو الحراره35

% ونراعي اف يكوف الدىف في اتجاه 20الوجو الثاني مف المادة الاكريمكية مخففو بالماء بنسبو  نقوـ بدىف

بعد  .واحد لتنسيق الترابط الأولي لممادة ورفع القبض ميكانيكيا ,ويترؾ ليجف بزمف حسب درجو الحراره

%.ونراعي اف 10جفاؼ الوجو الثاني نقوـ بدىف الوجو الثالث والأخير مف المادة مخفف بالماء بنسبة

 .اتجاه الدىف يكوف متعامدا غمي الوجو الثاني
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بعد نياية دىف الوجو الثالث نكوف قد انتيينا مف عزؿ السطح الخراساني ولكف يجب اف نحافع عمي 

تكتمل التفاعلبت الكيمائية لمتصمب الكامل لممادة وتصير في شكل  ساعة حتي48 السقف المعزوؿ لمده 

مشمع بلبستيكي لاصق عازؿ لتسرب المياه والرطوبة ومف ثـ يمكف مواصمو العمل عمي السطح مف حيث 

 العوازؿ الحرارية أو تركيب بلبط السطح.

 2-8  لعازلواأنواع المواد 

 وتكوف الرقائق مف النسيج غير المحاؾ في تصميـ الحماية  .لرقائق بمختمف إشكاليا وسماكاتياا

وتشكل الرقائق المدعمة بالألياؼ  والملبعب وغيرىا . السريعة والسكؾ الحديدية المائية لمطرقات 

أما الرقائق  ة لممنشأة والمباني السكنية .الزجاجية والبوليستر عنصرا أساسيا في حماية السطوح الأخير 

فة أساسية عند تنفيذ أحواض النفايات فضلب عف استخداميا في السدود التجميعية المدنة فتستخدـ بص

والبحيرات الاصطناعية ,اذ اف التاثير المباشر  لممياه المالحة يسبب الاحتراؽ السريع لمواد البناء 

ة وىي تتكوف مف مواد مطاطي ولا تقل متممات مواد العزؿ أىمية عف مواد العزؿ نفسيا ,, التقميدية 

ومعاجيف خاصة لفواصل التمدد ومواد لاصقة لحماية أنواع العزؿ المائي ومواد التأسيس، إضافة الي 

لفائف ومواد رابطة ولاصقة يتلبءـ تركيبيا مع مواد العزؿ الاساسيو وتكوف معو  متممات التثبيت مف

 النظاـ المتكامل لمعزؿ المطموب تنفيذه 

 واد المستخدمة في حماية السطوح الداخمية في النشأة الخاصة الايبوكسية بأنواعيا مف أىـ الم مادة

بالصناعات الدوائية والغذائية والكيماوية لما تمتع بو مف مقاومة كيماوية عالية وتوافق مع شروط 

  ,السلبمة الصحية والبئية 

 ئصيا مف أىـ أنواع العزؿ المائيوتعد طلبءات الحماية بأنواعيا وخصا 

 واد التي تضاؼ الي الخرسانة أو الطينة الداخمية والخارجية والتي تؤدؼ الي وىنالؾ أيضا بعض الم

 زيادة الكتامو .
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متو ئظاـ العزؿ المستخدـ وكفاءتو وملبتصنع ىذه المنتجات مف مواد ذات جوده عالية لتضمف عمل ن

 .لطبيعة استخداـ المنشأة وعدـ تسببيا بتأثيرات سمبيو في البيئة

ازلةتوفرىا في المواد العايير الواجب المع  9-2 

ختيار إشد بيا عند ير ىي مجموعة المواصفات الضابطة لأؼ نوع مف أنواع مواد العزؿ والتي يستر يالمعا

وليس مف السيل التوصل الي تقيـ  تتنوع مواد العزؿ كما تتنوع مكوناتيا ، ,نوع ماده العزؿ المراد تطبيقيا

،اذ توافرة في كثير مف بمداف العالـ تكوف م تخصصية قد لا ختبراتوف المجوء الي مجوده ىذه المواد مف د

الي إمكانات عممية كبيره وتجيزات عالية الأداء ،لذا تقوـ بعض الجيات المنتجة لمواد العزؿ  جتاانيا تح

لؾ موضحا ويكوف ذ بالالتزاـ بتطبيق المعايير والمواصفات العالمية لمراقبة الجودة عمي منتجاتيا ،

ئق المرفقة ليذه المنتجات والتي تتضمف عاده شيادات اختيار مطبق عمي ىذه المواد في المختبرات بالوثا

تختار أنواع المواد العازلة ومواصفاتيا تبعا لوظيفتيا ولشروط التنفيذية لعمميو العزؿ  . العالمية المختصة

وتطبق أنظمة  ولية مختصة ،لذا لابد مف اف يكوف قرار اختيار المواد بيد جيو ىندسيو مسؤ  المائي ،

تطبق الشروط الاكثر  . التخصصية لضماف تنفيذىا جيدا وفقا لممواصفات العزؿ بواسطة )الورشات(

ختيار مواد العزؿ المائي في المنشآت المائية المتعمقة بمياه الشرب وفي تنفيذىا فمثلب،لايكفي أصرامة في 

ف بل يجب اف تكوف مصنعو وفقا لقواني المنشآت ، اف تكوف مواد العزؿ غير ساـ لتستخدـ في عزؿ ىذه

ختيار خاصة لصلبحيتيا لمياه الشرب عدا المعايير الاخرؼ  التي أومواصفات عالمية وتحمل شيادات 

وطبيعة استثمار  ، والتصاقيا بو غمية وحرارتو ، تتحكـ في ماده العزؿ مثل رطوبة السطح الذؼ تطبق

لمعايير المطموب  توافرىا في مواد عزؿ خزانات مياه الشرب عف تمؾ السطح والمعزولة وغيرىا وتختمف ا

عمي لوف  لممواد أؼ تأثير المطموبة في مواد عزؿ خزانات الرؼ والسقاية ففي الحالة الأولي يجب ألا يكوف 

.فبعض الرقائق تتحمل حرارة , الأمر الذؼ لا ضرورة لو في الحالة الثانية وطعمو ورائحتو ،الماء 
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درجو مئوية تحت 18في حيف يتحمل بعضيا الأخر , درجة مئوية تحت الصفر40 تصل فضة منخ

 الصفر وتستخدـ في مناطق اقل برودة ،ىذا كثيرا بعامل مرونة لممادة ونقاء أساسيات المواد المركبة ليا.

لؾ فاف مقاومو أشعة الشمس يجب اف تكوف احد المعايير الأساسية في اختيار المادة بحيث توفر كذ

 .المرونة الكافية لتحمل فورقات درجات الحراره صيفا أو شتاء

اف اختيار المواصفات الجيدة لمعاجيف التي تعد مف أىـ متممات انظمو العزؿ بأنواعيا كافو أمر عمي قدر 

مف الأىمية . كذالؾ لابد مف تميز المواصفة  الخاصة لممعاجيف الداخمية مف المعاجيف الخارجية .وكذالؾ 

مف الطبيعي  اف تكوف و  ضروريا في اختيار النوع المناسبمرونة الذؼ يختمف مف نوع لأخر يعد عامل ال

كما لابد مف , ىذه المعايير واضحة في دفاتر الشروط الفنية بحث لاتترؾ مجالا للبلتباس عند اختيارىا

اومة الأشعة كاف تحوؼ طلبءات الايبوكسية عمي خاصة مق تميز المواصفة المناسبة لممكاف المناسب،

 .فوؽ البنفسجية إضافة إلي خاصية مقاومتيا الكيماوية عند استخداميا في طلبء الطبقات الخارجية

ختيار نوع العازل إ  10-2 

  ختيار العازل المناسب أ 

 لاختيار العازؿ المناسب يجب مراعاة الأتي :

 ما ىو الغرض مف العزؿ ؟؟.

 الحمامات أـ عزؿ الأسطح والأسقف؟؟عزؿ الرطوبو الارضية و ما تحتو أـ عزؿ 

 ماىي طبيعة الارض المقاـ عمييا المبني ؟؟.

ارض طينية أو رممية معرضة لتسرباف  مياه مف مصادر  طينية مشبعة بالمياه ، ، جافة صخرية، رممية ،

 محيطة بيا؟؟

 ماىو نوع المناخ؟؟.
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 تساقط الثموج وعالي الرطوبة ، جو معتدؿ الرطوبة خفيف المطر أو معتدؿ المطر أو كثير الإمطار 

  مرطوبة الطبقات العازلة ل 

ة أو المياه  مف منطقة الي أخرؼ الغرض مف الطبقات العازلة لمرطوبة ىو منع انتقاؿ مسارات الرطوب

ويعتبر عزؿ الرطوبو  ىو الطريقة   التي تمنع مرور الرطوبة أو المياه بيف مواد البناء  مف انتشارىا 

سواء كاف مصدرىا المباشر مف المياه الجوفية أو مياه الرشح أو المطر أو كاف مصدرىا داخل المباني 

غير مباشر وذالؾ بانتقاليا عف طريق الخاصية الشعرية المندفعة بالضغط الاسموزؼ مف مصادر 

دور الرئيسية ليا وتتجة حركة مسارات الرطوبة والمياه بيف مواد البناء الي اعمي في حوائط الاساسات وال

ـ الضغط الييدروستاتيكي المستمر ويجب و الأرضي  وتتميز طريقة عزؿ المياه بوضع ماده عازلو تقا

وضع طبقة افقية عازلة فوؽ الارض في الحوائط  التي ليا اساسات  تحت منسوبة  الارض الطبيعية 

الرطوبو سوؼ  لمنع مسارات الرطوبة الارضية المتجية الي اعمي مف خلبؿ اساساتيا لاف عدـ منع ىذه

تعرض الحوائط التي فوؽ الارض الطبيعية لمترطيب والعفف وتلبؼ تشطيبات الحوائط الداخمية والخارجية 

لذالؾ يجب اف توضع الطبقو العازلة لمرطوبة فوؽ سطح الارض مستمرة عمي كل الحوائط وتكوف عمي 

المباني اف تقف عند ىذا سـ فوؽ الرصيف وقد يجرؼ العرؼ عند تشيد اعماؿ ىذا 15ارتفاع حوالي 

الارتفاع مؤقتا حتي  يضع عمي جدراف المباني الطبقة العازلة ليا بجانب مطابقة وضع المبني بقوانيف 

 التخطيط والتنظيـ التابعة لممنطقة المنشأ عمييا.

المائي مميزات تطبيق العزل  11-2 

درجة مرونة عالية بحيث لا ,  اءة عاليومقاومة نفاذيو المياه بكف خواص ومميزات الأغشية والمواد العازلة:

لا تسبب ,سيولة التنفيذ وخفة الوزف , ملبئمة ظروؼ العمل والواقع, تتأثر  بالحركة التي تحدث في المنشأة

عدـ , مقاومة الظروؼ الجوية و ظروؼ التعرض لمحركة الميكانيكية,  إؼ ضرر لمعماؿ والمستخدميف

 .الحاجة الي اعماؿ صيانة كثيرة
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لمائي تقنيات العزل اث أحد  12-2 

 2-12-1  الفايبر غلاس

ضمف لفات كبيرة يتراوح قياسيا بيف  عاده ما تأتي المادة العازلة مف الفايبر غلبس )الألياؼ الزجاجية(

 انش ،كما يمكف تركيب ىذه المادة ضمف الطبقات المزدوجة وذالؾ لزيادة حجميا أكثر 6 و انش 3.5

الألياؼ الزجاجية بنوعية ضمف ثلبثة خيارات وىي المسمفف بورؽ القصير أو ويمكف الحصوؿ غمي عازؿ 

صدير وبالورؽ كمواد عازلو المحزوـ بالحواؼ الورقية أو بدوف وجو . ويعمل النوعيف المسمفتيف  بالق

انش . ويتـ 3/4 يتـ استخداـ عازؿ الفايبر غلبس المسمفف بورؽ القصدير ضمف فراغ يصل الي. و لمبخار

استخداـ عازؿ الفايبر غلبس الذؼ لايمتمؾ وجو ضمف المناطق التي ترتفع فييا نسبو نشوب الحرائق ،كما 

 يمكف تركيب ىذا النوع ضمف تطبيق الطبقات المزدوجة.

  )مف المؤكد أنة مف الصعب لمغاية العمل عمي تركيب : تركيب عازل الفايبر غلاس )الألياف الزجاجية

وضعية الجموس القرفصاء وبمعدؿ حرارة عالي في العمية بالإضافة لفترة عازؿ الفايبر غلبس ضمف 

طويمة مف الزمف وىذا ما يدفعنا الي نصحؾ اف تاخد فترات استراحة خلبؿ العمل بالإضافة الي أنة مف 

كما  المفضل بدء العمل في ساعات مبكرة مف الصباح وذالؾ لتجنب ارتفاع معدؿ الحرارة في العمية.

يتوجب عميؾ اف تمبس درع واقي وملببس واقية مف راسؾ غمي أخمص قدميؾ ويفضل استحضار بخاخ 

لقياس خداـ شريط اباست, وتنظيف نظارات الوقاية الخاصة بؾمياه يمكف اف يساعدؾ في ترطيب نفسؾ 

مغاية عمي اف مي قياس طوؿ المنطقة واقطع كتل الفايبر غلبس بسكيف استعماؿ حادة لععمل ي, أ الفولاذؼ

استخدـ الزاوية  لؾ لضماف تركيبيا بالشكل الأمثلبنش أو بانشيف  مما ىو مطموب وذ يكوف طوليا اكبر

عمي  العوازؿ بالعوارض الخشبية أو تتثبي,  لتأكيد تشكل كتل عازلة مستقيمة القائمة )ميزاف الزئبق(

استخدـ مشابؾ قادر , زؿ داخمي لمبخار لدعـ الورقي كعالؾ لضماف عمل اوسطة فرد التثبيت وذاالألواح ب
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اربط بالحافة الورقية بالشكل الذؼ انش 6  كل انش(3/8 س)قيا ي تحمل الضغوط العالية العاليةعم

كما اف عميؾ اف تتأكد مف اف الحافة الورقية والمشابؾ , شكيل إؼ ضغط عمي المادة العازلة يضمف عدـ ت

نحتاج لقطع التركيب س,  الجدار المشطب مستوؼ لربط الؾ مف اجل تشكيل سطحسطحية عمي الموح وذ

ة وغير المستوية المناسب في المناطق التي تكوف فييا العوارض الخشبية مستوية في الزوايا الشاذ بالشكل

س مف اجل تشكيل لؾ العمق الضرورؼ ومف ثـ دس الفايبر غلبمق أنش واحد وبعد ذعاقطع التركيب ب, 

يتـ تركيب المادة العازلة بيف كل العوارض الخشبية ننصحؾ بتثبيت عازؿ عندما , حافة يمكف تدبيسو

وعمي الرغـ مف اف  ,مـ(عمي وجو العوارض الخشبية 6 ياسبخار مصنوع مف مادة البوليبروبيلبيف )ق

الورؽ أو ورؽ القصدير العازليف قادريف عمي عزؿ البخار فاف مادة البوليبر وبيلبيف تغطي المنطقة 

وعندما تعمل عمي تثبيت عازؿ البخار  مر الذؼ سيضمف عدـ تسرب الرطوبة عبر التجويف .بالكامل الأ

عمي العوارض الخشبية حاوؿ اف تركبو بطريقة تسمح بدخوؿ اليواء فقط بالقدر المكف عمي اف تحاذر مف 

  في مكاف . اءتقوـ بتثقيب البلبستيؾ بشكل ضرورؼ عندما تعمل عمي وع

باستخدام البولي ايثيمينئي طرق العزل الما  2-12-2 

المائي ىو العزؿ بإستخداـ البولي ايثيميف عالية الكثافة سواء الخشف او الناعـ ذات  مف افضل طرؽ العزؿ

مـ وىذة الالواح تمتاز بانيا غير منفذه لممياه ذات خصائص ميكانيكية وكيميائية 7ـ حتى مم1سمؾ مف 

الكيميائية والأملبح المحيطة ولا تتأثر بيا كذلؾ قدرتيا  عمى تحمل وفيزيائية تساعدىا عمي مقاومة المواد 

كافة الإجيادات التي تتعرض ليا مف خلبؿ المنشأة مف حيث إجيادات الشد والضغط نتيجة ىبوط 

ثر بيا الطبقة العازلة اثناء التنفيذ أو بعد الإنتياء المنشأة او الأحماؿ الحية التي تتعرض ليا المنشأة وتتأ

ذات عمر إفتراضي يساوؼ أو يزيد مف عمرالمنشأة أؼ أنيا ذات متانة عالية أؼ أنيا تحتفع بكافة وىي 

الخصائص التي تساعدىا عمى مقاومة كافة التفاعلبت الكيميائية المحيطة دوف أف تتغير خصائصيا و 

 تفقد قدرتيا عمى أعماؿ العزؿ.
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  متر تحت سطح الارض 20لأكثر مف ساسات المباني وأسياخ الخوازيق بغمق يصل عزؿ أ: استخداماتيا

عزؿ , عزؿ الإنفاؽ,ف وحمامات المسابح عزؿ حمامات المساك , عزؿ البدرومات وأسطح المباني, 

عزؿ مدافف النفايات بجميع أنواعيا , عزؿ أحواض  معالجتو الصرؼ الصحي , البحيرات الصناعية

 .ب مواصفات البيئة العالميةالصمبة والسائمة حس

  :حاـ باستخداـ احدث الماكينات الاوتوماتيكية عف طريق انصيار سطحيف ملايتـ  طرق لحم الألواح

متقابميف مف الواح الطبقة العازؿ وعمل لحاـ مزدوج بحيث توجد طبقو مفرغو بيف منطقتيف الحاـ بتماـ 

لحـ التشكيلبت اليندسية المعقدة بالزوايا وحوؿ اعماؿ الاختبارات لميواء المضغوط أما بنسبو لطرؽ 

القواعد ورقاب الأعمدة وحديد الخوازيق تتـ عف طريق احدث أجيزه المحاـ أيضا بالانصيار المصمت 

 .وبنفس المادة المصنع منيا الواح العزؿ تتـ جميع المحاماف طبق المواصفات الأمريكية

  لأحدث أجيزة الاختبارات وطبقا مواصفات الأمريكية  وتتـ  يتـ اختبار المحاـ المنفذ : طرق الاختبارات

 6*1الاختبارات المتمفة لأحدث عينو مف خط المحاـ , جميعيا في الموقع أو المعمل باحدؼ الوسيمتيف

قدرت تحمل المحاـ لكل  لمعرفة مدؼحقميا  معمميا  بواسطة جياز بوصو ويجرؼ عمييا الاختبارات 

ختبارات غير المتمفة تتـ بأحدث أجيزة الاختبارات وفقا لمواصفات وذالؾ الا, يادات الشدمقاومة اج

 .باستخداـ اختبار ضغط اليواء لخطوط المحاـ المزدوجة

 2-13   ختبارات العزل المائيأ

ر عزل الحمامات والمطابخ والاسطحاختبا 1-13-2 

يتـ و  خاصة لتقميل النفاذيةيضاؼ ليا إضافات سـ  (1)بعد إتماـ العزؿ يغطي بمباسو اسمنتيو بسمؾ 

ساعة. يعبر العزؿ  (48)سـ وتترؾ لمد (15_10) ملء المكاف المراد اختباره  لممياه النظيفة لارتفاع مف

جيدا في الحالة التي يكوف نقص المياه عف المقدر فقده بالتبخر وكذلؾ عدـ ظيور رشح أو رطوبة أسفل 

 أخرؼ مف إزالة مياه الاختبار .ساعة  (48)المسطحات التي تـ اختيارىا خلبؿ 
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تبار عزل خزانات المياه العموية اخ  2-13-2 

نياية الخزاف بالمياه حتي  وقبل عمل الحماية اللبزمة يتـ ملمخزاف طبق المواصفات لبعد إتماـ العزؿ 

لا يظير فييا أؼ رشح أو رطوبة مف تبر العزؿ جيدا في الحالة التي يع, ارتفاعو ويترؾ لمدة أسبوع 

 وكذلؾ عدـ نقص في المياه إلا بما يوازؼ قيمة البخر العادؼ حسب درجات الحرارة . الخارج .

والبدرومات  رضيوعزل الخزانات إلا  ختبارأ  3-13-2 

الداخل  ختبار ليذه الأعماؿ في حالة وجود فراغات حوليا مف الخارج بعد إتماـ العزؿ مفإيمكف عمل 

تماما يتـ الردـ حوليا لنصف الارتفاع ثـ تغمر بالمياه حتى تشبع تربو الردـ , والخارج طبقا لممواصفات 

لا ,  بالمياه وتترؾ لمدة أسبوع يصبح العزؿ ناجحا في حالة عدـ ظيور أؼ رطوبة أو رشح مياه بالداخل وا 

صلبحو ثـ استكماؿ الردـ .  تتـ إعادة العزؿ وا 

  :عزؿ و  عزؿ الأساسات ختبار العزؿ عمييا مثل :ىنالؾ بعض أنواع العزؿ لا يمكف اجراء ا ممحوظة

ختيار المواد ونوع العزؿ والعناية بالإشراؼ عمي ألذا يجب العناية جيدا في البدرومات المحاطة بالمباني 

التنفيذ مف المعروؼ اف معظـ مواد البناء تقل مقاومتيا مع الزمف لدؼ تعرضيا لمرطوبة والماء لفترة زمنيو 

 لي تفاقـ الإضرار الإنشائية في المباني .إويؤدؼ عدـ معالجة حالات التسرب  ومتكررةطويمة ودوريو 

 حيث تأتي مشاكل الرطوبة في الرتبة الثانية بعد النار مف حيث أسباب التمف الذؼ يحدث لممباني .

ستخدام العزل المائي إكيفية   14-2 

   خطوات الدفاع الاساسيو لمعزل المائي 

a.  أعماؿ المعالجة والإيناع بعنايةالتنفيذ الجيد لمباطوف مع انتقاء المواد والمكونات الجيدة وتنفيذ 

b. ختيار إومنع نفاذيو الماء مع الحرص عمي ستخداـ المضافات الخاصة لتحسيف خواص العزؿ المائي إ

 المواد الملبئمة والجرعات المناسبة .

c.  الملبئمة .عماؿ العزؿ المائي مع المياه أ تنفيذ 
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d. التفتيش الدورؼ والمتابعة المستمرة لجميع الإعماؿ التي توثر عمي ديمومة كفاءة العزؿ المائي . 

e.  زمو .الأ عماؿ الصيانة الدورية والإصلبحاتتنفيذ أ 

ات المعرضة لممياه والرطوبة نماذج العزل المائي لممنش   15-2  

رضيو تطبيق عممي لعزل الرطوبة الأ  1-15-2 

سـ مف فوؽ 15رتفاع أبقة العازلة لمحوائط المبني عمي الرطوبة إلا رضيو لمحوائط توضع الطلعزؿ 

سـ ثـ  (1.5-2)رصيف المبني الخارجي مكوف مف مخموط الإسفمت الساخف والرمل بسمؾ يتراوح بيف

ىذه سـ لتكممة مباني حائط المبني كما يمكف عزؿ 1يوضع فوقيا طبقو مف مونو الاسمنت والرمل بسمؾ 

الحوائط بوضع طبقات مف الخيش المقطرف ودىنيا بالبتوميف بدلا مف طبقو  مخموط الاسمنت والرمل 

 ويحدد ذلؾ تبعا لرطوبة التربة كلبتي :

مف الخيش المقطرف  لتربو جافو تعمل الطبقة العازلة مف طبقة واحدةافي المناطق التي يكوف فييا 

طوبة البسيطة تعمل الطبقة العازلة مف طبقتيف مف الخيش التربة ذات الر  تفي حال,  ووجييف بتوميف

 . المقطرف وثلبثة أوجو بتوميف 

طبقات مف الخيش المقطرف مع أربعة 3 وفي حالة التربة ذات الرطوبة العالية تعمل الطبقة العازلة مف 

ولعزؿ الرطوبة الأرضيات الدور الأرضي والبدرومات والحمامات وما شابو ذلؾ , ـ أوجو بتوميف بيني

الأرضيات حيث يفرش فوقيا توضع الطبقات العازلة بعد صب الخرسانة العادية والمسمحة ولزوـ إعماؿ 

فقيتيا وتنعيـ سطحيا ليكوف أممس ثـ يفرش فوقيا أسـ وذلؾ لضبط  (2-3) سمنت والرمل بسمؾمونو الأ

سـ (3)ييا طبقة الرمل سمؾسـ ثـ يوضع عم(2)افيا طبقة مف مخموط الإسفمت والرمل لا يقل عف بعد جف

لة مباشره سـ فوؽ الطبقو العاز (5)وقد تصب طبقو مف الخرسانة الفينوسـ (2)سـ ثـ بلبط (2) ثـ مونو

الخيش  ويمكف عزؿ ىذه الأرضيات أيضا باستعماؿ رضيو التشطيبات اللبزمة .لحفظيا ثـ يوضع عمي أ

 المقطرف والبتوميف عمي اف توضع لفات الخيش المقطرف خمف خلبؼ .
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 2-15-2 ساسيو لمواد العزل المائيالمتطمبات الأ 

القاعدة الأساسية لمعزؿ المائي ىي حماية المبني مف الإضرار الانشائيو التي قد تضعف المبني أو تؤدؼ 

أغشية ومواد محسنو تمنع تسرب الماء مف والي ستخداـ أتشوىات فيو ويتحقق ذلؾ مف خلبؿ  الي حدوث

 ويجب أف تتميز ىذه الاغشيو والمواد بما يمي:ناطق الرطبة الي المناطق الجافة المبني مف الم

 . مقاومة نفاذيو الماء بكفاءة عاليو 

 . درجة مرونة عالية بحيث لا تأثر بالحركة الطبيعية التي تحدث لممبني 

  ملبئمة ظروؼ العمل والموقع. 

 .سيولة التنفيذ وخفة الوزف 

 لقدرة عمي تمرير بخار الماء مف داخل المبني .ا 

 . ملبئمة مواد المصق والتركيب لضماف الالتصاؽ والثبات لمدة طويمة مف الزمف 

 . لأتسبب إؼ ضرر لمعامميف أو مستخدمي المبني 

 .مقاومة الظروؼ الجوية وظروؼ التعرض والبيئة والميكانيكية 

  عدـ الحاجة أعماؿ صيانة كثيرة وسيولة تنفيذ إعماؿ الصيانة 

الي العزل المائي الحديث مدخل   16-2 

وره أدؼ الي تبعث أىمية العزؿ المائي  مف التطور اليائل الذؼ حدث في ىندسة الإنشاءات والذؼ بد

البناء والوصوؿ بالعممية الإنشائية الي أقصي درجات الأماف والرفاىية مف سرعة  السرعة في العمميات 

وف في ومف ىنا رأؼ المختص, الي عمر افتراضي أطوؿ مف السابق في تسميـ الي جوده متناىية وبالت

 في ثتكنولوجيا العزؿ المائي انو يجب اف يتناولوا في بحثيـ ىذه نوعيف مف الحموؿ لممشكلبت التي تحد

 المباني :
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   نتشائيا وذلؾ نسبة لعدـ إبعد  أةؼ حدث في المنشوىذه الطريقة يقصد بيا علبج القصور الذ: علاجو

 عزليا في طور التنفيذ .

  : ـ عمميا وىي وضع العازؿ المائي ومضافات في جداوؿ المواصفات الفنية ابتدءا وذلؾ حتى يت وقائية

أيضا مدؼ جدوػ كيمياويات البناء في تسارع العممية الانشائيو  كما وقد تناوؿ, مباشرة اثنا سير العمل 

فقاموا بصناعة مضاعفات الخرسانة التي مف دورىا تأخير زمف الشؾ الابتدائي وزيادة قوة متانة الخرسانة 

لبحث وىي بعده عمميات احدىما تخص ىذا ا المضاؼ الكيماوؼ ىذا يضاأعند الجفاؼ النيائي كما يقوـ 

 .ةطبقة الخرسانييل مسامات الخرسانة ومنع المياه مف التسرب الي خارج الئي وذلؾ بتقفالعزؿ النيا

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 الثالث الفصل
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 منيجية الدراسة

 المقدمة 1-3 

يحوؼ ىذا الفصل وصفا شاملب لمنيجية الدراسة والإجراءات التى تـ إتباعيا في تنفيذ الدراسة الميدانية 

وذلؾ مف خلبؿ التعرؼ عمي مختمف الطرؽ والأدوات التى استخدمت في إتماـ ىذه الدراسة ويتضمف ىذا 

يفية إعداد الأستبياف الفصل وصفا لمجتمع وعينة الدراسة وخصائص ىذه العينة كما يتضمف أيضا شرح ك

 .وفحص مدػ صدقيا وثباتيا وبياف الأساليب الإحصائية المستخدمة في تحميل النتائج 

تـ عمل أستمارة استبياف لدراسة طرؽ تنفيذ تقنيات العزؿ المائي وفق دراسة ميدانيو تمثمت بإعداد لقاءات 

 ه واضحة .شخصية مع أشخاص ذوػ خبره مينيو في العزؿ المائي بيدؼ إعطاء صور 

تـ الأعتماد عمي المنيج الوصفي التحميمي لموصوؿ الي المعرفو الدقيقو والتفصيمية حوؿ مشكمو الدراسة 

ولتحقيق فيـ أفضل وأدؽ لمظواىر المتعمقة بيا , وباعتباره أنسب المناىج في دراسة الظاىره كما ىى عمي 

فا" , فالتعبير الكيفي يصف لنا الظاىرة أرض الواقع ويمكف مف وصفيا بشكل دقيق ويعبر عنيا كما" وكي

 ويوضح سماتيا وخصائصيا , أما التعبير الكمي فيعطي وصفا رقميا يوضح مقدار ىذه الظاىرة 

 الدراسة لتفسيرىا والوقوؼ عمي دلالاتيا . ةبالإضافة الي توفير البيانات والحقائق عف المشكمة موضوع

المطموبة لمبحث في الجانب العممي أعتمد البحث عمي لغرض الحصوؿ عمي البيانات والمعمومات 

 الوسائل التاليو :

   المقابلبت الشخصيو مع الأفراد مف عينة الدراسة لغرض توضيح فقرات الأستبيانو وذلؾ لضماف الإجابة

 السميمة ، فضلب عف طرح أسئمة غير مباشرة تخدـ أغراض البحث .

   بغرض الوصوؿ إلي المقاوليف والميندسيف والتعرؼ ميدانيا عمي الزيارات الميدانيو لمعديد مف المشاريع

 أىـ أسباب المشاكل التى تواجو العزؿ المائي.
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   المسح الميدانى باستخداـ أستمارة الأستبياف التى تـ عرضيا عمي عينة الدراسة مف خبراء مختصيف في

 ائيـ .مجاؿ المشاريع الإنشائية مف أستشارييف وميندسيف ومقاوليف لبياف أر 

 صـدق وثبات الأستبيان2-3 

 تحقق الباحث مف صدؽ أداة الدراسة بعدة طرؽ منيا :

 صدق المحكمين 1-2-3  

تـ عرض الأستبيانو في صورتيا الأولية عمي مجموعو مف المحكميف لمعرفة مدػ صدؽ الأستبيانو مف  

حيث المحتوؼ ومدػ سلبمة صياغة العبارات ومدػ ملبئمتيا ، وبيدؼ إبداء ملبحظاتيـ إف وجدت عمي 

بارات قد تمت بنود الأستبياف لمتأكد مف سلبمة وصحة تعبيره عف الأىداؼ الأساسيو لمدراسة ، وأف الع

صياغتيا بأسموب مفيوـ لا يحتمل أكثر مف معنى . وبعد دراسة المحكميف المستفيضة وعمل مقابلبت 

متكررة مع بعضيـ أشاروا بمجموعو مف الملبحظات القيمو ومف ثـ تـ التوفيق بيف الأتجاىات والأراء 

 بياف. الوارده مف السادة المحكميف بحذؼ أو إضافة أو تعديل في محتوػ الاست

 الدراسـة الأستطلاعيـة2-2-3 

جرػ التحقق مف صدؽ الأستبيانو بتطبيقيا عمي عينة أستطلبعيو خارج أفراد عينة الدراسة في دراسة  

تمييديو سبقت أستخداـ قائمة الأستبياف في الواقع الميدانى وبعد جمع أستبيانات العينة الأستطلبعية كانت 

 جميع الأسئمة مقبولة ومفيومة لدػ المستيدفيف. 

   أستخدـ الباحث معامل المصداقية ألفا كرونباخ )  :معامل ألفا كرونباخ(Alpha Cronopach  لقياس

( عمما بأف الدرجة المقبولة  0.85مدػ أنسجاـ إجابات أفراد عينة البحث فكانت درجة المصداقية )

مما يدؿ عمى ثبات وبالتالي يمكف الأعتماد عمي إجابات عينة الدراسة  ((0.6لمعامل ألفا كرونباخ ىى 

( ، وكمما أقتربت قيمة ألفا كرونباخ مف الواحد الصحيح كمما 1-0، إذ أف ثبات الأداة يكوف بيف ) الأداة

 .أرتفع ثبات الأداة 



47 
 

 الأستبيانتصميم  3-2-3

ستمارة الأستبيانو كأداة أساسيو لجمع البيانات اللبزمة لمدراسة وقد اشتممت الأستبيانو عمي الإتـ تصميـ  

 ثلبثة محاور ىى : 

   : أسئمة 5 ويشمل البيانات الشخصيو لممشارؾ وتحتوؼ عمى المحور الأول. 

   : سؤاؿ ولكل سؤاؿ  19ويشمل أسئمة عمي طرؽ تنفيذ تقنيات العزؿ المائي ، ويضـ المحور الثاني

 ثلبثة خيارات للئجابة يمكف مف خلبليا الحكـ عمي مدػ إيجابية أو سمبية كل سؤاؿ.

   :الحموؿ المقترحة لتطوير طرؽ تنفيذ تقنيات العزؿ المائي.ويشمل المحور الثالث 

 توزيع وجمع الأستبيان 4-2-3 

تشمل عينة الدراسة العامميف في طرؽ تنفيذ تقنيات العزؿ المائي مف ميندسيف واستشارييف ومقاوليف  حيث  

تراوحت مف اسبوع إلي  ( فرد وتـ جمعيا بعد مدة 30تـ توزيع الاستبياف عمى عينة عشوائية عددىا )

( أستبيانو وبعد عممية فحص ومراجعة الأستبيانات لـ يتـ استبعاد أؼ 26أسبوعيف حيث تـ أسترداد ) 

( استبيانو  26استبيانو لوجود أخطاء فييا وبذلؾ يكوف عدد الاستبيانات الداخمة في عممية التحميل   ) 

 ( مف حجـ العينة . 86بنسبة )%

الإحصائية  )الحزمو SPSSاستخداـ برنامج تحميل البيانات  الدراسة: تمتحميل بيانات عينة 5-2-3 

في تحميل استبيانات العينة ويعتبر ىذا البرنامج مف أكثر البرامج استخداما في تحميل  الاجتماعية(لمعموـ 

 المعمومات الإحصائية.

  : الاحصائية التالية في عرض وتحميل البيانات :تـ استخداـ المعالـ الأساليب المستخدمة في التحميل 

    النسب المئوية والرسوـ البيانية. 

 الرابع فصلال
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 المبحث الأول

 الدراسة الميدانية

 (1دراسة الحالة رقم ) 1-4 

  السكني النيضة : مجمع:  أسم المشروع. 

  السياحي منتزه الدوحةالخرطوـ مدينة جبرة حي الشييد طو الماحي شرؽ  ولاية :الموقع الجغرافي. 

  الخرطوـ ولاية ) صندوؽ الإسكاف والتعمير ( وزارة التخطيط العمراني: المالك . 

  شركة سيل .,عزوز لممقاولات شركة.,شركة يس لممقاولات(:  المقاولين ( الشركات الانشائية المنفذّة

الشركة العربية  بيت العوازؿ :شركة,الشركات المنفذة لمعزؿ., لممقاولات النصر شركة.,الجنة لممقاولات

 .لمعزؿ

   ـالخرطو  ولاية دوؽ الإسكاف والتعميرصن: الاستشاري. 

  عف مشروع مجمع سكني يتبع إلى وزارة التخطيط العمراني  الموقع عبارة: عن الموقع نبذة تعريفية

 .) ـالخرطو  ولاية ( والتعمير صندوؽ الإسكاف

 خدمات + حديقة + ميداف عاـ ( بالإضافة إلى خدماتشقة سكنية   400  يحتوؼ المشروع عمى عدد

 . ) لمتسوؽ  مركز + موقف سيارات لكل برج + خدمات مياه وكيرباء + صرؼ صحي

  مكونات المشروع : 

 : موضح كالاتي وىو برج سكني،12 (دىا شقة سكنية مقسمةعد 400 يحتوؼ المشروع عمى عدد

 . في مراحل عمل مختمفة لكل برج يأبراج جارػ العمل فييا كمرحمة أول (6عدد )

 ( طوابق7( أبراج تشمل عددأرضي+ )3) عدد

 ( طوابق5)( أبراج تشمل عددارضي + 3) عدد
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  : ساساتللؤنوع العزل. 

  : ممبريف لفائف المادة المستخدمة في العزل. 

  :المبنىانتيت مرحمة الحفر، وتـ صب الفرشة البيضاء، وتـ التجييز لعزؿ  الوضع الراىن قبل العزل. 

  :سبب العزل 

a. لمنع تسرب الماء او الرطوبة مف والي عناصر المبنى المختمفة. 

b. يمنع صعود الغازات الضارة بصحة الانساف مف جوؼ الارض الي داخل المبنى. 

c. لمنع صعود الرطوبة عمى شكل بخار ماء. 

d. الاساسات مف التفكؾ بفعل تعرضيا للؤملبح والكبريتات الذائبة في التربة لحماية 

 .لحماية حديد التسميح مف الصدأ

  :تمت نظافة السطح المراد عزلو بشكل جيد ومتقف،  وازالة جميع الاتربة والرواسب  طريقة التنفيذ

المتراكمة عميو، والتأكد مف عدـ وجود اؼ غبار حتى لو طفيف عمى سطح البلبط ثـ اكماؿ عممية 

 .التنظيف بغسل اسطح البلبط باستخداـ منظفات ذات جودة عالية ومفعوؿ قوؼ لمقضاء عمي اؼ اوساخ 

بالسائل البيتوميني الخفيف المصاحب لممبريف ويسمى )البرايمر( يتـ تنفيذىا عمى طبقتيف  ثـ يدىف

ساعة حتى يتغمغل السائل البيتوميني داخل مسامات السطح المراد  24 متعاكستيف ويترؾ السطح لمدة

 .عزلو حتى يجف السطح الخارجي

عمييا بواسطة رولات تثبت عمى السطح عزلو بالضغط  يف عمى السطح المرادرالممبثـ يتـ فرد لفائف 

 المعزوؿ مع مراعاة الاتي:

   درجة بيف الرولة والسطح لكي يتـ  45عدـ شد الممبريف بقوة ثـ يتـ المفائف لميب المشتعل بزاوية

 .التسخيف في وقت واحد
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  لرولة ركوب او  والوقت الكافي لمتسخيف ىو بداية سيلبف ولمعاف الممبريف وليس السطح المراد عزلو

سـ ويكوف  10سـ اما الركوب الطولي فيجب اف لا يقل عف 15العرضي بعد الفرد يجب اف لا يقل عف 

 العمل بواسطة مسطريف خاص .

  يتـ تثبيت الاطراؼ الجانبية لكل المساحة بواسطة شرائح المونيوـ ومسامير خاصة لتثبيت الاطراؼ 

 .) ووتر ستوب (

 

 وعمل الدىانوضح نظافة السطح ت( 4-1) صورة
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 وضح طريقة تخزين وعمل المفائفت (4-2) صورة

  :المميزات 

 سيولة الاستخداـ .  -

 ثبات الابعاد . -

 العزؿ الجيد . -

  :العيوب 

 .يتأثر بدرجة الحرارة مما يجعمو يحتاج الي طبقة حماية -

نقاط  المساحة الضيقة تجعل العامل يضطر الي زيادة القص والحرؽ في المساحات الضيقة مما يخمق -

 ضعف .

 .قابل لمكسر لذا يتطمب عمل وزرة  -
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 (2دراسة الحالة رقم )2-4 

  مجمع النيضة السكني  الموقع :. 

  مائينوع العزل :. 

  دىاف بيتوميني سائلالمادة المستخدمة :. 

  عزؿ احواض التحميل )سابتي تانؾ(الاستخدام :. 

  وتـ كسر الزوايا القائمة بعدىا تـ خمط  نظف السطح جيدا مف كل الاوساخ و الشوائب :طريقة التنفيذ

 .الدىاف جيدا تعمى حسب مواصفات الداتا شيت  ثـ طمي باستخداـ الفرشة بطريقة متعامدة لثلبث طبقات

 

 وضح دىان سابت تانكت( 4-3) صورة
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 (3دراسة الحالة رقم )3-4 

  أبراج الديوـ الشرقية –( 61: الخرطوـ شارع )الموقع. 

  السودانية: الشرطة المالك. 

  شركة بيت العوازؿالمقاول :. 

  مائي للؤساساتنوع العزل :. 

  ممبريف لفائف –: دىاف بيتوميف سائل المستخدمة المادة. 

  :طريقة التنفيذ 

 .تمت نظافة الجدار جيدا مف كل العوائق -

 .دىف السطح ثلبث طبقات متعامدة -

 .سـ( في الجانب العرضي15الطولي و )سـ( في الجانب 10تـ تركيب المفائف البيتزمينية بركوب ) -

 .تـ عمل ووتر ستوب لمنع المياه السائمة مف الأعمى -

 

 وضح عممية العزل الجدرانيت(4-4) صورة
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 المبحث الثاني

 :تحميل الأستبيان

 البيانات الشخصية أولًا:

  :العمر 

 ( الفئات العمرية لأفراد عينة الدراسة4-1) جدول رقم

 النسبة التكرار الفئات العمرية

 %80.8 21 سنة 30-40

 %19.2 5 سنة 41-50

 %0.0 0 سنة 50أكثر مف 

 %100.0 2 المجموع

 

 

 ( الفئات العمرية لأفراد عينة الدراسة4-1شكل رقم )
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 غالبية أفراد العينة يقعوف في الفئة العمرية تبيف لنا أف معظـ (4-1مف خلبؿ الجدوؿ والشكل )

%. وىذا يدؿ عمى أف .19سنة( بنسبة41-50الفئة العمرية ) تمييا  % ثـ80.8 سنة( بنسبة40-20) 

 معظـ أفراد العينة يعمموف في سف الشباب وىي سف العطاء.

  المؤىلات 

 ( المؤىلات العممية لأفراد عينة الدراسة4-2جدول رقم)

 النسبة التكرار المؤىلات

 38.5% 10 دبموـ

 50.0% 13 بكالوريوس

 7.7% 2 ماجستير

 0.0% 0 دكتوراه

 3.8% 1 أخرػ 

 %100 26 المجموع
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 ( المؤىلات العممية لأفراد عينة الدراسة4-2شكل رقم )

 ىـ اكثر افراد عينة الدراسة وكانت حممة شيادة البكالوريوستبيف لنا أف  (4-2مف خلبؿ الجدوؿ والشكل)

% ثـ الشيادات الأخرػ بنسبة 7.7ثـ الماجستير بنسبة (%5.38)الدبموـ بنسبة يمييا ثـ %50بنسبة 

3.8 .% 

  المسمى الوظيفي 

 ( المسمى الوظيفي لأفراد عينة الدراسة4-3جدول رقم)

 النسبة التكرار المسمى الوظيفي

 84.6% 22 ميندس منفذ

 0.0% 0 استشارؼ 

 15.4% 4 مقاوؿ

 %100 26 المجموع
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 ( المسمى الوظيفي لأفراد عينة الدراسة4-3) شكل رقم

 وكانت  تبيف لنا أف الميندسيف المنفذيف ىـ اكثر أفراد عينة الدراسة( 4-3خلبؿ الجدوؿ والشكل )مف 

 .(%.15.4)المقاوليف بنسبة( يمييـ % 84.6)بنسبة

  نوع المؤسسة 

 ( نوع المؤسسة لأفراد عينة الدراسة4-4جدول رقم)

 النسبة التكرار نوع المؤسسة

 3.8% 1 قطاع عاـ

 96.2% 25 قطاع خاص

 %100 26 المجموع
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 ( نوع المؤسسة لأفراد عينة الدراسة4-4شكل رقم)

 بنسبة تبيف لنا اف غالبة أفراد الدراسة ينتموف الي القطاع الخاص( 4-4مف خلبؿ الجدوؿ والشكل )

 .(%3.8) والقطاع العاـ بنسبة. (92.2%)

 ثانياً: عبارات الاستبانة

 المائي؟( ماىي افضل اىمية لمعزل 4-5جدول رقم )

 النسبة التكرار افضل اىمية لمعزل المائي

 84.6% 22 المحافظة عمي المنشاة

 3.8% 1 الحفاظ عمي شكل المنشاة مف التنبوء

 11.5% 3 تجنب الاضرار

 %100 26 المجموع



59 
 

 

 

 

 ( ماىي أفضل أىمية لمعزل المائي؟4-5شكل رقم )

ىي أفضل أىمية لمعزؿ المائي  المحافظة عمى المنشأة(  تبيف لنا أف 4-5)رقـ مف خلبؿ الجدوؿ والشكل

تجنب الأضرار  ثـ (%3.8)ل المنشأة مف التنبؤ بنسبة الحفاظ عمى شك تميياو  (%(84.6بنسبة وكانت

 (%.(11.5بنسبة

 

 

 

 



60 
 

 ( ماىي اىم ميزه لمعزل المائي؟4-6جدول رقم )

 النسبة التكرار أىم ميزه لمعزل المائي

 7.7% 2 الوزف سيولة التنفيذ وخفة 

 26.9% 7 لا تسبب أؼ ضرر لمستخدمي المباني

 65.4% 17 مقاومة نفاذية الماء بكفاءة عالية

 %100 26 المجموع

 

 

 ( ماىي اىم ميزه لمعزل المائي؟4-6شكل رقم )
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 أىـ ميزه لمعزؿ المائي مقاومة نفاذية الماء بكفاءة عالية تبيف لنا أف( 4-6) رقـ مف خلبؿ الجدوؿ والشكل

سيولة التنفيذ  ( تمييا%،26.6)لا تسبب أؼ ضرر لمستخدمي المباني بنسبة (تمييا % 65.6)بنسبة

 %(7.7بنسبو ) وخفو الوزف 

 الغرض الاساسي من العزل المائي؟ ( ماىو4-7جدول )

 النسبة التكرار الغرض الاساسي من العزل المائي

 96.2% 25 عزؿ الطوبة الا رضية

 3.8% 1 عزؿ الاسطح والاسقف

 %0 1 عزؿ الحمامات

 %100 26 المجموع

 

 

 ( ماىو الغرض الاساسي من العزل المائي؟4-7شكل )
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تمثل الغرض الاساسي مف العزؿ  أف عزؿ الطوبة الأرضية تبيف لنا ( 4-7مف خلبؿ الجدوؿ والشكل )

 .(%3.8)عزؿ الأسطح والأسقف بنسبة  ( تمييا% 96.2 )بنسبة وكانت 

 ( أي الاسباب اكثر اىمية لأستخدام المواد العازلة؟4-8جدول رقم )

 النسبة التكرار الاسباب اكثر اىمية لأستخدام المواد العازلة

 46.2% 12 ارتفاع منسوب المياه الجوفية الي الاساسيات في المنشاة

 19.2% 5 تسرب المياه في البدرومات

 34.6% 9 الامطار والرطوبة

 %100 26 المجموع

 

 

 ( أي الاسباب اكثر اىمية لأستخدام المواد العازلة؟4-8شكل رقم )
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أف ارتفاع منسوب المياه الجوفية إلي الأساسيات في المنشأة تبيف لنا ( 4-8مف خلبؿ الجدوؿ والشكل )

 أما تسرب المياه في البدرومات بنسبة(% 34.6)بنسبةأكثرأىميةلأستخداـ المواد العازلة  

 كذلؾ الامطار والرطوبة.( تمييا % 19.2) 

 ( أي الطرق افضل لتنفيذ عممية العزل العممي؟4-9جدول رقم)

 النسبة التكرار افضل الطرق لتنفيذ عممية العزل العممي

 7.7% 2 طرؽ آلية

 53.8% 14 طرؽ يدوية

 38.5% 10 طرؽ مشتركة

 %100 26 المجموع

 

 

 لتنفيذ عممية العزل العممي؟( أي الطرق افضل 4-9شكل رقم)
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بنسبة  افضل طريقة لتنفيذ عمميو العزؿ العممي يدويةطرؽ  تبيف لنا أف( 4-9مف خلبؿ الجدوؿ والشكل)

 .(%7.7)بنسبةألية ، وكذلؾ الطرؽ  (%38.5) بنسبة مشتركةأما الطرؽ  (53.5%)

 ( ىل لمعزل المائي عمر افتراضي؟4-10جدول رقم )

 النسبة التكرار افتراضيلمعزل المائي عمر 

 69.2% 18 سنة أو أكثر

 0.0% 0 سنة أو أقل

 30.8% 8 لا عمر افتراضي لو

 %100 26 المجموع

 

 

 ( ىل لمعزل المائي عمر افتراضي؟4-10شكل رقم )
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بنسبة ىي العمر الأفتراضي لمعزؿ المائي سنة أو أكثر  تبيف لنا أف( 4-10مف خلبؿ الجدوؿ والشكل )

 (%0)سنة أو أقل بنسبة  ( تمييا%30.8)لا عمر افتراضي لو بنسبة تمييا  (69.2%)

 ( ماىي اكثر الاضرار التي يسببيا الماء المتسرب لعناصر البناء المختمفة؟4-11جدول رقم )

 النسبة التكرار اكثر الاضرار التي يسببيا الماء المتسرب لعناصر البناء المختمفة

 88.5% 23 تآكل المعادف

 7.7% 2 اعماؿ الطلبء والدىاناتتمف 

 7.7% 2 نمو الطحالب والجذور وتشوه المبني

 %100 26 المجموع

 

 

 ( ماىي اكثر الاضرار التي يسببيا الماء المتسرب لعناصر البناء المختمفة؟4-11شكل رقم )
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الماء التي يسببيا أف تآكل المعادف مف أكثر الأضرار تبيف لنا (  4-11مف خلبؿ الجدوؿ والشكل)

نمو ( تمييا % 7.7)تمف أعماؿ الطلبء والدىانات بنسبة ( تمييا% 88.5)بنسبة المتسرب لعناصر البناء

 .(%7.7)الطحالب والجذور وتشوه المبنى بنسبة

 ( ماىي وسائل الحماية المستخدمة في تنفيذ عممية العزل المائي؟4-12جدول رقم )

 النسبة التكرار العزل المائيوسائل الحماية المستخدمة في تنفيذ عممية 

 3.8% 1 أدوات وقاية السمع

 88.5% 23 أدوات وقاية الجياز التنفسي 

 11.5% 3 أدوات وقاية الايدؼ والارجل

 %100 26 المجموع

 

 

 ( ماىي وسائل الحماية المستخدمة في تنفيذ عممية العزل المائي؟4-12شكل رقم )
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تنفسي مف اىـ وسائل الحماية المستخدمة أودات وقاية ال أفتبيف لنا ( 4-12مف خلبؿ الجدوؿ والشكل)

 ( تمييا %11.5)أدوات وقاية الأيدؼ والأرجل بنسبة(تمييا % 88.5)بنسبة في تنفيذ عممية العزؿ المائي

 (.%3.8ادوات وقاية السمع بنسبة )

 

 

 

 

 

 

 ( لماذا نحمي سطح الخرسانة بالمواد العازلة؟4-13جدول رقم )

 

 سطح الخرسانة بالمواد العازلة؟( لماذا نحمي 4-13شكل رقم )

 النسبة التكرار نحمي سطح الخرسانة بالمواد العازلة

 3.8% 1 لبزموزؼ ئلمحد في خاصية الضغط ا

 92.3% 24 منع وصوؿ الماء واليواء لحديد التسميح لتفادؼ الصداء

 3.8% 1 منع فقد الماء عند الخمطات المصبوبو حديثا  

 %100 26 المجموع



68 
 

منع وصوؿ الماء واليواء لحديد التسميح لتفادؼ الصداء تبيف لنا أف   (4-13مف خلبؿ الجدوؿ والشكل )

مطات المصبوبو منع فقد الماء عند الختمييا  (%92.3)بنسبةمف اىـ اسباب حماية الاسطح الخرسانية 

 .(%3.8 ) الازموزؼ بنسبةخاصية الضغط ( تمييا %3.8 )حديثا  بنسبة

 ( أىم الأجزاء التي تتطمب عزل في المبني؟4-14جدول رقم )

 النسبة التكرار اىم الاجزاء التي تتطمب عزل في المبني

 80.8% 21 الأساسات

 7.7% 2 السقف

 7.7% 2 الحمامات

 3.8% 1 غرؼ التخمير والمنيولات

 %100 26 المجموع

 

 

 الأجزاء التي تتطمب عزل في المبني؟( أىم 4-14شكل رقم )
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ات ىي اىـ الأجزاء التي تتطمب عزؿ في المبني أف الأساستبيف لنا (  4-14مف خلبؿ الجدوؿ والشكل )

غرؼ التخمير تمييا  (% 7.7)والحمامات بنسبة  (% 7.7)السقف بنسبة ( تمييا %80.8بنسبة)

 .(%3.8)والمنيولات بنسبة

 تاثير عمي المواد العازلة؟( ىل لممناخ 4-15جدول رقم )

 النسبة التكرار تاثير لممناخ عمي المواد العازلة

 15.4% 4 لديو تأثير طفيف 

 84.6% 22 لديو تأثير 

 0% 0 ليس لديو تأثير

 %100 26 المجموع

 

 

 ىل لممناخ تاثير عمي المواد العازلة؟(4-15شكل رقم )
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تمييا  (%84.6لممناح لة تاثير عمي المواد العازلة بنسبو)تبيف لنا أف ( 4-15مف خلبؿ الجدوؿ والشكل)

 . %( 15.4) لديو تأثير طفيف بنسبة

 ماىي افضل واقوي المواد المستخدمو في العزل المائي؟( 4-16جدول رقم )

 النسبة التكرار افضل واقوي المواد المستخدمو في العزل المائي

 80.8% 21 مواد بيتومينيو

 7.7% 2 مواد بلبستيكية

 11.5% 3 الالواح المعدنية

 %100 26 المجموع

 

 

 ( ماىي افضل واقوي المواد المستخدمو في العزل المائي؟4-16شكل رقم )
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مف افضل المواد المستخدمو في العزؿ بيتومينيو ال تبيف لنا أف المواد( 4-16مف خلبؿ الجدوؿ والشكل)

 (%7.7 )مواد بلبستيكية بنسبةال تمييا (%11.5 )بنسبةالالواح المعدنية ( تمييا %80.8)بنسبة المائي 

 ( متي يتم استخدام المواد العازلة؟4-17جدول رقم )

 النسبة التكرار يتم استخدام المواد العازلة

 38.5% 10 حسب طمب المالؾ )صاحب العمل(

 46.2% 12 حسب طمب الاستشارؼ 

 15.4% 4 حسب الحوجة ليا

 %100 26 المجموع

 

 

 ( متي يتم استخدام المواد العازلة؟4-17رقم )شكل 
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الإستشارؼ يتـ استخداـ المواد  أف حسب طمب تبيف لنا أنو حسب( 4-17مف خلبؿ الجدوؿ والشكل)

بنسبة  حسب الحوجة ليا%( تمييا 38.5 تمييا حسب طمب المالؾ بنسبو)  (%46.2)بنسبة العازلة

(15.4%) . 

 الخرسانية المستخدمة في العزل في السودان؟( من اىم الاضافات 4-18جدول رقم )

 أىم الاضافات الخرسانية المستخدمة في العزل في السودان التكرار النسبة

 إضافات تحسيف قابمية التشغيل وزيادة مقاومة الانضغاط  0 %0.0

 إضافات لتقميل الانكماش والشروخ والجفاؼ  2 %7.7

%11.5 
3  

ومنع ظاىرة طفح الخرسانة إضافات تقميل نسبة مياه الخمط 

 وانفصاؿ المكونات

%80.8 
21  

إضافات لمنع نفاذية المياه لتقميل مساـ الخرسانة ورفع قابمية 

 التشغيل وزياده مقاومة الانضغاط

 المجموع  26 100%
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 ( من أىم الإضافات الخرسانية المستخدمة في العزل في السودان؟4-18شكل رقم )

أف إضافات لمنع نفاذية المياه لتقميل مساـ الخرسانة ورفع  تبيف لنا( 4-18والشكل)مف خلبؿ الجدوؿ 

 اىـ الأضافات الخرسانيو المستخدمو في العزؿ في السوداف قابمية التشغيل وزياده مقاومة الانضغاط

المكونات إضافات تقميل نسبة مياه الخمط ومنع ظاىرة طفح الخرسانة وانفصاؿ تمييا  (%80.8 )بنسبة

 .(%7.6 )إضافات لتقميل الانكماش والشروخ والجفاؼ بنسبة ( تمييا% 11.5 ) بنسبة

 ( أي الآثار أكثر سمبية لعدم استخدام المواد العازلة؟4-19جدول رقم )

 الآثار أكثر سمبية لعدم استخدام المواد العازلة التكرار النسبة

 والبنائية تساعد عمي تمف عناصر موادىا الإنشائية 8 %30.8

 تؤدؼ إلي قصر عمر المبني  18 %69.2

 تؤدؼ إلي تعفف ىذه المواد وصدور روائح كريية  0 0%

 تؤدؼ إلي تكاثر الحشرات والفئراف  0 0%

 المجموع  26 100%
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 ( أي الآثار أكثر سمبية لعدم استخدام المواد العازلة؟4-19شكل رقم )

لنا أف تؤدؼ إلي قصر عمر المبني مف أكثر الأثار سمبية لعدـ تبيف ( 4-19مف خلبؿ الجدوؿ والشكل)

نشائية والبنائية تساعد عمي تمف عناصر موادىا الإ%( تمييا69.2إستخداـ المواد العازلة وكانت بنسبو)

 .(%30.8)بنسبة 

 ( أي من أنواع المواد في الجدول ادناه تم استخداميا بواسطتكم؟4-20جدول رقم )

 من أنواع المواد في الجدول ادناه تم استخداميا بواسطتكم التكرار النسبة

 الفمنكوت  4 %3.5

 البرايـ  20 %17.5

 الممبريف  24 %21.1
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 البيتوميف المؤكسد  17 %14.9

 البيتوميف العادؼ 15 %13.2

 الوترستوب  18 %15.8

 الفوندليف 16 %14.0

 اللببتر 0 %0.0

 المجموع 114 %100.0

 

 
 ( أي من أنواع المواد في الجدول ادناه تم استخداميا بواسطتكم؟4-20)شكل رقم 

تبيف لنا اف الممبريف اكثر المواد التي تـ استحداميا وكانت بنسبو  (4-20مف خلبؿ الجدوؿ والشكل)

الوترستوب بنسبة  (13.2بنسبو) البيتوميف المؤكسد يمييا (% 17.5 )البرايـ بنسبة( يمييا 21.1%)

 (%14 )والفموندليف بنسبةيمييا  (%14.9)البيتوميف العادؼ بنسبةيمييا  (15.8%)

 (% 3.5 )الفمنكوت بنسبة يمييا 
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 ( الصعوبات والمشاكل التي واجيتكم ؟4-21جدول رقم)

 الصعوبات والمشاكل التي واجيتكم التكرار النسبة

 ضعف خبرة العمالة 1 %3.8

 التكمفة 21 %80.8

 عمي المواد العازلةعدـ الاقباؿ  4 %15.4

 المجموع 26 100%

 

 

 ( الصعوبات والمشاكل التي واجيتكم ؟4-21شكل رقم)
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ممية التنفيذ تبيف لنا التكمفو مف اىـ الصعوبات والمشاكل التي تواجة ع( 4-21مف خلبؿ الجدوؿ والشكل)

ضعف خبرة  تمييا (%15.4 )وعدـ الاقباؿ عمي المواد العازلة بنسبة تمييا (%80.8)وكانت بنسبة 

 (%3.8)العمالة بنسبة 
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 الخامس فصلال

 الخلاصة والتوصيات

 الخلاصة 1.5  

   اف العزؿ يطيل عمر المنشاة. أجمعت عمى% 100اف نسبة تبيف مف البحث 

  لذلؾ  كمة مف مشاكل العزؿ في السودافعدـ توفر العمالة الميرة في تنفيذ اعماؿ العزؿ يعد مش

 الميندسيف يتفادوا استخداـ المواد التي تحتاج الي عمالة ماىرة في العمل. ىناؾ بعض

  .العزؿ المسبق جيد و اقل تكمفة مف العزؿ بعد حدوث مشكمة ما 

   المناخية عند الاستيراد. المستوردة لممواد العازلة لاتراعي الظروؼ كاتبعض الشر 

  ات العالمية.اف مواد العزؿ المصنعة في السوداف تواكب جودة النتج 

  .اف الميندس المناسب لاختيار مواد العزؿ ىو الميندس المتخصص في العزؿ 

 التوصيات2.5 

  .يجب الاىتماـ بضرورة عزؿ المنشات لما لو مف أىمية كبيرة في حماية المباني وسلبمتيا 

  .العمل عمى اكثر مف دراسة حالة لزيادة دقة العمل 

   المائية و احواض التحميل و محطات المعالجة.توسعة مجاؿ العزؿ يشمل المنشات 

  .توفير البيانات و عمل قاعدة بيانات أساسية تساعد في البحث العممي في السوداف 
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 انًلاحك

 

 الله الرحمن الرحيمبسم 

 جبيؼة انشٛد ػجس الله انجسض٘

 كهٛة انُٓسسة

 

 ............................................/انسٛس

 انًحتطو

 انغلاو ػهٛكى ٔسدًخ الله تؼبنٙ ٔثشكبتّ

 انًٕضٕع: الاستجٛبٌ

يقوـ الدارس بإعداد دراسة عممية لنيل درجة الكلبريوس في اليندسة المدنية     بعنواف طرؽ تنفيذ تقنيات   

 الاستبياف . العزؿ المائي ونرجو كريـ تفضمكـ بإبداء أرائكـ حوؿ بنود

 شرح الاستبيان: 

كثر أىميو مف خلبؿ ييدؼ الاستبياف الي دراسو العزؿ المائي بصوره عامو مع التركيز عمي المواد الأ

 الاسئمو المطروحو داخل الاستبياف

 ويشرفني مشاركتكـ في ىذه الاستبياف فرأيكـ ميـ لإتماـ ىذه الدراسة.

 شاكراً لكم حسن تعاونكم

 فٙ دبنخ ٔجٕد اعتفغبس أٔ يلادظخ ٚشجٗ انًشاعهخ ػهٙ :

انجشٛط ثكطػجس انطحًٍانجبحثٌٕ : أثٕ       

 اثطاْٛى صبنح لسى انسٛس

 محمد انطٚح محمد حبتى

 انٓبتف :

09xxxxxx   09xxxx-012xxxx 

 2018أغسطس              
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 أٔلا انجٛبَبت انشرصٛة

 أيبو انرٛبض انًُبست .√  (  انطجبء انتكطو ثٕضغ ػلاية )   

 انؼًط: 1-

)        عُخ   50عُخ      )       (         أكثش يٍ  50- 40عُخ  )       (   يٍ   40 - 33

) 

 انًؤْلات: 2-

 )   (   خجشح ػًهٛخ )       (         دثهٕو )  (     ثكبنٕسٕٚط )      (     يبجغتٛش)     (     دكتٕساِ 

 انًسًٙ انٕظٛفٙ: 3-

 يقبٔل     )           (                                                 )          ( اعتشبسٖ             يُٓذط يُفز   )          (

 يكبٌ انؼًم :4-

 ػًم يكتجٙ     )          (        ػًم يٛذاَٙ   )          (      كلاًْب    )          (

 َٕع انًؤسسة / انشطكة :5-

 )          (                                    قطبع خبص     )          (                   قطبع ػبو  
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 أيبو الإجبثة انًُبسجة :√  (  ثبَٛب : انطجبء انتكطو ثٕضغ ػلاية )       

 يبْٙ افضم ٔالٕ٘ انًٕاز انًسترسيّ فٙ انؼعل انًبئٙ ؟ .1

  يٕاد ثٛتٕيُّٛٛ 1

  ثلاعتٛكّٛيٕاد  2

  الانٕاح انًؼذَّٛ 3

 

 يبْٙ اْى يٛعِ نهؼعل انًبئٙ؟ .2

 

 

 

 

 نتُفٛص ػًهّٛ انؼعل انًبئٙ؟ططق افضم يبْٙ  .3

  طشق أنّٛ 1

  طشق ٚذّٔٚ 2

  طشق يشتشكّ 3

 

 نهؼعل انًبئٙ ػًط افتطاضٙ؟ْم  .4

  عُّ أ اكثش  1

  عُّ أ اقم  2

  لا ػًش افتشاضٙ نّ 3

 

 يبْٙ أكثط الاضطاض انتٙ ٚسججٓب انًبء انًتسطة نؼُبصط انجُبء انًرتهفّ؟ .5

 

 

  عٕٓنّ انتُفٛز ٔخفّ انٕصٌ 1

  لاتغجت أ٘ ضشس نًغتخذيٙ انًجبَٙ  2

  يقبٔيّ َفبرّٚ انًبء ثكفبءِ ػبنّٛ 3

  تبكم انًؼبدٌ  1

  تهف اػًبل انطلاء ٔانذْبَبد 2

  ًَٕ انطذبنت ٔانجزٔس ٔتشِٕ انًجُٙ 3
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 أًّْٛ لاسترساو انًٕاز انؼبظنّ؟ا٘ الاسجبة أكثط  .6

استفبع يُغٕة انًٛبِ انجٕفّٛ  إنٗ الاعبعبد فٙ  1

 انًُشبِ

 

  تغشة انًٛبِ فٙ انجذسٔيبد 2

  الايطبس ٔانشطٕثّ 3

 

 يبْٙ افضم إَاع انمطيٛس انًسترسيّ فٙ ػعل الاسطح انًبئهّ يٍ انططٕثّ؟ .7

  انقشيٛذ انشٔيبَٙ  1

  انقشيٛذ الاعجبَٙ 2

  انقشيٛذ انَٕٛبَٙ 3

 

 يبْٙ ٔسبئم انحًبّٚ انًسترسيّ فٙ تُفٛص ػًهّٛ انؼعل انًبئٙ؟ .8

  ادٔاد ٔقبّٚ انغًغ 1

  ادٔاد ٔقبّٚ انجٓبص انتُفغٙ  2

  ادٔاد ٔقبّٚ الاٚذ٘ ٔالاسجم 3

 

 يبْٙ افضم اًّْٛ نهؼعل انًبئٙ؟ .9

  انًذبفظّ ػهٙ انًُشبد  1

  انذفبظ ػهٙ شكم انًُشبِ يٍ انتُجٕء 2

  تجُت الاضشاس  3

 

  ْم نهًُبخ تأثٛطػهٙ انًٕاز انؼبظنّ؟ .10

  نذّٚ تأثٛش طفٛف  1

  نذّٚ تأثٛش  2

  نٛظ نذّٚ تبثٛش 3
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 يبْٕ انغطض يٍ انؼعل انًبئٙ؟   .11

  ػضل انشطٕثّ الاسضّٛ  1

  ػضل الاعطخ ٔالاعقف 2

  ػضل انذًبيبد 3

 

 نهؼعل انًبئٙ؟ا٘ ذطٕط انسفبع الاسبسّٛ الاتّٛ أكثط اًّْٛ    .12

  تُفٛز أػًبل انؼضل انًبئٙ يغ انذًبّٚ انًلائًّ 1

انًتبثؼّ انًغتًشِ نجًٛغ الاػًبل انتٙ تؤثش ػهٙ  2

 كفبءِ انؼضل انًبئٙ

 

تُفٛز أػًبل انصٛبَّ انذٔسّٚ ٔالاصلادبد انلاصيّ  3

 نًٕاد انؼضل انًبئٙ

 

 

 ا٘ الاثبضاكثط سهجّٛ نؼسو استرساو انًٕاز انؼبظنّ؟  .13

  تغبػذػهٙ تهف ػُبصش يٕادْب الاَشبئّٛ ٔانجُبئّٛ 1

  تؤدٖ انٙ قصش ػًش انًجُٗ  2

  تؤد٘ انٙ تؼفٍ ْزِ انًٕاد ٔصذٔد سٔائخ كشّٚٓ 3

  تؤد٘ انٙ تكبثش انذششاد ٔ انفئشاٌ 4

 

 نًبشا َحًٙ سطح انرطسبَّ ثبنًٕاز انؼبظنّ؟  .14

  نهذذ فٙ خبصّٛ  انضغظ الاصيٕص٘ 1

  ٔانٕٓاء نذذٚذ انتغهٛخ نتفبد٘ انصذأيُغ ٔصٕل انًبء  2

  يُغ فقذ انًبء ػُذ انخهطبد انًصجٕثّ دذٚثب 3
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 اْى الاجعاء انتٙ تتطهت ػعل فٙ انًجُٙ؟  .15

  الاعبعبد  1

  انغقف 2

  انذًبيبد 3

  غشف انتخًٛش ٔ انًُٕٓلاد 4

 

 

 يٍ اْى الاضبفبت انرطسبَّٛ انًسترسيّ فٙ انؼعل فٙ انسٕزاٌ؟  .16

اضبفبد تذغٍٛ قبثهّٛ انتشغٛم ٔ صٚبدِ يقبٔيّ   1

 الاَضغبط

 

  اضبفبد نتقهٛم الاَكًبػ ٔ انششٔر ٔانجفبف 2

اضبفبد تقهٛم َغجّ يٛبِ انخهظ ٔيُغ ظبْشِ طفخ  3

 انخشعبَّ ٔاَفصبل انًكَٕبد 

 

اضبفبد نًُغ َفبرّٚ انًٛبِ نتقهٛم يغبو انخشعبَّ ٔسفغ  4

 قبثهّٛ انتشغٛم  ٔصٚبدِ يقبٔيّ الاَضغبط 

 

 

 انغطض انطٚئسٙ يٍ استرسايكى نهًٕاز انؼبظنّ؟  .17

  دغت طهت انًبنك)صبدت انؼًم( 1

  دغت طهت الاعتشبس٘  2

  دغت انذٕجّ نٓب  3

 

 استرسايٓب ثٕاسطتكى؟ا٘ يٍ إَاع انًٕاز فٙ انجسٔال ازَبِ تى   .18

  انفهُكٌٕ 1

  انجشاٚى 2

  انًًجشٍٚ 3

  انجٛتٕيٍٛ انؤكغذ 4



86 
 

  انجٛتٕيٍٛ انؼبد٘ 5

  انٕتش عتٕة 6

  انفَٕذنٍٛ 7

  انلاثتش 8

 

 انصؼٕثبت ٔانًشبكم انتٙ ٔاجٓتكى؟  .19

  ضؼف خجشِ انؼًبنّ 1

  انتكهفّ 2

  ػذو الاقجبل ػهٙ انًٕاد انؼبصنّ  3

 

 إضبفبت أذطٖ أٔ يلاحظبت ٚطاْب انًجحٕث ٔنى تصكط فٙ الاستجٛبٌ .ثبنثب : إ٘ 

.................................................................................................................

............................................................................... .......................        

 يب ْٗ تٕصٛبتك ٔيمتطحبتك نُشط ثمبفة انؼعل  ؟

.................................................................................................................

................ 
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