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َانمضتخهص

هٌظْهةَم مَْٓم  ِشٱَئ٘ةَّمحذةَهيَضُنَّضعظنَم وٌظْهَتَم حأَصاٌاََِملإً اَىَّضكاشُاََجام٘اذم،ّٗاحَشَ

م اذٗاذَ هذمدَم ةَلةَٱش  َه حوشَّهْثْقَضحذَضُنَم اْمه َم حَٔجؤثشَعلَٔكفَِةَم وٌظْهة، ز لَجانَ ٱح اَسَ

هيَملأًظوةَّم ةشقَّ سحخذهثَم اذٗذَهيَم ْسَئ َهيَضت َجُّۗ ٘يَملأدمَِّضوَىَ ساحوشمسَ هاذمدَم ةَلاةَ

َٱَ صْسةَم وةلْٱة.

م ومشى.َجنَ ساحخذممَٱشًاَهة220/33KVََجنَعو ًَوْربَهصغشَ وُّۗةةَعةَشةَم حُّْۗٗل٘ةََفَُٖزمَم َُّۗ 

" ٗحَب"َكمدمةَ لذسمسةَّم حُّۗل٘ .َجنَجم ٘نَم شَ ةَ  َٔهٌَطكَّصونًَظَمَجٌ ٘كَ لوشحلاتَ.جنَعو َثلاثاةَ

َحَ تَدسمسةَلإذحََسَضًظوةَم ُّۗوَٗةَم َُّۗ ٘ة.َجنَم حْص َم َٔم ٌحَئةَم وشض٘ة.
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ABSTRACT 

The electrical power system is one of the most important, greatest and most complex 

system made by man .The continuous and reliable power supply is considered one of the most 

important factors that affect the efficiency of the system ,There fore ,many systems and 

methods have been devised and many means have been used in order to improve performance 

and ensure the continuity of the energy supply in the required manner. 

In this research a model was made for Atbara transforming substation 220/33kvَAl-

Muqrin. The ETAP program was used  as a study and analysis tool .The network was divided 

into regions and a new coordination system was designed for the relays.  A three cases study 

were made to test the protection system , satisfactory result were reached. 



 

 

 

 

 ولالفصل الأ

 المقدمة
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 انفصم الأول

 انًقذيح 

 : ًهٍذت 1-1

ٗثبٕظزخ  ٘ػزخٍٗزْ ٗرغٖٞزضاد مضٞزشح عٖ٘دٕبئيخ ٚ٘صٝغ اىقذسح اىنٖشثبئٞخ ٝؾزبط إىٗر ر٘ىٞذ ّٗقو

ثشزنو  ٜاىنٖشثٗالإعزضَبسلإٝظزبه اىزٞزبساىذساعزبد ٗاىزْيٞزز  اىَجزٗىزخ ثصْزب  اىغٖز٘د ٚثبلإػبفخ إى اىزنبىٞف

ٍْظٍ٘خ اىقذسح اىنٖشثبئٞخ ثَب رؾز٘ٝٔ ٍِ ٍ٘ىذاد ٍٗؾ٘لاد ٗخط٘ؽ ٕ٘ائٞخ ٗمبثلاد ىْقو ٗر٘صٝغ  ، عيٌٞ

ٗٝنززُ٘  إىززٚ ريززف ٕزززٓ اىزغٖٞززضاد ، ٛىؾزز٘ادس رٞززش ؽجٞؼٞززخ لا ػطززبه  رزز داىقززذسح اىنٖشثبئٞززخ رزؼززشع 

ثزذ ٍزِ ىززىل لا ، ٜإّقطبع اىزٞبس اىنٖشثزثبلإػبفخ إىٚ اىخغبئش اىْبرغخ ػِ  عذا   إطلاؽٖب ثٗ إعزجذاىٖب ٍنييب  

 رغْت اىْظبً ا ػطبه اىنجٞشح. ٜإعزخذاً ثعٖضح اىؾَبٝخ اىز

،  ٗعز٘  اىزظزْٞغ إٍب ثعجبة داخيٞخ رنُ٘ ثغجت إّٖٞزبس اىؼبصىٞزخ؛ رؾذس ا ػطبه ّزٞغخ ىغججِٞ 

 ، لا َٝنزِ ىْظزبً اىقزذسح رؾَيٖزب عٖز٘د ػبىٞزخ عزذا   ٚىإ ٛر د ٜعٞخ ّزٞغخ ىؼشثبد اىجشق اىزثٗ ثعجبة خبس

ل ثبىزظززٌَٞ اىغٞززذ ٗرطزز٘ٝش َٝنززِ اىزخيٞززف ٍززِ ٕزززٓ ا ػطززبه ّٗزبئغٖززب ثؾٞززش رظززجؼ ّززبدسح اىؾززذٗس ٗرىزز

ّظززبً اىقززذسح ٍضززو اىَؾزز٘لاد ٗاىَ٘ىززذاد ٗخطزز٘ؽ اىْقززو ٗثعٖززضح اىقطززغ ٗثعٖززضح  ٜاىَغزززخذٍخ فززعٖززضح ا 

 بعجخ.اىؾَبٝخ ٗاىَشاقجخ ٗاىزؾنٌ اىَْ

مَب ٝظٖش ٍِ إعَٖب ٗىنِ عٖبص اىؾَبٝزخ ٝؼَزو فقزؾ  ٗقبئٞب   إُ ػَو ثعٖضح اىؾَبٝخ لاٝنُ٘ ػَلا  

صزبس نْٖزب رقيزو ٍزِ ّزبئغٖزب اىؼزبسح ٗاٟثَؼْٚ ثُ اىؾَبٝخ لا رَْزغ ؽزذٗس ا ػطزبه ٗى ،ثؼذ ؽذٗس اىؼطو 

ىٞزخ ٍزِ اٟاىغشع ٍِ ّظبً اىؾَبٝزخ ٕز٘ اىزشزغٞو اىغزيٌٞ ىيق٘اؽزغ  ٛث اىغبّجٞخ اىغيجٞخ إىٚ ثدّٚ ؽذ ٍَنِ ،

 .  ٜرؼَو ثشنو ؽجٞؼ ٜقٞخ ا عضا  اىزثطبثٔ اىؼطو فٜ اىشجنخ دُٗ ث ٛ  اىزضثعو فظو اىغ

رطزز٘ٝش  ٜؾغززِٞ ٍززشدٗد اىزشززغٞو ٗالإعزززَشاس فززٍغززبه اىؾَبٝززبد ٗاىزززؾنٌ إىززٚ ر ٜثدٙ اىزقززذً فزز 

 َخ اىزغزٝخ اىنٖشثبئٞخ ثشنو ػبً.ثّظ

 : ETAPٌتاب تزَايج الإ 2-1

ثؽزذ اىجزشاٍظ ٕ٘ Electrical Transient Analysis Programرؼْزٜ   ETAPٝززبةإميَزخ 

اىَغزبلاد اىنٖشثبئٞزخ  ٝغزخذً فٜ مضٞش ٍِٗ ، ٍ٘خ اىقذسحعشٝبُ ٍْظاىَغزخذٍخ فٜ رؾيٞو ٗرظٌَٞ اىََٖخ 

ثإٍنبّٞزخ  ETAP.comا ع٘اق ثزو ٝززٌ رْضٝيزٔ ٍزِ  فٜ ٝ٘عذٝزبة ٗاىجشاٍظ ا خشٙ ثّٔ لاالإ ثِٞاىيشق  ،

الإٝززبة  ثٍزب  ع٘اق ٗرؼَزو فقزؾ ػْزذ اىغٖز٘د اىَْخيؼزخخشٙ ٍ٘ع٘دح فٜ ا ثٍب اىجشاٍظ ا  ٍؾذٗدح عذا  ،

، ٗٝؼطزٜ   عٖز٘د ػبىٞزخٗ   عٖز٘د ٍز٘عزطخٗ  عٖز٘د ٍْخيؼزخمزبُ ٍغبىٖزب  ٝؼَو فٜ عَٞغ اىَغزز٘ٝبد ثٝزب  

 ّزبئظ دقٞقخ. 
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 : يشكهح انثحث 3-1

 .رٖذٝذ إعزَشاسٝخ اىزغزٝخ اىنٖشثبئٞخ ٍِ ٍظبدس ٗرؼذ ٍظذسا  قٞخ اىْظبً ٍِ ٍ٘ص٘ رقيو ا ػطبه

 : انهذف يٍ انثحث4-1 

 شزنو عٞزذ ىزؾذٝزذ ٗفظزو اىؼطزو ثغزشػخرظٌَٞ ّظبً ؽَبٝخ ٍزنبٍزو ٝغزشٛ فٞزٔ رْغزٞع اىؼَزو ث

 ثػٞع اىؾذٗد اىََنْخ. ٜىٚ ّظبً اىقذسح فإجقٚ اىؼشس اىزٛ ٝغججٔ ٕزا اىؼطو ثؾٞش ٝ

 : يُهجٍح انثحث5-1 

فٖززٌ الإٝزززبة ٗثشّزبٍظ عزززخذاً إيَززٜ فزٜ سعززٌ ٗرؾيٞززو ّظزبً اىطبقززخ ثٝزجزغ ٕزززا اىجؾزش اىَززْٖظ اىؼ

 عٖضح اىؾَبٝخ فٜ ٍْظٍ٘خ اىقذسح.ثّ٘اع ا ػطبه ٍْٗبؽع اىؾَبٝخ ٗثٗرؾيٞو 

  : أدواخ تُفٍذ انثحث 6-1

ٗرىززل ىذساعززخ رْغزٞع ثعٖززضح اىؾَبٝززخ  ٝززبةإٍْظٍ٘ززخ اىقززذسح ثإعززخذاً ثشّززبٍظ  رزٌ رظززٌَٞ ةزجنخ

 ٗر٘ػٞؼ عشٝبُ رذفع اىؾَو ٗرٞبساد اىقظش.

 تٍُح انثحث :7-1 

 ٝزنُ٘ ٍِ خَغخ فظ٘ه :

ٍٗشزنيخ اىجؾزش ٗاىٖزذن ٍزِ  ٗرؼشٝزف ػزِ ثشّزبٍظ الإٝززبة ػيزٚ اىَقذٍزخ ٛاىيظو ا ٗه ٝؾزز٘

ػْبطش ٍْظٍ٘خ  ػيٚ ٛاىيظو اىضبّٜ ٝؾز٘ثٍب  ، شاىجؾش ٗثْٞخ اىجؾ دٗاد رْيٞزثاىجؾش ٍْٖٗغٞخ اىجؾش ٗ

ٍؾز٘لاد ٗ ٍؾز٘لاد اىزٞزبسٗ رظزْٞيٖبٗاىَزشؽلاد ٗاىق٘اؽزغ ٗرظزْٞيٖب ٗاىَظزٖشاد ٗرظزْٞيٖب ٗاىؾَبٝخ 

ػيزٚ رْغزٞع  ٛٝؾز٘ اىيظو اىضبىش ، يَزطيجبد اىؼبٍخ  عٖضح اىؾَبٝخػبفخ ىثبلإٍبّؼبد اىظ٘اػع ٗاىغٖذ 

رْغزٞع ٗ ثٕزذان اىزْغزٞعٍٗزطيجزبد ػَيٞزخ اىزْغزٞع ٗ ّزقزبئٜ اىزْغزٞع الإ ٗ ثَٕٞزخ اىزْغزٞعٗ ثعٖضح اىؾَبٝخ

 ػيزٚ اىخلاطزخ ٛ٘ٝؾززٍظ اىيظزو اىخزب ، ػيزٚ اىَؾبمزبح ٗاىْززبئظ ٛٝؾزز٘اثزغ اىيظزو اىش ، ثعٖضح اىؾَبٝخ

 ٗاىز٘طٞبد.
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 انفصم انثاًَ

 ػُاصز يُظىيح انحًاٌح

 : انًقذيح1 -2

ػطبه   فٜ اىشزجنخ ل ا  طجٞؼٞخاى اىنٖشثبئٞخ ٕٜ ثعٖضح رغزغٞت ىيؾبلاد رٞشُ ثعٖضح اىؾَبٝخ إ

قؾ ٍِ اىْظبً اىَؾَزٜ دُٗ ثقٞزخ ٗرىل ٍِ ثعو ػضه اىغض  اىَزؼطو ف ىٞخاىنٖشثبئٞخ ، ٗرزؾنٌ ثبىق٘اؽغ اٟ

ٗثزذُٗ ّٖب ٝغزت ثُ رنزُ٘ قزبدسح إٖضح اىؾَبٝخ قبدسح ػيٚ فؼو رىل فٍِ ثعو ثُ رنُ٘ ثع عضا  اىغيَٞخ،ا 

ىٞزخ ٝغززت فظززئ ىؼززضه اىغززض  اىَزؼطزو فقززؾ ٍززِ اىشززجنخ اىَززشاد ثٛ رزخخٞش ػيززٚ رقشٝززش ثٛ ٍززِ اىق٘اؽززغ اٟ

قزظبدٝخ ، فٖٜ رؾَٜ ّظبً ثةنبه اىزخٍِٞ ٍِ ٗعٖخ اىْظش الإ ؽَبٝزٖب ، مَب رؼزجش ثعٖضح اىؾَبٝخ ةنلا  ٍِ

،  ّقطززبع اىزغزٝززخإٖٞززضاد ٗ بس اىزغّٖٞززإاىقززذسح رٗ اىَْيؼززخ اىؼبٍززخ ٍززِ ػززٞبع اىَزز٘اسد اىَبىٞززخ ثغززجت ريززف ٗ

%  ٍزِ اىزنييزخ اىنيٞزخ ىَْظٍ٘زخ اىقزذسح ، ٍٗزِ ٍٖزبً  2:1ٗرقذس رنييخ ثعٖضح اىؾَبٝخ فٜ ّظبً اىقذسح ثِٞ ل

 ثعٖضح اىؾَبٝخ ٍب ٝيٜ :

 ػْظش ٍِ ػْبطش اىَْظٍ٘خ اىنٖشثبئٞخ . وظشٗن اىؼَو ىن ٍشاقجخ 

 . مشف ا ػطبه ٗرؾذٝذ ؽبىخ اىَْظٍ٘خ 

   ىٞخ .اىشجنخ ث٘اعطخ اىق٘اؽغ اٟ اىَزؼطو ٍِػضه اىغض 

 ٝقً٘ ثبىزظؾٞؼ اىلاصً .ّٗزاس ىنٜ ٝزذخو اىؼْظش اىجششٛ ٗ الإثٔ ٞاىزْج 

 رشزَو ثعٖضح اىؾَبٝخ ػيٚ :

 :  Fuses خانًصهزا2-2 

 ش اىنٖشثبئٞخ ٍِ صٝبدح اىزٞبس اىْبرغخ ػِ دٗائش اىقظزش ثٗ اىؾَ٘ىزخ اىضائزذح ،ئؽَبٝخ ىيذٗا ثعٖضح

س ػزِ خو اىَظٖش ػْذ صٝزبدح اىزٞزباّظٖبس دّظٖبس ػْظش قبثو ىلإإاىضٝبدح ّزٞغخ  اىذائشح ػْذ ٕزٓٗريزؼ 

 ىؾَبٝزخ ّظزٌ اىقز٘ٙ ىؾَبٝزخ إعززخذاٍب  ثعٖزضح ا ثمضزش ٗٝؼزجشاىَظزٖش ، قَٞزخ ٍؾزذدح ٗخزلاه ٗقزذ ٍْبعزت

ثعضا   ػيٚ اىظٞبّخ ٗرىل  ّٔ لا ٝؾز٘ٛ ٗػذً إؽزٞبعٔ إىٚ اىنٖشثبئٞخ ٗرىل ىشخض صَْٔ ٗؽ٘ه ػَشٓ ،

 عضا  اىزبىٞخ :ظٖش ثشنو ػبً ٍِ ا اىَ ٗٝزنُ٘ ،ٍزؾشمخ 

 . ؽبٍو اىَظٖش 

 . قبػذح اىَظٖش 

 . ٍَغل اىَظٖش 

 . ػْظش اىَظٖش 
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 هى يتطهثاخ انًصهزاخ :أ1-2-2 

 . ثُ ٝؼَو اىَظٖش ثغشػخ ػبىٞخ ىيؾذ ٍِ اىزيف اىزٛ قذ ٝؾذس ىلأعٖضح اىَشاد ؽَبٝزٖب 

 ؾشاسٝخ اىَْزششح ػْذ ػَو اىَظٖش .ٝغت ؽَبٝخ ا عٖضح اىَؾٞطخ ٍِ رٞبس اىؼطو ٍِٗ اىقذسح اى 

 . ثُ رؾبفع اىَظٖشاد ػيٚ ٍ٘ص٘قٞخ ػَيٖب ٗلا رزغٞش خظبئظٖب 

 .ٝغت ثُ ٝؼَو اىَظٖش رؾذ عَٞغ اىؾبلاد اىؼَيٞخ اىََنْخ 

 ثؼذ ػَو اىَظٖش لاثذ ٍِ ٗع٘د ػبصىٞخ ػبىٞخ ىزؾَو عٖذ الإعزؼبدح. 

 تصٍُف انًصهزاخ :  2-2-2 

 Powder Filled Fusesاىَظٖشاد اىََي٘ ح ثبىَغؾ٘ق  -1

 .عزطبػخ قطغ ػبىٞخإٗرزَٞض ثيؼبىٞخ ػبىٞخ فٜ اىؾذ ٍِ رٞبساد دائشح اىقظش 

 Miniature Fusesاىَظٖشاد اىظغٞشح 2- 

 .ٗ دٗائش اىزؾنٌ ث خذً ىؾَبٝخ ا عٖضح الإىنزشّٗٞخرغز

 .Semi-enclose Fusesاىَظٖشاد ّظف اىَغيقخ      3- 

 .رغزخذً ىؾَبٝخ دٗائش اىز٘صٝغ 

 .Expulsion Fusesّيغبس ٍظٖشاد الإ -      4

 .Power Fusesٍظٖشاد اىقذسح  -5

 .Distribution break Fusesٍظٖشاد ق٘اؽغ اىز٘صٝغ  -6

ػجبسح ػِ ٍظٖشاد ٍظََخ ػيٚ ةنو قبؽغ ٝذٗٛ ٝغزؼَو ىيزؼ ٗإرلاق اىذائشح ٗىؾَبٝزٖب ٍِ ا ػطبه  

 فٜ ٍشمض اىزؾ٘ٝو .

 :  Circuit Breakers  انقىاطغ انكهزتائٍح3  -2

ق اىذائشح رؾذ ثٛ دائشح مٖشثبئٞخ رؾزبط إىٚ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىَيبرٞؼ َٝنِ ٍِ خلاىٖب فزؼ ٗإرلا

 رٞش ػبدٝخ ، َٗٝنِ رقغٌٞ ٕزٓ اىَيبرٞؼ اىنٖشثبئٞخ إىٚ ّ٘ػِٞ : ٗثظشٗن رشغٞو ػبدٝخ 

  ظشٗن رشغٞو ػبدٝخ . ٗ فزؼ رؾذثٍيبرٞؼ قيو 

  فزؼ اىذائشح رؾذ ظشٗن رشغٞو رٞش ػبدٝخ ٗرؼشن ثبىق٘اؽغ اىنٖشثبئٞخ لثٍيبرٞؼ قيو ٗCircuit 

Breakers.   

 

 

 



5 
 

 :تصٍُف انقىاطغ انكهزتائٍح 1 - 2-3

 رتؼح اَىاع :أجهذ انتشغٍم إنى   حضة1 -2-3-1

  ٚ1000ق٘اؽغ عٖذ ٍْخيغ لؽزVolt .   

 1مجش ٍِثق٘اؽغ اىغٖذ اىَز٘عؾ لKV   ٚ33ؽزKV .   

 33مجش ٍِثق٘اؽغ اىغٖذ اىؼبىٜ لKV  ٚ240ؽزKV.  

 240مجش ٍِ ثق٘اؽغ اىغٖذ اىيبئع لKV .   

 حضة َىع انىصظ انذي ٌتى فٍه إطفاء انقىس انكهزتً إنى : 2 -1 -3 -2

 : ق٘اؽغ ٕ٘ائٞخ -1

 ؽٞش ٝغزخذً ػبرؾ ٕ٘ا  ىذفغ اىٖ٘ا  ثِٞ قطجٜ اىقبؽغ ػْذ ؽذٗس ةشاسح لإؽيبئٖب.

 ٍيشرخ ٍِ اىٖ٘ا  :ق٘اؽغ  -2

ُ اىشزشاسح رؾززبط لا رؾزذس ةزشاسح   ززبىٜطقزخ اىَؾٞطزخ ثخقطزبة اىقزبؽغ ٗثبىلا ٝ٘عذ ٗعؾ ٍطيقب  فزٜ اىَْ

 .ى٘عؾ رَش فٞٔ

 عزخذاً اىضٝذ :إق٘اؽغ ث 3-

  فبىضٝذ ثظيخ ػبٍزخ ػزبصه عٞزذ، ٗػْزذٍب ٝغزخِ 30KV  فٜ اىغٖذ اىَْخيغ ؽزٚ لOil-CBٝغزخذً ل

ُ ثؼغ اىززساد رززخِٝ ٗرقزو مضبفززٔ فٞشريزغ  ػيزٚ ٗٝؾزو ٍؾيزٔ صٝزذ إاىضٝذ ّزٞغخ ٍشٗس رٞبس ػبىٜ فٞٔ ف

 ثبسد رٞش ٍزخِٝ ٗثبىزبىٜ ٝؾبفع ػيٚ ػبصىٞزٔ.

 : SF6عزخذاً ربص عبدط في٘سٝذ اىنجشٝذ إاؽغ ثق٘ 4-

ٞض ثخّٔ رٞش قبثو ىلإةزؼبه ٗرٞش عبً ٗػبصه ٗٝزَ SF6ّ٘اع اىغبصاد اىَغزخذٍخ فٜ اىق٘اؽغ ٕ٘ اهثثةٖش 

 عٞذ ىينٖشثب  ؽٞش رضٝذ ميب رٔ ػشش ٍشاد ػِ ػضه اىٖ٘ا  ىينٖشثب  رؾذ ػغؾ اىغ٘ اىؼبدٛ .

  Relays : انًزحلاخ 4 -2

غشٛ رغٞٞشا  رىزيل الإةبسح  ػيٖٞب ، ٗرجؼب   خإةبسح رؾنٌ ٍؼْٞخ ٍِ اىذائشح اىَشمجغزقجو ر ثعٖضح 

ٗ ثمضش فٜ ريل اىذائشح ، ٍٗشؽلاد اىؾَبٝخ ٕٜ ٍشؽلاد رغزغٞت ىؾبلاد اىزشغٞو رٞش اىؼبدٝخ فٜ ث

بؽغ ٍْظٍ٘خ اىق٘ٙ اىنٖشثبئٞخ مب خطب  ٗرغبٗص اىؾَو ، ٗٝؼطٜ اىَشؽو رجؼب  ىزىل الإةبسح اىَْبعجخ ىق

 قو صٍِ ٍَنِ .ثٍِ اىَْظٍ٘خ فٜ  سٓ اىغض  اىخبؽئاىذائشح اىزٛ ٝيظو ثذٗ

 : ثّ٘اع مضٞشح ٍْٖب ٚثٗ رشمٞجٖب إى ػَيٖب ٍجذثَٝنِ رظْٞف اىَشؽلاد ؽغت 

   اىَشؽلاد اىؾشاسٝخThermal Relays . 

 اىَشؽلاد اىنٖشٍٗغْبؽٞغٞخ راد ٍجذث اىغزةElectromagnetic Attracted Relays . 

  ٜاىَشؽلاد اىنٖشٍٗغْبؽٞغٞخ راد اىَجذث اىؾضElectromagnetic Induction Relays . 
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 :   Voltage Transformerيحىلاخ انجهذ5  -2

  ىزغزٝخ ثعٖضح اىقٞبط Volt 110اٗ  100ل خ ٍؾ٘لاد اىغٖذ ثّٖب رقً٘ ثزخيٞغ اىغٖذ إىٚٗظٞي

اىغٖزذ اىَغززخذٍخ فزٜ اىقٞزبط ٗاى٘قبٝزخ رخزيزف ٍؾ٘لاد  ،ٗ ثعٖضح اىؾَبٝخ ٗثعٖضح اى٘قبٝخ ٗثّظَخ اىزؾنٌ 

ػِ ٍؾ٘لاد اىق٘ٙ اىشئٞغٞخ اىَغززخذٍخ فزٜ اىشزجنبد ىشفزغ ثٗ خيزغ اىغٖزذ فزٜ قَٞزخ اىقزذسح اىَقْْزخ ىنزو 

ثَْٞزب رظزو اىقزذسح  ، V.Aفَؾ٘لاد اىقٞبط لا رزؼزذٙ اىقزذسح اىززٜ رَزش خلاىٖزب ػزذح ػشزشاد ٍزِ  ، ٍَْٖب

ىقٞبط ُ ٍؾ٘لاد اىغٖذ اىَغزخذٍخ فٜ اث، مَب  MVA 300ضٝذ ػِ اىَبسح خلاه ٍؾ٘لاد اىق٘ٙ إىٜ ٍب ٝ

عبعزٜ  ُ اىقزذسح اىَزبسح خلاىٖزب رجشٝزذ ثشزنو ث لاد اىق٘ٙ رؾزبط إىٚثَْٞب ٍؾ٘ ،ثٗ اى٘قبٝخ لارؾزبط ىزجشٝذ 

ىؾقٞقٜ ىَؾ٘لاد اىغٖذ فٜ ٝ٘ػؼ اىشنو ا  2-1لاىشنو ٗر٘عذ إخزلافبد مجٞشح فٜ اىؾغٌ ثَْٖٞب،  ػبىٞخ ،

 .اىشجنخ

 

 

 يحىلاخ انجهذ نهجهىد انؼانٍح وانًتىصطح (1-2شكم )

 : Current Transformerيحىلاخ انتٍار  6 -2

ٗ اى٘قبٝخ ثزٞبس طغٞش رزْبعت قَٞزٔ ٍغ اىزٞبس ثثُ ٝغزٛ عٖبص اىقٞبط  ٗظٞيخ ٍؾ٘ه اىزٞبس ػٍَ٘ب  

فزٜ  5Aثُ رنُ٘ قَٞخ رٞبس اىغبّزت اىضزبّ٘ٛ فزٜ ؽزذٗد ثقزو ٍزِ  ئَب  عٗٝيؼو دا ، ا طيٜ اىَبس فٜ اىذائشح

ٗىٖزب قزٌٞ قٞبعزٞخ ػيزٚ   Turns Ratioثإخزٞبس ّغجخ رؾ٘ٝو ٍؼْٞخ رؼزشن ة ٗٝزٌ  رىل ا ؽ٘اه اىطجٞؼٞخ ،

               مَزب فزٜ ،  3000:1ٕٗزٜ  قظزٚ قَٞزخ ػَيٞزب  ث رظزو إىزٚ   ؽز300:5ٚ - 200:5 - 100:5عجٞو اىَضبه ل

 .   2-2ل اىشنو
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 ر( يحىلاخ انتٍا2-2شكم )

 اىزبىٞخ : ا ةنبهْٕبك ثّ٘اع ٍزؼذدح ٍِ ٍؾ٘لاد اىزٞبس ٍ٘ػؾخ فٜ 

 

 window Typeتٍار يٍ َىع  يحىل (3-2)انشكم
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 Split Coreيحىل تٍار يٍ َىع  (4-2شكم )

 

 

 

 Toroidal Typeيحىل تٍار يٍ َىع  (5-2شكم )
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 :  Lightning Arrestors ياَؼاخ انصىاػق 2-7

اىزز٘اىٜ رؼَزو ػيزٚ  ٕٚٞئخ ثقشاص رزظو ثجؼؼٖب اىزجؼغ ػيزٕٜ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىَقبٍٗبد ػيٚ 

ٚ ٗرشمزت ػيز ، سريبػزبد اىخطزشح ىيغٖزذٗقبٝخ اىزغٖٞضاد ٍزِ اىؼ٘اٍزو اىغ٘ٝزخ اىَشزؾّ٘خ ثبىظز٘اػع ٗالإ

 ٍذاخو اىخط٘ؽ اىٖ٘ائٞخ لثذاٝخ اىخؾ  .

 : أَىاع ياَؼاخ انصىاػق1 -2-7

  اىقشُٗ.راد صقشح 

 .اىْ٘ع اىطبسد ىيغبصاد 

 اىظَبًٗاىْ٘ع ر. 

 انًتطهثاخ انؼايح لأجهزج انحًاٌح :8 -2

ُ رزظف ثؼذح طيبد ثعزؼَبىٖب ٝغت إإُ عَٞغ ثعٖضح اىؾَبٝخ اىَغزخذٍخ ٍَٖب مبّذ ّ٘ػٞزٖب ٗ

 ىٖزٓ اىظيبد : بدعبعٞخ ٗعْقذً ثؼغ الإٝؼبؽث

 :  Selectivity  َتقائٍحالإ1 -2-8

  اىَزؼطو ٍِ اىشجنخ دُٗ ثقٞخ ّزقبئٞخ ىغٖبص اىؾَبٝخ ٕ٘ قذسرٔ ػيٚ ػضه اىغضإُ طيخ الإ

بىخ فإُ اىؾَبٝخ ىٖب اىقذسح ػيٚ عزَشاس اىزغزٝخ فٜ ثقٞخ اىشجنخ اىنٖشثبئٞخ ٗفٜ ٕزٓ اىؾإعضا  اىغيَٞخ ٗا 

اىؼطو ، ٗٝجِ ىٞخ اىزٜ رؼَو ىؼضه مزشبن ٗع٘د ا ػطبه فٜ اىْظبً اىَشاد ؽَبٝزٔ ٗرؾذٝذ اىق٘اؽغ اٟإ

 ٗ ٍغزٝبد خبسعٞخ .ث٘ىٞذ طغٞشح ٝخشط ٍْٖب ػذح ٍخبسط ٍؾطخ ر  6-2ل   اىشنو

 
 تأيٍٍ يُاطق انحًاٌح انًتزاكثح نتفادي انًُاطق انًٍتح تذوٌ حًاٌح ( 6-2شكم )
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ٍش اىيظو ىيقبؽغ ثؾَبٝخ اىخبطخ ثٖزا اىَغزٛ رؼطٜ ؽذ اىَغزٝبد اىخبسعٞخ فإُ اىثػطو ػيٚ فؼْذ ؽذٗس 

 قغبً اىَْشخح .ٗرجقٚ اىزغزٝخ فٜ ثقٞخ ث َغزٛ فقؾ اٟىٜ ىٖزا اى

 : Speed of Operation  صزػح انؼًم2 -8 -2

ػْذ ؽظ٘ه ػطو فٜ ٍْطقخ ٍب فإُ اىؾَبٝخ فٜ ٕزٓ اىَْطقخ ٝغت ثُ رقشس دُٗ رخخٞش ٍب إرا 

إىٚ  ثدٙ رىل اىؼطوعزَشاس رٞبس إٗ خبسعٖب ، ٗميَب ؽبىذ فزشح ثمبُ ٕزا اىؼطو ػَِ ٍْطقخ اىؾَبٝخ 

ىٜ ٍجبةشح ُ اىؾَبٝخ ٝغت ثُ ريظو اىقبؽغ اٟإرا مبُ اىؼطو ػَِ اىَْطقخ اىَؾَٞخ فٗ إريف ا عٖضح ، 

ٗرؼزجش  ،ٗ خبسعٖب ثطو ػَِ ٍْطقخ اىؾَبٝخ را مبُ اىؼ َٝنْٖب اىزخمذ ثشنو ىؾظٜ فَٞب إٗىنِ اىؾَبٝخ لا

ٗ ثدٛ إىٚ اىزخيٞف  خلاه فزشح صٍْٞخ قظٞشح ٍَب ٝؼطو خبطٞخ اىغشػخ ػشٗسٝخ  ّٖب ريظو اىقغٌ اىَز

عزقشاس فٜ ٍغَ٘ػبد اىز٘ىٞذ ٍٗغَ٘ػبد اىقذسح ذاُ الإفقاىؾذ ٍِ اىزيف ٗ اىذٍبس ىيزغٖٞضاد مَب ٝزغْت 

ؾَبٝخ ّٗ٘ػٞزٖب ، مَب ٝؼزَذ ػيٚ ، ٗٝزؾذد صٍِ ػضه اىؼطو ثؼذح ثٍ٘س ٍْٖب ٍ٘اطيبد ٗع٘دح ثعٖضح اى

 ٝؼب  ػيٚ ّ٘ػٞخ اىؼطو .ثاىقذسح مَب ٝؼزَذ  ٗرنبىٞف ّظبً عزطبػخ ٗعٖذإ

 :    Sensitivityانحضاصٍح3  -8 -2

ىؾغبعٞخ رؼشن اىؾغبعٞخ ثخّٖب ٍغز٘ٙ قَٞخ رٞبس اىؼطو اىزٛ رؼَو ػْذٓ اىَشؽلاد ، ثٛ ثُ ا

دّٚ ثػْذ  اىَؾَٞخ ٗٝغت ثُ ريظو اىَشؽلاد  ػطبه اىزٜ رظٖش فٜ اىَْطقخٕٜ رغبٗة اىَشؽلاد ٍغ ا 

 .قَٞخ ىزٞبس اىؼطو فٜ اىقغٌ اىَشاد ؽَبٝزٔ 

 :  Dependabilityالإػتًادٌح4  -8 -2

ٗثّٔ ٝظذس إةبسح اىيظو ٗقذ ثُ ٝنُ٘ ٍطي٘ة ٍْٔ  ٝقظذ ثٖب ثُ عٖبص اىؾَبٝخ  ٝؼزَذ ػيٞٔ ،

 رىل.

 : Adequateness انًلائًح5  - 2-8

 إمزشبن عَٞغ ثّ٘اع ا ػطبه فإُ اىزنييخ رنُ٘ ػبىٞخ عذا  ، ٚإرا مبُ عٖبص اى٘قبٝخ ٍظٌَ ػي

 .ٗىزا ٝنيٜ فٜ اىغبىت ثُ ٝنُ٘ اىَشؽو ٍظََب  ثؾٞش ٝلائٌ ٍَٖخ ٍؾذدح فقؾ

 :    Reliabilityانًىثىقٍح6  -8 -2

ٗ ٗ ػَبُ اىؼَو رزؾقع ػْذٍب رؼَو اىَشؽلاد ثشنو عيٌٞ ثإُ طيخ اىَ٘ص٘قٞخ ىؼَو اىَشؽلاد 

 ػطبه .ىؼضه عَٞغ ثّ٘اع ا  ٍْبعت ٗمبن  

 ٛ خيزو ػْزذ ؽزذٗس ػطزو فزٜ اىَْطقزخ اىَؾَٞزخ ٗػْزذٍب ريشزوثٝغت ثُ رؼَو اىَشؽلاد ثزذُٗ 

ػْزذٍب  ٗمززىل دآفزٜ اىَْشز ػزطشاثب  إفزٜ اىزغزٝزخ ٗ ػزطشاثب  إاىَشؽلاد فٜ اىؼَزو ىغزجت ٍزب فإّٖزب رغزجت 

 ئخ . فٜ اىزغزٝخ ّزٞغخ اىؼَيٞبد اىخبؽ ػطشاثب  إ ٝؼب  ثٛ ػطو فإّٖب رغجت ثرؼَو اىَشؽلاد ثذُٗ ؽذٗس 
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ززبُ رؼطٞزبُ طزيخ اىَ٘ص٘قٞزخ ّزقبئٞخ ٗاىؾغبعٞخ ٕزٜ اىظزيزبُ اىشئٞغزٞزبُ اىيلإىزىل رؼزجش طيخ ا 

ٍز٘س اىؼزشٗسٝخ ٗاىٖبٍزخ ىؼَيٞزخ ٝغزبثٜ ٍزِ ا طزيخ اىؾغبعزٞخ ٗاىغزشػخ ٗاىؼَزو الإ مَزب رؼزجزش ، ىيَشؽو

 .رظٌَٞ ثعٖضح اىؾَبٝخ

  Coordination :                انتُضٍق7 - 2-8

ثؾٞزش  ق٘اؽزغ اىزذائشح اىنٖشثبئٞزخ  -ٍزشؽلاد -ٕ٘ ػَيٞخ ػجؾ عَٞغ ثعٖضح اىؾَبٝخ لٍظٖشاد

ىطجٞؼزخ اىخطزخ اىْزبرظ ٍزِ  ٝزٌ رؾذٝذ اىؾبىخ اىزٚ ٝؼَو ػْذٕب مو عٖبص ٗصٍِ ػَزو ٕززا اىغٖزبص ٗرىزل رجؼزب  

 ؽٞش ٍقذاسٓ ّٗ٘ػٔ.

 :  Stability صتقزارالإ8  -8 -2

سط ٍْطقخ اىؾَبٝخ ٗاىزٜ رغَٚ ػطبه اىزٜ رؾذس خبىلأعزغبثخ ػذً الإ ٚػيقذسح ثعٖضح اىؾَبٝخ 

رغززَٚ ثب ػطززبه  ٚػززَِ ٍْطقززخ اىؾَبٝززخ ٗاىززز زززٜ رؾززذسعزززغبثخ ىلأػطززبه اىالإ ٗػطززبه اىخبسعٞززخ ثب 

 اىذاخيٞخ.

 :    Economicsالإقتصادٌح 9 -8 -2

 ثخقو اىزنبىٞف.رؼْٜ ٍؾبٗىخ رظٌَٞ ّظبً ؽَبٝخ ػبىٜ اىنيب ح 
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 انفصم انثانث

 تُضٍق أجهزج انحًاٌح

 :تُضٍق انحًاٌح  3-1

ثؾٞزش ٝززٌ رؾذٝزذ  ق٘اؽزغ دائزشح  ٍزشؽلاد، ٕ٘ ػَيٞخ ػجؾ عَٞزغ ثعٖزضح اىؾَبٝزخ لٍظزٖشاد،

 ىطجٞؼزخ اىخطزخ اىْزبرظ ٍزِ ؽٞزش ٗرىزل رجؼزب   ػْزذٕب مزو عٖزبص ٗصٍزِ ػَزو ٕززا اىغٖزبص ، اىزٚ ٝؼَزو اىؾبىخ

 ٍقذاسٓ ّٗ٘ػٔ.

 أهًٍح انتُضٍق:2 -3

ٍْظٍ٘ززخ اىقززذسح اىنٖشثٞززخ ثَززب رؾز٘ٝززٔ ٍززِ ٍ٘ىززذاد ٍٗؾزز٘لاد ٗخطزز٘ؽ ٕ٘ائٞززخ ٗمززبثلاد ىْقززو 

ٗر٘صٝززغ اىقززذسح اىنٖشثبئٞززخ رزؼززشع ىؾزز٘ادس رٞززش ؽجٞؼٞززخ ل ا ػطززبه   رزز دٛ إىززٚ ريززف ٕزززٓ اىزغٖٞززضاد 

 ٘قبئٞخ اىَْبعجخ.ٗثبىزبىٜ إّقطبع اىزٞبس اىنٖشثٜ إرا ىٌ رزخز الإؽزٞبؽبد اى

 : رزَضو ثَٕٞخ اىزْغٞع فٜ

 ػطبه ٗرؾذٝزذ ٍزذٙ خط٘سرٖزب ٍٗنبّٖزب ٍٗزِ صزٌ إسعزبه ثةزبسح فظزو مزشبن ا إ Trip signal  ىيق٘اؽزغ

 اىَطي٘ة فزؾٖب . circuit breaker اىنٖشثبئٞخ

 اىزٞبس فٜ اىذٗائش  صشح ثبىؼطو ؽزٚ ٝزٌ فظيٖب ث٘اعطخ اىقبؽغ ٗرىل ىؼَبُ إعزَشاسٝخخرؾذٝذ اىؼْبطش اىَز

 الاخشٙ اىزٜ ىٞظ ثٖب ػطو .

 : انتُضٍق الإَتقائ3ً -3

ػززضه اىغزض  اىَزؼطززو ٍززِ اىشززجنخ دُٗ ثقٞززخ  ٚقبئٞززخ ىغٖززبص اىؾَبٝززخ ٕز٘ قذسرززٔ ػيززإُ طزيخ الإّز

ٚ ؾبىخ فإُ اىؾَبٝخ ىٖب اىقذسح ػيٗفٜ ٕزٓ اى ا عضا  اىغيَٞخ ٗإعزَشاس اىزغزٝخ فٜ ثقٞخ  اىشجنخ اىنٖشثبئٞخ ،

مَزب  ،ىٞزخ اىززٜ رؼَزو ىؼزضه اىؼطزو غ اٟإمزشبن ٗع٘د ا ػطزبه فزٜ اىْظزبً اىَزشاد ؽَبٝززٔ ٗرؾذٝزذ اىق٘اؽز

 .1)-3ثبىشنول

 

  َتقائًانتُضٍق الإ (1-3)  شكم
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 يتطهثاخ ػًهٍح انتُضٍق : 4 -3

 ةزجنخػْذ ػَو رْغٞع ثِٞ ثعٖضح اىؾَبٝخ ع٘ا  مبّذ ٍزشبثٖخ لٍغَ٘ػزخ فٞز٘صاد ٍززبىٞزخ ػيزٚ 

خ ٕزٜ ا عزبط فزٜ ؽ٘اه رؼزجزش اىخطز٘اد اىزبىٞزقبؽغ   فيٜ مو ا   -ٍشؽو -ٗ ٍخزييخ لفٞ٘صثٍضلا   ر٘صٝغ

 : ػَو ٕزٓ اىذساعخ

 . إعشا  دساعخ ٍيظيخ ػِ ؽغبثبد رٞبس اىقظش ثبىشجنخ 

   ثبىشجنخ.قٌٞ ىيزٞبساد اىطجٞؼٞخ اىَبسح فٜ مو فشع  ٚدساعخ ػِ عشٝبُ اىؾَو ىزؾذٝذ ثقظإعشا 

  ٍِصبّٞخ  0.4 -0.3 ٍب ٝنُ٘ فٜ ؽذٗد ل اىيبطو ثِٞ مو ٍشؽيخ ٍِ ٍشاؽو اىزْغٞع ٗربىجب  رؾذٝذ اىض.      

 أهذاف انتُضٍق : 5 -3

 . ٜإعزَشاس اىزغزٝخ اىنٖشثبئٞخ ىيْظبً منو ٗرىل ىؼَبُ إعزقشاس اىْظبً اىنٖشث 

  اىنٖشثبئٞخ.رقيٞو ؽغٌ اىذٍبس ٗرقيٞو رنييخ الإطلاػ  قظٚ دسعخ ٍَنْخ ػْذ الإؽغبط ثب ػطبه 

 ػَبُ ؽَبٝخ ا فشاد اىَزؼبٍيِٞ ٍغ اىشجنخ اىنٖشثبئٞخ. 

 : تُضٍق أجهزج انحًاٌح6  -3

فٜ ؽبىخ ٗع٘د عٖبصِٝ ثٗ ثمضش ٍِ ثعٖضح اىؾَبٝزخ اىَزغيغزيخ ثزِٞ ّقطزخ اىخطزخ ٍٗظزذس اىطبقزخ 

ثعٖزضح اىؾَبٝزخ  رظزٌَ ، ٗؼَو ثٗلاٞٝغت رْغٞع ٕزٓ ا عٖضح ىيزخمذ ٍِ ثُ اىغٖبص ا قشة ىْقطزخ اىخطزخ عز

رؼززجؾ ثعٖززضح ، خ ػززذً إعزززغبثخ اىؾَبٝززخ اىشئٞغززٞخ ىيؼَززو فززٜ رغيغززو ىززز٘فٞش اىؾَبٝززخ الإؽزٞبؽٞززخ فززٜ ؽبىزز

و إّزقبئٞخ ٍزغ ا عٖزضح ا خزشٙ اىؾذ ا دّٚ ٍِ اىزٞبس اىضائذ فٜ ثقو ٗقذ ٍَنِ ٗثُ رظ ػْذَو اىؾَبٝخ ىزؼ

 اىْظبً . ٚػي

 قذس ٍِ اىؾَبٝخ ىيَؼذاد ٍِ اىزيف. ثقظٚ ا ٕذان اىَزم٘سح ثػلآ عٞزٌ رؾقٞع إعزٞيب  ػْذ

 : انتُضٍق تٍٍ انًصهزاخ وتؼضها1 - 3-6

مضش ػيٚ اىز٘اىٜ مَب ٕ٘ ٍجِٞ فزٜ ثٗ ثرْغٞع فٜ اىؾَبٝخ ثِٞ ٍظٖشِٝ  ُٚ ّؾظو ػيثسدّب ثرا إ

Tc Iصاىززخ لُ رنززُ٘ ؽبقززخ الإث  ٝغززت 2-3اىشززنو ل
2

قززو ٍززِ ؽبقززخ  ثاىَ٘طززو ثَغزززٛ اىؾَززو  2  ىيَظززٖش 

Iل ّظٖبسالإ
2 
Tm    رٞزبس اىقظزش ٍزِ  1ُ ٝزؾَزو اىَظزٖش ثٝغزت  را  إاىَ٘طو ثَغزٛ اىَْجغ ، 1 ىيَظٖش

 ٛ رغٞش فٜ خظبئظٔ .ثٗرىل دُٗ ؽذٗس  2صاىزٔ ث٘اعطخ اىَظٖش إع اىقظش ؽزٚ ٘ىؾظخ ٗق
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 ًانتُضٍق تٍٍ يصهزٌٍ ػهى انتىان (2-3شكم )

 

 ىي٘ط٘ه اىٚ رْغٞع ثِٞ اىَظٖشاد :ْٕٗبك صلاصخ ؽشق 

 ّزقب  خبطخ رؼطٖٞب اىششمخ اىَظْؼخ .إعزخذاً عذاٗه إ 

 ّزقبئٞززخ ىيزجبدٝززو اىَخزييززخ ىيَظززٖشاداىؾظزز٘ه ٍززِ طززبّغ اىَظززٖشاد ػيززٚ ٍبٝغززَٚ ثغززذاٗه اىْغززجخ الإ  ،

 1:2ٗرززشاٗػ قَٞزٖزب ػزبدح ثزِٞ  2ٗاىزٞزبس اىَقزِْ ىيَظزٖش  1ٗرَضو ٕزٓ اىْغجخ ثِٞ اىزٞبس اىَقِْ ىيَظزٖش 

ّيزظ ٖب ٍزِ ، ٗرغزخذً ٕزٓ اىْغجخ فقؾ فٜ اىؾبىخ اىزٜ رنُ٘ فٖٞب اىَظٖشاد اىَشاد اىزْغٞع ثْٞ  1:1.25ٗ

 اىَظْغ .

 ّظٖبس  ٗثِٞ ّظٖبس لٍْؾْٞبد الإاىزٜ رؼطٜ اىؼلاقخ ثِٞ اىزٞبس ٗصٍِ الإ خعزخذاً اىَْؾْٞبد اىخظبئظٞإ

ٗٝززٌ سعزٌ اىَْؾْزٚ اىخزبص ىنزو ٍظزٖش ػيزٚ ّيزظ  اىخطزخ لٍْؾْٞزبد الإصاىزخ اىزٞبس ٗاىضٍِ اىنيٜ لإصىخ 

مَزب  2ٝقغ ثخمَئ ف٘ق ٍْؾْٚ الإصاىخ ىيَظٖش   1ُ ٍْؾْٚ الإّظٖبس ىيَظٖش ثمذ ٍِ خٗاىزخ اى٘سقخ اىشيبف

اىخيززؾ ثززِٞ ٍْؾْٞززبد اىَظززٖشاد اىَظززْؼخ ٍززِ قجززو طززبّؼِٞ  ؽلاقززب  إ  ٗلاٝغزز٘ص 3-3ٕزز٘ ٍجززِٞ ثبىشززنو ل

 ٍخزييِٞ .
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 ًح نهتُضٍق تٍٍ يصهزٌٍ ػهى انتىانإصتخذاو انًُحٍُاخ انخصائصٍ (3-3شكم )

 انتُضٍق تٍٍ انقىاطغ :2 - 3-6

رغزبٓ ٍْجزغ اىقز٘ٙ إُ ٝضداد صٍِ الإػزبق فٜ ثفٜ ؽبىخ ٗع٘د ػذد ٍِ اىق٘اؽغ ػيٚ اىز٘اىٜ ٝغت 

ْجغ ، ىززىل فزإُ صٍزِ ٍِ اىَخشٙ فإُ قَٞخ رٞبس اىقظش رضداد ميَب اقزشة  ٍ٘قغ اىقظش ثٗىنِ ٍِ ّبؽٞخ  ،

 .ُ ٝقو ميَب صادد قَٞخ رٞبس اىقظش ثالإػزبق ٝغت 

 : انقىاطغانتُضٍق تٍٍ انًصهزاخ و 3 – 3-6

 : ٕ٘اٍش ا ٍبُ

 ٍبُ اىزبىٞخ :  ٝلاؽع ٍِ ٕزا اىشنو ٕ٘اٍش ا 4-3قبؽغ ٝيٞٔ ٍظٖش مَب ثبىشنو ل 

 .فٜ ّطبق رغبٗص اىؾَو لؽشاسٛ   خػذً رقبؽغ اىَْؾْٞبد اىخظبئظٞ -

 .ثِٞ اىَْؾْٞبد فٜ ّطبق رٞبس اىقظش  خٍيٜ صبّٞ 100لاٝقو ػِ  ٓصٍِ ٍقذاس -
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 ًتُضٍق تٍٍ قاطغ ويصهز ػهى انتىانان (4-3شكم )

 ٕزا اىشنو ّلاؽع الارٜ :5-3ٍظٖش ٝيٞٔ قبؽغ مَب ثبىشنو ل ٍِ   

 .فٜ ّطبق رغبٗص اىؾَو  خػذً رغبٗص اىَْؾْٞبد اىخظبئظٞ -

 .ثِٞ اىَْؾْٞبد فٜ ّطبق رٞبس اىقظش  خٍيٜ صب70ّٞ صٍِ ٍقذاسٓ لاٝقو ػِ  -

 

 انًتُضٍق تٍٍ يصهز وقاطغ ػهى انتىان (5-3شكم )

  

 



 

 

 

 

 

 الفصل الرابع

 التصميم والنتائج
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 انثاب انزاتغ 

 انتصًٍى و انُتائج

 : يقذيح 4-1

ٗا ؽَزبه اىزؾ٘ٝيٞزخ لاىَقزشُ  ثقَٖٞزب اىؾقٞقٞزخ ىيغٖز٘د  ػطجزشح شزجنخ ٍؾطزخى َّز٘رط رظزٌَٞ رزٌ

عٖزضح ثصلاصخ ؽبلاد ىذساعخ ػَزو  ػَو ٗرٌ  ، الإٝزبة إعزخذاً ثشّبٍظثاىزٞبس ٍٗؾ٘لاد ٍٗؾ٘لاد اىقذسح 

 . 1-4مَب ثبىشنو ل اىؾَبٝخ ٗدسعخ رْغٞقٖب

 

 

 انتحىٌهٍح حيخطظ انًحط (1-4شكم )
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فزٜ اىَؾطزخ  ٍٗؼبٍزو اىقزذسح اىؾَزو ٗرٞزبساد ٗاىغٞش فؼبىزخاىيؼبىخ غٖ٘د ٗاىقذساد ٝ٘ػؼ اى  1- 4لعذٗه 

 .اىزؾ٘ٝيٞخ فٜ ؽبىخ اىزشغٞو اىطجٞؼٞخ 

 ( تذفق انحًم فً انًحطح انتحىٌهٍح فً حانح انتشغٍم انطثٍؼٍح41 -جذول )
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 : حالاخ انذراصح 4 -2

 : ػطم فً انًغذي تزتزغزب1 -4-2

 :  2-4ل ثبىشنومَب  ػطو ػيٚ ٍغزٛ ثشثشرشةرٌ ػَو 

 

 ( حانح انخطأ فً يغذي تزتزغزب2-4شكم )

ثؼزذ ٍزشٗس صٍزِ ٍقزذاسٓ لإصاىزخ اىؼطزو 13شعزو إةزبسح فظزو إىزٚ اىقزبؽغ ٝ اىؼطزو ٗ  13زؾغظ اىَشؽوٝ

اىشئٞغزٞخ ٗ ثؼزذ إّزٖزب  ٜ ؽبىزخ فشزو اىؾَبٝزخ ، ٗفز ٗرَضو ٕزٓ اىَغَ٘ػخ اىؾَبٝخ اىشئٞغٞخ ، صبّٞخ  0.175ل

صاىزخ لإ 5شعو اىَشؽزو إةزبسح فظزو إىزٚ اىقزبؽغ ٗٝ ، ؽزٞبؽٞخاىؾَبٝخ الإ ريؼو صبّٞخ  0.39ل ٕبٍش اىضٍِ

 اىؾَبٝزخ الإؽزٞبؽٞزخ اىززٜ ريٖٞزب ريؼو ، فٜ ػضه اىؼطو ٖبفٜ ؽبىخ فشيٗ ، صبّٞخ  0.565ثؼذ ٍشٗس ل اىؼطو

صٍزِ ثؼزذ ٍزشٗس صاىزخ اىؼطزو لإ 3 شعزو اىَشؽزو إةزبسح فظزو إىزٚ اىقزبؽغٝ  صبّٞخ (0.39 ثؼذ ٕبٍش صٍِ

صبّٞززخ   0.34ثؼززذ ٕززبٍش صٍززِ ل اىؾَبٝززخ اىزززٚ ريٖٞززب ريؼززو,فززٚ ؽبىززخ فشززيٖب  ٗثٝؼززب   صبّٞززخ  0.955ٍقززذاسٓ ل

  .صبّٞخ1 .295ل ثؼذ ٍشٗس صٍِ ٍقذاسٓ صاىخ اىؼطولإ 1 اىقبؽغ  إىٚ اىَشؽو إةبسح فظوٗٝشعو 
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ثِٞ اىؾَبٝخ اىشئٞغٞخ ٕٗ٘اٍش اىضٍِ  ؼ اىؼلاقخ ثِٞ رٞبس اىؼطو ٗصٍِ إصاىخ اىؼطو ،ٝ٘ػ  3-4اىشنو ل

 .ٗاىؾَبٝبد الإؽزٞبؽٞخ

 

 

 غزبلاخ ػُذ حانح انخطأ فً يغذي تزتزى انتشغٍم تٍٍ انًزحُيُح (3-4شكم )
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 :  Busbar2خطأ فً   4-2 -2

 :  44-مَب فٜ اىشنو ل Busbar 2ػطو ػيٚ رٌ ػَو 

 

 

 Busbar2خطأ فً انحانح  (4-4شكم)

ثؼززذ ٍززشٗس صٍززِ ٍقززذاسٓ  لإصاىززخ اىؼطززو 4شعززو إةززبسح فظززو إىززٚ اىقززبؽغ ٝاىؼطززو ٗ 4زؾغززظ اىَشؽززو ٝ 

ٞخ ٗ ثؼزذ إّزٖزب  ٗفزٜ ؽبىزخ فشزو اىؾَبٝزخ اىشئٞغز ، ٗرَضو ٕزٓ اىَغَ٘ػخ اىؾَبٝخ اىشئٞغٞخ،  صبّٞخ  0.565ل

  2إةزبسح فظزو إىزٚ اىقزبؽغ  2شعزو اىَشؽزوٗٝ ،ؽزٞبؽٞزخ اىؾَبٝزخ الإ ريؼزو  صبّٞزخ  0.34ل ٕزبٍش اىزضٍِ

الإؽزٞبؽٞزخ اىؾَبٝخ  ريؼوفٜ ػضه اىؼطو ، يٖب ٗ فٜ ؽبىخ فش ،صبّٞخ   0.905ل فٜ صٍِ قذسٓ اىؼطولإصاىخ 

فزٜ صاىزخ اىؼطزو لإ  1إةزبسح فظزو إىزٚ اىقزبؽغ 1 شعزو اىَشؽزوٝ صبّٞخ    0.39ثؼذ ٕبٍش صٍِل اىزٜ ريٖٞب

  .صبّٞخ 1 .295صٍِ قذسٓ ل
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ٕٗ٘اٍش اىضٍِ ثِٞ اىؾَبٝخ اىشئٞغٞخ  اىؼطو ،  ٝ٘ػؼ اىؼلاقخ ثِٞ رٞبس اىؼطو ٗصٍِ إصاىخ 5-4اىشنو ل

 ؽزٞبؽٞخ.الإ ٗاىؾَبٝبد

 

 

 Busbar 2فً  انخطأ حانحػُذ  يُحُى انتشغٍم تٍٍ انًزحلاخ (5-4شكم )
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 :2 خطأ فى يُطقح انًحىل  3 -2 -4

  : 46-مَب ثبىشنو ل 2ػطو ػيٚ ٍْطقخ اىَؾ٘ه  رٌ ػَو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2فً يُطقح انًحىل حانح انخطأ   (6-4شكم )

 (0.905     ٓفزٜ صٍزِ ٍقزذاسلإصاىخ اىؼطو  2ؽغ  شعو إةبسح فظو إىٚ اىقبٝٗ اىؼطو 2زؾغظ اىَشؽو ٝ 

 (0.39 ٗثؼزذ ٍزشٗس ٕزبٍش صٍزِ ٍقزذاسٓ ٗفٜ ؽبىخ فشزيٖب  ، و ٕزٓ اىَغَ٘ػخ اىؾَبٝخ اىشئٞغٞخٗرَض صبّٞخ 

فزٜ صٍزِ لإصاىزخ اىؼطزو  1 اىقزبؽغإةزبسح فظزو إىزٚ  1 ٗٝشعزو اىَشؽزو ، اىؾَبٝزخ الإؽزٞبؽٞزخ ريؼزو صبّٞخ 

 .صبّٞخ  1 .295ٍقذاسٓ ل
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ٕٗ٘اٍش اىضٍِ ثِٞ اىؾَبٝخ اىشئٞغٞخ  ٝ٘ػؼ اىؼلاقخ ثِٞ رٞبس اىؼطو ٗصٍِ إصاىخ اىؼطو ،   7-4اىشنو ل

 ٗاىؾَبٝبد الإؽزٞبؽٞخ

 

 

  2فً يُطقح انًحىل حانح انخطأ لاخ ػُذيُحُى انتُضٍق نهًزح (7-4شكم )

 

 



 

 

 

 

 خامسالفصل ال

لخلاصة والتوصيات  ا  
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 انفصم انخايش

 انخلاصح وانتىصٍاخ

 انخلاصح :1-5 

ثززِٞ اىزْغززٞع اىَطيزز٘ة  ػَززورززٌ ٗ لاىَقززشُ ٍؾطززخ ػطجززشح اىزؾ٘ٝيٞززخ  شززجنخى َّزز٘رط رززٌ رظززٌَٞ

ّزقب  ٗإعٖضح اىؾَبٝخ ث عزغبثخ اىَطي٘ثخ ٍِالإ ٚرٌ اىؾظ٘ه ػيٗ ، خطب ثصلاصخ  ػَو رٌٗ ، عٖضح اىؾَبٝخث

 .ٍِ اىزيف اىشجنخٗؽَبٝخ  اىغيَٞخ  اىَْظٍ٘خ ثعضا   ٚػي الإثقب ٍغ  ذ ٍَنِاىغض  اىخبؽئ  ثخعشع ٗق

 انتىصٍاخ:  2-5

 .اىظٞبّخ اىذٗسٝخ ىؼْبطش ٍْظٍ٘خ اىؾَبٝخ 

 .ؽَبٝخ اىَْطقخ اىَؼْٞخ ثؼذد ثمضش ٍِ اىَشؽلاد ٗاىق٘اؽغ ىٞنُ٘ ثمضش إػزَبدٝخ 

  ٍِ اىؾَبٝبد.إعزخذاً ٍؾ٘لاد رٞبس رزنُ٘ ٍِ ػذد ٍِ ا قطبة لإعزخذاٍٖب فٜ ػذد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 المراجع
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   : انؼزتٍح انًزاجغ

 . 2019اىطجؼخ اىضبّٞخ -بٍؼخ اىقبٕشحع -اىنٖشثبئٞخ  ّظٌ اىؾَبٝخ - ٜث.د. ٍؾَ٘د عٞلاّ  [1]

 .2017عبٍؼخ ث٘س عؼٞذ -ْٕذعخ اى٘قبٝخ فٜ اىذٗائش ٗاىْظٌ اىنٖشثبئٞخ  -ث.د. ٍؾَذ ٍؾَذ ؽبٍذ   [2]

 ؽَبٝخ اىْظٌ اىنٖشثبئٞخ. - اىَْبٕظ لاىََينخ اىؼشثٞخ اىغؼ٘دٝخ الإداسح اىؼبٍخ ىزظٌَٞ ٗرط٘ٝش    [3]
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 انًزاجغ الإَجهٍزٌح :

  [1] Alstom - Network protection and Automation Guide - first Edition-July2002  

 


