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 الباب الأول  

 : المقدمة /1-1

،   لصحة العامة فهي تسبب أمراض كثيرةتعتبر مياه الصرف الصحي مصدرا للإزعاج وخطرا علي ا    

و هنا تأتي أهمية الصرف الصحي في كونها تسبب للإنسان بيئة خالية من التلوث فهي تجمع و تنقل  

 و تعالج المياه ثم تصرفها بطريقه صحية .

ق و  تلوثها  إلي  يؤدي  الجوفية  أو  السطحية  المياه  إلي  مباشرة  الصحي  الصرف  مياه  تل  فتصريف 

الأراضي الزراعية مباشرة دون معالجتها يؤدي إلي نقل    لك تصريفها إليالكائنات الحية المائية ، و كذ

 الإمراض إلي المزارعين و الإضرار بالمنتجات الزراعية .

 يلي :  و علي هذا يمكن تلخيص أهمية مشروعات الصرف الصحي في ما 

 الحفاظ علي الصحة العامة من حيث الحد من انتشار الأمراض و الأوبئة الناتجة من سوء التصريف    •

دون ال  • مباشرة  إليها  السائلة  المخلفات  تصريف  من  المختلفة  المائية  الحية  الكائنات  علي  حفاظ 

 معالجتها يؤدي إلي القضاء عليها .

من    • في  لاستنزافاالتقليل  الجوفية  بعد    للمياه  الصحي  الصرف  مياه  باستخدام  ذالك  و  الزراعة 

 معالجتها في الزراعة  .

 حماية المباني و المنشات المختلفة من تأثيرات مياه الصرف الصحي و ما تحتويه من مواد ضارة   •

عند هطول أمطار كثيفة جدا سيتسبب ذلك في حدوث فيضانات من الشبكة إلي الشوارع فإذا كانت   •

 ستكون المياه مختلطة بالمواد العضوية و البكتريا التي تسبب تلوث البيئة . الشبكة مجتمعة 
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ظلت محليات الولاية وعواصمها دون وجود خرط موجهه تنظم وتوضح خارطة التخطيط وانعكاس ذلك  

التوسع  بعد  خاصة  مستقبليه.  تخطيط  رؤى  وخلق  للأرض  الأمثل  والاستغلال  الخدمات  تقديم  على 

لذلك جاءت الضرورة  صناعة والزراعة والمشاكل البيئية  ع الاستثمار في مجلات الالعمراني وتداخله م

 الملحة لإنتاج هذه الخرط .

خرط  ولاية نهر   لسابقة والتجارب المحلية ولا سيمااعتمدت الدراسة على الأسس العلمية والدراسات ا

 النيل والولايات الأخرى .

الخرط الموجهة لمحليات وعواصم المحليات لولاية نهر   قامت هذه الدراسة التفصيلية معتمدة على   

 النيل وما زال العمل يجري في تحديث الخرط  ومن ثم التقارير . 
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 الثاني  الباب

 وأنظمته  الصرف الصحي 

 مدينة عطبرةفي  وطرق التخلص من الصرف

 -الصرف الصحي : /2-1

هو جزء من شبكة توزيع المياه  ، وهذه الشبكة تعني تصريف المخلفات السائلة من المباني     

 أو أماكن التصريف .  والمصانع و الطرق إلى محطة المعالجة

 -مكونات شبكة الصرف الصحي: /2-1-1

 محطة معالجة المياه  •

 محطة ضخ أو مضخات.   •

وتقوم بنقل كميات كبيرة من المخلفات وتكون الخطوط عبارة عن أنابيب كبيرة   خطوط التصريف الرئيسية •

 أو أنفاق ضخمة في بعض البلدان ذات الكثافة العالية. 

 خطوط التصريف الفرعية.   •

 غرف التفتيش.   •

 مطاحن .  •
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 -:  أنابيب التوزيع  /2-1-2

)مواسير( المستخدمة في شبكات الصرف الصحي وتختلف باختلاف مكوناتها.  الأنابيبهنالك عدة أنواع من   

 أنواع الأنابيب : 

 معدنية .  أنابيب •

 مسلحة أو عادية..   خراسانيةأنابيب  •

 أنابيب اللدائن.  •

 :   الشروط الواجب توافرها في الأنابيب/1-3 -2

 القدرة العالية على تحمل الضغوط الخارجية والداخلية.  •

 الية لعوامل التآكل. المقاومة الع •

 القدرة على تحمل مختلف درجات الحرارة.   •

 مكونات مياه الصرف الصحي :  /2-1-4 

% من مركبات المواد     0.1% من الماء ومن    99.9من المعروف إن مياه الصرف الصحي تتكون من      

 :المركبات هيوهذه  العضوية واللاعضوية التي تكون أما بشكل ذائب أو عالق أو مترسب

 والسليلوز.  االكربوهيدرات: وتشمل السكريات الأحادية والثنائية والنش  •

 العضوية: مثل حامض الفورميك، والبرونيك وغيرها. الأحماض  •

 أملاح ألأحماض العضوية: مثل أكسالات الكالسيوم.  •

 الدهون والشحوم.  •

 المركبات العضوية النتروجينية وتشمل البروتينات.   •
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 الأصباغ بأنواعها وألوانها كافة.  •

 الأملاح المعدنية.   •

 مواد أخرى وتشمل الكلوكوزيدات وغيرها.                     •

والبروتوز والطفيليات فضلًا عن احتوائها على أعداد لا حصر لها من الأحياء الدقيقة مثل البكتيريا والفيروسات  

( وكيييذلك عليييى أنيييواع مختلفييية مييين الدييييدان المتطفلييية Pathogenicالتيييي يمكييين أن تكيييون مييين المرضييييات )

(Prastic Worms.) 

  :~  الصرف الصحي أساليب جمع مياه /2/1-5

وكميتهييا تنوعييت أسيياليب جمييع المييياه ومعالجتهييا بعييد اسييتعمالها نتيجيية لاخييتلاف نوعييية المييياه المطروحيية   

 لتضاريس الأرضية وظروف المناخ وشكل ا

 :  مياه الصرف الصحي  شبكات/ أنواع 2-1-6

شييبكات مجيياري المييياه الثقيليية : وهييي الشييبكات الناقليية لاسييتعمالات المييياه  البشييرية والصييناعية  •

جميعهييا ميين غسيييل شخصييي واسييتحمام مطييبخ وخييدمات أخييرى ثانوييية وصييناعة وغيرهييا ميين الييدور 

والمبيياني المختلفيية . وتصييبح هييذه المييياه ملوثيية بييالمواد العضييوية والكيميائييية ممييا يسييتلزم إجييراء 

 .المعالجة عليها  عمليات

شييبكات مجيياري مييياه الإمطييار : وهييي الشييبكات التييي تنقييل مييياه الإمطييار السيياقطة علييى السييطوح  •

والشوارع ، وتكون هذه المياه قليلة التلوث نسبياً ، إذ تعتمد درجية التليوث مسيتوى تركييز الملوثيات 

 لمطرييية الأولييى ة انييالز الموجييودة علييى الشييوارع والسييطوح السيياقطة عليهييا ،ويقييل التلييوث عييادة بعييد 

  .اشرة في الأنهار من دون معالجةوفي الغالب تجمع هذه المياه عملياً وترمى مب
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 :  أهداف شبكات المجاري   / 2-1-7

 نقاط التخلص النهائي . أوجمع المياه العادمة والفضلات السائلة ونقلها إلى نقاط المعالجة  •

بمشييياريع  أومأهولييية بالمجمعيييات السيييكانية المحافظييية عليييى الصيييحة العامييية ورفاايييية المنطقييية ال •

 التخطيط والتنمية 

بعيض الملوثيات  بتيأثيروالجدير بالذكر أن شبكة المجاري غالباً ما تعاني من مشيكلة تآكلهيا بميرور اليزمن      

 التي قد تتواجد في مياه الصرف الصحي و بالتالي تؤثر على البيئة الحضرية نتيجة التآكل و التكسرات. 

 يتم الصرف الصحي بواسطة أنابيب أو قنوات  ) مجاري ( الصرف الصحي و ضمت شبكة المجاري     

لقة غير أنها ليست ممتلئة لحمل الحمأة يعرف المجرور بأنه ماسورة أو أنبوبة أو غالبا ما تكون قناة مغ  

 والفضلات السائلة ومن أهداف المجاري  :~

i. .  جمع الفضلات السائلة و نقلها إلى نقاط المعالجة أو التخلص النهائي 

ii.  .  المحافظة علي الصحة العامة 

 أنظمه الصرف الصحي :  / 2-2

 النظام المنفصل . •

 النظام المشترك  ) النظام الموحد (  .   •

  النظام المشترك الجزئي )شبه المنفصل( .  •
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 النظام المنفصل:  /2-2-1 

يستخدم نظام المجاري الصحية لجمع ونقل الفضلات المنزلية أو التجارية أو مخلفات المصانع و    

الشركات ومياه السيل والإمطار لنظام يتم التخلص فيه من المياه أما الفضلات السائلة والحمأة المنزلية  

 الصحية . والتجارية و الصناعية فيتم التعامل معها بواسطة مجاري أخرى تسمى المجاري 

 محاسن النظام المنفصل:~ / 2-2-2

 نظام اقتصادي إذ يستعمل مجاري ذات أحجام صغيرة .   •

 صرف فائض المياه . •

 كمية الفضلات السائلة والحمأة الداخلية للمعالجة تكون قليله . •

 بأنواعها .تقل التكلفة بالمقارنة بنظام المجاري الموحد عندما يحتاج إلى عملية ضخ للفضلات  •

 مساوئ النظام المنفصل :~  /2-2-3

يحتاج إلى إضافة و كشط الأوساخ وهذه عملية مكلفة وتحتاج نظافة ناتجة من صعوبة التأكد من  •

 وجود سرعة التنظيف الذاتية في المجرور عدا عندما يتم استخدام ميل كبير. 

 يحتاج إلى تكلفة  ثنائية السباكة بالمنزل.  •

 مين من المجاري أكثر من تكلفة نظام واحد. تكلفة شبكتين أو نظا •

  :/النظام الموحد 2-2-4

في النظام الموحد للمجاري يقوم نفس المجرور بحمل ونقل الفضلات السائلة المنزلية والتجارية والصناعية  

 بالإضافة إلى المياه السطحية . 
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 / محاسن النظام الموحد : 2-2-5

 يساعد في  سهولة معالجتها بمحطات المعالجة .تقوم المياه بتخفيف الحمأة مما  •

 تساعد المياه في النظافة والكشط المستمر للأوساخ المترسبة في المجاري . •

 المجاري أكبر في حجمها مما يساعد على نظافتها .  •

 يقلل النظام من السباكة المنزلية ويتفادى التصميم على شبكتين .  •

  2-2-6/ مساوئ النظام الموحد :  ـ  

                عند درجة الحرارة العالية يخشى من تعفن الشوائب المنقولة مع المخلفات السائلة .                                                  (1

 يلزم تخفيف المخلفات السائلة المركزة شديدة التلوث بزيادة كمية المياه المصروفة .  (2

 ن الاستعمال في حالة عدم هطول الأمطار .يخشى أن تبقى الشبكة المطرية خالية م (3

 : النظام شبة المنفصل /2-2-7

هذا النظام خليط بين النظام المنفصل والنظام المشترك بحيث يقوم نظام شبكة المجاري باستقبال    

الفضلات السائلة ، وجزء من المياه السطحية وقد يقود سوء الاستخدام للمصارف الصحية إلى  

منها :مشاكل عديدة   

 الانفجارات . •

 حدوث الحرائق . •

 الانسدادات والخلل مثل ما يحدث من دفق الفضلات الحارقة أو الأكالة .  •

ومن جراء التحميل الزائد أو التوصيلات غير القانونية أو تلوث المياه أو إدخال الفضلات غير القابلة 

 للتحلل  . 
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 :~  شبه المنفصل  محاسن النظام/ 2-2-8

 قلة التكلفة  .  •

 يقوم باستقبال الفضلات السائلة وجزء من المياه السطحية .   •

 تساعد المياه أو مياه الأمطار  في معالجة الصرف الصحي .  •

 تساعد المياه في تدحرج المخلفات في الأنابيب .   •

 :~ النظام شبه المنفصل  عيوب /2-2-9

 لاتصلح في الأماكن  ذات الأمطار الغزيرة .   •

 إلي شبكتان  ) للصرف الصحي  ،  للأمطار  ( .تحتاج   •

 

 مدينه عطبرة/ 2-3

 / البيئة: 2-3-1

 البيئة هي الطبيعة ،بما فيها من أحياء وغير أحياء أي العلم من حولنا فوق الأرض .    

التوزيع وهي العوامل الطبيعية في النظام البيئي و لها تأثيرها ضوء الشمس و الظل ومتوسط الحرارة و 

و المياه و من العوامل الكيماوية المؤثرة  علي   اعات و المنخفضات و طبيعة التربةالجغرافي و الرياح والارتف

النباتات في التربة و المياه و وجود المواد  و النظام البيئي مستوي المياه و الهواء و معدل ذوبان المغذيات 

 كسجين الذائب بها . و السامة بهما وملوحة المياه للبيئة البحرية و الأ 
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و ما يسود هذا الإطار من مظاهر شتي من طقس و مناخ و رياح و أمطار و جاذبية و مغناطيسية و من  

 علاقات متبادلة بين هذه العناصر .

 / طبوغرافية المنطقة : 2-3-2

شبة مستوية  تقع مدينة عطبرة علي الضفة الشمالية لنهر عطبرة و الضفة الشرقية لنهر النيل علي أرض     

ترتفع قليلا في أجزائها الشرقية و الشمالية و تنحدر تدريجيا نحو مجرى نهر النيل ومجرى العطبراوي  ، 

تتخللها بضعة خيران و مجاري مائية تمتلئ بالمياه في المواسم المطرية  و تقع في غرب المدينة في منطقة  

يصب في نهر عطبرة بينما ينحدر البعض الأخر من الداخلة و السيالة ينحدر بعضها من الشمال نحو الجنوب ل

الشرق نحو الغرب تجاه نهر النيل الذي يتجه شمالا نحو مصر عابرا الصحراء دون أن يصب فيه بعد ذالك أي 

 رافد مما يجعل عطبرة أول مدينة تقع علي نهر النيل بعد اقترانه بأخر رافد .

 

 / المناخ : 2-3-3

( الرياح شمالية شرقية ، يتشبع الغلاف  في الصيف ومعتدل في الشتاء حرارةالمناخ شبه صحراوي  )شديد ال

 الجوي بالغبار و الأتربة . 

 / الصرف الصحي بمدينة عطبرة : 2-3-4

ع نسبة لظهور بعض مناطق تشبع من  و لا يوجد صرف صحي عام بالمدينة ونأمل أن تتوفر بهذا المشر    

 و منطقة الحصايا جوار السوق و مسجد التوبة .مياه الصرف الصحي مثل منطقة السكة حديد 
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 أنواع الصرف الصحي لمدينة عطبرة: / 2-3-5

% مع تزايد في كل الأحياء الجديدة   و وسط المدينة وتحول بعض الصرف إلي   40سايفون  •

 السايفون .

  % وهي الأحياء القديمة مثل الموردة شرق وغرب أم بكول والداخلة وخليوة 75بلدي ) حفرة (  •

 والطليح وبعض من الحصايا وحي السوق .

% وهي الأحياء الطرفية مثل حي العرب و الوحدة حتى أن هذه الأحياء تعاني الآفات   3الخلاء  •

 الناتجة التصرف بالعراء .

 / المصارف الرئيسية و الفرعية : 2-3-6

كلم 3كلم طولي المرصوف منها و غير مغطاء حوالي 7المصارف الرئيسية بالمحلية : بطول  •

طولي أما المتبقي فهو ترابي وجزء آخر كان مرصوف ومع دخول الآلة للنظافة تم فيه تخريب  

 جزئي أو كلي .

ر  كلم بمنطقة الحصايا شرق و جوا 3كلم المرصوف منها  5المصادر الفرعية بالمحلية : بطول  •

 مسجد التوبة . 
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 الباب الثالث 

 الصرف الصحي شبكة   تخطيط

تعتبر هذه المرحلة من أهم مراحل مشروعات الصرف الصحي حيث يتم في هذه المرحلة تحديد نوعية و       

حجم و تكلفة المشروع و ما هو المطلوب تنفيذه بالضبط حيث يمكن تصميم  المشروع ليخدم فتره من الزمن 

ليفه ومدا إمكانيات تجيد أو تناسب ظروف المشروع و تغير العوامل التي تغير في حساب حجم المشروع و تكا 

 عمل إضافات  للمنشآت كلما احتاج الأمر لذالك . 

و يوثر في هذه الدراسات العمر الافتراضي للمشروع و منشأته و يراعى ألا يكون التصميم للاحتياجات   

ليلاءم  المستقبلية و في نفس الوقت لا يكون تصميم المشروعات عبء كبيرا للتكلفة بحيث يتم تنفيذ المشروع

احتياجات جميع الناس في أي وقت بأقل تكلفة وحسب الإمكانيات المتوفرة و معنى تنفيذ المشروع بأقل تكاليف  

أي أن يحاول المصمم الاستفادة من الظروف  الطبيعية للمنطقة و خصائصها مثلا أن توضع الأنابيب بحيث 

 .تجري مياه الصرف بالجاذبية دون الحاجة لمضخات رفع المياه 

وللوصول إلي تنفيذ مشروع صرف صحي يلبي المتطلبات المرجوة منه لابد أن يمر هذه المشروع قبل تنفيذه  

 هي :  بعده مراحل أساسية

 إعداد الدراسات ألأولية اللازمة للمشروع . •

 تخطيط الشبكة . •

 تصمم الشبكة .  •
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 الدراسات الأولية اللازمة  لمشروع الصرف الصحي : /3-1

 تحديد كمية المجاري السكنية : / 3-1-1

 عدد السكان الذين يخدمهم المشروع :  •

حيث انه عند البدء في تصميم مشروع الصرف الصحي يتعين تقدير كمية مياه الصرف الصحي المنتظرة     

حتى نهاية فترة التصميم ؛ وعند التصميم يراعى أن الكثافة السكانية تختلف من بلد إلي أخر و من منطقة إلي  

خرا من نفس البلد و هنالك عدد طرق لحساب معدل السكان الحالي و المستقبلي . ويجب مراعاة أن عدد  أ

السكان للهكتار الواحد يختلف حسب نوع المساكن و طبقة السكان فيزيد عدد السكان للهكتار في المناطق  

 السكانية تبعا لعدد الأدوار و عدد السكان . 

 معدل استهلاك المياه : •

تعتمد كمية المياه المستهلكة على مدى توفر المياه و مستوى التطور الذي وصلت إليه المنطقة و  

يجب مراعاة أن كمية المياه المستهلكة لن تذهب جميعها إلي شبكة الصرف الصحي و ذالك لفقد 

 بعض كمية المياه المستهلكة في ري الحدائق و غسيل السيارات و إطفاء الحرائق .

عاه أن كمية مياه الصرف الصحي الواصلة إلي شبكة الصرف تتغير تبعا لمدة  استهلاك كما يجب مر 

المياه فهي تتغيرا موسميا و يوميا و من ساعة إلي أخرا  ) منحنى التغير في كمية مياه الصرف  

 الصحي الواصلة لمحطة المعالجة ( . 

 فترة التصميم :   •

الشبكة أن تستوعب كمية مياه الصرف الصحي المتوفرة و فترة و هي الفترة الزمنية التي تستطيع فيها 

 التصميم لشبكة الصرف الصحي تختلف حسب المواد و المنشآت و الموجودة في الشبكة .
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 تحديد كمية المجاري الصناعية :~ / 3-1-2 

  حيث أنه عند تنفيذ شبكة الصرف الصحي و توصيل مجاري أي مصنع إلي الشبكة فأن كميه مياه     

 الصرف أي مصنع تعتمد علي نوع الصناعة وطريقة تصميم خط الإنتاج .

 تحديد كمية مياه الرشح :~   /3-1-3

في حالة أن تكون مواسير شبكة الصرف الصحي تحت منسوب المياه الجوفية فأنها تكون معرضة لتسرب  

 الشبكة علي عدة عوامل منها :~ المياه الجوفية إليها و تعتمد كمية المياه المرشحة المترسبة إلي 

 موقع المواسير بالنسبة لمنسوب المياه الجوفية .   •

 نوع المادة المصنوعة منها المواسير .   •

 نوعية الوصلات بين الأنابيب . •

 طول و قطر الأنابيب .  •

 مسامية التربة .   •

 ثل  ( و يمكن إيجادها بمعادلات تجريبية م  3-5و تتراوح كمية المياه المرشحة بين ) %  

Q =C H D 

 هي كمية المياه الراشحة .  Qحيث 

D  . قطر الماسورة بالبوصة 

C  . معامل النفاذية و يعتمد علي نوع الماسورة 
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 دراسة اتجاه هبوب الرياح :~  /3-1-4

لك لمعرفة اتجاه الرياح السائد أغلب أوقات العام وذالك لتحديد الموقع المناسب لوضع محطة المعالجة و ذ

 تتجه الروائح من المحطة إلي المدينة بفعل الرياح .حتى لا 

 دراسة الخرائط الطبوغرافية :~ / 3-1-5

تعتبر الخرائط الطبوغرافية من أهم متطلبات التصميم لتحديد طبوغرافية المنطقة و التي عن طريقها  يجدد 

اتجاه جريان مياه الصرف الصحي في الشبكة و بالتالي موقع محطة المعالجة بحيث يكون الجريان بالجاذبية 

 قدر المستطاع و تحاشي عمليات الضخ لتقليل التكاليف . 

 تخطيط شبكة الصرف الصحي :~خطوات / 3-2

 الاستعانة بخرائط كنتوريه لمعرفة تفاصيل المنطقة . •

 الاستعانة بمخطط تنظيمي مبين علية مناسيب الشوارع و الطرق والمباني .  •

 تحديد اتجاه تناقص خطوط الكنتور بحيث يكون الجريان بالجاذبية قدر المستطاع . •

ف الطريق و تمثل غرف التفتيش بدوائر أو شكل  تمثيل المواسير بخطوط مستمرة ترسم في منتص •

 مربع . 

 تحديد اتجاه الشبكة بسهم عند غرف التفتيش . •

 تحديد المساحة التي يخدمها المجرى الواصل بين كل غرف التفتيش . •

 ترقيم أو تسمية غرف التفتيش لمعرفة موقع أي مجر في المنطقة . •

المنزل إلي غرفة التفتيش يجب أن يأخذ اتجاه سريان  أي خط توصيل بين غرفتي تفتيش أو من  •

 مياه الصرف الصحي في الشبكة أو عموديا عليها علي الأقل . 
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 كما يجب مراعاة ما يلي :~ 

 أن تمر الشبكة علي جميع البيوت السكنية .  •

 الاقتصادية في التصميم .  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

20 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

21 
 

 الباب الرابع

 و أسس التصميم الصحي معالجة مياه الصرف  

 مراحل معالجة مياه الصرف الصحي:  / 4-1

معالجيية مييياه الصييرف الصييحي: هييي عملييية تنقييية مييياه الصييرف ميين الشييوائب والمييواد العالقيية والملوثييات      

 والمواد العضوية لتصبح صالحة لإعادة الاستخدام )غير الآدمي( أو لتكون صالحة للتخلص منها في المجاري 

ييية ئل عملييية معالجيية الصييرف علييى عييدة مراحييل فيزيامتشيي تسييبب تلوثييا لهييا أنفييي المجيياري المائييية دون     

 واهم مراحل معالجة مياه الصرف الصحي هي: بايلوجية و  وكيميائية

 .المرحلة التمهيدية:  / 4-1-1

% من المواد العضوية، القابلة للتحلل، بالإضيافة إليى   10و  5يفصل، في هذه المرحلة، ويزال ما تراوح بين     

% مين الميواد العالقية الأخيرى. ولا تإعيد إزالية هيذه النسيبة مين الشيوائب، كافيية لإعيادة  20و 2كمية تراوح بين 

ذه المرحلية، ينقيل إليى المرحلية التاليية. وفيي استعمال الماء، في أي من الأغراض. لذا، فإن الماء الناتج من هي

هذه المرحلة، تمرر مياه الصرف الصحي على خلاطات، لتحويل الفضلات العضوية، كبيرة الحجيم، إليى فضيلات 

  أصغر حجماً. ثم يمر الخليط من خلال شبكات ومرشحات ومناخل، لليتخلص مين الفضيلات غيير العضيوية. بعيد 

الخليط بالأكسجين، اللازم لعمليات التكسير العضوي، فيميا   لتشييعاض أولية،  ذلك، تجمع مياه الصرف في أحو 

 بعد. 

 

 : Primary Treatmentالمعالجة الابتدائية  /4-1-2
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 50% من المواد العضوية، القابلة للتحليل، بالإضيافة إليى ميا بيين   50و  35في هذه المرحلة، يإزال ما بين     

% ميين المييواد العالقيية. وتترسييب المييواد الصييلبة فييي أحييواض خاصيية، يطلييق عليهييا  أحييواض الترسيييب ،  70و

والزيوت والشحوم، على  داهنةالمكونة طبقة طينية سوداء، أسفل الحوض، يطلق عليها  الوحل . وتطفو المواد 

سطح طبقة الوحل، لتإزال بعمليية، يطليق عليهيا  القشيط . أميا الميواد العالقية، فتيزال عليى سيطح الأحيواض انظير 

 (. 1شكل  )

 

 (  مراحل المعالجة الابتدائية 1شكل  )
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 : Treatment Secondaryالمعالجة الثانوية / 4-1-3

الصحي معالجة بيولوجية، أي أنها تإجرى باستخدام كائنات حية، من طرييق تنميية وفيها تعالج مياه الصرف     

البكتريا الهوائية، القادرة على التهيام الميواد الصيلبة وتحليلهيا، بالإضيافة إليى هضيم الميواد العضيوية، الموجيودة 

العمليات، في أحيواض  في مياه الصرف، وتحويلهما إلى طاقة وماء وثاني أكسيد الكربون. وغالباً ما تإجرى هذه

أو بييرك وبحيييرات ضييحلة، ذات مييياه سيياكنة، لا توجييد فيهييا تهوييية. أو قييد تإمييد هييذه الأحييواض والبييرك بتهوييية 

صييناعية، ميين خييلال ماكينيية لييدفع هييواء جييوي فييي مييياه الصييرف، لتييوفير الأوكسييجين الييلازم للبكتريييا. وتكييون 

أنه يمكن الإسيراع مين عملييات التحليل البيوليوجي، مين معدلات التحلل البيولوجي في هذه الحالة منخفضة. إلا  

خلال إجراء تحريك مستمر لمياه الصرف الصحي، في الأحواض، أو إضافة بعيض أنيواع البكترييا المحللية، ذات 

المقدرة العالية على تحليل المواد العضوية. وبعد إتمام هذه العملية، يميرر السيائل إليى خيزان الترسييب الثيانوي، 

ي، حيث يستقر الوحل في القاع، بينما ينقل السيائل إليى المرحلية التاليية. ويجميع  الوحيل ، النياتج مين أو النهائ

المراحل، التمهيدية والابتدائية والثانوية، وينقل إلى  خزان هضم الوحل . لتتولّى البكتيريا تكسير المواد العضيوية 

ملييية انطييلاق غيياز الميثييان، الييذي يسييتخدم مصييدراً المعقييدة، وتحويلهييا إلييى مييواد أقييل تعقيييداً، ويصيياحب هييذه الع

للوقييود. ويجمييع الوحييل، المتبقييي ميين هييذه العملييية، ويجفييف، ويسييتخدم كمخصييبات للتربيية. ويمكيين، ميين خييلال 

% من المواد العالقة انظر شكل   85% من المواد العضوية، القابلة للتحلل، ونحو   90المعالجة الثانوية، إزالة  

(2.) 
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ة حل المعالجة الثانويمرا (2شكل )  

 أو المعالجة المتقدمة : Tertiary Treatmentالمعالجة الثلاثية    / 4-1-4

تخلص    وفي هيذه المرحلية، يإجيرى العدييد مين العملييات الكيماويية، لليتخلص مين مختليف الملوثيات، التيي ليم ييإ

منهيا، فييي المراحييل السييابقة، مثييل الفسييفور، والنيتيروجين، والمييواد العضييوية الذائبيية، وبعييض العناصيير السييامة. 

زال نحيو  % مين الميواد العالقية الصيلبة،  100وينتج من هذه المرحلة ماء، على مستوى عيال مين النقياء؛ إذ ييإ

والنيتييروجين، والفوسييفور، والزيييوت العالقيية والييدهون(. وتتضييمن هييذه العمليييات: التخثيير الكيميياوي، والترسيييب، 

والترشييييح الرمليييي، والامتصييياي الكربيييوني، والتبيييادل الأييييوني، والتناضيييح العكسيييي. وتإضييياف مركبيييات الحدييييد 

صييرف الصييحي، فينييتج، عنييد ذلييك، تغييير فييي صييفات الميياء، بمييا يييؤدي إلييى والكالسيييوم، إلييى ميياء ال والألمنيييوم

تلاصق الجسيمات، العالقة في سائل الصرف الصحي، بعضها ببعض، مكونة كتلًا صيلبة أكبير حجمياً، تترسيب، 

 Chemical Coagulationفيإتخلص منها. وتسمى هذه العملية  عملية التخثر الكيماوي بغيرض الترسييب  

and Sedimentation ،ثيم يميرر سيائل الصيرف الصيحي، عليى مرشيحات، تحتيوي عليى طبقيات مين الرميل.

. وللييتخلص ميين Sand Filtraingسييمكها نحييو نصييف متيير. وتسييمى هييذه العملييية  عملييية الترشيييح الرملييي  
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الروائح الكريهة، يمرر سائل الصرف الصحي، عليى خزانيات، تحتيوي عليى الفحيم الناشيط، اليذي يتحيد بجزيئيات 

تخلص منهيييا بعملييييات التبيييادل، الأييييوني الرائحييي ة الكريهييية. ويتبقيييى، فيييي النهايييية، أميييلاح، بتركييييزات عاليييية، ييييإ

 15ملجيم/ لتير، لميدة تيراوح بيين  100والأسموزي العكسي.ولقتل الميكروبات المعديية، يوضيع الكليور، بتركييز 

 لسمية والعيدوى(  انظير شيكل دقيقة. وبذلك، يتحول سائل الصرف الصحي ، إلى مياه نقية، خالية من ا  120و

(3.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مراحل المعالجة الثلاثية  (3الشكل )  
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 :~ ساسية في تصميم محطة المعالجة الأعتبارات / الا4-2 

 مدخل .   -1

 سنوات التصميم .   -2

 المساحة المطلوبة .   -3

 الوقع .  اختيار  -4

 عدد السكان التصميمي .  -5

 المعالجة .مواصفات المياه   -6

 خواي مياه الصرف الصحي الخام .   -7

 درجة المعالجة.  -8

 مراحل و طرق المعالجة و مقارنة البدائل .  اختيار  -9

 المعدات . اختيار-10

 الطاقة اللازمة للمحطة و مصادرها . -11

 حساب الطاقة اللازمة و تأمين مصادر التزود بالطاقة .-12

 الاقتصادية . الجدوى -13

 دراسة الأثر البيئي . -14

 المدخل :4-2-1

إن تخطيط و تصميم و إنشاء و تشغيل و صيانة منشآت معالجة المياه الملوثة أمر معقد فهو يخضع      

للظروف السياسية و الاجتماعية التقنية و لذلك فإنه بالإضافة إلى تأمين المعالج المطلوبة فيجب تجنب  

 بيئية سلبية .حدوث أي آثار 
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إلحاق  –الضرر بالحياة المائية –تلوث المياه المستقبلة –بعض هذه الظروف البيئية تتضمن :الروائح الكريهة 

المتعددة من  للاستخداماتالضرر بواصفات المسطحات المائية المستقبلة و تدني نوعيتها و عدم ملائمتها 

ار الأمراض عبر أكل المحاصيل المروية بالمياه الملوثة  إنتش –حيث الزراعة و الصناعة و الاستجمام ....الخ 

. 

 عدد سنوات التصميم : / 4-2-2

بشكل عام يحتاج تصميم و إنشاء محطات المعالجة وقتا طويلا. و على العموم يتم تصميمها لمواجهة     

ها إنشاء المحطة و في عمر المحطة هي السنة التي يكتمل في   الزيادات السكانية المستقبلية .إن السنة الأولى

 تدخل في التشغيل . 

 أما السنة التصميمية فهي السنة التي يتوقع فيها أن تشتغل المحطة بكامل طاقتها.

العمر التصميمي للمحطة ليس بالأمر السهل فهو يعتمد على المنطقة المدروسة و إمكانية التوسع  اختيارإن 

 .  الاقتصاديةالناحية المستقبلي فيها بالإضافة إلى العادات السكانية و 

 أما العمر التصميمي فيتم اختياره عادة وفق العوامل التالية :

 العمر الفعلي الذي تبقى فيه المنشآت بحالة سليمة .  -1

 سهولة أو صعوبة التوسع .  -2

 عمل و أداء منشآت المحطة أثناء سنوات التشغيل الأولى .  -3

خواي المياه   –التوسعات الصناعية و التجارية  –  ةلمخدوم االمساحة –النمو السكاني المستقبلي   -4

 المائية . الاحتياجات –الملوثة  

التكاليف الحالية و المستقبلية لإنشاء المحطات مع توفر أو عدم توفر السيولة اللازمة للتنفيذ و    -5

 التشغيل .
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و منشآت الدخول الرئيسية    الأفنيةإن الفترات التصميمية لمختلف وحدات المحطة تتنوع بشكل كبير . فمثلا    

سنة. أما وحدات المعالجة و التجهيزات و المضخات و معالجة  50و التجهيزات الملحقة يمكن أن تصمم حتى 

نشاء . و في مثل هذه الحالات يتم  الحمأة فهي تصمم لفترات قصيرة من أجل تجنب التكاليف الباهظة في الإ 

من أجل التوسع المستقبلي للمحطة .تبعا للخطوط العامة للتصميم و إنشاء المحطات    احتياطيةترك مساحات 

سنة و ذلك تبعا لكمية المياه الملوثة المتوقع دخولها  20-15-10فإن العمر التصميمي للمحطة يتراوح بين  

 ت التصميم المستقبلية . للمحطة و الجدول التالي يوضح فترا

  

 عمر التوسع التصميمي  معامل التدفق 

 سنة  20 1.3        أقل من

 سنة  15 1.8   -        1.3

 سنة  10 1.8       أكبر من

 

  

 ملاحظة : معامل التدفق هو نسبة التدفق الأولى إلى التدفق التصميمي النهائي 

 المساحة المطلوبة للمحطة : / 4-2-3

إن تقرير المساحة الفعلية و المستقبلية هو أمر أساسي في تحديد المساحة اللازمة و هذا يعتمد على توفر  

المعلومات الفعلية من حيث توفر هيدرولوجيا المنطقة المدروسة و المناخ و النشاطات الاجتماعية و  

 للمنطقة المدروسة . ةالطبوغرافيالاقتصادية في المنطقة بالإضافة إلى الوضع 
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 الموقع :  / اختيار4-2-4

و سياحيا و  اجتماعياالمدروسة جغرافيا و   عديدة منها وضع المنطقة اعتباراتالموقع يعتمد على  اختيارإن 

موقع المحطة سيكون له تأثير طويل الأمد  اختيارالمعوقات الهندسية بحال وجودها .من المهم أن نتذكر أن 

على المنطقة المختارة و الوضع البيئي بالإضافة إلى التأثيرات الاجتماعية و الاقتصادية على السكان لذلك فإن 

ع المقترحة للمحطات يجب أن تقوم بشكل كامل على موقع المحطة أمر صعب و حاسم .كل المواق اختيار

أسلوب تجميع المياه الملوثة و الطريقة المراد استخدامها في  –التأثير البيئي  –أساس طبوغرافيا المنطقة  

أثناء تقييم الموقع الأفضل  الاعتبار. الأمور التي يجب أخذها بعين  الاقتصاديةالمعالجة بالإضافة إلى العوامل 

 ضمن : للمحطة تت

توضع محطة المعالجة في منطقة ذات منسوب منخفض حتى تصل إليها مياه الصرف الصحي أن   يجب  -1

 بالجريان الحر دون الحاجة إلى ضخ . 

يجب أن يكون الموقع معزول نوعا ما عن المناطق السكنية و مناطق التوسع العمراني كما يجب أخذ    -2

النواحي الجمالية أثناء تصميم المحطة و إنشائها ز كما يجب أخذ الروائح الناتجة عم معالجة الحمأة و 

 . الاعتبارأحواض التجفيف بعين 

 كبيرة بحيث تؤمن متطلبات التوسع المستقبلي للمحطة .  الموقع يجب أن يكون على أرض ذات مساحة  -3

يجب أن يؤمن الموقع إمكانية التخلص من المنتجات النهائية للمعالجة مثل المياه المعالجة و الرمال و   -4

 بقايا المصافي و الحمأة .

موقع المحطة  لحماية  ءاتإجرا  اتخاذموقع المحطة ضمن منطقة الفيضان إذا لم يتم  اختياريجب عدم   -5

لتأمين المحطة رفق المنشآت فوق المستوى  اتخاذهاالتي يمكن  لإجراءاتأي فيضان محتمل. من بعض ا من

المتوقع للفيضان أو إنشاء مصارف حول المحطة .كما أنه يمكن تأمين مصرف لمياه العاصفة المطرية بحيث 

 يتم تصريف أي كمية فائضة من الماء عبر الهدارات .
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 يمتلك الموقع طريق يمكن الوصول إليه . يجب أن  -6

المياه  استخداميجب أن يكون موقع المحطة قرب مستقبل مائي للمياه المعالجة أو توفر إمكانية إعادة   -7

 منها . للاستفادةالمعالجة للري  

المراد يجب توفر إمكانية إنشاء المحطة دون الحاجة إلى زرع أوتاد و بمعنى آخر يجب أن تكون التربة   -8

إقامة المنشآت عليها مناسبة لمثل هذا النوع من المنشآت ولا تحتاج إلى تكاليف باهظة من أجل الأعمال  

 التأسيسية للمحطات .

يجب أن يتمتع الموقع بميل معتدل من أجل التغلب على الضياعات الهيدروليكية في منشآت المعالجة   -9

 في تجهيز موقع العمل .  اعتياديةالمتعاقبة دون الحاجة إلى أعمال فوق 

 الموقع فلا يمكن إنشاء محطة المعالجة  اعتماديجب ملاحظة أهمية الموقع التاريخية و المعمارية قبل   -10

 على أرض ذات إرث إنساني .

و المنتزهات العامة   الاستجمامالموقع و تخطيط منشات المحطة يجب أن ينجز بعيدا عن مناطق  اختيار -11

 و غيرها من المناطق ذات الطبيعة الترفيهية للسكان . 

ية تنشأ مواقع المحطات له تأثير كبير في تجنب أية مشاكل مستقبل اختيارإن وجود فريق متخصص في     

أثناء تنفيذ المحطة و استثمارها المستقبلي كما يلعب دورا كبيرا في تخفيض التكاليف و حفظ الطاقة . إن 

موقع المحطة تتضمن :   اختيارفي  الاعتبارالعوامل العامة التي يجب على الفريق الملف بأخذها بعين 

  –درجة الحرارة   –الريح السائد  اتجاه –التربة   نوعية –المياه الجوفية   –المياه السطحية  –)طبوغرافيا الموقع 

الأنظمة البيئية المختلفة للمنطقة   –العادات السكانية للمنطقة المدروسة   –هطول الأمطار الإشعاع الشمسي  

 الناحية التاريخية و المعمارية للمنطقة بالإضافة إلى عوامل أخرى (–توفر النقل  –المدروسة  

 

   :يمي عدد السكان التصم/ 4-2-5
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أن كمية المياه الملوثة النتيجة عن أي تجمع سكاني ترتبط بعدد السكان في المنطقة المدروسة و بمعدل     

استهلاك الفرد من المياه .لذلك فمن المهم أن نحدد عدد السكان المطلوب تقديمه تبعا للعمر التصميمي  

المستقبلي بدقة و هذا يفسر بالنمو الصناعي و التوسع  للمحطة . هنالك صعوبة كبيرة في تحديد عدد السكان 

العمراني للمنطقة المدروسة بالإضافة إلى توفر وسائل النقل و الأرض اللازمة و مصادر المياه بالإضافة إلى 

إمكانية هجرة السكان من المنطقة لأسباب مختلفة كما يتعلق الأمر بالنشاطات الحكومية للمنطقة المدروسة و 

 هكذا .

على الإحصاءات السكانية يلعب دورا كبيرا في تحديد عدد السكان التصميمي للمحطة وذلك بفضل  الاعتمادإن 

على بيانات مديريات  الاعتمادتنوع مصادر الحصول على عدد السكان الفعلي للمنطقة المدروسة من خلال 

على العدد الفعلي للسكان و خاصة الإحصاء بالإضافة إلى الزيارات الميدانية للمناطق المدروسة و الحصول 

للتجمعات الصغيرة .و من الأمور السهلة التي تمكن من الحصول على عدد السكان الفعلي هو الاستعلام من 

 في المنطقة المدروسة .  نالمخدومي شركات الكهرباء و المياه و الهاتف عن عدد 

ار الصحيح للتوسع المستقبلي للمحطة من  القر  اتخاذأن تنوع مصادر التعداد السكاني يسهم بشكل كبير في  

 و هنالك العديد من الطرق التي يتم بموجبها تحديد عدد السكان المستقبلي .   قبل المهندس المصمم.

 مواصفات المياه المعالجة : / 4-2-6

ية حسب وكالة حماية البيئة الأمريكية فإنه طالما لا يتم تصريف المياه المعالجة على المصادر المائ     

بالمعالجة   الاكتفاءالصناعية الخاصة فإنه يتم  للاستخداماتالهامة و التي تعتبر مصدر لمياه الشرب أو 

 الثانوية لمياه الصرف الصحي . و يمكن تحديد مواصفات المياه المعالجة كحد أدنى كما يلي :

BOD5               45       mg/L  

TSS                45       mg/L   

 خواي مياه الصرف الصحي الخام : / 4-2-7
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يجب تحديد تدفق مياه الصرف الصحي و مواصفاته الكيميائية . إن طبيعة مياه الصرف الخام تعتمد بشكل   

و الصناعية و السكانية المختلفة .كما أن كميات هامة من المياه تدخل عبر   الاقتصاديةكبير على النشاطات 

  حي في الجو الماطر مما يؤدي إلى تغيير طبيعة المياه الملوثةالرشح إلى أنابيب الصرف الص

 درجة المعالجة : / 4-2-8

إن درجة المعالجة المطلوبة تعتمد أساسا على مواصفات المياه الملوثة الخام المراد معالجتها على     

مواصفات المياه المعالجة النهائية . إذا تم تصريف المياه المعالجة إلى المسطحات المائية العذبة فهنا يجب 

بالري فإن   استخدامهاعالجة هو إعادة التشدد بدرجة المعالجة المطلوبة ,أما إذا كان المراد من المياه الم

 المعالجة يجب أن تكون مقنعة و مناسبة للمحاصيل المراد ريها .

 مراحل و طرق المعالجة و مقارنة البدائل :  اختيار/ 4-2-9

هناك العديد من طرق المعالجة التي تؤمن الدرجة المطلوبة المطلوب الوصول إليها .على المهندس المصمم   

   :مراحل المعالجة هذه العوامل تتضمن  أخيارالمقارنة بين عدة عوامل تدخل في 

 – الحماةلص من التخ –المتطلبات الهيدروليكية  –مواصفات المياه المراد معالجتها  –)الملوثات المراد إزالتها 

 ( .  اقتصادية اعتبارات –الطاقة اللازمة  

عمليات المعالجة المناسبة ليست بالمهمة السهلة فهي تتطلب فهما لآلية المعالجة و الإمكانات   اختيارإن    

التشغيلية للوحدات المختارة بالإضافة إلى التأثيرات البيئية لمكونات المحطة المختلفة . إن الدراسات المخبرية 

ى الحل النهائي الأنسب للمعالجة  و النماذج المصغرة للحلول المقترحة تعتبر ضرورية من أجل الوصول إل

 المطلوبة .

 

 :  المعدات اختيار/4-2-10
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كل وحدة لمعالجة مياه الصرف الصحي تتطلب تجهيزات أو مواد مصنعة .وللحقيقة فإن العديد من التفاصيل    

وحدات   اختيارالتصحيحية للمحطة تخضع لأبعاد و أسلوب تركيب التجهيزات ضمن الوحدة . إن مسؤولية 

ك فإن على المهندس  المعالجة و تجهيزات المرافقة لها تقع على عاتق المهندس المصمم . ولتحقيق ذل

المصمم أن يكون على إطلاع بمعايير التصميم و إجراءاته وعلى معرفة بالحسابات التصميمية الأولية  

ات التجهيزات اللازمة للمحطة ولذلك فإن على المهندس المصمم أن جتوفر المعرفة والدراية بكتلو  إلىبالإضافة 

الصحيح للتفاصيل الهندسية اللازمة لبناء المحطة   يقوم باستشارة مالك التجهيزات ليتمكن من التصميم

وتجهيزها . وكلما كان المهندس المصمم مضطلع على كافة أنواع التجهيزات اللازمة للمحطة كلما كان 

 التصميم مثاليا.

ضرورة التزاما من قبل المهندس  لإن طلب أي معلومات خاصة لمواصفات التجهيزات من مصنع ما لا تشكل با

عتماد هذه التجهيزات ضمن المحطة ولذلك فإن على المهندس المصمم أن يحدد بعض المواصفات المصمم با

 الخاصة للتجهيزات المرادة مما يسهل إمكانية الحصول عليها من أكثر من مصنع .

 مخطط الموقع العام ومخطط الجريان الهيدروليكي: / 4-2-11

الاعتبار الظروف الموجودة ضمن الموقع المختار لمحطة  خلال مراحل التصميم الأولى يجب الأخذ بعين   

المعالجة كما أن على المهندس المصمم يراعي الميول بحيث يتغلب الميل الطبيعي للأرض على الضياعات  

 الهيدروليكية بين مختلف وحدات محطة المعالجة .

 

 

 

  الطاقة اللازمة للمحطة ومصادرها:/ 4-2-12
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                     اللازمة لتشغيل المحطة وإدارتها لمصممي محطات المعالجة على تخفيض الطاقة تركز الاهتمامات الحالية  

  إن تأمين مصدر الطاقة يعتبر هاما .الاعتبارفعلى المهندس المصمم أن يأخذ ترشيد استهلاك الطاقة بعين 

فإن الأفضلية تعطى للطرق    الأخرى لها .و بناء على ذلك الاستخداماتلتأمين تشغيل المحطة إضافة إلى 

 من الطاقة .   التي تستهلك كميات قليلة

 :  الاقتصاديةالجدوى / 4-2-13

يجب إجراء دراسة فعالة للكلفة اللازمة لتصميم و تنفيذ و تشغيل المحطة المطلوبة . إن تخفيض الكلفة    

الكلية للمحطة عبر تأمين بدائل أقل كلفة للمعالجة هو من الأمور الهامة التي يجب على المهندس المصمم  

 . الاعتبارأخذها بعين 

 دراسة الأثر البيئي : / 4-2-14

  ن لجوء روائح كريهة تزعج الجوار تقييم البيئي لمختلف وحدات المعالجة وذلك للحيلولة دويجب أن يتم ال  

كما أن بناء المحطة يتطلب أرض مخصصة لهذه الغاية مع التركيز على المجمع الرئيسي الواصل للمحطة و  

 في هذه الأيام تتوفر بيانات و تصنيفات عالمية حول الأثر البيئي لمحطات المعالجة.

 

 

 

 

  

 

 صور لمحطات معالجة منفذة في دول العالم  
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 الباب الخامس 

 الزيارات الميدانية 

 :  مقدمة / 5-1

لمعرفة وضع الصرف الصحي في مدينة عطبرة كان لابد من إجراء زيارات ميدانية للجهات ذات صلة       

لجمع المعلومات المتعلقة بالوضع الحالي للصرف الصحي في المدينة و الطريقة المتبعة في التخلص من  

التي توجبها الضرورة   المخلفات السائلة و التحصل علي البيانات التي تساعد في تصميم محطة المعالجة 

 للمحافظة علي البيئة و الإنسان بالولاية .

بدأت الزيارات الميدانية في محلية عطبرة ومنها إلي الوزارة التخطيط العمراني و المرافق العامة ثم هيئة         

 المياه بالولاية و كذالك الأرصاد الجوي  . 

 :  المعلومات الخاصة بالإدارة العامة للتخطيط العمراني /5-2

 : المساحة/5-2-1

%من مساحة الولاية موزعة على 5كم مربع وتمثل حوالي  6785 تبلغ مساحة المحلية الإجمالية       

 وحدات الإدارية في الشكل الأتي : ال
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                                    المصدر :  الإدارة العامة للتخطيط العمراني 

 يوضح نسبة مساحة المحلية بالنسبة للولاية   (4رقم ) شكل

 

 

 

 

 

مساحة الولاية 
95%

مساحة المحلية 
5%
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 الحدود الإدارية :  / 5-2-2

O17.717N /59E N334317 Oتقع في ولاية نهر النيل جمهورية السودان ،بين خطي طول وعرض   

33.983  17.717  /33.983E 

كيلومتر وعن ميناء   310متر فوق سطح البحر ،وتبعد عن العاصمة الخرطوم بحوالي    350علي ارتفاع 

 كيلو متر جنوبا 474كيلو متر غربا ،وعن وادي حلفا بحوالي611 بورتسودان  

 ويحدها من الشمال والشرق محلية بربر ومن الغرب الولاية الشمالية ومن الجنوب محلية الدامر  

 لداخلية : التقسيمات المحلية ا/ 5-2-3

 وحدة عطبرة شمال الإدارية -

 وحدة عطبرة وسط الإدارية -

 وحدة عطبرة جنوب الإدارية  -

 وحدة عطبرة السوق الإدارية  -

 وحدة سولا الإدارية  -
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 م والكثافة الإجمالية  2033إسقاطات السكان حتى  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 3جدول رقم)

 م 2008المصدر: الجهاز المركزي للإحصاء تعداد 

 

 

 

 السكان  السنة 

 

2008 134.586 

2013 151.827 

2018 171.276 

2023 193.216 

2028 217.967 

2033 245.889 
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 ( 5شكل رقم)

 الإسقاط السكاني محلية عطبرة
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 ة عطبرة  : ن مديهيئة مياه  /5-3

 وتم التحصل علي معدل استهلاك الفرد للمياه و المناطق المستفيدة من الإمداد الواصل إليها 

 الأرصاد الجوي لمدينة عطبرة :  /5-4

 2010حتي عام   1981جدول يوضح سرعة و اتجاه الرياح منذ العام 

 ((km.phالسرعة  الاتجاه  الشهر

 N 9 يناير 

 N 9 فبراير 

 N 9 مارس 

 N 9 أبريل 

 N 9 مايو 

 SW 9 يونيو 

 SW 9 يوليو 

 SW 9 أغسطس

 N 9 سبتمبر 

 N 9 أكتوبر 

 N 9 ر نوفمب 

 N 9 ديسمبر 

 ( 3جدول رقم)
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 2016وحتى العام  2015جدول يوضح سرعة واتجاه الرياح منذ العام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 4جدول رقم )

 

 

 

 ((km.phالسرعة  الاتجاه الشهر

 NE NW 6 يناير 

 NE NW 6 فبراير 

 NE NW 7 مارس 

 NE NW 7 أبريل 

 NE NW 6 مايو 

 NE 6 يونيو 

 NE 6 يوليو 

 NE 6 أغسطس

 NE 6 سبتمبر 

 NE 6 أكتوبر 

 NE 6 نوفمبر 

 NE 6 ديسمبر 
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 الخاتمة و التوصيات

 :الخلاصة/6-1

النعم التي يجب الاهتمام بها  أمر ملح حيث تعتبر المياه من أحدمياه الصرف الصحي و طرق معالجتها      

و في السودان تواجه مياه الصرف ومعالجتها مشكلة حيث لاتوجد محطات معالجه مصممه بالصورة الصحيحة 

السليمة و هذا م توصلنا له من خلال الزيارات الميدانية للجهات ذات الصلة بالولاية حيث تم جمع البيانات  

الطرق المتبعة للتخلص من المخلفات للاستفادة منها لاحقا  الخاصة بمعدل الإمطار و عدد السكان و 

 كأساسيات تساعد في تصميم محطة معالجة. 
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 : التوصيات/ 6-2

من خلال المعلومات المتحصل عليها نوصي بتسليط الضوء علي مياه الصرف الصحي في الولاية   .1

 وفي السودان بصفة عامة .

الكنتورية في اختيار الموقع المناسب و التصميم السليم لمحطة  الخريطةالاستفادة من البيانات و  .2

 تفي بالمعالجة بالصورة التي تحافظ علي البيئة و الصحة العامة .

الحد من الممارسات الخاطئة و إجراء حملات توعوية للمساعدة في التخلص السليم من المخلفات  .3

 بأنواعها المختلفة . 

ي النيل في تمديد  ر غرافية مدينة عطبرة و أخطارها الطبيعية تجاه مجالاستفادة من طبيعة و طبو  .4

 شبكات الصرف للتخلص من المخلفات و مياه الأمطار بصورة سليمة م بأقل تكلفة .
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 الكتب و المراجع 

معالجة المياه ) الطبعة الثالثة ( للكيميائي ، محمد إسماعيل محمد / دار الكتب العالمية للنشر و   •

 التوزيع القاهرة . 

 معالجة مياه الصرف الصحي و تشغيل المحطات ، للكيميائي ) أحمد السروي ( .  •

هندسة التشييد لمرافق المياه و الصرف الصحي ) الجزء الثالث ( مهندس استشاري ، محمود    •

 حسين المصيلحي .

 شبكة الانترنت .   •
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