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 بسم الله الرحمن الرحيم

  الفصل الأول  
  مقدمة : ال 1-1 

لقددش دددلش دلنددي دلآ نددا ديرةددف د عاددة  ي ددة   السددف نددا مددخا ف د يدد خ  ر لدد   دد  عدد     ددااش  

دلعشيدددش  ددد   لأددداةب د يددد خ  ه  وتدددم  يدإعلدددا ر لأددد س لا ر ةواهاولدددا   دددا يدددا ش ندددا دلخل دددف 

 ثتف ندا  ادا  دل ع داك رندا ةيدوسدت ر عوددة  دا   د يد خ  دل دا   د يايدسف ندا ندا دلع ةدةسف دل و

 لو ااش دل  وت ف رها أياس دلخل ف دلع ةدةسف ردلوا  ش   تى  قشم ر طيك دلد   .  تسات د

ريعودة د ي خ     أهم دل يد  دلشدعتف نا مخا ف دلإة اءدت دلوا  عودة    دلقطا ات دلعا ف   

دلاإولأا ي نا دلعالم ر خبب أه اوت    دلشرك دلذي يتعبت    دت دلوأثاة دلحايي  تى  نويى دلخ اط

 ددأ ا  دل خ ددلت دلحاييددف دل ن ددف لدخدداء دللسا ددا د يايددسف لو ددااش ر  دك   إددف دلاإولأددا  دلددييخا نددا 

واددلا لا ك  دد  ثوددشد   طدديك دإولأددا ي ردهو ددا ا  دد   رلآ  أيددست دلطددةد ردل طدداكدت ردلنددشر  

 ردل زدةات ردلكباكي ردلن   دل  ئم .

ث   دل لأدةيا  ا  باةا إش اء نوع ا نديو شت نكة  مخا ف د ي خ  د رلى    دلطيب دلذي ك 

ر ضددانف  هحددةدك  دل دد ت  ددشرلآ  نددييف هحةإددت نددا دلك ددائ  ري طيةددت هددالطا  دداةيد كحةإدديلآ دلطدديب 

هعض دلقش . رأر     ديوع ا دلطيب دل حةرد هم دلبا تايلآ ردلنةياةايلآ رناةيد يةبطيةلا هالقاك 

   ا   أي خوسف .
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 هداف البحث :أ  2-1

يلددشه هددذد دلبحددلا لإهددةدء  كديددف ل لأدداةب د يدد خ   يلاكددف ةلددة دلخاددا ر  دد ا دلشكديددف  لأددخب    

 أي خ   طدة  ر لأخب أي خ   ةبة ر لأخب أي خ  دلن م .

 منهجية البحث :  3-1

دل دذنيك  ر حلأدتخا لتيمي  لتلشه أ  ه إ خا هدجهةدء نيداكدت  اشدةسدف  وكدةك  لكدا  د  دل لأداةب   

لت يدمدددد ات دلإعوبدددداكدت ن ددددف  دددد  دل لأدددداةب ر لدددد  ل عةنددددف  ددددشى  طاهقددددف  تددددى دل عتي ددددات دل 

 دل نو ش ف.

 المحتويات :  4-1

 :  كالتالى يحتوى هذا البحث على خمسة فصول وهى 

لا ردلطةيقدددف دل وبعدددف رأهدددشده كحوددديي  تدددى  قش دددف  ددد  د يددد خ  ر خلاسدددف دلبحددد الفصلللل الأول :

 .دلبحلا 

 ( .ردعوباكد ت ةدذ     د ي خ  )د و انت رأةيد ت ريةيقف مخا وت الفصل الثاني : 

 .لإةواهسف ردلخيدوا دل خسف د عةى  كديف دل لأاةب     ش  هيدةب  ثا دلطاإف د الفصل الثالث :

 كديف دلخوائج دل وحلأا  تالدا  د  دل لأداةب ر قاكةدف هدذه دلخودائج  دب دل يدمد ات   الفصل الرابع :

 دلني دةسف .

 دل  مف ردلويمسات .  الفصل لخامس :
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  علمية الخلفية ال
 :مقدمة  1-2

د يددد خ  هدددي  تددد  دل دددا   دلخا  دددف ك ا كدددف دلتددديلآ دلودددا  ولأدددتب نو وتددد   دددذل  عيدمدددا    ايددد سف   

  يهي  دل اء   ا كاعتت إا كد   تى كبط   يةات دل ةياةف  بع لا دلبعض .ر  مقسف 

رإش  ةه د ي خ     آلاه دلندخا  رديدو ش ت دل لأدةييلآ ن دا   لتدخداء ندا نثادة  د  د  دةد  

 - ةد  دلةئسنسف دي سف :  ا كنو شم نا د 

 /  ا     اي  رللأق ل  وتم  يد  دلدخاء  ثا دلطيب د و ة ردلحااك  .1

 /  ا   ردقسف لو طسف دلاشكدلآ رأهزدء    دل خ لت .2

/ أيددداس رأ  دددش  روددديدئط ر ددديد  ثة دددائسف   وت دددف ن دددا كندددو شم ندددا  سا دددا دل ةيددداةف دل ندددتحف 3

 روشدت دلدخاء ر اةها.ي  ات رد كضسات رد كم ف ر ردلكباكي ر سا ا دلن   دلحشيشكف ردل نو

يخقندددم د يددد خ  ثلدددى ةدددي ا  كئسندددا  ر لددد   بعدددا  ل لأدددشكه ره دددا د يددد خ  دللأدددخا ا رد يددد خ   

 دلطدسعا .

  -الأسمنت الطبيعي :

يوكيلآ د ي خ  دلطدسعا أيايا     دلحاة دلااةي دل حويي  تى دل يدئب    أ ايداش دلندتكيلآ   

ه هايم واة د ي خ  ريحةد دلحاة نا أندةدلآ عامدف ندا  كهدف ودةدك   وييدطف أر دلحشيش ر عة 

 ن ح  وحتا دلكةبيةات رية  ثاةا أ ناش دلكةبيلآ رب اك دل اء ووى يوكيلآ د  ناش ، ثم هعش  ل  

 %.20كطح  هاشد  ، ريحويي د ي خ  دلطدسعا  تى ةنبف  السف    دل ا خسنايم إش  لأا ثلى 

  الصناعي : الأسمنت 

كعودة د ي خ  دللأخا ا    أهم  يد  دلو اي  دل ندو ش ف دلاديم ريادةى  لأدخسعت والسدا  هطدةد   

  ح  ف  قسقف  ن ح هجةواهت ه يدم ات ثا وف    ا إي  دلوح ا رية ف دل  ا .
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  خش  ح اة د ي خ  دللأخا ا كحدةد وادة د يد خ   خدش  كهدف ودةدك   السدف هدشد ، رأهدم أةديد  

 .  ا كعةه ها ي خ  دلديك  ةشيد ي خ  دللأخا ا 

 أنواع الأسمنت :  2-2

 -لقش  م ثةواج أةيد    وت ف    د ي خ  يبقا  لاووساهات دلشر  رها :  

  -/ دي خ  دلديك  ةشي دلعا ي :1

كنددو شم نددا أ  ددا  دلإة دداءدت  يهددت  ددام رهخالدد  أمددخاه   وت ددف  دد  هددذد دلخددي   ثددا د يدد خ    

  ناش دلحشيشك  .دلذي كحويي  تى ةنبف أإا    أسض د  

  -/ دي خ   يك  ةشي يةيب دلولأتش :2

، ألآ ةنددبف   خلددا   دد  د يدد خ  دلعددا ي  دد   ددش  ةدديدوا   وتددم أمددخاه د يدد خ  يددةيب دلولأددتش   

دلكالنددايم نددا د يدد خ  يددةيب دلولأددتش  كدديلآ يددتس ات   دلحاددة دلااددةي ثلددى دلنددتس ات رةنددبف ث ثددا

  ددا يددإ ي ثلددى يددة ف دلولأددتش ر يلددش يددةيب لتحددةدك ، كنددو شم نددا د يدد خ  دلعددا ي ولددا أ دددة  دد   ثات

 د ي خ  يةيب دلولأتش نا ثة اء دلطةد.

  -/ د ي خ  دل قارم لتكدةيوات :3

ريولأدم هقدشك  دلكالندايم  دل يةسدات  كحويي هذد دلخي     د ي خ   تى ةنبف  خ   دف  د  ث ثدا  

أ ددددة  تدددى  قار دددف دلكدةيودددات هنددددب   يةا دددت أر دلع تسدددات دل ندددو ش ف ندددا مدددخا وت ، لدددذل  نلدددي 

 .كنو شم نا دلحالات دلوا  وطتب  قار ف  السف لتكدةيوات 

 

 -/ د ي خ  د  سض :4

 كنوع ا نا  ا اا دل باةا رنا دل ةماةف دلخا  ف رنا مخا ف أليدلآ   وت ف    دلط ء .  

  -/ دي خ   يك  ةشي  خ  ض دلحةدك  :5
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دلكالندايم ألي خسدات  دلكالندايم ر ث ثدا  ندةيودات  كحويي هذد دلخي   تى ةنبف  خ   ف    ث ثا  

 .  ا يإ ي ثلى دة  ا  نا دلحةدك  

 -الاسمنت البورتلاندي :  3-2

بف لتحاددداك  دلودددا لا ييهدددش  عةيددد   حدددش  ل يددد خ  دلديك  ةدددشي  اخ دددا أيتدددق  تسدددت ديدددم  يك  ةدددش ةنددد

 رهشت ه خطقف  يك  ةش هاليلاكات دل وحش  رأيتق  تست ديم  ا ي  ةت دائب دلايو شدم .                

ردل ديد  دل  داكيف )ك دا ري دا( هحادلا كحدةد هدذد  د  دلحادة دلاادةي   كلأخب  د  عتدسط  واداةت  

 دل تسط نا أنةدلآ عامف لسعطا دلكتخكة .

 -سمنت :لاصناعة ا  4-2

  خقنم   تسف  لأخسب د ي خ  ثلى ث ثف  ةدوا ها :  

 -/ تجهيز المواد الخام :1

 . وكيلآ دل يد  دل ام    دلحاة دلااةي ردلطا  رن سف هنسطف    دلابص   

ييهش دلحاة دلااةي ندا دد ا نودا مد ةيف  و ايد ف يدطحسا   حد  د ك   دزد  أرلا  دل ديد  دل ادة  

 كنددة  يديددطف دلددشيخا ا  أر أي   ةإعددات ر  وادد  دللأدد يك مددالحف لت دديدئب  دد  رلددة د ك  ثددم 

 يديددطف نندداك  ثلددى أواددام مدد اة  رياددةى لددت دعوبدداك نس سددائا هنددسط لوحشيددش ةنددبف دلااددة دل طتددق 

 لتوأ ش    م واوت ، ريح ة دلطا  ثم  حتا هذه دل يد   حتا   دا    .

  -/ الاحتراق :2

 - عو ش هذه دل ةوتف  تى ث ثف أدساء كئسنسف رها :  

 / دل يدص دلكس سائسف لت تسط .1 

 / دل يدص دل ازيينس سائسف ل حوييات دل يد  دل ام .2

 /  كهف دلحةدك  رنوة  دلاووةدد .3
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يلآ  ددا   دل ددةلآ عتددسط دلحاددة دلاادة ري ددةك عدد   ياويةدف ثددم ك ددذى دل دةلآ  لددذد دل تددسط ري د يإعدذ   

ووددى كنددا ش  تددى دةوقددا  دل تددسط  دد  أر  دل ددةلآ ثلددى ةلايوددت واددلا يوعددة   نددا ددد ا  ائددا دئددةي ر 

 تى  كهف وةدك   دشأ هنسطف نا أر  دل ةلآ ر ظدا  ة  دب  دشكياسا   ندا ش ندا ديدو  ص دل داء دلدذي 

 كهدف  1000-700ندا  كهدف ودةدك   دا  رثاةا أ نداش دلكةبديلآ  د  دلحادة دلاادةي ييهش نا دلطا  

يدم ثلدى  ةندف  5-2  دل ةلآ نا د ا ودابات ندادة  ةنددسا  ) دلكتخكدة( ر ندوشية   د   ئييف ر  ةج  

  دةيش نداة  ر قتب هاشد  ووى  دة  ر خقا ثلى دل نوي  ات .

 -/ الطحن :3

% 5-4 ددد  هعدددش ألآ  ددددة    ت دددات دلحةيدددق هادددشد  )دلكتخكدددة(   تدددط ه  سدددف هندددسطف  ددد  دلادددبص   

كح د  ف ثدم كطحد  دل تدسط هادشد  ري ديلآ دلخدا ج دلايد خ ، هطاويةف  دت نةدت وشيشكف هأوادام   وت د

دلكس سائسف ردل ازيائسف هعش عةرهت    دلطاويةف د ي خ  نا ملاكيج نداة  ر اةى  تست دلاعوباكدت 

  بادة  ونب دل يدم ات دلعال سف ، ل  الآ هي  ت رم وسف ديو شد ت .

 / التعبئة :4

ناتددي هددةدم ريطبددب  تددى دلكددست وا ددت رةددي   550 ددوم دلوعدئددف نددا ددد ائة رأ سدداس ر دددي  دلكددست   

 ردلايم دلوااكي ردلواكيخ .د ي خ  ردل يدم ات 

أر يبددا  د يدد خ  نددا ددد ا يددائب ) اددة  عبددأ(  دد  يةيددق دلعةبددات دل  لألأددف لددت رهددي دل   ددا 

 .هالخنبف لت  اكيب دل   ف لوقتاا دلوكت ف 

 ا ف دلاي خ  يةيقوا  كئسناوا  ه ا دلطةيقف دلاانف ردلطةيقف دلةيبف . وبب نا مخ 

 أولًا الطريقة الرطبة : 

لاي خ   ب ةلاكف دلقةلآ دلوايب   ة ربشدكف دلقدةلآ دلع دةي  دديوع ت  نا مخا ف ها أإشم يةيقف   

سدددف، رهددذه دلطةيقددف  نددولت  نثاددة  دد  دلطاإددف لكخلدددا    خخددا  دد  دلحلأددي   تددى  دديد   دت هددي    ال
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 ثةوداج. ر عظدم  لأداةب  نوع ا هذه دلطةيقف ث د ناة  دل يد  دل ام  حويي  تى ةنبف كييبف  السدف 

 .دلاي خ  دلديك  ةشي نا  لأة  نوع ا هذه دلطةيقف 

 ثانياً الطريقة الجافة :

%  د  دلطاإدف دل ندولتكف 60وادلا  ندولت  وديدلا نا دلوكخيليهسا دلحشيثف دللائا ها ةواج لتوطيك  

ر  ة دل يد  دل ام د رلسف  تى  نوييات   وت دف  دشكهات ودةدك    وت دف  ددشأ  د  نا دلطةيقف دلةيبف 

نددا ةلاكددف دل ددةلآ ، هخالدد   كهددف  ئييددف  1500 كهددف  ئييددف نددا  شدكددف دل ددةلآ ووددى  لأددا ثلددى  950

لايدو شدم هدذه دلطةيقدف ،  ندو شم ندا دلدد    هعض دلحالات دلوا ك طة للا  خش مخا ف دلايد خ  

دلبدداك   هددشد  واددلا أةددت ك  ددى  تددى دل دداء  دد  دلوا ددش نددا دل تددسط نددذل   نددو شم أك ددا  نددا والددف إتددف 

 .دل اء دل نم لع تسف دل تط 

  -مكونات الاسمنت البورتلاندي وخواصه الكيميائية : 5-2

  دلديك  ةشي رها نةبيةات دلكالندايم دل نو ش ف نا مخا ف دلاي خ خش وةد دل ام دلةئسنسف   -

ردلحاة دلااةي ردلط تف  خوج  ا    وكديلآ  د  إطدب مد اة   و ار دف دلحادم  عدةه هايدم دلكتخكدة 

(clinker: ري يلآ  ةنادلا دلكس سائا ن ا يتا ) 

33cao.sio           60-37يتس ات دلكالنايم             ث ثا% 

3cao-Al2o3         15-7دلكالنايم              دلي اخات  ث ثا% 

22cao.sio            37-15دلكالنايم               يتس ات  ثخائا% 

3.Feo3O24cao.AL   18-10     دلكالنايم  يش وش  ت ألي خساكبا ا % 

دل قار ددف دل ب ددة  ل يدد خ  رلددت  ددأثاة نددا ر   دد  هددي دل نددإ  (S3Cنددايم )ليددتس ات دلكاث ثددا  -

  قار ف دل ةياةف علأيما  نا د كبعف   ة يي ا  د رلى . 
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( يي ددا  28-14هددي دل نددإر   دد  دن كددا  دل قار ددف  س ددا  ددا  ) ( S)2Cنددايم ليددتس ات دلكاثخددائا  -

  .ريإثة  تى  قار ف دلاي خ  لت إثةدت دلكس سائسف ردلاةك اش هالا اه 

 لت  أثاة  تى ةعي ف د ي خ  . ( A3C) نايملات دلكاخا ي ألث ثا  -

لددت  رلددستدلتدديلآ دل  اددز ل يدد خ   ث طدداءألي اخددات وشيددش دلكالنددايم رهددي دل نددإر   دد  كبددا ا  -

 . أي خوسفعامسف 

هخالددد  هعدددض دل  يةدددات دلكس سائسدددف دلودددا للدددا د ثدددة دليدضدددح  تدددى دلايددد خ  ركب دددا  ونددددب ندددا  -

 معيبات نثاة  هال ةلآ دلشردك.

/ أ نددداش دلحشيدددش : رينددددب دلتددديلآ دلة دددا ي ل يددد خ  ريادددب ألا  قدددا ةندددبف دلال يةسدددا ثلدددى أ نددداش 1

 % . 0.66دلحشيش    

دل ا خسندايم ر  دة ل يد خ  ث د ند   رأ نداش %    رنلآ دلاي خ  4/ دل ا خازيا : لا  زيش    2

    هذد دلحش . 

% رهدددا  البدددا  ندةيودددات دلكالندددايم دل  دددانف لتدددوح م ندددا 2.75لكدةيددد  : رهدددي  حدددش   خندددبف د/ 3

 .دل  

  ا تف .% رها  دئ ا   كيلآ دلنتكات دل1/ دل يد  دل اة  دئبف : كاب ألا  زيش    4

 .  تسف دلحةيق ر يهش ه  سات إتاتفات : رها  البا   طاة  ب دل اندت دل ولأا ش  نا يي/ دلقت5

% نددا دلددد   دلحدداك  رهددذد 4% نددا دلددد   دل عوشلددف دلاددي أر 3/ دل قددش نددا دلحةيددق : لا يزيددش  دد  6

 .كعطاخا دل اء رثاةا أ ناش دلكةبيلآ 

 

 الاسمنت :الاختبارات التي تجرى على مادة    2-6

 ييهش ةي الآ    دلاعوباكدت :   
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 اختبار التحليل الكيميائي : 2-6-1

رهي هدا  دعدا رةندب رنا هذد دلاعوباك يوم دلوعدةه  تدى  ةنبدات دل ديد   د  دلخاوسدف دلكس سائسدف   

دل يد  دل ام لتوأ ش    هي   دلعخامة دلشدعتف نا  ةنادلا ردلودا  حقدق هدي   دل خدوج دلخلدائا ر لد  

 إدا رأثخاء   تسف دلولأخسب .انف ثلى دلو اة نا  ت  دل يد  . ر كيلآ هذه دلوااكب هالإض

 الاختبارات الفيزيائية : 2-6-2

ر عالادف دل ديد  إددا  عدئودت   اةى  ش  دعوباكدت  تى  ا   دلاي خ  لتوحقق    هي   دلايد خ    

 دل و ق  تالا . ووى  طا ق دل يدم ات 

 SDS 164/2008 عوددة دل يدمد ات دلندي دةسف دل ندو ةهف  د  دل يدمد ات دلدةيطاةسدف دلقسايدسف  

ها دل ةهب د يايا لا سب دلاعوباكدت دل ازيائسف ردل س اةس سف دلوا  خ ذ  تى  دا   دلايد خ  يديدء 

 دلوعدئف .أعذ دلعاخف    دل خوج ) طحخف دلاي خ ( أر  ا اخات 

 دلاعوباكدت : ر س ا يتا  ة   بنط للذه 

 اختبار نعومة المواد : 2-6-2-1

قساس ةنبف دل وبقدا  د  دل خ دا هدذد دلاعوبداك  ادة  دذنيك ندا دل يدمد ات دلندي دةسف لكخدت يدةيب  

 ر  اش نا ضبط ةعي ف دل يد  . 

 : "Setting time "Vicatزمن الشك الابتدائي والنهائي اختبار  2-6-2-2

حظدف ة دا  ن   دل   دلا وشدئا هي دل وة  دلودا   دة  دا   لحظدف ثضدانف دل داء ل يد خ  دلاداه رل 

 . ث ة   س ات نى دلعااخف ل نانف لا  زيش    ع نف  تم 

ن دد  دل دد  دلخلددائا هددي دل وددة  دلوددى   ددة  ددا  لحظددف دضددانف دل دداء ل يدد خ  دلادداه ردلتحظددف دلوددى 

  ى. س ات دثة دلخقطف  اخ ا لا كظلة دلاثة دلشدئة  ث ة  وةك 

 طريقة العمل :
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 هةدم    دلاي خ  . 500رنلآ  -

 دلوا وش ها دلقيدم دلقسايا هعااخف دلاي خ  . ن سف دل اءك اه للا  -

 نا دل  ط أرلا  .لأب دل اء   -

  يضب  شك  دلاي خ  دلوا رنة  ياهقا  . -

    اا دل  ط ديلا دلذي يدشأ هالنة ف دل عس ف . -

 ثاةسف . 15رإم دل  ط ل ش    -

   اة دلنة ف ثلى دلنة ف دلعالسف . -

 ف يةيف .هعش دل تط دلااش ةوحلأا  تى  ااخ -

  يضب دلعااخف نا دل الب دل  لأص للا ر نييف دلنطح هاشد  . -

  قسقف ووى  ويإم دلإ ة     دلاعوةدد . 15ةقيم هجيقاط ث ة  دلالان دلةقسقف نا  -

 خذ ثضانف دل اء رووى ن    يإم دلإ دة   د  دلاعودةدد ريعوددة هدذد دلدز   )ن د  كحنب دلز     -

 60قدا  د  كندا دل يدمد ات دلقسايدسف لا  دل د  دلا ودشدئا  ن د  دب دلعتدم هدألآ  دل   دلا ودشدئا(  

 . قسقف 

 ريوم ديقايلا  تى يطح دلعااخف .  هالخلائسف سفن   دل   دلا وشدئ  اة ث ة   -

 .ريظلة نقط أثة دلإ ة  وي  دلإ ة  هذه دلع تسف ثلى ألآ ك و ا أثة دلحتقف  وكةك  -

 .ن   دل   دلخلائى  ثا كناا دلز      ثضانف دل اء رووى هذه دل ةوتف رهي ك -

 يا ات . 6 – 5 خص دل يدم ات دلقسايسف  تى ألآ لا يزيش ن   دل   دلخلائا     

  Soundnessاختبار ثبات الحجم : )التمدد( : 2-6-2-3

 يدا  هذد دلاعوباك وام دلو ش  ل ي خ  هطةيقف ليدا تسف .  

 طريقة العمل :
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  دت دلقيدم دلقسايا ةأعذ هزء ك  ا ل اء إالب ليدا تسف .    ة ت  ااخف  س ات  

 .كنيى دلنطح دلعتيي ردلنطح دلن تا لتقالب ري طا نا  خلا هطبقف نهاهسف 

 كهدف  ئييدف  دب كييبدف ةنددسف لا  قدا  20 ∓ 1ك  كح   هدذد دلقالدب ندا عزدةدف دلوةيادب  شكهدف ودةد

يدددا ف هعدددش  لددد  ك دددةج دلقالدددب ثدددم  إعدددذ دلقدددةدء  د رلدددى )دلبعدددش  دددا  ةلدددايوا  24ل دددش   %90 ددد  

 كهدف  ئييدف  100 – 80دل إددةي ( ثدم يدوم رضدب دلقالدب ندا و دام  دائا ريند   ثلدى  كهدف ودةدك  

 .ثلى  ش  ث ثف يا ات 

 .كنحب دلقالب ريدة  ثم  إعذ إةدء  دلبعش  ا  دل إدةي  

 تدم وندب  10 قدشدك دلو دش   دب دلعتدم هدألآ لا يزيدش دلو دش  ل يد خ   د  دل ةد  ا  دلقةدء ا  كعطا 

 .دل يدم ات دلدةيطاةسف دلقسايسف 

  Compressive strength اختبار القوة : 2-6-2-4

 يوم  حشيش  قار ف دل  ط ل ي خ  لاعوساك  اخات  إدةيف  دت أهعا   حش     

(60× 40 ×  (  تم40

  طريقة العمل :

 .هةدم دي خ   450رنلآ  -

  تم    دل اء ثم أضم للا دلاي خ  ررضعت نا دل  ط .  225أعذ  -

هدةدم ك دا قسايدا  يديدطف دلق دب دل  لأدص للدا ريدوم رضدب هدذد دل تدسط ندا  1350أضم للا  -

 .ل ش   قسقف رةلأم  ع ط

 تدم  40 تدم ر دة  دلقالدب  160 يضب دلعااخف نا إالب   يلآ    ث ثف أهزدء يي  دلقالدب  -

أر دل دش دلودا يدوم   د اتلا  تدى  دةوتوا   ا اخدف دلاهودزدن  ندا  رييضدب دلقالدب   تم    40ردك  ا ت  
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ضددةبف ر عطددا أددد ا   خوظ ددف  خ دديكيف ، ربعددش  لدد   كوددب  ساةددات دلعاخددف  60نددا نددا  ةوتددف 

 ث ثسف  تى دل خاداة دل

يدا ف هحادلا  كديلآ  كهدف دلحدةدك  ندا  24يإعذ دلقالب هأ  تت رييضب ندا ث هدف دلةييبدف ل دش    -

 % 90 كهف رةنبف دلةييبف  20دلث هف 

يإعددذ دلقالددب  دد  دلث هددف ريددوم ةددز  دل  عبددات  دد   دعتددت ر يضددب نددا دل دداء رياددةى  ربعددش  لدد  -

ف ر  دةرلآ يي دا  هحادلا  كديلآ دلخودائج  تالا دعوباك إي  دل  ط هع ة يي ا  ر يبعف أكام رث اةس

ةادي   لكدا  42.5ر ةبب  لكا  تم ةاي   30ةاي   لكا  تم  ةبب ر  10ونب وشر  دل يدم ف  

  تم  ةبب  تى دلويدلا .

يإعدددذ دل  عدددب رييضدددب ندددا  ا اخدددف دلكندددة وادددلا  قندددم ثلدددى   عددددا  ر حدددش  إدددي  ندددا هدددزء  ددد   -

 .ف دلخلائسف دل  عدا  ربأعذ  وييط دلعاخوا  ةوحلأا  تى دلخوسا

  Residucon sieve 45n/mالمنخل :  علىاختبار قياس نسبة المتبقي  2-6-2-5

ةعي دف دلايد خ   خ تدت  تدى  خاعدا قسايدسف ربدذل  يدوم  حشيدش ةندبف دلايد خ  دلودا  كديلآ  حش        

  ست ةنبف أواام دلحدابات أ دة    أهعا  نوحات دل خاعا دل نو ش ف .

 طريقة نخل العينة :

 air jet   س دةرلآ  يديدطف  ا اخدف  45هةدم     اخف دلاي خ  ر خ دا  تدى دل خ دا  10يوم رنلآ  

sieves  دل ئييف    دل وبقا .ثم يينلآ دل وبقا  تى دل ةبا  ر حنب دلخنبف 

  10   ×ةنبف دل وبقا  تى دل خ ا = رنلآ دل وبقا  

 

 Water cement اختبار القوام القياسي وتحديد نسبة الماء : 2-6-2-6

 ثلى   ق  حش  .  دلإي خوسف نو شم  اةبف دعوباك دل ةن لإ ة   عاخف )دل ندة( نا دلعااخف    
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يددوم ضددبط دلالددان أرلا  هددألآ يددخ  ض دلاددزء دل وحددةك ووددى كنددوقة  تددى مدد سحف دلقا ددش  ثددم ك ددبط 

دلالدان هداهز دلالان  تى هذد دليضب ربعشها يةنب دلازء دل وحةك ثلدى دلادزء د ر  ر خدشها ك ديلآ 

 لتع ا .

 طريقة العمل :

هددددةدم  دددد  دلايدددد خ  ري دددداه للددددا ن سددددف دل دددداء دلدددد نم لع ددددا دلعااخددددف  دت دلقدددديدم  500يددددينلآ  -

 .دلقسايا

  ث ة  دلالان .  ح  رييضب دلقالب  تى إا ش   اة ةانذ   لأب دلعااخف نا إالب  س ات  -

  خش    نولا لتنطح  نقط ديقايا  وةد  .يوم دلإيقاط للإ ة   شكياسا   تى دلعااخف  -

  تم أ تى    إا ش  دلقالب . 7-5 كةك دلع تسف ثلى ألآ ك يلآ دعوةدد دلإ ة  لخقطف  -

 تم  كيلآ دلعااخف لاخف ر عا  دلواةبف ر قتا ن سدف دل داء أ دا ث د  5ث د نالآ دعوةدد دلإ ة  أإا     -

  تم  كيلآ دلعااخف هانف ر عا  دلواةبف أك ا   ب نيا   ن سف دل اء . 7     اة  أ ثة

 ( :Blaineاختبار السطح النوعي للاسمنت ) 7--2-6-2

 قاس ةعي ف دلاي خ  هقساس دلنطح دلخي ا ل ي خ  ر ل  هقساس دلز   دلدذي كندو ةإت ة دا  ن سدف 

    دلليدء ع   يبقف  حش   د هعا     دلاي خ  .

 العمل : طريقة

 .   دلاي خ   رنلآ دلك سف دل حش   -

  خظس  دل تسف دل  لألأف ررضب ركإف  ةدسح نيد دلقا ش  دل ثقبف . -

  م رضب دلعااخف ر   ثم رضب ركإف  ةدسح أعةى أ تى دلعاخف . -

 دلزهاها . ها ةديب ضب دل تسف نا دل  الآ دل  لأص  -

 أإ ا دللأخديك ل خب  عي  دلليدء .أيحب دل حتي  لسلأا نيد  نويى دل ط دلعتيي ثم  -
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 أ ةك دل حتي  يخناب ه عا ض ط دلليدء  تى دلعاخف . -

  خش رمي  دل حتي  ل نويى دل ط دلعتيي د ا يا ف دلإكقاه . -

 . دلإكقاه خش رمي   نويى دل حتي  لت ط دلذي يتست أرإم يا ف  -

 طح دلخي ا .أإةأ دلز   رأونب دلن -
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 الفصل الثالث 
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 الفصل الثالث 

 دراسة المصانع من عدة جوانب مثل الطاقة الإنتاجية والنواحي الفنية 

 مقدمة : 3-1

قسام دلعشيش    دل لأاةب دل خواف ل ا   دلايد خ    دا يدش   تدى  د عاة لقش دلش دلني دلآ نا ديرةف 

دلونددييق دلااددش للددذه دل ددا   دلاإولأددا كف دلةئسنددسف نددا قسددام ه سددب دلإة دداءدت  دد  هندديك ر طدداكدت 

ر اةهدددا .   دددا يدددا ش  تدددى هتدددب دلايدددوث اك لت دددةنات دلندددي دةسف ردلعةبسدددف هالإضدددانف ثلدددى دل دددةنات 

 ا ثةواج د ي خ  .لقسام  لأاةب  و لألأف ن د هخدسف

 ندادددةد  ندددا هدددذه دلوخ سدددف   دددا أ ى ثلدددى مدددخا ف أةددديد    وت دددف ثيدددلا ارلقدددش يددداهم  دددينة دل ددديد  دل دددام 

    ش   يلاكف ةلة دلخاا  دل لأائص رد يعاك لذل  نالآ لا ش    ثهةدء  كديف  ا  هعض دل لأاةب

دلايدةددب دلوددا  ددإثة  هيدةددب يدديدء ناةدد  دلشكديددف ه ةد سددف أر ونددب دلكددا ك دلعا ددا ر اددة  لدد   دد 

 هلأيك  در هأعةى  تى دعوساك دل نولت  للأي خ  دلااش دل طا ق لت يدم ات دل يضي ف . 

 نبذة عن مصنع أسمنت بربر : 3-1-1

 شأت دل كدة  لدشى دل نداه ا  دلندي دةاا   دة ي يدي ر ا ي دف دلوقخسدف دل وطديك  لو دااش  لأدخب هطاإدف  

ي  نا دلايم ربعش دلوخناق  ب دةنف د ي خ  دلييخسف  ش ا  ويقسب   2000 -1000 وةدرح  ا  ا   

 ددم دعوسدداك دددةنف  هعددش  لدد  . يدد  نددا دلادديم دليدوددش  4000 ددذنة  ه يهددب ألآ لا  قددا دلإةواهسددف  دد  

DCIL دللخشكف ن ةنف ديوث اكيف  و لألأف ر دم  خ ادذ دل لأدخب  يديدطف ددةنف (HCRDI- CNBM )

م . ريقب دل لأخب نا رلاكدف ةلدة دلخادا  تدى هعدش  2006دللأاخسف ردلذي دةطتق نا ةين دة    دلعام 

 .ناتي  وةدت  قةيبا  هخيب دةد  شيخف  ةبة  8
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 : نبذة عن مصنع أسمنت عطبرة 3-1-2

 نددد ى أيددد خ   حددد  م نقطدددا  عددداص 1947أة دددأ  لأدددخب أيددد خ   طددددة  ندددا دلندددي دلآ  دددام    

م يددد ا 1970رندددا  دددام  . دددة رس أ ددديد  أ تدلدددا أهخدسدددف  ف دددةنف  نددداه ن يك  ةدددش  طددددة  ر لددد  

دللأدخا ا . ثدم مدشك دل لأخب هايم  إينف  ايداي للأي خ  رأضس  ثلى  إينات دلقطدا  دلعدام 

م  وحييدددا  ايدددداي للأيددد خ  ثلدددى ددددةنف عامدددف يددد ا  )ددددةنف  ايدددداي 1983إدددةدك ه لددديكي  دددام 

مدشك إدةدك لوحييدا ديدم دل دةنف  م 1985ر  1925اةيلآ دل دةنات لندخف للأي خ  ( لوع دا  حد  إد

ر دددم  سعلددا لت دددةنف م   ددد  علأ لأددف دل ددةنف 2002لددى دددةنف أيددد خ   طدددة  رنددا أردعدددة دلعددام ث

 د نةيقسف لتوخ سف رد يوث اك .

ناتي  وة    ةلة دلخاا هال  ف دل ةبسف ه خطقف أم دلطايك هيدك  حاهة   20كقب دل لأخب  تى هعش  

 .ر ل  ل يو ا      إةب دل يد  دل ام دل ةنف 

 لسلام :مصنع أسمنت ا 3-1-3

 وة  ةبا  لطةيق  100كقب  لأخب دي خ  دلن م  يلاكف ةلة دلخاا ه شيخف دلشد ة )دلع ش(  تى هعش  

  وة دةإا  ل ط دلن ف وشيش . 150دلوحشي ر

 2ه ناوف  دتغ م رهي ةواج دةنف يي دةسف يعي كف 2005 م رضب واة د ياس لت لأخب نا  ام 

 .ي  نا دلايم دليدوش  2000ب عش  ثةواج  تايلآ  وة  ةبب ر 

م ريددوم هتدددب دل دديد  دل ددام  دد  دل ددد ف 2008رناةدد  دلدشدكددف دل عتسددف للإةودداج ندددا أ ودديبة  دد  دلعددام 

ر خقددا ثلددى دل لأددخب  دددة دل دداوخات ن ددا يددوم  ينيددب  خددوج د يدد خ   يديددطف دل دداوخات ر ددم دل ةبسددف 

 واج ردل ط دلةئسنا .ريةبط  ا   خايق دلإة ن ف وشيش دلوالسا  ثة اء عط 

ر  و ا دلشكديف  تدى  دش  رنا هذد دلباب يخلوم هجهةدء  كديف  ا  هعض  لأاةب د ي خ  هاليلاكف 

 هيدةب  و ثتف نا :
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 /  ناوف دل لأخب1

 / هعش دل يد  دل ام .2

 / دلك سف دل خواف ع   دلايم .3

 /  ش  د يشي دلعا تف .4

 / دلبعش    يةيق دلوةواا .5

  شيخف  طدة  . / دلبعش   6

 مساحة المصنع : 3-1-4

 . تايلآ  وة  ةبب  5 دتغ  ناوف  لأخب أي خ   ةبة  -

  تايلآ  وة  ةبب . 2 دتغ  ناوف  لأخب أي خ  دلن م  -

  تايلآ  وة  ةبب . 4 دتغ  ناوف  لأخب أي خ   طدة   -

 بعد المواد الخام : 3-1-5

 قدب  دل لأدخب ندا د اداه دل دةد  اخ دا تدى د ودشد  أك  ل لأخب أيد خ   ةبدة  حاهة دلط تف  قب    

ناتددي  وددة  ددةب دلخاددا ردلددذي  قددب دلكندداك   تددى ضدد وت دل ةبسددف ريددوم ةقددا  10دل حدداهة  تددى هعددش 

 .دلحاة دل اةرش  دة دلخاا  يديطف ياة ةاإا 

دل دديد  دل ددام دل نددو ش ف نددا ثةودداج أيدد خ  دلندد م هددا هالإضددانف لتحاددة دلااددةي ردلط تددف عددام  -

 .ناتي  وة    دل لأخب  33دلحشيش  بعش هذه دل يد  ويدلا 

ناتي  ودة ريدوم ديدوا ب دلط تدف دلطاخسدف  د   2يبعش  لأخب أي خ   طدة     دل حاة ويدلا  -

 30 – 20ردلط تددف دل تييددف  دد   ناتددي  وددة . 17ضدد اه دلخاددا ردلوددا  بعددش  دد  دل لأددخب ودديدلا 

 . اتي  وة 
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0 
2000 

 الكمية المنتجة خلال اليوم : 3-1-5

يدد  نددا دلادديم ر  د أ  دد    دد اا دل لأددخب  4500لا  قددا دلطاإددف دلإةواهسددف ل لأددخب أيدد خ   ةبددة   

 ي  أي خ  نا دلايم .ألم  5هالطاإف دلولأ س سف ك  خت ثةواج 

 ي  نا دلايم . 2000 دتغ دلطاإف دلإةواهسف ل لأخب أي خ  دلن م  -

يد  نددا دلاديم ر  د أ  د    د اا دل لأددخب  5700دلطاإدف دلإةواهسدف ل لأددخب أيد خ   طددة    دتدغ -

 ي  نا دلايم . 6000هالطاإف دلولأ س سف ك  خت ثةواج 

    

       

  

  

 

 

   

        

 

 

 

  ةبة       دلن م       طدة                     

 دلةيم ييضح دلك سف دل خواف ع   دلايم 

   

7000 
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2000 

3000 

4000 
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5700 

 

4500 

 

 الكمية المنتجة خلال اليوم 
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 :الأيدي العاملة عدد  3-1-6

  ا ا . 500يدتغ  ش  دلع ا  ه لأخب أي خ   ةبة ويدلا  -

  ا ا . 440يدتغ  ش  دلع ا  ه لأخب أي خ  دلن م  -

 يش  ا تف . 600ر دتغ  ش  د يشي دلعا تف ه لأخب أي خ   طدة   ا كقاكب  -

 

  

   

     

       

  ةبة      دلن م     طدة                                     

 دلةيم ييضح  ش  دلايشى دلعا تف 

 البعد عن طرق الترحيل : 3-1-7

ناتدي  ودة  قةيبدا   د  عدط دلند ف وشيدش ردلطةيدق  6كقب  لأخب أي خ   ةبدة  تدى هعدش  -
 دل ن ت  دلذي يةبط  ا  ا   شيخف  طدة  ر شيخف  ةبة .دلقي ا 

أيددد خ  دلنددد م  تدددى يةيدددق دلوحدددشي دلدددذي يدددةبط  دددا  دددا   شيخدددف  طددددة   كقدددب  لأدددخب -
 يلا ةقا دلاي خ  هال اوخات  ب ث  اةسف دلخقا هالن   دلحشيشكف.ردل ةييم   ا 

 يخقددا دل خددوج  يديددطف يةيددق دلايدد ت   دد   دعدداأ ددا هالخنددبف ل لأددخب أيدد خ   طدددة   -
 دل  ةر  لوةواا دلاي خ  هالق هات ردل اوخات .

 البعد عن مدينة عطبرة : 3-1-8

 ناتي  وة     شيخف  طدة  .  36يبعش  لأخب أي خ   ةبة  نانف  -
 ناتي  وة     شيخف  طدة  . 9نانف يبعش  لأخب أي خ  دلن م   -

600 

500 

400 

300 

200 

100 

 عدد الأيدي العاملة 
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  ناتي  وة     شيخف  طدة   30يبعش  لأخب دي خ   طدة   نانف  -
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 الفصل الرابع
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 الرابع الفصل 

 تحليل ومناقشة نتائج الاختبارات المعملية 

 النتائج : 4-1

ل لأاةب أي خ  دليلاكف  دم دلحلأدي   تدى ةودائج دلواداكب دلودا  ادةى   نياكد خا   ع      
 تدى د يدد خ  ندا نددا  لأدخب ر دد  ثدم  حلأددتخا  تدى ةوددائج  ع دا دل يدمدد ات دلنددي دةسف 

 .ر شى  طاهقف ةوائج دل لأاةب لت يدم ات دلني دةسف 

خددف ء دلوددا  عطددا دلعاا اةبددف دلقدديدم دلقسايددا واددلا رهددش ألآ ةنددبف دل ددارلقددش أهةيخددا  شدكددف  
  . %30% رأي خ  دلن م 31.5دةه رلاي خ   ط% 33دلقسايسف  ي خ   ةبة ها 

  Setting time اةبف ن   دل    4-1-1

 ييضح  اةبف ن   دل    ( :1-1-4هشر  كإم )

  لأخب  ةبة 

ةوددددددددددددائج  ع ددددددددددددا  
دل يدمدددددددددددددددددددددددددد ات 

 دلني دةسف
 ةوائج دل لأخب  

دل يدم ات  
 دلني دةسف  

Initial 173 150 60min/min 

Final 4:53 2:55 6:30 hr/max 

 Initial 136 120 60 min/min  لأخب  طدة 

Final 3:31 2:20 6:30 hr/max 

 Initial 125 104 60 min/min  لأخب دلن م

Final 3:08 2:56 6:30 hr/max 

  Compressive strength اةبف دل  ط :  4-1-2

 ييضح  اةبف دل  ط  ( :  2-1-4هشر  كإم )
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 دل لأخب 
 

 ةوائج دل ع ا 
ةوددددددددددددددددددددددددددددددددائج 

 دل لأخب

دل يدمدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ات 

 دلني دةسف

 
  طدة  

2 day 22.99 24 . min 210N/mm 

7 day 39.87 42.5 . min 230N/mm 
28 day 51.32 56.3 . min 242.5N/mm 

 
  ةبة 

2 day 21.68 25.2 . min 210N/mm 
7 day 33.83 41.3 . min 230N/mm 

28 day 47.16 56.3 . min 242.5N/mm 

 
 دلن م

2 day 23.29 20.90 . min 210N/mm 
7 day 37.72 34.70 . min 230N/mm 

28 day 47.08 45.22 . min 242.5N/mm 

 :دل  ططات دل ةنقف ري     يضسح  ل     ع   
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 نتائج:تحليل ال  4-2

 القوام القياسي :  4-2-1

   ع    ا  يمتخا  تست    ةوائج  اةبف دلقديدم لوحشيدش ن سدف دل داء دلودا   د ا دلعااخدف 
ندددجةلم كعطددديد ةودددائج ندددا ودددشر  دلقسايدددسف ةادددش ألآ  لأدددخب أيددد خ  دلنددد م ر طددددة  ربةبدددة 

 . دل يدم ات 

  زمن الشك : 4-2-2

ربةبددة ردلندد م إ خددا هددجهةدء هعددش  عةنددف دلقدديدم د يايددا لكددا  دد   لأددخب أيدد خ   طدددة  
ألآ ن   دل   دلا وشدئا ردلخلائا للدذه   كديف ن   دل   دلا وشدئا ردلخلائا ر حلأتخا  تى

 دل لأاةب  طاهقف لت يدم ات .

 الضغط : مقاومة  4-2-3

 لأدداةب دلايدد خ  هاليلاكددف  طاهقددف لت يدمدد ات  ا سددبلةوددائج دل قار ددف عدد   دلث ثددف أكددام  
 .هألآ دلخوائج دلخلائسف ها  وييط دلكنة لتعاخات    نا ةي  دلني دةسف  ب دلعتم 

أ طددديد ةودددائج ربشكديدددف دلخودددائج ةادددش ألآ ندددا  ددد   لأدددخب أيددد خ   طددددة  ربةبدددة ردلنددد م  
  طاهقف لت يدم ات .

إددش ةاددش ألآ أيد خ   طدددة  ربةبدة ردلندد م ةودائالم يديم  28 س دا ك دص ةوددائج دلكندة هعددش 
 . ل يدم ات دياهق  
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 الفصل الخامس 
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 الفصل الخامس 

 الخلاصة والتوصيات 

 الخلاصة :  5-1

دلاعوبددداكدت ) ن ددد  دل ددد   ، دلقددديدم ر قار دددف دل ددد ط (  يمدددتخا  ددد  هدددذد دلبحدددلا دلدددى دلآ 
 ل ي خ   عطى ةوائج هاش   قاكةف هال يدم ات دل نو ش ف لا سب دل لأاةب . 

  يمتخا دلى دلآ  لأخب  ةبة كعطى دةواج د دة  قاكةف هال لأاةب دلاعةى . 
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 التوصيات :  5-2

 هددف  تحددف لايددو شدم دةدديد  دعددةى هاةودداج دةدديد  دعددةى  دد  دلايدد خ   واددلا دلآ دلحا ةيمددا
    دلاي خ   اة دلاي خ  دلديك  ةشى دلعا ى . 

ر لدد   لآ ةنددبف دلحشيددش  سددت هنددسطف واددلا لا  وعددشى  ولأددخسب د يدد خ  د  ددسض رةيمددى 
0.5  % . 

ةيمى هالآ  كديلآ هخالد  هلدف كإا سدف  تدى دل خدوج  د  دلايد خ  ل دخح ددلا دت  د  وادلا 
 م وسف دلاعوباكدت لوا اش هي   دلاي خ  . 

رةيمدددا  وييدددسب هدددذد دلبحدددلا لس ددد ا ندددا دل لأددداةب  يلاكدددف ةلدددة دلخادددا ردل لو دددف هجةوددداج 
 د ي خ  ن ا   ها ف  نا ش  تى  قشم دلد   .
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 المراجع :  5-3

 ،  طبعف دلكواب .م2004، دلنخف د ي خ  رعلأائلأت :  ح ش ثي ا اا   ة 

 دلكي  دلدةيطاةا .

 م . 1984 يد  دلدخاء ردعوباكد لا دلقسايسف    /  ح ش  تى  ةنات يخف 

دل ةياةف  يد ها رمخا ولا رعيدمدلا رضدبط هي  لدا ر ة س لدا ، دلادزء دلار   / د دةد سم 
 م . 2000 تى  كريش ر  /  تى د ةد سم دلشكريش يخف 
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