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 مقدمة: 

رغممأننا ممينافمممانيممقنعممينعصرمملنعرمممونعرممانمعلوايمم،نإلاممنر نمعلورنعممي ن ن  نن ن

عفمممميممأنعةرننممممم،ن  لكمممممانخمممممشكنمعالشمممماوكنر رمممممن نعكممممم   نمع مممممل ن نإ إرنم   ن

نمعصبم،نيقنع جهي.نن

  نسليعي نم   نمعصبم،ن كمم ونمعسيسمملنم)عممقنيمعالبشممن اهنيممقن ناهممين صومم ن

إ عممخنلمم رنيلمما نوع ممم،نإجشممت نمعل  مممي نشممننين بشممامنعلصممنوانمت مينإ  سممم نمع مموان

معسديلمم،نيممقنسممليعي نمت  نمعصبممم،نجورلهممين ممي ر نعرممقنن مينإاممي  نإ فوشمم نلممنم ن

نكي نعكنمعل لسش ن لامجهينعسشتنمعنجن ن ب نعكانس نم ني ط.نن

%نعمم هأنين ن20%نعممكنسمم ي نمعومميعأنعممديهأنعكمم   نيممقنمع ممل ن نإن10اسممنن

نعيعي.نن60ن–ن40إحننعليرهأنخشكنن%نعكنس ي نمعويعأهن لام2عينعوي رنن

إضمممو نمع ممممل ن نيممما  طنر ممممكنعسممممد  ن نخممم ن  نع ممممل دعقنسممممليعي نمت  ن

عيعممينهممأنمعكمماوس،نمتكبممانعممد منعممكننإعلممخنن64إنن45معصبممم،نعممكنمعفلمم،نمعولاومم،نخممشكن

نمعذيكن جيإومنسكنمع يع ،نإمع لشك.

ن–خشلمم،نن  ن سممل دمانمع ممليعي نياجمم نتسمم ي نإرملاممم،ننإننبممم،ننإن جللي ممم،ننإن

 ن نجمممدنلالممم،نع  ممم،نخمممشكنمسمممل دمانسمممليعي نم   نمعصبمممم،نن–كممميعلوالنعرانضممميين

إا صنمعذ يين نع نينمعسظنيإ نن نش صنعدعونعك   نيقنمعلنمص نعمم نمتلمماوكن

ربلممميني امممانمعممممونركممم  ننإنرممم لانعرمممقننامممونن ممم ن  ممميينإيمممقنمعس م ممم،نيمممإ نسمممبلنهمممذ ن

اممدعيفنيممقنمعلسي لاممي نإعليرومم،نمعلكمم   نيممقنمعلنمصمم نهممننناممونغشممان ممي رنعرممقنم 
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إهمممقننهمممأن إميممم ن ر مممدمينسمممليعي نمت  نمعرساممم،ن نمعسمممنمرم نمعلسمصممم،نرمممونيمممقنمعلمممننإن

نمعصبم،.نن

%نعمممكنضممويمنمع مممل نعل ممكنع مميعد هأنعبمممان ابشممانمتصمممنم ن90نكلممانعممكن

عممينإواج نمعفا نيقن عممخنمعلصممنرنمعلممذه نعرل  مممي نم عالاإاممم،نمعسديلمم،نمعلممقن  ممدانعتم

نلاممانمتصممنم ن،ننيامم نعامم ن يعمم،نعرممقن ممد ن نمع ممليعي نمعا لممم،ن  رمم نإم لممن ضمميةم،ن

خ فسن فيي ن ابشانمعرن نمعلصرن نم سلليعنمعمون نإعممن نمعل  ممم،نمعةشانعاغن نيشهين

نإنغشاهينعكنمعلتمعينمعام و،.نن–معا لم،نمعسديل،نعين ي نري ع ي ن  دعأنهذ نمعلتمعين

يعي ننصمممةان نإ م نن مينإ فممميي نمعل  ممممي نمعا لمممم،نمعسديلممم،نن  نعاهمممنرنسمممل

نإنلرمم نمت  ننإننعرممقنعل  ممخنمعشممنان ر ممدمينسممليع،نن  نع سممم،ن ليعممي ن ملمم نمت  ن

نيقنش  نااير نسلفم،.نن
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 الهدف من المشروع: 

نن

 أن رلمأنمع اير نمع لفم،نعسمم نعكمم ر،ني ممدم نمع ممل نمعكممي و،نيممقن

معلجللممم نررمممنر ن بشممما نإضمممو نمع مممل ن نيممما  طنر مممكنعسمممد  نخممم نمعمممقن

عكمميك نإرملامممم،نمإن رممم نيمممقنا ممممةنمت  نمعدملرمممم،ننإننلا ممميينمعسلممم نإ عمممخن

ن عل يإرنع ي شا.نن
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 النظارات السمعية 

 ن رممم انشمممي و،ن ني مممدن مممأن مممدن بمممدإنهمممذ نمعف مممير نغاو ممم،ن نإعامممكنعمممكنمعلل مممكنن

 ن ولمم ني مممطنعرممقنمعلس ممشكنعممكنضمممو نمع اممانإعا ممون ولمم ننعامممي نناامميرم نامميرلن خن

كممم  مينع ممميعد نعر مممل ن نإ مممدننمممنر نمع اممميرم ن شمممعن همممدمنعمممدعةنضمممويمنمع مممل ن

 جللي مممي ن نإعرممقنمعمماغأنعممكنن نن إم نمعل مميعد نعرممقنمع ممل نمعلممقن ممدل نيممقنمت  ن

معوديمممدنعمممكنلسي لاممم،نيمممقنعسممممطنهمممي  ن ن  ن  نيمممقن يعممم،نمع ولممم نعمممي  نركممم  نجشمممدن

متش ي نمعذيكنع نعممن نرإر ممدم هينينمجهممن نعكمم   نيممقنمعبشلممي نمعلممقن سلممن نعرممقن

ضنضمممممميين ن شمممممممعن  نمتصمممممممنم نمعلمممممممقن رل صهمممممممينمع مممممممليع،نيممممممملأن اممممممم لهين  نن ن

إ جومم نمعلسي لامم،نصممف ،ن نيممقنمع رسممم،ن لةرمملنعرشهممين نإ  ممبلنمعلامميع ،ننيمعانضممي

جو نهذ نمعلك ر،نم ش ي ني  سن نعممكنمعسفمم  نإم عمميككنمعويعمم،ن ن نكلينعل كنم

إبيعليعقن ؤ  نمعقنمعل رشمم نعممكنمعلنمصمم نم جللمميعقنإ لممقنمع ممميانريعل يعممدنع  ممامنعاممكن

لاممأن امم أنمعارلممي ننعرممدرنمعرممن ن هذ نمع ايرم نعل  هينم ن اكمم نعممكنن نم جممي ن

نمعللسدلا،نع يشا نمعقنعا د نمع ايرم نع نمعل سم نعكنمعانضيينيقنمع رسم،.

مع ممليع،نمعصبممم،نهممقنن م نع ممل دعهينضممويمنمع ممل نعلابشممانمعرممن نإ س ممشكن

هنMicrophone لاممن نمع ممليع،نعممكن  ممطنصممن نيجن  ونعبممان   مممي نعل دعمم،ن نن

هنإوولممم نج  مممينمعمممقنAmplifierإبش هلمممينع بمممانصممن نيننهReceiverإع ممل ب ني

ج مملنعمم نهممذ نمعل ناممي ن إم ممانعلايعرمم،نغيعمم،نيممقنمعد مم،ن ولمم نعرممقن جنوممدنمعرممن ن

نإ   شلونإ فوش نمع ري صنمعلل دع،نع ليعي نمت  نمعا لم،.
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 الي نوعين:   Technologyتنقسم السماعات الطبية من حيث التقنية  

كنمع صمممي نيممملأنيشهمممين ابشمممانمعرمممن نركممم  نعل ممميإ نضممملنAnalogeناممميعنفن -

معايعمممم نعسشممممتنمعلمممما  م نمعرممممن م،ن ن ن لمممميحنيممممقنهممممذ نمع ممممليعي نن نعتمعممممين

 ضمميةم،نعلمم ن  رشمم ن مم لاشانمعانضممييننإنملممل منع مملن نمعلابشممانخ مميينعرممقن

 معلدل  نمعرن م،.نن

يمممملأنيشهممممين ابشممممانمعرممممن نإعاممممكنعمممم نمضمممميي،نعتمعممممين شنومممم،ننDigitalر لممممم،ن -

علتعجمممم،ن نإعاإامممم،نعاممممويمنمع ممممل نعلمممم ن جمممملنمعانضمممميينإم صممممنم ننم

معلابشانن  ينعلا  نمتصنم ن ن لجون  نشمما ي نسممليعي نمت  نمعصبممم،نمعممقن

 المميفن ييمم،نسممليعي هينعممكنهممذمنمع ممنعنعممكنمع ممليعي نمعلممقن للشممتنر ممدر نيي  مم،ن

عرممقنم مينعممد نعلرمممي نإ س ممش ي نعرممقنمعلنجمم،نمعرممن م،نيممقنإ مم ن ميسممقن

 عايهقنمت  نمعصبمفم،.نن

 حسب المظهر الخارجي الي أربعة أنواع:    تنقسم السماعات الطبية

سليعي نجشل:نإهممقنعممكننإم مم نمع لممي فنيممقنصمم يع،نسممليعي نمت  نمعصبممم،ن -

كبممان جممأنمعممدإم انم عالاإاممم،ن نإ ن ممتمرن  مملةنمعممقنينع ممينهممذمنإعاممكنر لمممي ن

رصيرومممم،نمع مممميعي نمإننAAA ن ولمممم نهممممذ نمع ممممليع،نخ صيرومممم،ني رشرمممم،نجممممدم ن

أهنإعي  نعينع ل دعهينعكنعديهأنضو نسل ن ممي نمعلواإي،نعسرمينخ صيرو،ن ر

Profoundمع ممليع،نر ممرخنعللممدنمعممقنجهمميونم سممل  يرنيمملأن نصممش نجهمميونن
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معذ نينض ن مل نم   ن نعل كنإض نجهيونمع ليع،نيممقنمعجشمملننإن ورم ممون

 ريعل رسنعبانعلب ن ن نيلأنماليفنسليعي نر لم،نعكنسليعي نمعجشل.نن

سممليعي نمع امميرم نمعصبممم،:نهممقنااممير ننبممم،نمعلمي عمم،نإعاممكنينجممدنيممقننممامن -

 Bone رمعهمممينسمممليع،ننبمممم،ن ولممم نهمممذ نمع ن مممم،نعمممكنمع مممليعي نعرمممقن

Conductionإ سلاانماليجهينشا ي نعسممدإ  نمخاوهممينشمما ،نننCoselgiن

م عصيعممم،ن   ممأنهممذ نمع ممليع،نضممويمنمع ممل نمعلرمميخشكنخلكممنهي نيممقنمت  ن

  قنيقن  ي نمت  .نننإن ا دم نلر

يممقنمإسممي نهممقنمتكلممانمالكمميرمننBTE Behindسممليعي نلرمم نمت  :ن -

ضمممويمنمع مممل ن ا فممميلنسمممواهينع يراممم،نريع مممليعي نمعدملرمممم،ن ن   مممأنهمممذ ن

 ن  ممممل دانهممممذ نمع ممممليعي نرصيروممممي نمع ممممليع،ن  مممميرنمع ممممكنإربممممي نمعبشممممن ن

A675 РنإننA13شكنإعي  نعينعل ممعنمعسجممانمعنم ممدنيممقنمع ممليع،نمسممبنعن

 يقنمعللنسط.نن

   ممممممأنم شمممممم ي ن إ نالممممممطنمعسمممممممي نمع مممممماو ننCanalسممممممليعي ن ملرممممممم،ن -

Dynamicإمعمممذيكنعرممم  نضمممو نمع مممل نعمممديهأنر امممونر ممممطننإنعلنسمممطنن

Moderateنإبدإرهين    أنهذ نمع ليعي نمعقننامووك:نن  
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  ممممطنن2:ن للمممميونرواممممهينخنجممممن نعممممد نITCسممممليعي ن ملمممم ن  ممممي نمت  ن •

 Volumeرمممممملس أنرل مممممملن نمعرممممممن نصممممممن نيعمممممميع اإين هنإورنع

Controlل دانهذ نمع ليعي نرصيرو،نين  A312.ه 

 للمميون:نCIC Completely In – the Canalسممليعي نع سممم،ن •

هنعمممممي  نA10معلل ممممميهقنمعرمممممةانإبصيرولهمممممينمعرمممممةشا نمعسجمممممأنيلهمممممينرسجن

   لهرخنرصيروي نرلودرنيتودنعكنسليعي نلر نمت  .نن

 أهمية حاسة السمع: 

 الكننهلم،ن يس،نمع ل نيقنم سل  يرنمعرن قنإيهأنإ ف شانمعامم انمعل مملنعنن

نكلينم نعهيننهلم،ن با نيقن نيشانمعلنمص نخشكنمتيام نيقنمعلجلل .

 : تركيب الأذن

نن

ن

ن

ن

ن

عسلمممن نمعجمممتينم إرنعرمممقنمت  نمع يرجمممم،نيمعرمممشنم هنإ  مممي نمت  نمعلمممقن للمممدنن

 لمممقننبرممم،نمت  ن نينجمممدنلرممم نمعصبرممم،نمت  نمعنسمممصقنمعلمممقن سلمممن نعرمممقننصمممةان

معنسمممصقن ممم  قنعالممممي نيمممقنمعج مممأنن نإهمممأنمعلصا ممم،نإمع ممم دم نإمعا مممي نرومممدنمت  ن

http://images.aarabladies.com/picture/13509.html
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ع ممدهينمعلنجممي نمعرممن م،نعممكننمت  نمعدملرم،نمعلقنينجدنخدملرهينل عينشواو،ن لسممنر

ن ا م،نمعقن هابي م،ن ر نمعقنمعلا تنمع لوقنيقنمعدعيغ.نن

 كيفية عمل الأذن: 

  ممنانمت  نمع يرجممم،نرجلمم نمعلنجممي نمعرممن م،نإ نجشههممينعبممانمع  ممي نمع مملفم،نن

معقننبر،نمت  ن نإع ممدن صممصدمانمعلنجممي نمعرممن م،نرصبرمم،نمت  ن لنعممدن هلممتموم نيممقن

قنعالمممي نمت  نمعممل  نيممقنمت  نمعنسممصقنيلسا هممين نمتعممانمعممذ نمعصبر،ن ؤلاانعر

يؤ  نمعقن هلتمونمع ييذ نمعبمايإو،نع نانمع ي  نمعذ نخدمل نمت  نمع يرجم،نخلنصممش ن

هذ نم هلتموم نمعممقن ن ومم،نمت  نمعدملرممم،نخلنصممش نهممذ نم هلممتموم نمعممقن ن ومم،نمت  ن

معكممواو،نمعرممةشا ن  ممنانمع  عممينمعكممواو،نمعدملرم،نمعلممقن سلممن نعرممقنم)منعممكنمع  عممين

معسا ممم،نمعلنج ممم،نعر مممي  نمعمممذ نخمممدمل نمع ن وممم،نمعمممقنا امممي نعرمممبم،نلممم رنخلسنوممم ن

معورمملنمع مملوقنمعممقنعا ممتنمع ممل نيممقنمعممدعيغنإمعممذ نخدملرممون مملأن اجلمم،نمع  اممي ن

نمعوربم،نمعقننصنم نعل كنعردعيغنيهلهي.نن
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 الضعف السمعي:

 تعريف الضعف السمعي: 

عرممقنسممليعنمعامم انإمتصممنم نمتلمما نرمميعورننمعاممييقننإن للل نيممقنعممدانمع ممدر نن

نعدانمع در نعرقنيهأنإإسل دمانمعا ان لقنع دعينع ن نع لن نمعورنن يةمي .نن

 أسباب الضعف السمعي: 

ن صير،نمتانريتعاملننلا يينمعسل نعل  نيمعسر ،نمتعليام،ه.ننن

   يإرنمتانعلأ إو،ننلا يينمعسل .نن -

  ي نإرملام،.نننس -

 "نعكنمعسل ه.نن32معن   نمعل  ا ني ب ننسبنعن" -

 ا صنمتك جشكنع دنمعن   .نن -

 جاماه.ننن1500ا صنإو نمعلنعن نين  نعكنن -

  صير،نمعصف نريتعاملنمعلل وع،.نن -

 ر م،نيقن ا شلنمت  .ننمعوشن نمع  ن -

 صمممممير،نمعصفممممم نرممممميعسلقنمعكمممممن م،ن نمعسرممممم ،ن نمع اممممميمننإن علهيرمممممي نمت  ن -

 معلتع ،.

 معلوالنعلأصنم نمعويعم،نجدم .ن -

 متإرما.نن -

 عيع نمعل دانريع ك.نن -
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 أنواع الضعف السمعي:

ي ممملةنعمممكنلرممم نمت  نمع يرجمممم،نإمعنسمممصقنعممم ننضعععال السعععمص التو عععي ي: -

إجن نن  ن ملرممم،نسممرمل،نإ ل ممكنمعلكمم ر،نيممقن نصممش نمتصممنم نمعممقنمعجهمميون

 معلسرشرقنيقنمت  نمعدملرم،.

ي مملةنعممكنلرمم نعرممشلنمت  نمعدملرممم،نإ ننالحسععي العيععبي:ضععال السععمص  -

  ان نمعلك ر،نيقن نصش نمعرن نإإالينيقنعلرم،ن سرشرونإ ف شا .نن

  ير نعممكنضممو نسمملوقنعكمملاانيلامملكنمعاممو نننضال السمص المخت ط: -

مع ممملوقنمعلنصمممشرقنإمعس مممقنمعورمممبقنإ عمممخنالمجممم،نعنجمممن نلرممم نيمممقننجمممتمين

 مت  نمعل لا،.نن

 النوع المركزي: 

عسد ن شكن ل لاانعامكتنمع ل نيقنمعدعيغنالمجمم،نمعسممنم  ننإنمتعمماملنإعمممسنن

نريعااإر نن نيؤلاانعرقنع لن نعرننمعرن نإعا ونيؤلاانعرقنع لن نيهأنمعا ا.نن

 التأهيل السمعي: 

 ط ب العون:  

ع دعينعكلاقننفرخنعكنعك ر،نةمجلنعاضوننإ  نعرقننبشلنننفمميرنع مملصنن

 نإ  جمما نلاممأنعسممنرنمعممقننلرممي قنمع مملفمي نلاممأنع ممنانلاممأنعسممنرنمعممقننبشمملننامم نإن 

نلرممممي قنمع ممممملفمي نرممممإجامينم لل ممممميرم نمع وعمممم،نعلسديمممممدنان ممممم،نإ رجممممم،نمعامممممو ن
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مع لوقنإو نانخنص نمعلوشكنمع مملوقنيمع ممليع،نمعصبممم،هنمعل يسمملن  منعممتانمتعممانلاممأن

نعسنرنرودن عخنمعقننلري قنمعل ينلنإمع صلنعبدمع،نخاايعةنمعل هش نمعرةن .ن

 نتائج الفحص وكيف نستفيد منها: 

ع ممناننلرمممي قنمع ممل نرومممد نيسنصمممي نعلسديممدنامممنعنمعاممو نإ رجلمممونإإلل ممميرنن

نمت  نإإلل يرم ننلا نعلسديدنع ي نم صير،نيقنمعل يرنمع لوق.نن

 المهارات السمعية: 

  كلكيمنإجن نمعرن ن نإ عخنري سلجير،نعررن نع دن دإلاوني طن.ن -

 لششممممتنمعرممممن :نمع ممممدر نعرممممقنمعللششممممتنخممممشكنمعسمممماإمنإمتصممممنم نمعللكمممميخه،ن -

 إم سلجير،نعهين لينعجل.نن

معلواومممممدنإم  رما:نإهمممممقنمع مممممدر نعرمممممقنعفمممممظنإم شمممممير نمعمممممقنروممممم نمعرمممممنرن -

 إمعاليري ن  نعنعكننانمعنم سلجيري نإمعللشتنخش هأ.نن

م سمملموي :نإهممقنمع مممدر نعرممقنيهمممأنعو ممقنمعاممم انعممكنناوممملننسمملر،نإنجنبممم،:ن -

  سلجيري نمتإمعان نم شلامانيقنعسي لا،نإغشاهي.ن

 تأهيل: ة ودورها الفعال في عملية الالمعينات السمعي

ع مممدعينع لكممم نمتلرمممي قنن نه ممميانضمممو نسممملوقنإم نمعصفممم نعسلممميفنمعمممقنن

ع ممملولرون مممدرنم ع مممي نإبومممدنن نيبمممدنننعومممشكننإنسمممليع،ننبمممم،ن نيلمممكنمعاممماإر نن 

معصف ن سل دمانمع ليع،ن نيإاونعكنيبدننريعا انينرم ن عخنناونعجلن ورملممونمعامم انيهممنن

 مممدنع مممل ننصمممنم ي نعا مممونعمممكنعفهلهمممينم نعلرمممم،نمعاممم انعلرمممم،نجديمممدنعلممم نن نعنعمممن ن
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 ن دروجمممم،ن  ممملةا نإ لمممي نإعو مممقن عمممخننامممونعرممممونمعبمممدينعمممكنجديمممدنعملمممانلممم رنمعلام مممن

نكل ي نمع ل .نن متإعقنن

سللمانمع ليع،نمعصبم،نعرصف نسليعننصنم نع لرف،نرواهينعأنع كن دنسممولهينن

عكن ب نيشبدننمعصف نخابطنهممذ نمتصممنم نيممقن رلممي نإمعارلممي نريتشممميينإوبممدننمعصفمم ن

 دروجقنخ يينمعرة،نمعلقنسشلويع نخهينيقنجلم نعجممي  ن مي ممو.نإو ممناننعاممي نرإلل مميرن

نمسليكشنسن نإإلل يرنر  نمعفو نعرورلنمع لوق.نننيويعم،ن  ي 

 علم السمعيات: 

هممممننمعورممممأنمعل مممملصنخدرمسمممم،نمع ممممل ن نإإضممممصامري نمع ممممل ن نإمع ممممميانمعل هشمممم نن

نمع لوقنعلأش ي نمعذيكنعويان نعكنمعاو نمع لوق.نن

 يقوم أخصائي السمع: 

 خدرمس،نناو ،نعل نمعجهيونمع لوق.نن -

 يسصنمع ل .ننن -

  ك مصنعن  نم صير،نيقنمعجهيونمع لوق.نن -

  رمس،ن  لاشانمعاجمةنمعبشلقنعرقنمعوليرنإمعلنافشك.نن -

  عدم نخامعةنإ ي م،نعروليرنيقنمعلريا .نن -

م كلكمميمنمعل  ممانعاممو نمع ممل نع ممدنمتنفمميرن ممديلقنمعممن   نإإعممدم نخممامعةن -

 إ ي م،.نن
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 للمممممميرن نخاعجممممم،نإعليروممممم،نمعلاضمممممقنمعمممممذيكنع مممممل دعن نمع مممممليعي نمعصبمممممم،ن -

 يمعلوش ي نمع لفم،ه.نن

 قنإمته نراو نمع ل نإعكيكرو.نن ل مدنمعلاض -

 م سلكير نيقنرو نمعسي  نمعلقن  لدعقنم سلكير نمع يانام،.نن -

 مع ميانري رسي نمعلل رر،نيقنعرقنمع لوي .نن -

 مت  نإإامف،نمع ل ن -

 الأدوميتر )جهاز فحص السمع(: 

هننجهيونعل كنعكنل عونعوايمم،نمع ممدر نمع مملفم،نعرفمما نيممقن مم نن  نعرممقن ممد نن

خممممياقنعر مممدر نمع ممملفم،نيمممقن ممم نن  نإع يراممم،ن عمممخنريع مممدر نمع ممملفم،نعمممد نإرسمممأنلمممطن

م ا ممي نمعوممي  نعر ممميانخلكمم مصنمعاممو نمع مملوقنعرلمماو نإعوايمم،ن رجلممونإانعممون

نإعكنلاأن سديدنمعباايعةنمعل هشرقنمعل يسل.نن

 التمبانوميتر )جهاز تحليل الأذن الوسطي(: 

سمممصقنعمممكنناوممملن مممميسنهمممننجهممميونعل مممكنعمممكنل عمممونعوايممم،ن يعممم،نمت  نمعننن

ضممةطنمت  نمعنسممصقن نعام  ممم،ن ا مم،نمعصبرممم،ن كلكمميمنإجممن نمع مممنم  نلرمم نمعصبرممم،ن

نالمج،نم علهيري نإجن نلا لننإن ار ي نيقننبر،نمت  .نن
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 Microphoneالميكرفون المرسل  

نمعلم اين نهننجهيون هاإصن قنعسنرنمعذخذري نمعرن م،نمعقن مأن هابي م،.ننن

 أنواع الميكرفونات: 

 معلم اين نمعاابناق.نن .1

 معلم اين نمعلة ينم ق.نن .2

 معلم اين نمع ون .ن .3

 معلم اين نمعبرنر .ن .4

 الميكرفون الكربوني: 

هممنننإرنناممنمعنمعلم ايناممي نمع يخرمم،نعوسمملوليرنإمعممذ نهممنننرلممصنمعلم ايناممي نن

نإنكلاهين  يسم،نيقنمتجهت نمعهي سم،.نن

 مبدأ العمل: 

عوللممدنعبممدننعلمم نمعلم ايممن نمعاابممناقنعرممقن ةشممانمعل يإعمم،نمعاهابي ممم،نعسبش ممي نن

لومممالنمعاابمممن ن  ومممي نعرامممةطنمع مممي ةنعمممكنمعرمممن ن نإوولممم نمعلم ايمممن نمعاابمممناقنمع

عامممةطنمعرمممن ن ل يإعممم،نعلةشممما نيلسمممااننايهمممينمعللةشممما ن  ومممي نعكمممد نمعرمممن ن مممنرن

معل يإعممم،نيممممقن يعمممم،ن اومممدمانمعرممممن ن ن ممممت م نهممممذ نمعل يإعممم،ننإن مممم  صن  وممممي نعاممممةطن

نمعرن .ن

 

 مميزات الميكرفون الكربوني: 

 عوصقنلاجينعا فوينعذعخن نعسليفنمعقنع بان شير .ن .1
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 رلمصنمعللكنإعلشك.نن .2

 مساوى الميكرفون الكربوني: 

 معلكنوونمعابشا.نن .1

معلامممنوأنإهمممنن الممم ن بش مممينمعاابمممن نمعرمممةشا نركممم  ن بش مممي ن بشممما نالمجممم،ن .2

 معاننب،نمإنمعسامر نمإنمعردعي نمعام ،.ن

 الميكرفون المغناطيسي: 

عممكنمعلم ايممن نمعاهاإ ا ممقنرمم  ن  يسممشلوننكبممانر لشمماننيللشممتنهممذمنمعلم ايممن نن

نتاونعل كنص  نمعسيير،نإمعرسمس،نمعهتمو نمعلنصنع،نخهينرسجأنصةشانجدم .نن

هنعمممميعقننعممممينm رمممم  نمعسييامممم،نعممممكنصممممسمس،ن م نعيعمممم نافممممي نعة ينم ممممقنين

نمعلر نيش  قنلايخلي ن نيلساانيقنهذمنمعلم اين .نن

 : Condenser Microphone  الميكرفون السعوي

 ومممدنمعلم اإيياممم نمع مممونو،نعمممكننجمممنم ننامممنمعنمعلم اينامممي نإهمممقنمعن شمممد نمعلمممقنن

ن  لول نتغاملنمع ميسي نمعل باو،.نن

 مبدأ العمل: 

 كممم ش نمعرمممسم،نمعلهلمممت نعممم نصمممسمس،ننلممما نلايخلممم،نع لفمممين لةشمممانسمممولونالمجممم،نن

ن ساانمعرسمس،نخل لاشانضةطنمعرن .ن

 :Cyst Microphoneوري  الميكرفونات البل

 مبدأ العمل: 
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عوللمممدنهمممذمنمع مممنعنعمممكنمعلم اينامممي نيمممقنعلرمممونعرمممقنمعاممميها نمعفشتوي مممم،نعممم و نن

معبرمممنرم نيمممقنمعصبمفمممم،نيعرمممانرإشممم نإلا مممي قنمع ممميروأن...نمعممم هن ن رمممخنمعاممميها نمعلمممقن

ا ممملشهينملاابشمممتإنمعاهابمممي قنإملاابشمممتإنمعاهابمممي قنعو مممقنم نهمممذ نمعبرمممنرم ن وصمممقنخمممشكن

م منعممين واضممم ن جهمممي م نعم يام ممم،نيكيعامممةطن نمعسممم ننإننابمممي ق لنامممين هنايشهممين

نمعفل هنإ وللدن مل،نمعالن نمعللنعدنإ صبشلون  وين  جي نم جهي نإشد و.نن

 أجزاء الميكرفون البلوري: 

علنجممي نمعهنم ممم،نيلان نعكنصسمس،نعاا،ن ل  ن ا ،نمعهنمينيقنضةصونرفومم نمن

ني لةنيا ن لن نعلةشانعرقنمعبرنر نيلول نمعبرنر نإ  اهينعنعدن ميرنعل يإ .ننننعلي

 يزات الميكرفون البلوري: مم

عولبانمعالن نمعذ نعوصمممونهممذمنمع ممنعنعممكنمعلم ايناممي نعا فومم،نريع  مم ،نمعالممن نن

عرممقنينعمم هنن20ن–ن10معل لن نعكنر م،نمتاممنمعنرسشممعناسرمم نعرممقنعممينيلممامإحنخممشكني

سممممأهنعممممكنمعلم ايممممن نن70ن–ن60م نعلنسممممص،نمعكممممد ن  وممممدنرل ممممدمرني نالمجمممم،نعلأصممممنن

نيالمج،نضةطنصن قنإم دنعم اإبيرن  او ي ه.نن

ن–ن0.5نعينمتانمعنمعلقن للل نرلنمصفي ن ا  ع،نجشد نيللاإمحن  يسشلهينخممشكنين

 شرممنإماهنع ممدن مما  نن20ن–ن10عرممقنينعمم نكنعم اإبمميرهنإ برمم نعلياوممونمعلم ايممن نين2

إو مممل دانهمممذمنمع مممنعنعمممكنمعلم اينامممي نر لممما ناامممام نعرمممةان جلهمممين شرمممننهشا مممتهنن1ي

نإجن  هينإإعيالهينمعسيعم،نيقنا  نمتصنم .نن

 مساوي الميكرفون البلوري: 
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ن0.3 رمم  نمعبرممنرم نعممكنناومملن صمم نعابوممي نصممةشا ن ع ممم،نر ممليك،ن ممنمعقنين

نيهممقنضممفمفونمعلسلمم نعررممدعي ن لممينن نمعاننبمم،سممأهنعممذعخنن10×نن15عممأهنإنروممي ني

نعرشهينركد نعذعخن ةر نريعكل .ن ؤلاانن

 انزيستور: رالت

همممننجهمممميون إنلا لامممم،نننمممماممنصممممةشا نعل  ممممون صمممم نكنإصمممم نمعممممدإم انمعاهابممممم،نن

ي سنو نكن كةش نهنإمعلا مأنإإ ممدم نمعذخممذري ن نإعمم ن عممخنيلسمميفنمعممقن ممدر ن هابممم،ن

نيلملتنريع ن نإننرنمعولا.نن

 صناعة الترانزيستور وتطوره: 

ا صممم،نمعبمممدينيمممقنصممم يع،نمعلاماتو ممملنرنهمممقنشممماوس،نصمممةشا نعمممكنعمممي  نارممم نن

إهمممقنخرمممنر نعمممكنمع مممشران ننإنمعجاعمممياشنانإ امممن نمعكممماوس،ن رهمممينخرمممنر نإم مممد ننعنصمممر،

إ اممن نمعكمماوس،نمتصممرم،نعفا  نإوجلن المميفنإصممر،ن يعممد نعجلمم نعممكنشمماوس،نمعبرممنر ن

ننعينع ص ،نمع يعد ننإنع ص ،نمعلجل نعرلاماتو لنر.نن

،ننإ نمعلمممي  نشممم ونمعلنصمممر،نرممميعصا نمعاملميإوممم،نإمعلمممقن ن افمممقنعرممم يع   مممقنن

معلل  م،نعجلنن ن تودنعكنجتينإم دنعكنعكا نعرشممن نعلممينمعلاماتو لنرن  نمعكنم لنن

ع لنجلنمعل  م،نرودنعلرم،نمعل  م،نيلأن كنولنمعبرنر نرإضيي،نشنم لنعممكنعممي  نعياسممون

هنإوجمممملنSiهننإنيGeنإنعل ر ممم،نريع  مممم ،نمعلصرنبمممم،ن عممممخنرومممدن عممممي  نصممممهانمعلممممي  ني

نإمعلس أنيشهينرو يع،نإعامعي ن جيا هي.ننعامعي نمع   ،نعرلي  نمعلايي،ن
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نإرن اماتو لنرننالةن ي ن اماتو لنرني نصش نا ص،هنإولأنخلا شمملنسممراششكنعممكنن

هنن ممدنم سمم انع ممن نمعلجلمم ننعممينNعي  ني فنرنخاإاتنعرقنشمماوس،نجاعممياشناناممنعني

نمع يعد نيهقنعنحنعوداقنعنضنعن س نشاوس،نمعجاعياشنا.

 تطور الترانزستور: 

ننش ي نمعلنص  نريعل ي قنمعبرنر نلاأن صنر نرسشعن  نانر يا نمت مي.ننخدن ننن

 أهم الأنواع التي إستحدثت: 

 معلاماتسلنرنمعان ق.نن ه1ي

نع ل دانيقنمعلودم نمعاهاإضن م،نعل ن يش نمعساول:نن

 .P/N/P/N:نإهننش ونعنص نربيعقنمعص  ي ننسلنرننمعلييان ه2ي

 ه.FET اماتسلنرن  لاشانمعلجيرني ه3ي

نإمعلرامنإبذعخن ان ن م ا نمعبنمر،ن م ا ن س أ.نن

 طرق تشغيل الترانزستور: 

عويإ ممم،نمعل  ممم نينإنعنعمممدنم شمممير هنناو ممم،ن كمممةش نضمممةط:نع مممدنعمممين امممن ن .ن

 صةشا نإن  نعكنعويإ ،نمعدل .نن

ناو مم،ن كممةش ن مممير:نع ممدعين اممن نعويإ مم،نمعل  مم ن بشمما نإنكبممانعممكنعويإ مم،ن .ن 

 معدل .نن

 عين ان نعويإ ،نمعل   ن  يإ نعويإ ،نمعدل .ننننناو ،ن كةش ن نيشل:نع دن .نف

 عمر الترانزستور: 
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 يمكن أن يت ل الترانزستور للآتي:   

سؤنم سلولير:نالمج،نعلسلرممونخلممميرننكبممانعممكنمعمم واننإن  ممرمطنضممةطنوم ممدن .ن

 عرمو.نن

  ر نالمج،نمعر يع،.ن .ن 

  ر نعم يام ق:نعل نإص  نر يل،نمعر  .نن .1

 رمم نمعسجممأ:نعلمم ن ةششممام نيمممقنمعلا شمملنر ممبلن الكمميرنمعكممنم لننإن ممم لاشان .2

 م شويعي نمعذرو،.نن

  ر نمع صا:نعل ن ال نر يرنمعليينعرقنسصانمعلاماتسلنر.نن .3

ع ممدن سممل دمانمعلاماتسمملنرنعجمملنعوايمم،ن ممدإ ن مما   ن  نن ن  مم ونيمم  ف ن •

 ر اع،نرودن ا  نعوشك.نن
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 حماية الترانزستور: 

ن30ن–ن4 امروممممي ننلا مممميينمعلا شممممل:نعجمممملن سممممل دمان يإومممم،نعوممممدرن ممممدر هيني .1

 إم ه.

 كهابمي ننلا يينمعلكةش :نعجلنعامعي ن لبش ن  نمعلاماتسلنرن ب نمعلنصش .نن .2

 إستخدام الترانزستور في الصناعة: 

 أ/ كمفتاح:  

إول  ممممون صمممم ننإننSwitch  ممممير نعممممكن م مممما نعسمممم نمعلاماتسمممملنرنيشهممممينعسمممم نن

ن نصش نمعدم ا نر اع،نإبفيعرم،نخدإ نإص  نعلسا ،.نن

إعشمممت ن سممممل دمعون لفلممميحن عالاإاممممقنهمممننعممممدانإجمممن ننجممممتمين لسمممااننإن ل كمممم نن

نري ضيي،نمعقنسهنع،ن كةشرم،نخنمسص،نع لر نم شيرم نمعاهابم،.نن

 ب/ كمكبر:  

ع ممل دانيممقن م مما ننناممنمعنع لرفمم،نعممكنمعل بممام نإووللممدن للممميرنمع ممنعنمعممذ  نجممدنن

ع بانعةممالنعممين نضمم نيممقنننعوش ،نعرقنمعةالنمعلصرن نعكن سلوليعونإع دن للمير

نم عل يرنعنمع نعلود  نع هين در نمع افنإمعسل نإنبمو،نم شير نإمعلارف،.ن
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 أنواع مكبرات الترددات السمعية: 

 أربعة هي:    أنواع المكبرات  

 Aع بانعا  ،نن .1

 Bع بانعا  ،نن .2

 ABعا  ،ننع بانن .3

 Cع بانعا  ،نن .4

 هربية: الكالمكثفات 

معل لفممي نهممقن  ممد نمعو يصممانم عالاإاممم،نإامفلهممينمتسيسممم،نهممقنمعمملس أنيممقنن

 ممديلنمعكممس ،نمعاهابممم،نيممقنمعممدم انم عالاإاممم،نيممقنمعممدم ا نم عالاإاممم،نع مملقنرمميعل ل ن

نريعكس ،نخدملرهينعل نرصيرو،نعسام،.ننتاونع نانخلالمدنإم  لفيظنن

ومملأن نصممش نم ممدنعسلن نمعل ل نعرقنسممصسشكنعفرممنعشكنعممكنرواممهينرومميورنإنن

ننناممنمعل ل نع نمع صسشك.نن

ن

ن

ن

ن

ن

ن

C 

 

R 

V 
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إبلجممما نإصممم نننممماممنمعل لممم نيمممإ نمعكمممس ،نمعاهابي مممم،ن مممديلنإ لجلممم نعرمممقن

سممصانمعرممنحن نمعكممس ي نمعلنج مم،نعرممقنن ممدنمتعممنمحنإمع مميع ،نعرممقنمعرممنحنمتلممانإ عممخن

نن ن  نمعكس لشكن سر نمإرنعبنرنمعويورنمعفيص نعل جتنريعقنمعكس ،نمتلا .نن

ع ممونإمعللمميرنمعلمميعقنن   قننعنمحنمعل ل نعكسنا،ن لقنرودنير نجهدنمع صيرومم،

نيبشكن مسم،ن سل دمانمعل ل ن  صيرو،.نن

نن

ن

ن

ن

ن

 طرق قراءة المكثف: 

عمممكنمعلورنعمممي نمعلمممقنسممم جدهينع لنبممم،نعرمممقنج مممأنمعل لممم نهمممقنمع مممو،نإمعلمممقنن

ن اللنغيع ينسو،نمعل ل نإمضس،ن لينيقنمعل لفي نمعاملمي م،.نن

 او بواسطة كود قياسي كما موضح في الجدول أدناه:  

 رمز المكثف  بيكوفاراد نانوفاراد مايكروفراد

0.0001 mf 0.1 n + 100 pf 101 

0.002 mf 0.22 n (n22) 220 pf  221  

0.001 mf  In (ino) 1.000 pf  102 

0.0033 mf  3.3 n (3n3) 3.300 pf 332 

نهن1ر أنينجدإرن

LED 

Switch 
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 : Resistorsالمقاومات الكهربائية 

 ولبممانمعل يإعممي نعممكننهممأنمعو يصممانمعاهابي ممم،نمعل ممل دع،نيممقنمعممدإم انمعا لممم،نن

إ رمم  نمعل يإعممي نعممكنعممنم نع لرفمم،ن نعرلممي نرمم  ناممنعنعممي  نمعل يإعمم،نعسممد نمع ممنم ن

نمعف م،نعرل يإع،نإ    أنمعل يإعي نررف،نعيع،نمعقنانعشكننسيسشكنهلي:ن

 : Linear Resistors/ مقاومات خطية  1

 وهذه المقاومات تضخص لقانون اوم مثل:   

ع يإعي نخ  طن فمماعنإهممذ نمعل يإعممي ن لمممانياصمم،نمعسرممنرنعرممقنع يإعممي ن .ن

 ع لرف،نع دنا ي ن فاعهي.نن

معاونسممملي نإهمممقنع يإعممم،نعلةشممما نرصمممايشكن شمممعن لةشمممان ملممم،نمعل يإعممم،نخمممشكن .ن 

 نايشكنخلةشانإض ن رمعنض صهي.نن

شمممعنن نمعل يإعممم،نخمممشكنرسنن1,2,3معجهمممدنإو مممن نعمممونلا لاممم،نننممماممنعجمممت ن .نف

 للممم نمعل يإعممم،نمعارمممم،نعرلجمممت ن نإ  ممميإ نعجلمممنعنمعل يإعممم،نن1,3معصمممايشكن

إهلمممينع يإعمممي نعلةشا مممي نن2,3إمعل يإعممم،نخمممشكنمعصمممايشكنن1,2خمممشكنمعصمممايشكن

   وينعلةشانإض ن رمعنمعلجت .نن

معل يإعمممي نمعليخلممم،نمع ملممم،نإ نجمممدنعمممد ننممما نعلكمممفشان ملممم،نمعل يإعممم،نمعليخلممم،ن .ن 

 كنإهلين لينيرق:ننس ذ انناو لشن

ناو ممم،نمعلكمممفشانمعساةمممم،نيمعصاةمممم،نم اجرشتوممم،هن شمممعن  مممل دانمت مممامنمعليعمممم،ن

 R=13, K=106M=10 ,نننننننننننننننكلايعفي نن
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 وتستخدم الأحرف التالية لبيان التفاوت:  

F = ± 1% , G = ±2% , J = ± 5% , K = ± 10%  

 أمثلة:  

 هΩ  ± 10% 100إ و قنع يإع،نينLookمعل يإع،ن -

 ه10.2k Ω و قنع يإع،نينن10k2Gمعل يإع،ن -

 فيما يلي رموز المقاومات:  

ن.NTCييعاعتنمتإرنعل يإع،ن امرو،ن م نعويع ن امر نسيعلن -

ن.PTCإنمعاعتنمعلياقنعل يإع،ن امرو،ن م نعويع ن امر نعنجلنن -

 .LDRإمعاعتنمعليععنعل يإع،نضن م،نن -

 .VDRعلود  نمعجهدننإمعاعتنمعامر نعل يإع، -

ن

ن

ن

ن

ن

  

PTC NTC LDR VDR 
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 السماعات: 

 تعريف السماعة: 

مع مممممليع،نهمممممقنمت مينمعاهاإصمممممن م،نمعلمممممقن  مممممنانرولرمممممم،ن سنوممممم نم سممممملصيع،نن

معاهابي مممم،نمعرمممي ر نعمممكنمعلا رممم،نمع هي مممم،نعل بمممانمعلممما  م نمع ممملفم،نمعمممقنمسممملصيع،ن

نصن م،.نن

 مبدأ عمل السماعة: 

 مملأنعلرممم،ن سنومم نم سمملصيع،نمعاهابي ممم،نمعممقن سمملصيع،نصممن م،نمعلممقن  ممنانخهممينن

مع مممليع،ن نع ممميعد نمعهمممنميننإنن نإسمممطنغممميو ننلمممان نإ عمممخن) نمعلمممميرنمعلممميرنيمممقن

مع مممليع،نيعهلمممين مممي نانعهممميهنعسممماانمعةكممميينمعلممما ن نإهمممذمنخمممدإر نيمممؤ  نمعمممقن ساومممخن

كممنيننعممنمفنع لكمما نعرممقنهشلمم،نمعهممنمينمعلنجممن نعوممونخللممي،نع يشممان نعلممينيمملانع ممونان

نعللسنرنه يانمعقنعنجي نسلفم،.نن ااةيني نإ  ر   نهنم م،ن  ل  نمعقنمت  نن

 أنواع السماعات الطبية من حيث الحجم: 

 أ/ السماعات الجسمية:  

مت  نإم)لمممانعورممملنعرمممقنمعل رمممسنإ رممم ن لامممن نعمممكنجمممت شكنن مممدهلين ملممم نن

ين  ممل دانعسممي  ني ممدم نمع ممل نمعكممديد نمعجممتيم نخ واممهينر ممرخنعمما ن نإ للشممتنر اهممن

نجدم نإهقن  ل دانعلأنفيرنإ عخنع هنع،نمعلس أنخهينإصونب،ن  اهيننإن رفهي.نن
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 ب/ السماعات خ ل الأذن: 

ينضمم نمعجممتينمتسيسممقنع هممينلرمم نمت  نإولرمم نر يعمملنخ سمملم قننإنصممرلنن

 رجممممي نينضمممم نمت  نمع يرجممممم،نإ   ممممأنهممممذ نمع ممممليعي نع لرمممم نمتعلمممميرنإجلممممم ن

معاممو نمع ممل ن نإعممكنعتمعيهممينناهمميننسممه نعرممةيرنمع ممكنعممكن شممعنمعمملس أنإ ممدر هين

نعرقنمعل يإع،نإم  للير.نن

 ج/ السماعات داخل الأذن: 

ينضمم نهممذمنمع ممنعنيممقنمت  نمع يرجممم،نإهممقن   ممأنع لرمم نمتعلمميرنعلممكنعممديهأن

معقنمعكديدنإعكنعتمعيهممينناهممين ن سلممن نعرممقننجممتمينمعلولدرنعينخشكنضو نيقنمع ل ن

نليرجم،نايها .ن

 د/ السماعات داخل القناة السماية:  

نهذمنمع نعنشبمونريع ليعي ن مل نم   .ننن

 :  هع/ سماعات داخل القناة السماية ك يا  

هذمنمع نعنهنننصةاننانمعنمع ليعي نإ نعل كنرؤولممونرلجمما نمع اممانمعممقنمت  نن

نلممانمع  ممي نمع مملفم،ن نإ  ممل دانعلممكنعممديهأنضممو نسمملوقنعممينخممشكننيهممقن نضمم نيممق

نمعلولدرنمعقنمعللنسطني ط.نن
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 و/ السماعات الطبية المتي ة بالنظارة:  

هذمنمع نعنهنناي رنجدمنعرونب،نمسل دمعونإصميالون ن  ل دانهممذ نمع ممليعي نن

 نعلكنعديهأنضممو نسمملوقنخممشكنمعلولممدرنمعممقنمعللنسممطنمعكممديدنإعرممي  ينعممذعخنضممو

نيقنمع اا.نن

 من حيث طريقة العمل: 

 / السماعات الطبية التق يدية:  1

  مممملانهممممذ نمع ممممليعي نخلسنومممم نمع رممممي صنمعفشتوي ممممم،نعررممممن نعممممكنناومممملنن

نعلةشام نيشتوي م،ننلا نليرجم،.

 / السماعات الطبية المبرمجة:  2

 سلن نهذ نمع ليعي نعرقنع بانإيرلانعل ممكنمعمملس أنخهممينعممكنناومملنعرممي رنن

نر لم،نليرجم،.

 / السماعات الطبية الرقمية:  3

 سلممن نعرممقنشمماوس،ن  ممنانخلسرشمم نم شمميرم نمعرممن م،نمعممقنمجممتمينصممةشا نجممدمنن

نإ  نانمع ليعي نخذم هينرإللميرنمعرن نمعل يسلن  لنمعاجمةنيقنمعلسمط.نن

 أجزاء السماعة الطبية: 

د نمعلابشممانمعلم اين :نيرل طنمتصنم نعكنمعلسمطنمع يرجقنإونجههينمعممقنإ ممن -

 يقن مل نمع ليع،.ن

 معل با:نع نانخلابشانمتصنم .نن -
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 مع صيرو،:ن لدنمع ليع،نريعصي ،.ن -

 معلفي ما:نعفليحنمعلكةش نإعفليحنمعلس أنركد نمعرن . -

معل ل ب :نع نانخلسنومم نمعلنجممي نمعاهابي ممم،نعممكن ملمم نمع ممليع،نمعممقنعنجممي ن -

 صن م،ن ر نمعقنن  نمعل ل دا.نن

 : ؟ ة المناسبةكيفية إختيار السماع

عجمملنعامعممي ن سلكممير ننلرممي قنمع مملفمي ن بمم نمللممميرناممنعنمع ممليع،ن ن شممعن -

يممملأنعمممكن بممم ن سديمممدن رجممم،نضمممو نمع مممل نإانعمممونإإللمممميرنمع مممليع،نمعصبمممم،ن

 متا لنعرك ص.نن

 الإهتمام والعناية بالسماعة: 

 عجلنعامعي نشسكنمع صيرو،نرإسللامر.نن -

عجلنعامعي ن  امدنمع ليع،نرإسل دمان صومم،نشممي،ناامفمم،نإجييمم،ن لممينعجمملن -

 مع يعلنرإسللامرنريعليينمعفي انإمعريخن .ن ن  امدنن

 عجلن فظنمع ليع،نيقنعربلهينيقن يع،نعدانم سلولير.نن -

عجمممملن فممممظنمع ممممليع،نروشممممدم نعممممكنن نعرممممدرنعرلمممميينإمعاننبمممم،نإاتعهممممين بمممم ن -

 م سلسليانإمع  ي ،.ن

 ع،نروشدمنعكنعل يإرنمتنفير.ننعجلن فظنمع لي -
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  طريقة عمل الدائرة 

يرممممل طنمعليعممممخنمعرممممن نعممممكنمعهممممنمينإوولمممم نعرممممقن سنورممممونمعممممقن خممممذري ني ممممميرنن

  فملمممونإ اسممم نإننD.Cيرممم ن شمممير نمعممممننمعمممذ نعولممم نعرمممقنكهابمممي قهنعلمممانرممميعل ل 

نعول نعرقن ابشانم شير .م شير نمعقنمعلاماتسلنرنمتإرنمعذ ن

 لممم نريع  ممم ،نعرمممقنعرلاماتسممملنرن  ل ممم نم شمممير نعمممكنمعلاماتسممملنرنمتإرنيلامممن نن

معلممياقنمعممذ نعولمم نعرممقن ابشاهممينعرلمما نمعلياممم،نر ملمم،ننكبممانإبوممدهين  ل مم نم شممير نعممكن

لاماتسممملنرنمعليعمممعنمعمممذ نعولممم نعرمممقن ابشاهمممينمعلاماتسممملنرنمعلمممياقنإمعلمممقن امممن ن لممم نعر

ر ملممم،ننكبمممانلامممأن  ل ممم نم شمممير نمعل بممما نمعمممقن ملممم نمع مممليع،نمعلمممقن ولممم نعرمممقن سنوممم ن

نمشير نصن م،نخ فسنمعلنمصفي .نم شير نمعاهابم،نمعقن

يممقنلممافننعنصمم  ن, R1, R2 - R1 , R2ن R3 نجممدنلا لامم،نع يإعممي ن

علرممر،نيممقنلممافننR3 ولمم  نعرممقنسممسلنمعجهممدنمعتم ممدنمعل بممانم إرنإمعلممياقنمعرلممي ن

نمعل بانمعليععنإمعلقن ول ن لةذع،نلرسم،.نن

إ عممخن ع ياممم،ن عممي  نن3V , 3G لمم ن ةذعمم،نهممذ نمعممدم ا نخنمسممص،نرصيرومم،نن

نشس هي.نن
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 الدائرة الأساسية للنظارة السمعية: 

ن:ننالدائرة العملية

ن

 

ن

ن

ن

ن

ن

ن

  

   

R1 

MIC 

Cن
+ 

Bن

ن -

TR1 

C 828 

C 

E 

CنBن CنBن

E 
EنTR2 

C 828 

TR3 

BC 108 

27 K 27 K 
Speaker + 

3 Vننننننننن
- 
ن

R2 R3 
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 جدول يوضح عناصر الدائرة: 

 

 المقننات القيمة البديلة  القيمة الأصلية

R1   100  

R2   27 

R3   27  

  

T1 C828  BC168 – BC 183  

BC 238, BC548  

- 2 SC 1890  

Si – N – 0.30V  

0,5 A, 0.25W  

220 MHZ  

T2 CB28  BC 186 – B C183  

BC 238, BC 548  

- 2 SC 1890  

Si – No.30 V 

0,5A - 0.25W  

220 MHZ  

T3 BC108  

No found 

 

Si – No 0.3 V  

0,1A – 0.3 W  

300 MHZ  

C 0.1 Miciro  50V 

ن

ن

ن

ن

ن
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  الكيس

نهننمعهم  نمعذ نيلأنعرمون لبش نمعاا نم عالاإاق.ننن

 كيس النظارة: 

 لمم نم سمملفي  نعممكن مممسنمع اممير نيممقن لبشمم نمعامماإ نم عالاإاممم،نعرمممونإ عممخنن

نتاون أنير ن م ا نمع اير نمع لفم،نمعقنجت شكنعشلأن لبش ن  نجتينعرقن دم.نن

إ عخن عصيينمعل اانمعجليعقنإإلفيينمع ص نم عالاإام،نإ  سمدنمعوبممانمعممذ نن

يممقنمعجشمملننإن ورم همميننإنغشممانكي نينمجهونمعك صنمعلوممي نسمملفمي نعممكن لمم نمعممدم ا ن

ن عخ.نن
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ن:التوصيات

ن

ا لممممماحن صمممممنوانمع امممممير نمع ممممملفم،نإإجمممممامينروممممم نمعلومممممدي  نإ عمممممخنخلرمممممةشانن

معو يصانم عالاإام،ن نإإضيي،نعفليحنعرمملس أنيممقنع مملن نمعرممن نإإضمميي،نعممينياإاممون

نعصنرم نعهي.ن
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ن:ننالكلفة

 الكلفة بالجنيه  العدد  العنصر

ن8نC828  2 اماتسلنرن

نBC 108 1 4 اماتسلنرن

LED  1ن2ن

ن2ن1نعفليحنن

ن2ن1نع ل نن

ن2ن3نع يإع،نن

ن5ن1نسليع،ن

ن4ن1نعيع اين نن

ن5ن1نرصيرو،نن

ن3ن1نجيك،نشسكنن

ن3ن1نجيك،نسليع،ن

 pound 40 الجم ة 

ن 
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نمعجتينمتإرنعكنمعدم ا 

ن

ن

ن

ن

ن

ن

ن

ن

ن

نمعجتينمعلياقنعكنمعدم ا ن

ن

ن

ن

ن

ن

ن

ن

ن
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نمع اير نمع لفم،صنرنعرك  نمع هي قنعكن
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ن:ننعـــــالمراج 
 

 

 :يكنمعلاماتسلنرن .1

 عرلؤع ن نرمشدننمعسديد ن.ن

 :م عالاإامي نمعصبم، .2

 kaborمعلؤع ننن

 نمعلن  نم عالاإاق   .3

 

 :سر ر،نمعلكيرو نم عالاإام،ن .4

 ن لدنعبدمعللوير.نن–معله دسنن

 


