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 الاهداء
كل الشكر والتقدير لكل الذين وقفوا معي لأكون علي ما انا عليه اليوم ، فها انا استكمل 

لا توفيق الله ثم مسيرة حياتي وقد وصلت الي ما حلمت به طويلا ، وما كان ذلك ليحدث لو

 وقوف بعض الاوفياء الي جانبي.

 

 

 الاهداء للوالد والوالدة

يدنهم الذي تعودنا عليه ولن ننسي م فعلوا من معنا وهذا د نشكرهم علي وقفتهم العظيمة

التي تضئ الوجود وتعطي بلا حدود.شكر لا توفيهم حقهم انهم الشمعة  اجلنا وكلمة  

 

 

 الاهداء الي زملاء الدراسة

بكل الحب والوفاء وبأرق كلمات الشكر والثناء ومن قلوب ملؤها الأخاء اتقدم بالشكر 

لي جانبنا في الحل والترحال وفي الكرب والشدة سعيكم مشكورا .والثناء علي وقوفكم ا  

 

 

 الاهداء الي الاصدقاء

انتم كل شئ في كل الاوقات وانتم م القاه حينما احتاج الي شئ في هذه الحياة يامن 

يا أغلي الأصدقاء لكم كل الود.تمنحون بلا انتظار وتغفرون دون اعتذار   

 
  



 
 

 الشكر والعرفان

نشكر الله تعالي شأنه العظمة والاقتدار علي فيوضاته العظيمه ونشكره من قبل ومن بعد 

.مباركا   كثيرا   ونحمده حمدا    

 

 

 الاهداء الي أ/ ابو بكر احمد

،التحية والثناء لاستاذنا الجليل علي وقفته وتعاونه معنا وعلي صبره  

علي كل م بذلته في سبيل ان نصل الي م طمحنا اليه ودام الله  لك كل التقدير والاحترام 

ونتمني لك دوام الصحه والعافيه.عطائك   

 

 

 الاهداء الي اسرة الجامعة

كنتم خير موظفين في  الذين اعطوا الطلاب الاولويه في كل شئ  جامعهالتحيه لأدارة ال

.الجميل العمل اشكركم علي مجهوداتكم العظيمه وسوف نحفظ لكم  

 

 

 الاهداء الي الاساتذة بالجامعة

كل الشكر والتقدير لكم ، استقيت منكم العلوم والمعارف والتجارب لأقف في هذه الدنيا 

اشكركم علي تفانيكم في العمل . كالأسد في عرينه  

 

 

  



 
 

 مستخلص

قناة رئيسية لمشروع زراعي واولا قمنا بتحديد موقع  الهدف الرئيسي للبحث هو تصميم

المشروع في منطقة تقع جنوب الراجحي وتم عمل خرطه توضح موقع المشروع والابعاد 

 والمساحه وتم تصميم القناه وفق المواصفات المطلوبه .

 

  



 
 

Abstract 

The head aim for our search to design basic channel for agricuural project. 

Firstly: we bound the location in east Berber near elrajhi project. 

Secondly: we design cadastral map of channel. 

Thirdly: we design the channel according to specifications on a high level. 

  



 
 

المحتوياتفهرس   

 رقم الصفحة الموضوع العنوان

  الآية يةالآ

  الأهداء الأهداء

  شكر وعرفان شكر وعرفان

  المستخلص المستخلص

Abstract Abstract  

  المقدمه الفصل الأول 

 1 المقدمه (1-1)

 2 منطقة الدراسه (2-1)

 2 اهداف البحث (3-1)

 2 منهجية البحث (4-1)

 2 محتويات البحث (5-1)
  الأطار النظري الفصل الثاني

 3 دراسة القنوات  (1-2)

 3 أقنية الري (2-2)

 3 أنواع القنوات 3-2))

 8 مكونات القنوات (4-2)

 9 الحساب الهيدروليكي للأقنية (5-2)

 10 الترسيب والحت في الأقنية (6-2)

 11 صيانة وأصلاح القنوات (7-2)

 11 تصميم القنوات  ((8-2

 12 القنوات الترابية (9-2)

 12 تبطين القنوات (10-2)

 13 مواد التبطين (11-2)

 14 التدفق في القنوات المكشوفة (12-2)

 14 أنواع التدفق في القنوات المكشوفة (13-2)

 15 توزيع السرعات وجهد القص في القنوات المكشوفة (14-2)

 16 قنوات الري 15-2))

 16 البرنامج المستخدم (16-2)

 17 استخدام جوجل ايرث (17-2)
   الفصل الثالث

 19 المرحلة الاولي (1-3)

 20 المرحلة الثانية (2-3)

 20 المرحلة الثالثة (3-3)

 22 تخطيط قنوات الري (4-3)

 23 خطوات التصميم (5-3)
   الفصل الرابع

 26 الخلاصة (1-4)

 26 التوصيات (2-4)
  المراجع 

 

  



 
 

الاشكالفهرس   

 رقم الصفحه المحتويات الشكل  الفصل

 4 قناة مستطيلة المقطع 1 الثاني 

 5 قناة علي شكل شبه منحرف 2 

 5 قناة مثلثية المقطع 3 

 6 قناة دائريه 4 

 6 قناة مركبه 5 

 17 موقع المشروع والابعاد والمساحه 6 

 

  



 
 

ولالجدافهرس   

 رقم الصفحه المحتويات  الجدول الفصل 

 17 احداثيات النقاط 1 الثالث

 19 مناسيب القناه الرئيسيه 2 

 crop wat 20من برنامج Iكيفية ايجاد قيمة  3 

 Q 21ايجاد قيمة  4 

 22 اعلي منسوب للماء 5 

 

  



 
 

 الفصل الاول

 .المقدمة1

 :مقدمة( (1.1

 عن اي نظام للمواسير وقنوات الرى والانفاق للتعبير ةالحديث ةنوات في الهندسيستخدم مصطلح الق  

 ةينطبق مصطلح القنا ةمحدودي لهذا الغرض وفي الاستخدام الاكثر ةوغير ذلك من الانشاءات المستخدم

لا من ممر او طريق او سكه بد،  تنقل المياهفي بعض الاحيان علي اي جسر او قنطره  )جسر مائي(

جم كروابط لنقل القوارب او كبيرة الح ةللملاح ةوتستخدم القنوات الصالح عبر احدي الفتحات، ةحديدي

 ةمشتق ةعلي كلا الطرفين والكلم ةبر علي نفس مستوي المجاري المائيويجب ان تمتد القنوات وتع ،السفن

 .                                                    ةمن اللاتيني

قام  ، ةنوات لأغراض رى المحاصيل الزراعيعلي مر العصور بأنشاء الق ةقامت المجمعات الزراعي 

 لرفع المياه لأستخدامها في ري اراضي زراعة المحاصيل. ةوهي وسيله مضخة الميا ارخميدس بأختراع

 ةتزال هناك بعض القنوات الروماني فلا ، بمياه الشرب ةلكبير وهنالك استخدام آخر للقنوات وهو مد المدن ا

ثلاث قنوات ة تحدفي كاليفورنيا بالولايات المويوجد ايضا ، وفير المياه الي روما حتي الآن التي تستخدم لت

من  ةا تمتد الثالثاثنتان من نهر اوينز بينم وتمتد، ت الاميال في لوس انجلوس توفر المياه لمئا ةضخم

بعبور تستخدم القنوات لأغراض النقل للسماح لقوارب القنوات  ةاما في العصور الحديث ،نهر كولورادو 

بارها جزءا التي بزغت في القرن الثامن عشر انشئت القنوات بأعت ةالصناعي ةواثناء الثور  ،الوهاد والاوديه 

التي بزغت في القرن الثامن  ةواثناء الثوره الصناعي ةثت في انشاء المجاري المائيالتي حد ةمن الطفر 

 .ةتي حدثت في انشاء المجاري المائيال ةالقنوات بأعتبارها جزءا من الطفر عشر انشئت 

  



 
 

 :ةمنطقة الدراس( (2.1

تعد محلية بربر واحده من سبع محليات من ولاية نهر النيل تقع بين خطي عرض 

(يحدها من الشمال محلية ابو حمد ومن الجنوب محلية 34.20ـ32.20(وخطي طول)18.30ـ17.40)

كيلو متر 311الخرطوم بحوالي ة كلم مربع وتبعد عن العاصم14711 وغربا نهر النيل ومساحتهاعطبره 

 (ميل شمالا .284)

 البحث: اهداف (3.1) 

 تصميم قناه رئيسيه لمشروع زراعي.                                                  

 :بحثمنهجية ال ((4.1

 والانترنت.ة ع المعلومات من المراجع بالمكتبجم -

 من الدراسات السابقه. ةالاستفاد -

 .من البرامج المستخدمه في التصميم الحصول علي البيانات -

 بالمراجع. ةم حسب القواعد والقوانين المتوفر التصمي -

 البحث: خطة( (5.1

التي تشمل كل م يتعلق  نظريهال ةا الفصل الثاني يحتوي علي الخلفيعن القنوات ،ام ةالفصل الاول مقدم

 والتوصيات. ةيشمل الخلاص رابع،والفصل ال مل الخلفيه العلميها الفصل الثالث فيش،امبالقنوات 

 

 

 

 



 
 

 الفصل الثاني

 النظرى  طارالأ2.

 القنوات: دراسة (1.2) 

 من المصدر المائي هي شكل معين ويستخدم لأيصال الميايكون لمقطعه العرض هي ناقل مائي ةالقنا

او نهرا او اي مصدر اخر ،الي مكان الاستهلاك او التجميع . وتعد  ةالذي يمكن ان يكون نبعا او بحير 

ان الجريان في القنوات هو  ،علي القنوات  ةواضح ةوانابيب الصرف الصحي امثللجداول قنوات الري وا

 ،الجوي ، اي علي تماس مع الهواء  جريان حر ، لان السطح العلوي للسائل يكون معرضا للضغط

يل ميلا طوليا مناسبا لتشك ةلذلك لابد من اعطاء القنا ةلثقالويجري الماء في القناه  نتيجة لتأثير قوة ا

 تؤدي الي تحريك الماء.ة لقاع القنا ةموازي ةكبة قو مر 

ولتوفير مياه الري او الشرب ففي  ةوقد استخدمها الانسان للملاح ةت المائيتعد القنوات من اقدم المنشا

كلم مابين بابل ومصب نهر دجله  علي شط العرب . وفي  600انشئت قناه بطول قبل الميلاد 500عام 

ربطت بين نهر النيل والبحر الاحمر وفي مدينة حماه لازالت ة بنيت في مصر قناقبل الميلاد  400عام 

 ةلنواعير الي الاراضي الزراعيمن نهر العاصي عن طريق ا ةالتي تنقل الميا ةالمرفوع ةلحجريالقنوات ا

 شاهدا علي اهتمام الرومان في هذا المجال .ة المجاور 

 اقنية الري:( (2.2

 . تهلاكها في مشروعات الري الزراعيةالمصدر الي اماكن استستخدم لنقل المياه من 

 القنوات:انواع ( (3.2

 -:كما يأتي  ةالوظيفيمكن التمييز بين انواع عده من القنوات تبعا لمجموعة معايير منها حسب 

 



 
 

 :المكساة القنوات (1.3.2) 

رشح المياه منها الي باطن لحماية جوانبها وقعرها من الحت والانجراف ، ولتخفيف  ةيتم اكساء القنا

والاكساء البيتوني هو الاكثر  ،او البيتومين  ةالبلاستيكيبالبيتون او الرقائق ة ويمكن اكساء القنا ،الارض 

 . ةالعالياستخداما لديمومته 

 :المكساةغير  القنوات (2.3.2) 

في هذه القنوات هي النمو  ةالكبير  ةو المشكل ،وغالبا م تستخدم في المصارف  ةبييكون قعرها وجوانبها ترا

عن امرار  ةرار امرا ضروريا والا اصبحت عاجز الكثيف للاعشاب فيها مما يجعل تنظيفها بأستم

 .المخلفات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 -اماحسب المقطع العرضي ،فهناك :

 القنوات مستطيلة المقطع: ((1.3.2

 
 ( يوضح قناة مستطيلة المقطع1الشكل )

حيث تعمل  (ة)وتستخدم في حالة الترب الضعيف ةمنتظما وجدرانها الجانبيه قائما حيث يكون عرضه

 .الجانبي ةتقوم بتحمل ضغط الترب ةللقناه كجدران استنادي ةالجدران الجانبي

 :علي شكل شبه منحرف الاقنية (2.3.2) 

 
 ( يوضح قناة علي شكل شبه منحرف2الشكل )



 
 

وهي من اكثر الانواع انتشارا في مشروعات المياه  ةمن الاسفل منتظما وجوانبها مائل حيث يكون عرضها

 .نسبيا ةجيده وكلفة انشاء قليل ةيلما تتمتع به من خواص هيدروليك

 :المثلثية المقطع الاقنية (3.3.2) 

 

 
 ( يوضح قناة مثلثية المقطع3الشكل )

 

لأن  ةالصغير  ةينحصر استخدامها في حالة الاقني وغالبا ةرض من الاسفل وجوانبها تكون مائلليس لها ع

 حيزاً كبيرا.مقطعها يشكل 

 

 

 

 

 



 
 

 :ةالدائري ةالاقني (4.3.2)

 
 ( يوضح قناة دائرية المقطع4الشكل )

كما ان شكلها  ةالهيدروليكي ةحيعلي الاطلاق من النا ةافضل الاقنيمقطعها علي شكل دائره وهي تعد من 

المغلق يعطيها ميزة استخدامها تحت سطح الارض لذلك تستخدم علي نحو رئيسي في انابيب الصرف 

 الصحي .

 :ةالمركب الاقنية (5.3.2) 

 

 
 ( يوضح قناة مركبة5الشكل )



 
 

علي نحو كبير.ويتم تشكيل المقطع العرضي من  ةعندما يتغير التصريف في القنا ةتستخدم هذه الاقني

 اكثر من مقطع مثلا شبه منحرف مع شبه منحرف او مستطيل مع شبه منحرف .

 مكونات القنوات: ((4.2

Yمن  ةمابين سطح الماء واخفض نقط ةالشاقولي ةفي القناه وهو المساف الماء : عمق 

 القاع.

Aوهي مساحة المقطع الذي يشغله الجريان ةالمقطع العرضي للقنا : مساحة. 

Mالقناةحيث يمثل زاوية جوانب  ةلجانبي للقناا : الميل. 

bالاسفل.من  ةالقنا : عرض 

Bالاعلي.المقطع المائي من  : عرض 

P: الماء.المبلل وهو طول المحيط من المقطع العرضي الذي يلامس  المحيط 

 : Myالمقطع المائي من المتوسط الهيدروليكي وهو نسبة مساحة مقطع الجريان الي عرض  العمق

 -اي:الاعلي 

MY=A /B 

 -الي عمق الماء فيها اي : ةالقنا العرض النسبي وهو نسبة عرض 

B=b/y 

 HR: اي:القطر الهيدروليكي وهو بالتعريف نسبة المساحه الي المحيط المبلل ،  نصف- 

HR=A/P 

 

 

 

 



 
 

 :ةالهيدروليكي للأقني الحساب (5.2) 

منهما هو الجريان المستقر الذي لا فالاول  ،في القنوات مستقرا او غير مستقر يمكن ان يكون الجريان 

 ،جريان تظل ثابته من زمن الي آخر يتغير فيه التصريف مع الزمن اي ان جميع عناصر سرعة مقطع ال

تغير جميع اما الجريان غير المستقر فهو الجريان الذي يتغير فيه التصريف مع الزمن ، ومن ثم ت

ومثال ذلك الجريان في انابيب الصرف الصحي ، حيث يتغير التصريف علي  ،عناصره مع تغير الزمن 

ان يكون منتظما او ات كذلك يمكن للجريان المستقر في القنو ،تبعا لاستهلاك الماء في المنازل مدار اليوم 

مياه وبالتالي لا يتغير عمق ال ةيكون مقطعه ثابتا علي طول القنا ففي الجريان المنتظم ،غير منتظم 

اما في حالة الجريان غير المنتظم فيتغير المقطع المائي ومن ثم يحدث  ،وسرعة الجريان من مقطع لآخر

يتم حساب سرعة  نسبه للجريان المستقربال،  ةماء وسرعة الجريان علي طول القناتغير في عمق ال

 وغالبا ما ينطوي الحساب الهيدروليكي للجريان المستقر والمنتظم في من معادلة ماننج ةالجريان في القنا

 علي تطبيق معادلة ماننج . ةالقنا

ويوجد  ، ةالي دقة نتائج المسأل ةبالنسب حرجا ةالمناسبه لمعامل خشونة سطح القنا ةويعد اختيار القيم

اضافة  ةللقنا ةالاول حيث تكون العناصر الهندسي في النوع ،وعان من المسائل التي يجري حلها عادة ن

وفي هذا  ، او سرعة الجريان ةب حساب التصريف المار في القنا، والمطلو  ةالي عمق الماء فيها معروف

الموافق  ةفي القنا حساب عمق الماءمباشرة اما النوع الثاني فيكون المطلوب فيه  ةالنوع يكون حل المسأل

اما حساب الجريان ،والخطأ  ةبطريقة المحاولوفي هذا النوع من المسائل يكون الحل  ،لتصريف معين 

ويجري حلها بالطرائق  ةالمنتظم ولايوجد حل مباشر للمسألالمستقر وغير المنتظم فهو اعقد من الجريان 

جدا وتتم غالبا  ةئل الجريان غير المستقر فهي معقدمسااما حل ، التي تستغرق وقتا اطول  ةالعددي

 بمساعدة الحاسوب .

 



 
 

 :ةالترسيب والحت في الاقني ((6.2

 :الترسيب (1.6.2) 

مثل  ةبكثير من العوالق الصلب ةغالبا، ومحمل ةهي مياه غير نقي ةيتم نقلها في الاقني التي معلوم ان المياه

لجرفها وينجم عن  ةسرعة الجريان كافيان لم تكن  ةقاع القنافي  حبات الرمل وتترسب هذه العوالق

قدرة ان  ، ةبالتالي انخفاض في تصريف القناالترسيب المستمر للعوالق نقصان في المقطع المائي ، و 

وبسرعة الجريان من  ةجهيتعلق بحجم هذه الجزيئات من  ةعلي الترسيب في قاع القنا ةالجزيئات الصلب

 -: ةلمنع حدوث الترسب من العلاق ةالدنيا الواجب توافرها في القنا ةلسرعوتحسب ا ،جهه اخري 

𝑉𝑚𝑖𝑛 = 𝑘 ∗ 𝑦0.64 
 -حيث ان :

Y:   القناة.عمق الماء في  

 K:  0.5- (0.1بين وتتراوح قيمته  ةبقطر الذرات المحمولثابت يتعلق). 

 :الحت (2.6.2)

فمن  ةالناعم ةاو الحصوي ةهي الحال في اقنية الري الترابي للحت كما ةمن مواد قابل ةاذا ما انشئت قنا

ومع الزمن  ، ةكل اذا كانت سرعة الجريان كبير للحت والتآ ةد ذلك ان تتعرض جدران وقاع القناالممكن عن

ومن الضروري عند  ، ةوربما حصول انهيارات في القنا ينجم عن الحت المستمر تغير في مقطع الجريان

 ةيبدأ عندها الحت . وتتعلق السرع العظمي التي ةتتجاوز سرعة الجريان فيها السرعتصميم القناه الا

 ةللأقني 5الي  ةالترابي ةللأقني  0.5، حيث تتراوح ما بين  ةفي القناه بنوع مادة القنا ةالعظمي المسموح

 . ةالبيتوني

 

 



 
 

 :واصلاح القنوات صيانة (7.2) 

ي يمكن ان تنتج من تقادم الت ةمنها تجنب الاثار السلبي ةوالغاي ،دوريا او بأستمرار  ةعمال الصيانتنفذ ا 

كما تتطلب اعمال  ، ةاو في تربة السفوح الجانبيومن العمليات التي تحدث في طبقات الاكساء  ، ةالقنا

بجرف الطمي المترسب في مجاري القنوات ، وتنظيف الاعشاب التي  ةالقيام في الاوقات المناسب ةصيانال

 تنمو فيها . يمكن ان

 -: اما اعمال الاصلاح فتنقسم الي

 او  ةالعناصر الانشائي او تبديل بعض ةوهي تضم الاصلاحات الصغير -:ةاعمال ترميم مؤقت

 .او التكتيم ةالتقوي بتبديل بعض اجزاء ةالمتعلق ةالمحليوتشمل ايضا الاصلاحات  ، ةالبتوني

 مثل ،من المياه  ةتفريغ جزء من القنا تتطلبتضم اشغالا اكبر غالبا م -:ةاعمال ترميم شامل :

 .والمصارف او تبديل طبقات الاكساءاصلاح المنشأت الملحقة بالاقنية كالبوابات 

 ادث الطارئة حيث يتم ترميم الاجزاء التي تتعرض للانهيار نتيجة الحو  -: ترميم طارئة اعمال

 .كالفيضانات والزلازل

 :تصميم القنوات (8.2)

حسب  ةرأسي وتختلف هذه النسب 1فقي الي ا3يكون بنسبة  ةميل او انحدار جانب القنان يكون يجب ا

 القاع وعمق الانسياب تحددها التضاريس .بين عرض  ةالعلاق 1:1 ةتكون النسب ةالثابت ةوفي الترب ةالترب

 هو : ةواقل حفريات ممكن ةوليكي تحت افضل ظروف لقوام التربوانسب قطاع عرضي هيدر 

 O ≡ وللقنوات  نةتصلح كذلك للقنوات المبط ةلعلاقبين الجانب المائل وخط الافقي هذه ا ةلزاويا

 .المستطيلة

 



 
 

     B=2d ةلقنوات مستقيم ةالخشونل معام لأفضل قطاع عرضي هايدروليك السرعات القصوي وقيم 

 .مختلفةفي ترب 

 :يةالقنوات التراب ((9.2

للمياه في  ة، السرعه العالي ةري والصرف هي القنوات غير المبطنالالقنوات الاكثر استعمالا في نقل مياه 

 ةالقليل ةالابتدائي ةالتكلف ، م/ث1.5هي التي تتحمل سرعة  ةقليلهذه القنوات تتسب في تعريتها ، مواد 

 -هي : وئ والمسا ةالترابي للقنوات ةالاساسي ةبيا هي الحسننس

 من النز والتخلخل العميق . ةالفواقد الكبير -

 . ةكبير  ةوبالتالي مقاطع عرضي ةسرعه منخفض-

 والحيوانات . ةمخاطر الكسر بأنسياب التعري-

 ةيد تكلفة اعمال الصيانوالنباتات مما يقلل سرعة الانسياب ويز  ةلنمو الاعشاب المائي ةالظروف المناسب-

. 

 لتها كثيرا.انسداد القنوات بأنسياب الأطماء والتي تكلف ازا-

 :تبطين القنوات ((10.2

 تبطن القنوات الري والصرف لعدة اسباب منها :ـ

 تقليل فواقد النقل بأسباب النز. -

 التأمين ضد الكسور . -

 منع نمو الاعشاب بأنواعها . -

 وازالة الاطماء. ةتقليل تكلفة الصيان -

 .ةالذي تسببه السرعات العالي ةتقليل خطر التعري -

 تقليل مشاكل الصرف . -



 
 

 لنقل الماء . ةزيادة سعة القنا -

 :التبطين مواد (11.2) 

،المطاط البلاستيك ، مركبات  ةالقليل ةنواعه ،الطين الطبيعي ذو النفاذي،الطوب بأ ة،الحجار  ةالخرصان

 الاسفلت ...الخ .

الطريقتان متشابهتان ولكن  ةالهايدروليكي ةالناحيمن  ةاو مغلق مكشوفةقل في قنوات مياه الري والصرف تن

اذ ان الفروق بين علو الضغط وعلو الارتفاع تقاس ،لكل  ةفي المعادلات المستعمل ةيلتوجد اختلافات قل

 ةاذ انها معرض ةشوففي القنوات المكبين علو الضغط لاتتغير  ةر معدل التصرف في القنوات المغلقلتمري

 هو العامل الذي يحكم الانسياب . ةالمكشوف ةار سطح الماء في القنايل او انحدللضغط الجوي ولكل م

 -ي تستخدم لأيجاد سرعة الانسياب :المعادلات الت

 .معادلة دارسي 

 .معادلة شيزي 

 معادلة ماننج. 

 -منها: ةتؤثر فيه عوامل كثير  ةشونمعامل ماننج للخ

 ومادة الانشاء. ةطح المجري حجم وشكل حبيبات التربخشونة س 

 في المجري  ةالنباتات النامي. 

  عدم انتظام المجري. 

 علي المجاري كباري وخلافه ةموجودالعوائق ال. 

  استواء المجري. 

 

 



 
 

 :ةالتدفق في القنوات المكشوف ((12.2

 :ةتعريف التدفق في القنوات المكشوف

يكون فيها السطح الحر للمياه معرضا للضغط الجوي فتتدفق المياه في  ةاي قنا هو تدفق المياه خلال

في قناة السويس وحركة مياه الصرف  ةووتدفق المياه المالح ةالترع والمصارف بدرجاتها المختلفالانهار و 

ات للتدفق في القنو  ةالمياه المقطع بالكامل كلها امثلالصحي في المواسير التي تصمم بحيث لاتملأ 

ميلا معينا في اتجاه  ةالسوائل في حالة القنوات المكشوف.والعامل الرئيسي الذي يسبب تدفق  ةوفالمكش

 التدفق.

 :ةانواع التدفق في القنوات المكشوف (13.2)

 -واهمها: ةق خلال القنوات المكشوفيمكن اجراء العديد من التصنيف للتدف

او علي  ةعلي امتداد القنا ةالهيدروليكي الخواصمن حيث تغير  ةتصنيف التدفق في القنوات المكشوف

 -د الحبس الذي يخضع للتصنيف الي :امتدا

 :تدفق منتظم ((1.13.2

يه السرعات وكذلك تكون ف ةعلي امتداد القنا ةالمتوسط ةلذي يتغير فيه عمق المياه والسرعوهو التدفق ا

الكلي مع كل  ةتوازي ميل خط الطاقي ةوفي هذه الحال ةعلي امتدادات متساوي ةالتي علي اعماق مناظر 

 .ةن ميل سطح المياه وميل قاع القنام

 :غير منتظم تدفق (2.13.2) 

ف السرعات وتختل ةمتداد القناعلي ا ةالمتوسط ةتظم حيث يتغير عمق المياه والسرعوهو عكس التدفق المن

 .ةالتي علي اعماق متناظر 

 

 



 
 

 

 -تقسيم التدفق الغير منتظم الي : ويمكن

 التدفق المتدرج التغير: (1.2.13.2)

 ةتغير علي امتداد مسافات كبير بالتدرج ويتم هذا ال ةعلي امتداد القنا ةوفيه تتغير الخواص الهيدروليكي

 تقاس بالكيلو مترات .

 :سريع التغير التدفق (2.2.13.2) 

 ةامثلة هذا النوع القفز نسبيا ومن  ةصغير  ةبمعدل كبير وخلال مساف ةكيوفيه تتغير الخواص الهيدرولي

 . ةالهيدروليكي

 :ةقص في القنوات المكشوفالسرعات وجهد ال توزيع (14.2) 

 -التي تؤثر علي توزيع السرعات : لالعوام

 شكل مقطع التدفق ومدي انتظامه. 

 خشونة مقطع التدفق. 

 التصرف المار ونوع التدفق. 

 ةنوع السائل الذي يمر بالقنا. 

 

 

 

 

 

 



 
 

 الري:قنوات  (15.2)

تقوم بنقل المياه وتوزيعها من المصدر الي منطقة الجذور. وتكون علي شكل  ةعباره عن منشآت مائي

 -وتنقسم الي : ةالي صغير  ه وتتفرعقنوات كبير 

 :ةالرئيسي ةالقنا (1.15.2)

 تقوم بنقل مياه الري من المصدر الي داخل المشروع .

 :ةالثانوي القناة (2.15.2) 

 . ةالرئيسي ةمياه القنا تقوم بنقل وتوزيع

 :ةالفرعي ةالقنا ((3.15.2

 . ةالثانوي ةتقوم بنقل وتوزيع مياه القنا

 :السرابات مياه (4.15.2) 

 في قنوات الري وتقوم بتوزيع مياه الري داخل الحقل . ةحدهي اصغر و 

 :المستخدم البرنامج (16.2) 

ثلاثية الابعاد  الارض علي شكل كرة ارضيةيعمل علي تمثيل ،  تبر جوجل ايرث اداة تعريف جغرافيةيع

وغيرها من البيانات علي  صور القمر الصناعي والصور الجوية علي الانترنت من خلال الوصول الي

من جميع انحاء  تصغيرها عبر صور الاقمار الصناعية الملتقطةالانترنت ويمكن للمستخدم تكبيرها و 

 . ة عاليةبحث عن المواقع وطباعة الصور بدقالعالم وال

 

 

 

 



 
 

 :جوجل ايرث استخدام (17.2) 

يتوفر برنامج قوقل ايرث ويمكن تنزيله كتطبيق علي سطح المكتب ويجب الاتصال بالانترنت ليتمكن  

يمكن جوجل تلقائيا مما يقوم جوجل ايرث بالاتصال بخوادم  ستخدم من استخدامه وبمجرد فتحةالم

البيانات الجغرافية والسياسية والاجتماعية ويوجد في البرنامج المستخدم من الوصول الي كمية ضخمة من 

والتدوير كما  الامالةوالتكبير والتصغير و  ات التي تستخدم للتنقل في الخريطةمن الازرار والايقون مجموعة

يمكن للمستخدم البحث على جوجل ايرث عن العناوين والدول والمواقع وذلك في خانة البحث في الزاوية 

 من الموقع . اليمين

الواجهة الرئيسية لتطبيق جوجل ايرث بسيطة وسهلة الاستخدام ويتوسط الشاشة اطار يحتوي على خريطة 

وعلى جانب الاطار مقبض للتكبير والتصغير وازرار للتنقل والتدوير كما تظهر في اسفل الشاشة المكان 

نة الطبقات وايضا توجد قائمة بالمواقع احداثيات الموقع الذي يم تصفحه اما على الجانب الايسر توجد خا

التي تم البحث عنها مؤخرا وفي اعلى الشاشة توجد عدة ايقونات تسهل عملية تصفح الخرائط ومنها يمكن 

ايضا تشغيل خاصية التجول الافتراضي التي تمكن المستخدم من البحث حسب نوع التسارع حيث تظهر 

وبمجرد فتح برنامج جوجل ايرث سيلاحظ  ي جوجل ايرثصور حقيقية للاماكن التي تم البحث عنها ف

التي توفر الخرائط ثلاثية  3dالايقونات التي توضح الطبقات والازرار بالاضافة الى خاصية ال المستخدم

التي توفر الخرائط ثلاثية الابعاد اما الخرائط التي  3dالابعاد اما الخرائط التي لاتوجد فيها خاصية ال 

فذلك يكون بسبب عدم توفر خرائط مصورة لها حيث تاتي البيانات البصرية   3dخاصية اللاتوجد فيها 

 من الاقمار الصناعية والصور الجوية التي التقطتها الطائرات.

 ايرث علي الجانب الايسر في الشاشة الرئيسية لجوجل ايرث يوجد قائمة خاصةالطبقات في جوجل 

اء الطبقات بالضغط علي اسم الطبقة فالطبقات من المميزات اخفبالتطبيقات يمكن من خلالها اظهار او 

مثل البنوك والمطاعم  ر للمستخدم عدة مباني علي الخريطةالتي يوفرها جوجل ايرث حيث تظه الهامة



 
 

لرمز البريدي والاحصائيات المدرجة بخصوص جا ايرث اومحطات الوقود وغيرها وايضا يعرض جو 

يمكن مستخدميه من اضافة الوصف الخاص بهم للاماكن بعد تنزيل  الي انه مناطق معينة بالاضافة

ي البرنامج علي الحاسوب ويمكن البدء بالبحث عن اي مكان عن طريق كتابة اسمه في مربع البحث ف

اكتر حول  للموقع يمكن تكبيرها من ازرار التكبير، للحصول علي معلومات البرنامج ، ستظهر صورة

، مثل المطاعم والسكن الي خريطة حقيقية ويجب تشغيل بعض الطبقات المتاحةالموقع او تحويل الصورة 

من الخصائص والبنوك والطرق والتضاريس ومراكز التسوق ومحطات الوقود والحدائق والمدارس والعديد 

تظهر الطرق فقط ، فيمكن تشغيل طبقة الطرق ، وكذلك الامر لمن  الاخري، ولاظهار خريطة بسيطة

بما يريد البحث عنه  ت او غيرها ، فيمكنه تشغيل الطبقة الخاصةن المدارس او المستشفيايرغب بالحث ع

 في الخرائط .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 الفصل الثالث

 . الاطار العملي3

 :الاولي المرحلة ((1.3

 ادناه:احداثياتها  الراجحي وذلك بأختيار اربعة نقاط موضحةتم تحديد موقع المشروع جنوب مشروع 

 ( يوضح احداثيات النقاط1جدول رقم )

 الاحداثي الشرقي الاحداثي الشمالي الارتفاع النقطة

1 363m 623373.5m 1992412.93m 

2 372m 623994.96m 1986117.37m 

3 357m 614160.58m 1991831.08m 

4 364m 614860.22m 1985483.64m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 :الثانية المرحلة (2.3) 

 كما يلي : مشروع والابعاد والمساحة موضحةتوضح موقع ال تم عمل خرطة

 ح موقع المشروع والابعاد والمساحة( يوض6شكل رقم )

 
 :يجب ان تتوفر فيها الشروط التاليةثم قمنا بأختيار محطة الضخ والذي 

 .المنطقة مرتفعةان تكون  -

 ) لا يوجد بها هدام (. ان تكون المنطقة ثابتة -

 .البعد عن الملكيات الخاصة -

 مستقر.النيل  -

 :المرحلة الثالثة (3.3)

وتم  19.241km ع لتحديد موقع القناة ومسارها والطول الكلي للقناةفي المشرو  تحديد المنطقة المرتفعة

 : الي تقسيم القناة

 



 
 

 :1ةقناة رئيسي (1.3.3)

في شكل  وتكون  740mوطولها 351mوتمتد حتي منسوب  343mبمنسوب من محطة الضخ وتبدأ 

 انابيب .

 :2ةرئيسي قناه (2.3.3) 

  372m حتي نهاية المشروع بمنسوب 351mبمنسوب  1وتبدأ من نهاية القناة الرئيسية

 . وتكون قناة مفتوحة 18.501mوطولها

 كما موضحة كيلو حتي النهاية  2وذلك بأخذ منسوب كل ثم قمنا بتحديد مناسيب القناة الرئيسية

 بالجدول التالي :

 مناسيب القناة الرئيسية( يوضح 2جدول رقم )

 المناسيب الكيلو

0-2 354m 

4 355m 

6 358m 

8 359m 

10 362m 

12 369m 

14 369m 

16 369m 

18 371m 

 



 
 

 :قنوات الري  تخطيط (4.3) 

 عمل خرطة كنتورية بمقاييس مناسبة وقع المشروع الزراعي يجبواختيار م بعدعمل الدراسات الاولية

 حسب حجم المشروع وينقسم الي :علي 1:25000-1:100000

 المقطع الرأسي: تخطيط (1.4.3) 

 ويتم فيه مراعاة الاتي :

 . لمصدر المائي لمعرفة بداية القناة الرئيسيةتحديد موقع ا -

 . لمصارف علي حسب طبوغرافية المنطقةيتم تحديد مواقع القنوات وا -

 تخطط القنوات علي حسب سطح الارض . -

  المقطع الطولي: تخطيط (2.4.3) 

 :ويراعي فيه الاتي 

 قدر الامكان . قنوات لتوافق ميول الارض الطبيعيةتم اختيار ميول ال -  

 بين كميات الحفر والردم . يجب ان يحقق الميول مساواة -  

 (.ض انحدار القنوات وذلك بعمل بوابة اوبوستر )مضخةفي الاماكن ذات الانحدار الكبير يمكن خف

 -:ابعاد مقطع القناةايجاد 

φ =
1

𝑛
 𝐴𝑚𝑆1/2 

𝑅𝑛=𝐴/𝑝 
𝐴 = 𝑏𝑦 + 𝑍𝑦2 

 

 

 



 
 

 التصميم: خطوات (5.3) 

 لمحصول البرسيم علي طول السنه كما موضح ادناه : Iتم ايجاد قيمة  crop watمن برنامج 

 crop watمن برنامج  Iيوضح كيفية ايجاد قيمة  3)رقم )جدول 

 
 اقصي تصريف :ن العلاقه الاتيه يمكن ايجاد م

𝑄 = 𝐴 ∗ 𝐼 
A=60043200 h 

I=0.97 L/h/sec 

𝑄تم ايجاد قيمة   crop watالتي اوجدناها من برنامج  Iوبقيمة  = 0.58 𝑚3/𝑠𝑒𝑐 

 والخطأ عن طريق التجربة B=4mوتم فرض قيمة ال الحقيقية Qلايجاد قيمة ال  Qوتم ادخال قيمة ال 

 ادناه : كما موضح H=0.52mتم ايجاد قيمة 

 

 

  



 
 

 : Q( يوضح ايجاد قيمة 4جدول رقم )

 
 -لايجاد منسوب المياه يتم استخدام العلاقات الاتيه :

𝑊. 𝐿 = 𝐺. 𝐿 + 𝐶 
𝑇. 𝐿 = 𝑊. 𝐿 + 𝐹𝐵 
𝐵. 𝐿 = 𝑊. 𝐿 − 𝑦 

𝑊. 𝐿 ≡ 𝑊𝐴𝑇𝐸𝑅 𝐿𝐸𝑉𝐸𝐿 
𝑇. 𝐿 ≡ 𝑇𝑂𝑃 𝐿𝐸𝑉𝐸𝐿 
𝐵. 𝐿 ≡ 𝐵𝐸𝐷 𝑙𝐸𝑉𝐸𝐿 

𝐶 ≡ 𝐶𝑂𝑀𝐴𝑁𝐷 
𝑌 ≡ 𝐷𝐸𝐸𝑃𝑁𝐸𝑆𝑆 

 

 



 
 

 -( يوضح ذلك: 5رقم )جدول 

 
𝑄من هازن ويليامز  = 𝐹(𝐶. 𝐷. 𝑆) 

𝑆 =
𝐻𝐿

𝐿
 

𝐻𝐿 = 𝐹
𝐿

𝐷
∗

𝑉2

2𝑔
 

Q=0.58 

C=50)من جدول مواسير جديده( 

L=740 

 F=0.0260   (معامل هازن ويليامز(

)فرضنا قطر المواسير(   D=610  

 -من المعادله: HL اولا نوجد

𝐻𝐿 = 𝐹
𝐿

𝐷
∗

𝑉2

2𝐺
 

𝑉 =
𝑄

𝐴
 

𝑉 =
0.58

600.448010
= 1.03 

𝐻𝐿 = 0.3476 
𝑆 = 0.000469 



 
 

 التخطيط:

بعد تحديد موقع المصدر المائي لمعرفة بداية القناه الرئيسيه وتحديد مواقع القنوات والمصارف ، واختيار 

ميول القنوات لتوافق ميول الأرض الطبيعيه ،يجب ان تخطط القنوات علي حسب سطح الارض ويتم 

 التخطيط كما يلي :

  19.241الطول الكليkm. 

  351في بداية الخط من محطة الضخ عند المنسوبm  4تم القيام بعمليات ردم ارتفاعهاm  حتي

 لأعلي. 355mالمنسوب 

  358عند المنسوبm  4تم القيام بعمليات حفر ارتفاعهاm  354حتي المنسوبm. 

  8.15عند الطولkm  10تم عمل البوستر الاول ليرفع المياه حتيm  ليصل الي المنسوب

364m. 

  10.7عند الطولkm  361.5في المنسوبm  7تم عمل البوستر الثاني ليرفع المياه حتيm 

 .367mليصل الي المنسوب 

  367ومن المنسوبm  366تصل المياه الي المنسوبm  15.7عند الطولkm. 

 والتخطيط موضح في الرسم ادناه:

 (1cm:1kmالمقياس )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 الرابعالفصل 

 والتوصيات . الخلاصة4

 :الخلاصة1.4 

 -تم تصميم القناة وفق الخطوات التالية :

 . تم تحديد موقع المشروع جنوب مشروع الراجحي وذلك باختيار اربعة نقاط 

 .تم عمل خرطة توضح موقع المشروع والابعاد والمساحة 

  تم تحديد المنطقة المرتفعة في المشروع وتم تصميم القناتين ، الاولى تبدا من محطة

وتكون في شكل انابيب والثانية تبدا من 351m وحتى منسوب  343mالضخ بمنسوب 

 وتكون قناة مفتوحة.372m وحتى منسوب  351mنهاية القناة الاولى بمنسوب 

  التصميم بواسطة برامجتمCrop wat     وExcel/M2  امج نوفي برCrop wat  تم

اختيار محصول البرسيم على مدار السنة لايجاد التصريف ، ومن ثم تم استخدام برنامج 

Excel/M2 .لايجاد منسوب الماء 

 :التوصيات 2.4 

 .Excel/M2و  Crop watلقد تم عمل التصميم  الهيدروليكي وفق اسس معينة وتم بواسطة برامج 

 التصميم الانشائي.التوصية:عمل 

 

 

 

 
 


