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 هذاء الإ

الاٍو إلا ٍِ  لا ّزيواىرٍ  اىطزَق، كاىً اىُذ اىطاهزج اىرٍ اساىد ٍِ اٍاٍْا اشىا

 ها ُػُْ

 ٍٍ اىذْىُأ

  واىؼيَاء وته اسداد افرخارا   اىؼيٌدة  ًودفؼٍْ اى اّرظار،ٍِ ػيٍَْ اىؼطاء تذوُ  ًاى

 تٍ اىغاىٍ أ

 اىظْىاخ  أجَووقضُد ٍؼهٌ  هَىٍٍ،ّظٍْ فٍ دراطرٍ وشارمٍْ فٍ اٍِ ً اى

 دفؼرٍ

 ٍ اىجثارهذا اىصزح اىؼيٍَ اىفر ًاى

 جاٍؼرٍ 
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 الشكر والتقدير
 

 اىشنز  اطًَ آَاخقثو اُ َّضٍ ّرقذً  

 قذص رطاىح فٍ اىذُاج........ا اىذَِ دَيىاً والاٍرْاُ اى

 

 تاىشنز:وّخص 

 اىزَشاتٍإتزاهٌُ  أ.

 اىذٌ ىٌ َثخو ػيُْا تىقره وذىجُهاذه ّفغ الله ته .

 

ومذىل ّشنز مو ٍِ قذً ىْا اىَظاػذج وٍذ َذ اىؼىُ وطاهٌ فٍ إذَاً هذا اىؼَو 

 الاجرَاػٍ.اىىرع و اىَهْذطُِ ػثز ٍىاقغ اىرىاصو  اطاذذج وٍظؤوىٍ ٍِ 

ىُْو وٍشزوع واىشنز لإدارج اىشزمح اىظىداُّح ىرىسَغ اىنهزتاء ىىلاَح ّهز ا

 اىزاجذٍ اىشراػٍ تزتز وشزمح اّاتُة اىثرزوه 

 

 

 

 

 

 اىطلاب ،،،
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 المستخلص

ز     طلدددددددددددة الدددددددددددو   طبيدددددددددددب       ب  دددددددددددب   ددددددددددد       ددددددددددد      ددددددددددد      ددددددددددد   نجددددددددددد   نددددددددددد    ددددددددددد  

 ددددددددنباب     دددددددد    طبيددددددددب       ب  ددددددددب لأددددددددا تبدددددددد     ددددددددنباب   دددددددد     ددددددددب   نظدددددددد     بلأ   ددددددددب  با  ب بددددددددب 

بددددددددو    لأ دددددددد  ع  ددددددددلأ  نظددددددددبلأ  طبيددددددددب  لأ دددددددد ب لأ  دددددددد  لأدددددددد     دددددددد  ب     طدددددددد     دددددددد ت دددددددد  انب دددددددد  

 لأنف ددددددددد  ادددددددددا    ددددددددد  ب  و دددددددددم  ن دددددددددب  لأ طدددددددددب      ددددددددد    طبيدددددددددب       دددددددددب  لأدددددددددا    دددددددددلأ   جبلأ دددددددددب 

 ددددددددد  لأ ددددددددد لب  ن طدددددددددبع     دددددددددب    ددددددددد  م     ددددددددد   لأن دددددددددب    ددددددددد  ء  ب ددددددددد  نب  لأ دددددددددبن   ا ددددددددد  ه   ددددددددد   

  لجبلأ ب   ألأ ا  لا  فب    و    

لأددددددددددد  ا  بن ددددددددددب  ط  دددددددددددد  دددددددددددلأ     ن ددددددددددد   دددددددددد         ددددددددددد  ز   ددددددددددد دددددددددد    ددددددددددد      اددددددددددد    ط   دددددددددددب  لأ

   لأنظ لأب  لأب    بج   ب   لأ      بة ا         )نظب         (   ل ب    نبلأج 

  ج ددددددددددددز       ددددددددددددب   لأدددددددددددد      لفددددددددددددب     دددددددددددد   نجدددددددددددد   ندددددددددددد  لأددددددددددددا  دددددددددددد       ددددددددددددب   لأ دددددددددددد  ع 

   لأ ددددددددددددب ب إ ددددددددددددو  بلإضددددددددددددب ب   دددددددددددد    لأ ب   ا    دددددددددددد   اددددددددددددب د تبدددددددددددد     لأ دددددددددددد ب   طبيددددددددددددب   دددددددددددد     

   دددددددددلأ     دددددددددا  ددددددددد  ن دددددددددب ج ج ددددددددد   إو     ددددددددد ب   لأجلأ دددددددددب   ج دددددددددز  بدددددددددو    ضددددددددد    لأطل  دددددددددب      ددددددددد  

  جبلأ دددددددددددددب لأدددددددددددددا       دددددددددددددب  يدددددددددددددب غطددددددددددددد  طب ن دددددددددددددب    لأ دددددددددددددا  ا  لأ ددددددددددددد  ع   دددددددددددددب ء إو   ددددددددددددد   نددددددددددددد  

 لأ ددددددددددببلأب ن ا دددددددددددب  ددددددددددد     لأددددددددددد        ددددددددددد    دددددددددد طن        دددددددددددد   ددددددددددد    ددددددددددد  لأب ء     دددددددددددد لأددددددددددد     

  لأب   لأا  ب ض   طبيب 

جبلأ دددددددددددب    لأ دددددددددددب لأندددددددددددبطد    ل دددددددددددب     ددددددددددد   ل ب     ددددددددددد    جبلأ دددددددددددب   ددددددددددد    دددددددددددبة  ددددددددددد     ددددددددددد    

   لأ  دددددددددددب   ددددددددددد  لأنط دددددددددددب    دددددددددددلأ     لأ طدددددددددددب    ب دددددددددددب   ددددددددددد  لأنط دددددددددددب  ضدددددددددددلأبا     ز ددددددددددد    ج ددددددددددد  

  لأ لأب     ل     ب  ف   ن   
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Abstract 

 

  We find that the demand for electricity has increased significantly. 

Electric power industry is one of the most important industries in the 

world due to its importance as an element of sophistication. 

  In this project designed solar systems connected with the network 

and separate from the grid and the building of a power station for 

electricity from the Sun to the University Sheikh Abdul Allah al-Badri 

except workshop premises, aimed at solving the problem of outages 

and ensure self-sufficiency. Been using several applications including 

application Sun and nasr Solar to determine the inclination of the cell 

and the programme of (pvsys) to design and calculate the number of 

cells and what you need. Find by examining the project the cost of raw 

materials for solar energy devices the most important obstacle to use 

large area required to put these devices, but it has good results so that 

if the pilot project created energy could cover the whole of Electricity 

and quality contribution in national power, achieving investment to 

achieve a financial return of surplus energy.  

The University is divided into five areas of boarding schools within 

the University and the payload was calculated for each region and 

plant design for every area to ensure good distribution of loads and 

reduce transmission costs. 
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 الفصل الأول

 المقدمة

 تمهيد:   -   

إا    طدددددددددد      دددددددددد     ل ددددددددددب      دددددددددد    ندددددددددد  الددددددددددو ت ددددددددددب    طبيددددددددددب       ب  ددددددددددب    دددددددددد   لأ دددددددددد  

    لأ ددددددددددددب  و ددددددددددددم  ن ددددددددددددب  لأ ددددددددددددبز   لأ دددددددددددد       دددددددددددد    دددددددددددد    لأب  دددددددددددد     ددددددددددددنباب    لا دددددددددددد  لأبلا  

لأ بن ددددددددددب     ل ددددددددددب إ ددددددددددو جلأ دددددددددد  ت دددددددددد ب    طبيددددددددددب    دددددددددد      إلأ بن ددددددددددب     دددددددددد بب  طدددددددددد   لأ  لفددددددددددب   خ

  دددددددددددو م     ددددددددددد بب  ددددددددددد  تلأدددددددددددب ا    ددددددددددد   لأدددددددددددا لأندددددددددددبطد  لا ددددددددددد   م  ن ل دددددددددددب   ددددددددددد   ب إ دددددددددددو بدددددددددددو  

  لأدددددددددددددب ا     نددددددددددددد ع لأ دددددددددددددب   إن دددددددددددددب    طبيدددددددددددددب       ب  دددددددددددددب    دددددددددددددب   ل يددددددددددددد       ددددددددددددد   للأ طدددددددددددددب  

    لأن جب   ب

  ددددددددد  ز     طلدددددددددة الدددددددددو   طبيدددددددددب       ب  دددددددددب   ددددددددد       ددددددددد      ددددددددد      ددددددددد   دددددددددنباب     ددددددددد  

  طبيدددددددددب       ب  دددددددددب لأدددددددددا تبددددددددد     دددددددددنباب   ددددددددد     دددددددددب   نظددددددددد     بلأ   دددددددددب  با  ب بدددددددددب ت ددددددددد  انب ددددددددد  

    ط   

 مشكلة البحث:   -  

 لان طددددددددددددبع   لأفددددددددددددبج   ادددددددددددد    لا دددددددددددد       ل    ددددددددددددب   ب جبلأ ددددددددددددب ت ضددددددددددددب      لأددددددددددددب    ب  ددددددددددددب 

      م       ب      لفب

 أهداف البحث:   -  

  لأدددددددددا تبددددددددد        ددددددددد   ددددددددد    دددددددددلأ   لأ طدددددددددب      ددددددددد    طبيدددددددددب       ب  دددددددددب لأدددددددددا   طبيدددددددددب 

   لأ دددددددددددد ب  جبلأ دددددددددددد     دددددددددددد   ا دددددددددددد  ه    دددددددددددد  ء   ضددددددددددددلأبا   دددددددددددد لأ    ب     لأددددددددددددب  دددددددددددد   ددددددددددددبلا  

    ل     لفب      م       ب   ب جبلأ ب   ط   ئ   ن طبع       ب  
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 حث:منهجية الب   -  

     ب    لأ   لأ طب          طبيب       ب  ب لأا      ب   ض   ب 

 خطة البحث:   -  

  ف دددددددددد         دددددددددد لأ  الددددددددددو لأ  لأددددددددددب ابلأددددددددددب  ل  دددددددددد    بدددددددددد        دددددددددد   لأن ج ددددددددددب     دددددددددد    لأددددددددددب 

   ددددددددد ء   ف ددددددددد     دددددددددبن  الدددددددددو ن دددددددددو  ادددددددددا   طبيدددددددددب   لأ جددددددددد      ددددددددد    ابلأدددددددددب     طبيدددددددددب    لأ ددددددددد ب 

   ب ددددددددد    ضدددددددددلأا تنددددددددد  ع تنظلأدددددددددب   طبيدددددددددب    لأ ددددددددد ب  لأ  ندددددددددب   ددددددددد    دددددددددفب  ب دددددددددب  تلأدددددددددب   ف ددددددددد  

نظدددددددددب  لأن دددددددددب    ف ددددددددد       ددددددددد     ددددددددد ء الدددددددددو   دددددددددلأ   لأ طدددددددددب   طبيدددددددددب    لأ ددددددددد ب       لأددددددددد     ددددددددد  

 جددددددددددة لأ  اب  ددددددددددب ت نددددددددددب      ددددددددددلأ        ددددددددددب ب     ف دددددددددد     ددددددددددبلأ     دددددددددد ء الددددددددددو   ن ددددددددددب ج    دددددددددد  

      دددددددددد ب    لأ    ددددددددددب    ددددددددددلنب     ددددددددددب   ي  ددددددددددب  ب    لأ دددددددددد  ع    ف دددددددددد     ددددددددددب    دددددددددد     ب لأددددددددددب 

    لأ  د 
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 الفصل الثاني

 الطاقة المتجددة

 >Renewable Energy  طبيب   لأ ج       -  

بددددددددد    طبيدددددددددب    ددددددددد  ن  ددددددددد  ال  دددددددددب لأدددددددددا  ددددددددد     دددددددددب      طبيدددددددددب    ددددددددد     ددددددددد    ج  بدددددددددب         

 ددددددددد    ط    دددددددددب الدددددددددو ن ددددددددد   ل دددددددددب       ء  بددددددددد   دددددددددو م الدددددددددو ا ددددددددد    طبيدددددددددب    ددددددددد    لأ جددددددددد    

  لأ جدددددددددد     ب  ددددددددددب   دددددددددد  لأ ددددددددددز ا جبلأدددددددددد   دددددددددد     ض لا  لأ ددددددددددا  لا دددددددددد فب   لأن ددددددددددب إلا   دددددددددد   دددددددددد    

 لإن دددددددددبا لإ   ج دددددددددب    لأ ددددددددد    طبيدددددددددب    لأ جددددددددد     ددددددددد    طبيدددددددددب    لأ ددددددددد ب  طبيدددددددددب     دددددددددب   طبيدددددددددب 

  لأ دددددددددددب   تلأدددددددددددب   طبيدددددددددددب    لأ جددددددددددد       ددددددددددد    طبيددددددددددددب   لأددددددددددد     طبيدددددددددددب    ددددددددددد       ج   دددددددددددب  ددددددددددددإا 

لأ دددددددددددب     طبيدددددددددددب   لأ جددددددددددد    ت    ا   ددددددددددد      ة   ددددددددددد  لألأ ددددددددددا   دددددددددد  لأب بب  ددددددددددد    لأ ددددددددددد          ددددددددددد

       ن                لأط     ز    لأب   لأو   طبيب   لأ    لأب ي  

  Solar Energy   طبيب    لأ  ب>   -  

  طبيدددددددددددددب    لأ ددددددددددددد ب بددددددددددددد  لأ ددددددددددددد       دددددددددددددب   لأ ددددددددددددد     طبيدددددددددددددب  الدددددددددددددو    ض   ب طبيدددددددددددددب       

إ ددددددددددددددو  دددددددددددددد ل ا     دددددددددددددد  ا بلأددددددددددددددب   طبيددددددددددددددب    لأ دددددددددددددد ب      ددددددددددددددلب إ ددددددددددددددو  ددددددددددددددط     ض    دددددددددددددد   

    لأ ب  دددددددددب    طبيدددددددددب        دددددددددب    ددددددددد  لأن دددددددددب   جلدددددددددو   ددددددددد   لأظدددددددددبب   ن ددددددددد   اددددددددد   لأدددددددددا   طبيدددددددددب  

  نج  تا لأا       لأب    طبيب    لأ  ب       لأب       ب      ب  ب 

 The Sun   لأ >    - -  

لأن ددددددددب    دددددددد   ب نددددددددب ه    ددددددددلأ   دددددددد     دددددددد     دددددددد  ن  بددددددددب   ضدددددددد   ن ب بددددددددب   دددددددد   ن دددددددد ف  

  أ    لأا      لأ  لفب       بن  ط   ب ط    ب ت   نبا ب  
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( لأل ددددددددددد ا          دددددددددددلأ  ا دددددددددددب   ادددددددددددا  ددددددددددد   لأدددددددددددا   غدددددددددددبز   لأل  دددددددددددة لأ   ددددددددددد  يط بدددددددددددب )

( لأل دددددددددددد ا  لدددددددددددد      ددددددددددددأ ف لأددددددددددددا      ( طددددددددددددا      دددددددددددد  اددددددددددددا    ض )       لدددددددددددد     ل  ددددددددددددب )

 لفدددددددددددددددا      ب ل ددددددددددددددد      لددددددددددددددد   ددددددددددددددد        دددددددددددددددلأ  الدددددددددددددددو  دددددددددددددددط  ب  %35ب ددددددددددددددد   ج ا     

( لألأدددددددددددددب     (   لددددددددددددد      بدددددددددددددو    دددددددددددددب ء )           ددددددددددددد    ددددددددددددد     بن دددددددددددددب طبيدددددددددددددب يددددددددددددد    ب )

   بجدددددددددددددد     ض لأددددددددددددددا طبيددددددددددددددب   ن  دددددددددددددد    طبيددددددددددددددب    لأ دددددددددددددد ب إ ددددددددددددددو    ض     ددددددددددددددطب  لإ دددددددددددددد بع 

  لأ لدددددددددددددم    ددددددددددددد ب    لأ ددددددددددددد ب ط   دددددددددددددب لأ ج دددددددددددددب  جز   دددددددددددددب  تء   دددددددددددددأ ف لأدددددددددددددا جز  دددددددددددددب    دددددددددددددلأو 

   طبيب    لأ  الو ط     لأ جب     نب     لأ         ا طبيب لأ  نب    ب ب بو  

 :Radiation لإ  بع   - -  

إ ددددددددددد بع    دددددددددددلأ    ددددددددددد  إ دددددددددددو    ض  ن دددددددددددة لأ فب  دددددددددددب   دددددددددددة ن دددددددددددب    ددددددددددد    إ دددددددددددو 

 ددددددددددط     ض    دددددددددد    دددددددددد ا    ددددددددددلأ   دددددددددد  لأنددددددددددبطد  لا دددددددددد     الأ   ددددددددددب   دددددددددد     دددددددددد  لأنددددددددددبطد 

  يطدددددددددبة  لأب لدددددددددب  ز   دددددددددب  ددددددددد    لأندددددددددبطد    ددددددددد       ددددددددد   ن ددددددددد ب  لا ددددددددد بع  ددددددددد    ددددددددد طا      ددددددددد  

       2200 KW.h/m  

 نج  تا  لإ  بع    لأ   لا      بلأ   إ و    ض     ف   جز  لأن   ب  ب  > 

%  8%     ددددددددددددد  ادددددددددددددا ط  دددددددددددددد   غددددددددددددد     جددددددددددددد ء ;3  غ ددددددددددددد         دددددددددددددف    لأددددددددددددد    ددددددددددددد     

 %  73%    لأ      ض 6%        ط     ض 42       غ    

 :    ب   ب  ب   -  

ب لأددددددددددا طدددددددددد ة جبلأ ددددددددددب    ء   ن دددددددددد     ددددددددددب يددددددددددبلأ     دددددددددد  تجدددددددددد ء لأجلأ ادددددددددد 4229 دددددددددد  اددددددددددب       

   ل ددددددددددد    لأ طدددددددددددب         دددددددددددب   دددددددددددب     لدددددددددددم    ددددددددددد    لأددددددددددد   ب طبيدددددددددددب    لأ ددددددددددد ب  لأدددددددددددب يدددددددددددبلأ   

   ددددددددددددلأ     ددددددددددددض تجددددددددددددز   لأ طددددددددددددب      ددددددددددددب   ب  ددددددددددددب   لأدددددددددددد   ب لأجلأ ددددددددددددب     لأ دددددددددددد ب    دددددددددددد     

  1kwلإن ب  طبيب     ب  ب       



5 
 

ا    دددددددددلأ   نظدددددددددب  بجددددددددد ا   ددددددددد    يدددددددددب  لأجلأ ادددددددددب لأدددددددددا طددددددددد ة جبلأ دددددددددب    ددددددددد    4239 ددددددددد  ادددددددددب  

 kw 30إن بج ب 

 ن ددددددددددو لأ دددددددددد  ع   طبيددددددددددب    لأ دددددددددد ب  دددددددددد    جبلأ ددددددددددب    ب ددددددددددلأ ب ) ددددددددددلأ   4237 دددددددددد  اددددددددددب  

  7Mw   ب دددددددلأ ب(  دددددددب   ا    ددددددد    ددددددد    لأ ددددددد  ع      لأدددددددا ن اددددددد   ددددددد ا   جبلأ دددددددب  ة يددددددد   

 بدددددددددد  لأ دددددددددد  ع   ددددددددددب ء إو   دددددددددد   ن ددددددددددب  لأ طددددددددددب لأددددددددددا   طبيددددددددددب    لأ دددددددددد ب  غطدددددددددد  ضدددددددددد ف طبيددددددددددب 

  دددددددددددب   لأ دددددددددددببلأب ن ا دددددددددددب  ددددددددددد     لأددددددددددد        ددددددددددد    ددددددددددد طن        دددددددددددد   ددددددددددد    جبلأ دددددددددددب لأدددددددددددا     

     لأب ء     د لأ     لأب   لأا  ب ض   طبيب 

 دددددددددددد  م    ددددددددددددبلأل ا  دددددددددددد   نجدددددددددددد   ا   دددددددددددد  لأب      طبيددددددددددددب    لأ دددددددددددد ب  دددددددددددد    دددددددددددد طا      دددددددددددد 

لأجدددددددددددب    طبيدددددددددددب تا     ضددددددددددد        دددددددددددب بددددددددددد  لأدددددددددددا ت ندددددددددددو لأندددددددددددبطد    دددددددددددب    ب طبيدددددددددددب    لأ ددددددددددد ب  

بي ندددددددددب   نفط دددددددددب   نضدددددددددة   ددددددددد  لأب دددددددددب ادددددددددب  الدددددددددو     ددددددددد   بددددددددد  لأدددددددددا  لأدددددددددا   لأ لددددددددد   ت ضدددددددددب  تا ط

ت  دددددددددددا   لأ دددددددددددب    لطبيدددددددددددب  و دددددددددددم   ددددددددددد    جددددددددددد    لأ دددددددددددب     ددددددددددد   لأدددددددددددا       ن ددددددددددد    ددددددددددد   لددددددددددد  ننب 

      ددددددددددب  لا دددددددددد  لأب   دددددددددد       طبيددددددددددب لأدددددددددد     ا لأ لأدددددددددد ا ت   لأددددددددددب ج دددددددددد    دددددددددد     دددددددددد  لأب    طبيددددددددددب 

   نفط     نفط ب ط  لب   بن  لأب  ط    لأ    آ    لطبيب  جبنة   لأ   

   ي  ب  ب    طبيب    لأ  ب>   -  

    دددددددددد    لفددددددددددب   لأدددددددددد         ددددددددددب  ج ددددددددددز    دددددددددد        طبيددددددددددب    لأ دددددددددد ب تبدددددددددد  اددددددددددب د   دددددددددد           

  ا   دددددددددد    لأ ب  بلإضددددددددددب ب إ ددددددددددو   لأ ددددددددددب ب      دددددددددد     لأطل  ددددددددددب   ضدددددددددد  بددددددددددو    ج ددددددددددز    لأجلأ ددددددددددب 

  ددددددددددد ب    دددددددددددلأ     ددددددددددددب     لأدددددددددددا  ددددددددددد  بددددددددددددو       لأددددددددددد    ندددددددددددبم   ددددددددددددض  لا ددددددددددد    لأب   لطبيددددددددددددب 

لأن ددددددددددددب   دددددددددددد  ا   لأ ددددددددددددب    لا دددددددددددد  لأبلا      لأ دددددددددددد ب     دددددددددددد   ي  ددددددددددددب  ب  دددددددددددد     يدددددددددددد     بضدددددددددددد  

   ددددددددد    ددددددددد    لأندددددددددبطد   نب  دددددددددب لأ ددددددددد      ددددددددد        دددددددددب   ضددددددددد    لأ دددددددددب     ل   دددددددددب    ددددددددد   لإ دددددددددب    

  ضدددددددددددد   ب     دددددددددددد      ددددددددددددل       بددددددددددددب  لأددددددددددددا   ضدددددددددددد   ء ي دددددددددددد      ددددددددددددبة   لفددددددددددددب   ي  ددددددددددددب  ب  
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   طبيدددددددددب    لأ ددددددددد ب تا ن لددددددددد  نددددددددد ع    ط  دددددددددد    لأ ددددددددد   بلإضدددددددددب ب إ دددددددددو لأ   دددددددددفب    لأ دددددددددبا    ددددددددد  

    ددددددددددغ       لأ ددددددددددب  لأ   ددددددددددب لأددددددددددب إو   ددددددددددبا بنددددددددددبم  بجددددددددددب إ ددددددددددو   ددددددددددز ا   طبيددددددددددب ت  لا        دددددددددد  

 لأ        بجب  ل  بنب  لأ        بب 

إا تبدددددددددددد  لأ دددددددددددد لب    جدددددددددددد     ددددددددددددب   ا  دددددددددددد  لأجددددددددددددبلا    دددددددددددد        طبيددددددددددددب    لأ دددددددددددد ب بدددددددددددد  

 جدددددددددددد     غ ددددددددددددب   لأ ب  ددددددددددددب  نظ ددددددددددددف تج ددددددددددددز       ددددددددددددب    لأ دددددددددددد ب لأندددددددددددد    يدددددددددددد    بندددددددددددد      دددددددددددد   

  بددددددددددو    لأ ضدددددددددد ع  ا   ب  ددددددددددب   طبيددددددددددب    لأ دددددددددد ب  ف دددددددددد   دددددددددد   ب ددددددددددب ادددددددددد    نظ ددددددددددف   جب  ددددددددددب  دددددددددد  

  ج ددددددددبز   لأ دددددددد       ددددددددد ب    ددددددددلأ   لأدددددددد    ددددددددد       دددددددد  بدددددددددو    لأ دددددددد لب  دددددددد  إ جدددددددددب       دددددددد  لأدددددددددا 

   لدددددددددد   لأ دددددددددد    نظددددددددددب   ل دددددددددد    ددددددددددوء  نظددددددددددف    دددددددددد      فددددددددددب   اب  ددددددددددب   ا لأ دددددددددد    ددددددددددب ج  إو 

 اددددددددددب    دددددددددد بب    دددددددددد  إ ددددددددددو  طدددددددددد       لأدددددددددد   دددددددددد    ددددددددددغ ل  الددددددددددو      ددددددددددب نف دددددددددد ب      دددددددددد   لا    

   ددددددددد    نف ددددددددد ب    ددددددددد   تيددددددددد     فبظدددددددددب   ب   دددددددددب  الدددددددددو  دددددددددط  ب  تلأدددددددددب   لأ ددددددددد لب    بن دددددددددب   ددددددددد  

 دددددددددددزا   طبيدددددددددددب    لأ ددددددددددد ب   لا ددددددددددد فب   لأن دددددددددددب ت ندددددددددددب    ل ددددددددددد  ت     دددددددددددب    غب لأدددددددددددب    لأغ ددددددددددد       لأددددددددددد  

 دددددددددددددزا   طبيدددددددددددددب الدددددددددددددو ط   دددددددددددددب   لأ دددددددددددددب   طبيدددددددددددددب    لأ ددددددددددددد ب   ت ضدددددددددددددب نددددددددددددد ع    ددددددددددددد    لا ددددددددددددد      

ضددددددددددب ب إ ددددددددددو     لفددددددددددب  لإجلأب  ددددددددددب  ط   ددددددددددب   ددددددددددز ا   طبيددددددددددب   فضدددددددددد  ادددددددددد     دددددددددد        ج ددددددددددز   بلإ

 ل دددددددددددزا    ل ددددددددددد      لفدددددددددددب   لا ددددددددددد فب    ددددددددددد لا  لأدددددددددددا و دددددددددددم لأدددددددددددا   طبيدددددددددددب    لأ ددددددددددد ب لأ ب ددددددددددد    ددددددددددد ا 

 ج  بدددددددددب   ددددددددد       ددددددددد  لأ ضددددددددد ع   دددددددددز ا   طبيدددددددددب    لأ ددددددددد ب لأدددددددددا   لأ  ضددددددددد      ددددددددد     دددددددددب    دددددددددو 

     اللأ  ت         ب ب  ج      

 Photovoltaic Cells     ب       ض   ب  ( -  

    ددددددددد       دددددددددب بددددددددد       دددددددددز     ب ددددددددد ب  ل لأددددددددد   ددددددددد  تنظلأدددددددددب   طبيدددددددددب    لأ ددددددددد ب  بدددددددددد   

( لأدددددددددددددا ت ددددددددددددد ب    لأ   ددددددددددددد     ددددددددددددد  تا   ضددددددددددددد   Diodeا دددددددددددددب   ادددددددددددددا   دددددددددددددلب  نب  دددددددددددددب )   ددددددددددددد  

(     ددددددددددد   P-NJunction   دددددددددددبي  الدددددددددددو  دددددددددددط  ب   ددددددددددد ط   تا  نفدددددددددددو   دددددددددددو لأنط دددددددددددب  لا  دددددددددددب  )
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 ددددددددبيطب الددددددددو    ل ددددددددب    لأ دددددددد ب إ ددددددددو طبيددددددددب      ددددددددب    ددددددددن  لأددددددددا لأددددددددب    دددددددد   لأ  ددددددددل     دددددددد ب   

(     ددددددددددد     لأدددددددددددب    ددددددددددد     لأ  دددددددددددلب  أن دددددددددددب انب ددددددددددد    با دددددددددددب     دددددددددددب    Si  دددددددددددلأ ب    ددددددددددد ل  ا )

 دددددددددد     و    ددددددددددب    ضدددددددددد ب   دددددددددد  ض  دددددددددد        ددددددددددببلأ ب    دددددددددد ا ابز ددددددددددب  لأبلأددددددددددب   دددددددددد    جددددددددددب  دددددددددد     

          ف    لأطلد   ز      جب     ل ب  ب  فبع   

 ط   ب الأ     ل ب       ض   ب>   - -  

اندددددددددد   دددددددددد    ضدددددددددد      ددددددددددلأ  الددددددددددو    ل ددددددددددب  لأدددددددددد  بددددددددددو    ضدددددددددد   لأددددددددددا  دددددددددد    ددددددددددط  

   ل دددددددددددب   لأددددددددددد   جدددددددددددز  لأنددددددددددد      دددددددددددطب   ط  دددددددددددب     دددددددددددو  ل ل دددددددددددب  بددددددددددد     ددددددددددد     ددددددددددد ء الدددددددددددو 

  ف ددددددددددددف     تلأددددددددددددب  ت ل  ددددددددددددب   ضدددددددددددد      ددددددددددددبي  الددددددددددددو بددددددددددددو     ل ددددددددددددب    دددددددددددد    بلأ  ب دددددددددددد    جددددددددددددز  

 ط  دددددددددب    ددددددددد     ددددددددد ء الددددددددو  لددددددددد      ددددددددد ل   ا      ددددددددد   ا   ددددددددد     ددددددددد ا    ددددددددب   دددددددددو م  بددددددددد   

لأددددددددددددا  ددددددددددددد   بددددددددددددو     لأل دددددددددددددب إ     ندددددددددددددب   دددددددددددد        دددددددددددددب  لأ ن دددددددددددددب    دددددددددددد  با  ددددددددددددد     لأ  ددددددددددددد  

      دددددددد   دددددددد  تطدددددددد       ل ددددددددب   ددددددددز    بددددددددو       ددددددددب  ز ددددددددب     ب ددددددددب   ضدددددددد      ددددددددبي  الددددددددو بددددددددو  

ل ددددددددب   لا دددددددد فب   لأددددددددا    ل ددددددددب   لأددددددددا بنددددددددب  لأ ننددددددددب    دددددددد    لأدددددددد      دددددددد  الددددددددو تطدددددددد    بددددددددو     

    ب  لا     نب    نب جب لأا   ل   ض      لأ  الو    ل ب  

      لأ    لأ     الو  فب      ل ب       ض   ب>   - -  

  جدددددددددب    ددددددددد    >   فدددددددددب   ت       ل دددددددددب ادددددددددب   ا  ددددددددد ب  لأددددددددد    جدددددددددب    ددددددددد     لألأدددددددددب  ددددددددد  ء    ت

 إ و  ن فبض   طبيب       ب  ب   نب جب لأن ب 

    ددددددددددددب    لأ دددددددددددد ب  لغ ددددددددددددب   لأدددددددددددد    دددددددددددد ب ت دددددددددددد     ا تء  نظ ددددددددددددف   غ ددددددددددددب >   دددددددددددد ض     ة

        ء إ و  ن فبض   طبيب   لأن جب  ن  ب 

   ط  دددددددددددددب>   جدددددددددددددب     ددددددددددددد        ب  دددددددددددددب    ددددددددددددد    ددددددددددددد ا  ب  ددددددددددددد ف لأ   طدددددددددددددب  ب  ط  دددددددددددددب     

   ب  ددددددددب  بددددددددو     ط  ددددددددب   لدددددددد  لأددددددددا  فددددددددب      ل ددددددددب    لأ دددددددد ب  جز  ددددددددب    لأددددددددب    لأ   دددددددد   
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و   بنددددددددد  ت دددددددددط       دددددددددب  ط دددددددددب  دددددددددإا    ددددددددد بع يددددددددد    لددددددددد  لأدددددددددا  لإ ددددددددد بع    لأ ددددددددد       خ

  دددددددد   الددددددددو يطدددددددد      لأددددددددب        دددددددد   دددددددد  جلأ دددددددد   لا جببددددددددب  اددددددددا ط  ددددددددد  لان  ددددددددب  

 ت   لان  ب  

  ب دددددددددددب   ضددددددددددد      دددددددددددبي  الدددددددددددو    ل دددددددددددب>  للأدددددددددددب ز     لأ دددددددددددب   ضددددددددددد      دددددددددددبي  الدددددددددددو     

    ل ب ز     لأ ب     ب     ب   لأن ب 

   لأ    اب       >  أ   بب                ب        

    لأ  ب>  ن  ع  لا       -  

  بنبم    ب تن  ع لأ               >

 Monocrystalline Silicon لا        ب  ب    - -  

   ددددددددد ل  ا       دددددددددب   لا ددددددددد       ب  دددددددددب لأظ  بدددددددددب لأ نب دددددددددد   دددددددددوء  ددددددددد   الدددددددددو ن دددددددددب      ددددددددد بلا  

  لأ  ندددددددددب  لأ ددددددددد       ب  دددددددددب ا دددددددددب   ادددددددددا  ددددددددد ب م  ددددددددد ل  ا  ددددددددد    ط   دددددددددب   دددددددددو  ددددددددد         ددددددددد ط   

 ا  دددددددددد    ا ت ددددددددددد        دددددددددددب  ددددددددددد   لأ   دددددددددددد  بددددددددددو  لأدددددددددددب   طددددددددددد   لا ددددددددددد       ب  دددددددددددب لأظ  بدددددددددددب 

%  الأ بددددددددددددددب 7 39(    فب   ددددددددددددددب لا  ز دددددددددددددد  اددددددددددددددا  -   لألأ ددددددددددددددز  لأددددددددددددددب لأ ضدددددددددددددد   دددددددددددددد     دددددددددددددد   )

 ت     نب     47 لا    ض  

 

 

 

 

  لا      لا ب  ب ( -       )
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 Polycrystalline Silicon     ب لأ             بلا    - -  

  فدددددددد     ن ددددددددب   دددددددد ا    ب  ددددددددب   ضدددددددد  جدددددددد   لأددددددددا   دددددددد     دددددددد    دددددددد     دددددددد    ا    دددددددد    دددددددد ا  

(    لأ دددددددددددددز 4-4   دددددددددددددب      دددددددددددددب ا دددددددددددددب   ادددددددددددددا لأ   دددددددددددددب  لأ    دددددددددددددب  لأدددددددددددددب لأ ددددددددددددد ا  ددددددددددددد     ددددددددددددد   )

% الأ بدددددددددددددددب ; 38ب لأددددددددددددددد       دددددددددددددددب    ب  دددددددددددددددب   فب   دددددددددددددددب  ددددددددددددددد      بن فدددددددددددددددبض  لأن دددددددددددددددب لأ ب نددددددددددددددد

   نب    ت    ا   ب         ا لأظ  بب     جلأب  ب  47 لا    ض  

    ل ب لأ             بلا  (4-4      )

 Thin Films     ب    ي  ب    - -  

 ؛(5-4بددددددددددو    ندددددددددد ع لأددددددددددا  لا دددددددددد       لأ دددددددددد ب  ي ددددددددددد   ن دددددددددد ب    لأددددددددددب بدددددددددد    ضدددددددددد   دددددددددد     دددددددددد   )

 أ دددددددددو  ددددددددد      دددددددددط    دددددددددوء  ددددددددد        ددددددددد  ال ددددددددد   بددددددددد   يددددددددد    نددددددددد  ع  فدددددددددب   يددددددددد  لا  و ددددددددد  ادددددددددا   

 اب          لو   ن  ع  لأنب  37% الأ بب  لا    ض          34

    ل ب    ي  ب ( -       )
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 الفصل الثالث

 أنظمة الطاقة الشمسية

 لأ  لأب>   -  

  نلأددددددددددددب ن  دددددددددددد   اددددددددددددا   طبيددددددددددددب    لأ دددددددددددد ب ت  تنظلأددددددددددددب   طبيددددددددددددب    لأ دددددددددددد ب  إننددددددددددددب ن ندددددددددددد  

 ددددددددو م ت دددددددد      ددددددددب     بدددددددد    نظددددددددب    غ دددددددد  لأدددددددد      ب  دددددددد  ب    نظددددددددب    لأدددددددد      ب  دددددددد  ب    نظددددددددب  

   ج ندددددددددددد     لا   ددددددددددددب   دددددددددددد ا  لددددددددددددم   نظلأددددددددددددب لا   دددددددددددد ا ا دددددددددددد    ب     ددددددددددددا بنددددددددددددبم لأ ددددددددددددب     دددددددددددد   

ا   لأ دددددددددبا لا   ددددددددد      ددددددددد   ددددددددد  ب     ب  دددددددددب  لددددددددد    لا   دددددددددب  الدددددددددو ت ب ددددددددد ب  لأددددددددد    ت  بندددددددددب   ددددددددد  

 ددددددددد  نب  ددددددددد    ادددددددددا     دددددددددب    نظدددددددددب    غ ددددددددد  لأددددددددد      ب  ددددددددد  ب  تلأدددددددددب إو   بنددددددددد    لأ دددددددددب ب   لأ دددددددددد     

 دددددددددد  نب  ددددددددددغ    ن دددددددددد  ب  نضددددددددددط  لا دددددددددد        نظددددددددددب    لأدددددددددد      ب  دددددددددد  ب  تلأددددددددددب   نظددددددددددب     ج ندددددددددد  

 دددددددددددد  جدددددددددددد      ددددددددددد   جلأدددددددددددد   دددددددددددد ا  ددددددددددددفب    نظددددددددددددبلأ ا    ددددددددددددب   ا   لا   دددددددددددب  ت ضددددددددددددب  يدددددددددددد    دددددددددددد ا 

 ي  دددددددددددددب  ب  أ  بندددددددددددددب ن  ددددددددددددد  ن دددددددددددددف    لأددددددددددددد   ب طبيدددددددددددددب    لأ ددددددددددددد ب    ن دددددددددددددف  ل ددددددددددددد   ب  ددددددددددددد  ب 

ب  ضددددددددددد ب  ل ددددددددددد      ت  ج ددددددددددد    نظدددددددددددب    لأددددددددددد    ددددددددددد   ددددددددددد   دددددددددددبلا   ن طدددددددددددبع     دددددددددددب        دددددددددددب    

 اا      ب    بلأب 

 تن  ع تنظلأب   طبيب    لأ  ب>   -  

  ن    تنظلأب   طبيب    لأ  ب إ و    ب تن  ع  ب > 

 (>off grid system) نظب    طبيب    لأ  ب   غ   لأ      ب    ب   - -  

بدددددددددددددد  نظددددددددددددددب    لأدددددددددددددد    ا تا    دددددددددددددد   ب  دددددددددددددد  ب       ب  ددددددددددددددب     طلددددددددددددددة  جدددددددددددددد           

 طب  ددددددددددب     ددددددددددز ا   طبيددددددددددب       ب  ددددددددددب   ز  دددددددددد   لا دددددددددد    لأ ب  دددددددددد    ف دددددددددد     ل ل ددددددددددب     دددددددددد  

         غ    
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    انددددددددد   ددددددددد    لأندددددددددبطد   نب  دددددددددب     ددددددددد  لا      ددددددددد  بدددددددددو    نظدددددددددب  لأ ددددددددد  جددددددددد     ددددددددد  لا  ددددددددد

  ددددددددددد       دددددددددددب  ددددددددددد  ب      دددددددددددب    لأدددددددددددب  لأ دددددددددددا  ا   ددددددددددد      ددددددددددد  لأنظ لأدددددددددددب   جددددددددددد    دددددددددددب 

    ددددددددددددب    دددددددددددد    لأدددددددددددد      لأب    ددددددددددددب  اندددددددددددد   ن طددددددددددددبع     ددددددددددددب        ددددددددددددب     لأ دددددددددددد لأ  لأددددددددددددا 

(   ضددددددددد  ط  دددددددددد    ددددددددد   نظدددددددددب    طبيدددددددددب   غ ددددددددد  لأددددددددد     3-5   ددددددددد  ب    بلأدددددددددب     ددددددددد   )

 لأ       ب 

 

 

 

 

 نظب  طبيب  لأ  ب     لأ      ب    ب (5-3)      

 

 (>On Grid Systemنظب    طبيب    لأ  ب   لأ      ب    ب )   - -  

بدددددددددددددو    نظدددددددددددددب  ت ددددددددددددد   لأدددددددددددددا   نظدددددددددددددب        نددددددددددددد  لا    ددددددددددددد ء الدددددددددددددو لأدددددددددددددنظ   ددددددددددددد ا  لا 

 طب  دددددددددددب    دددددددددددد      ددددددددددد     نظددددددددددددب   ب  دددددددددددد  ب    بلأدددددددددددب  ل    ددددددددددددب  لأ ب ددددددددددد   إلأددددددددددددب تا  أ ددددددددددددو 

  ددددددددددددب ت  لأددددددددددددا    دددددددددددد  ب   بنددددددددددددب لا   دددددددددددد    تا   دددددددددددد ا يدددددددددددد       لأدددددددددددد        ددددددددددددب  لأددددددددددددا    

     ددددددددددب    لأ ددددددددددد ب لأ ددددددددددب  ب  لأبلأدددددددددددب   لأ طلددددددددددة    لأددددددددددد   و ددددددددددم  ا   نظدددددددددددب  لأ دددددددددد  م لأددددددددددد  

 (   ض  ط   ب         نظب    لأ      ب    ب 4-5   ب       ب         )
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 نظب  طبيب  لأ  ب لأ     ب    ب (5-4      )

 Hybrid System  نظب     ج ن     - -  

  لأ دددددددددز      ددددددددد  الدددددددددو  ددددددددد           دددددددددب  لأدددددددددا  ددددددددد      ددددددددد       لأ ددددددددد ب    ب دددددددددب  ددددددددد      

 بلإضدددددددددددددب ب   دددددددددددددو     دددددددددددددب     دددددددددددددب   ب  ددددددددددددد  ب     لأ دددددددددددددب    ددددددددددددد     ددددددددددددد       ددددددددددددد    طبيدددددددددددددب 

  لأ   دددددددددد    ددددددددددب       دددددددددد    دددددددددد  و ددددددددددم إضدددددددددددب ب تء اجددددددددددز لأددددددددددا     ددددددددددب     دددددددددد  ب       ددددددددددد  

ننددددددددددب ن  ددددددددددب  إ ددددددددددو  طب  ددددددددددب  (  offGridت ضدددددددددد  لأددددددددددا   نظددددددددددب    غ دددددددددد  لأدددددددددد      ب  دددددددددد  ب )

  ت     تي  

 ت       طبيب    لأ  ب>   -    

بدددددددد  ا ددددددددب   اددددددددا لأجلأ اددددددددب لأددددددددا      ددددددددب    لأ دددددددد ب لأ  ددددددددلب لأدددددددد    ضدددددددد ب   دددددددد  ض الددددددددو  

   دددددددددد        ضددددددددددلأ ب إطددددددددددب     دددددددددد     دددددددددد      دددددددددد      دددددددددد     ددددددددددأ    لأددددددددددا ط   ددددددددددب   ددددددددددة 

  ط   ب  لا      

 Parallel Connected      الو      زء  5-5-3

     فددددددددددبا الددددددددددو نفدددددددددد    ج دددددددددد     ددددددددددا لأدددددددددد  جلأدددددددددد  يدددددددددد       ددددددددددب      لأ  لفددددددددددب لأددددددددددا تجدددددددددد   

   ل دددددددددب  جلأ دددددددد       دددددددددب    لأ دددددددد ب لأدددددددددا تجدددددددد  ز دددددددددب       ددددددددب     لددددددددد    ب  ددددددددب     ددددددددد     دددددددد    

(      5-5)  
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 Series Connected      الو          5-5-4

و دددددددددم لأدددددددددا تجددددددددد     فدددددددددبا الدددددددددو نفددددددددد      دددددددددب     دددددددددا لأددددددددد  جلأددددددددد  يددددددددد     ج ددددددددد     لأ  لفدددددددددب 

  (6-5)           ب    لأ  ب لأا تج            ج      ل  جلأ   

 Hybrid   لأج   ا   ط     ا  5-5-5

 ددددددددد    غب دددددددددة بددددددددد    ط   دددددددددب   لأ ددددددددد   لأب  ددددددددد    لأنظ لأدددددددددب    ضددددددددد لأب  ل لأ ددددددددد    ددددددددد  لأ دددددددددز   

  (7-5      )        لأ ج                  زء ت  

 

 

 

 

 

 

 

 >Charger Controller( لأنظ      ا 5-6)

    دددددددددددد  ان دددددددددددد    ت ب دددددددددددد ب  دددددددددددد  لأنظ لأددددددددددددب   طبيددددددددددددب    لأ دددددددددددد ب   لا    لأدددددددددددد    لأنظ لأددددددددددددب إلا 

 ددددددددد     ددددددددد    ددددددددد     لأب دددددددددب    طب  دددددددددب لأدددددددددا    ددددددددد ا   ز  ددددددددد  انددددددددد   لأ    دددددددددب    لأب   دددددددددب لأدددددددددا      دددددددددب 

 ن   الأ بب    لأب  لف ب           ز             ء   و 

 

 

 

          ز  ( 5-5)       (           و6-5)       (           و    ز  5-7)      
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 :   Inverters(    ب  5-7)

   ددددددددددد  ت  تء ي لأددددددددددددب ت دددددددددددد    46   دددددددددددد  ت   34  ددددددددددد        دددددددددددد      دددددددددددب    لأ دددددددددددد لأ   دددددددددددد     دددددددددددبا 

(    ددددددددددغ     ج ددددددددددز     دددددددددد    لأدددددددددد  الددددددددددو     ددددددددددب  220VAC/110VACإ ددددددددددو   ددددددددددب  لأ دددددددددد    اددددددددددب   )

   لأ        ج ز       لب 

 >Batteries(    طب  ب  5-8)

    دددددددددد     لأ دددددددددد   ب ادددددددددا   ددددددددددز ا   طبيددددددددددب   ف  غ ددددددددددب انددددددددد     بجددددددددددب   بنددددددددددبم      دددددددددد  بددددددددد  

   دددد ا     لأ دددد ب لأددددا تندددد  ع    طب  ددددب     ددددا  ب   ددددب    طب  ددددب    لأ ددددد   لأب لأدددد    نظلأددددب

    طب  دددب    ب   دددب  Acid-Lead     ب ددد ب     ددد       لأدددض و     ن ا دددب لأدددا

 إ دددو  لإ دددب      ددد    ددد   46ت      ددد  34 ددد     ددد    ددد ا    غددد ض   دددو    لأ دد   لأب

    طب  ب     ب    لأ  (Ah)    باب      لأ              طب  ب

 Cables( ت  م         5-9)

ت دددددددددددد م      دددددددددددد    لأ دددددددددددد     ن دددددددددددد     ددددددددددددب    غب ددددددددددددة اندددددددددددد  لأ ظدددددددددددد  لأ ن  دددددددددددد    طبيددددددددددددب 

   لأ دددددددددد ب      دددددددددد  ب    دددددددددد        دددددددددد م  ل   دددددددددد    دددددددددد ا    دددددددددد       لأ دددددددددد ب  لأددددددددددنظ     دددددددددد ا  

  دددددددددد   ددددددددددد       ددددددددددب  لأ طدددددددددد     دددددددددددلم  نددددددددددب   الدددددددددددو     ددددددددددب       لأدددددددددددب        ب  ددددددددددب    طب  ددددددددددب   

 ي     لا            ب    ب      ا   و م   لأ ب ب   ا  لا        لأنظ  
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 الفصل الرابع

 الحسابات

 ( لأ  لأب>6-3)

 ددددددددددددد      دددددددددددددب  جبلأ دددددددددددددب    ددددددددددددد   ا ددددددددددددد  ه    ددددددددددددد   ا ددددددددددددد  ه    ددددددددددددد  ء  ب ددددددددددددد  نب    ددددددددددددد  م         

(      دددددددددددددب  و دددددددددددددم  ا لأدددددددددددددب    الدددددددددددددو  لأ  دددددددددددددب Mw5   دددددددددددددلأ   لأ طدددددددددددددب   طبيدددددددددددددب    لأ ددددددددددددد ب   ددددددددددددد    )

   جبلأ ب    ب  ب     لأ  ب   لأ    ل ب   لأ  ي ب 

 :(      لأ    لأ     الو   لأ     لأ طب6-4)

 >طب(     ب  لأ ي    لأ 6-4-3)

 إا     ب  لأ ي    لأ طب    لأ  الو ا   لأ      تبلأ ب>

ا   دددددددددد ا لأ يدددددددددد    لأ طددددددددددب  ددددددددددب   ة لأددددددددددا    لأددددددددددد    فددددددددددض   ددددددددددب  ف ن دددددددددد        ددددددددددب    لأدددددددددددا     ت

 تج   فض   لأف                

 ددددددددددددألأ ا     ضدددددددددددد    لأ دددددددددددد   ب   لأ ددددددددددددب ب   ب  ددددددددددددب      ددددددددددددد إلأ بن ددددددددددددب      دددددددددددد ب    لأ دددددددددددد   ل ب    ة

  للأ طب 

  ب  ب  لز  اب تا    ا بو      ض          

 تا   لأ ز لأ ي    لأ طب  ظ    لأنب  ب  ظ      غ   لأ  لأب     

 >(     بنب    جغ    ب  للأ طب  ز   ب   لأ  ا6-4-4)

  دددددددددددبة ز   دددددددددددب لأ ددددددددددد   لا ددددددددددد       لأ ددددددددددد ب  لأ ددددددددددد  ن طدددددددددددب لأف دددددددددددل ب يددددددددددد    نددددددددددد  نجدددددددددددب     

     نظب  طبيب  لأ  ب  
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لأ ددددددددددد     ددددددددددد     دددددددددددد تالدددددددددددو  بنب دددددددددددم يباددددددددددد   لأ  دددددددددددطب  لأ دددددددددددا   ددددددددددد    لأ ب  ددددددددددد      ددددددددددد  ز   دددددددددددب   

    فب   لأا  لا  بع    لأ           ف         نب  بو     با   ب >

  جب( =ز   ب   لأ     لأ ب  ب  37-           ف> )  جب        ض   

  ف         >)  جب        ض( =  جب   لأ     لأ ب  ب         

 + لأ ب  ب  جب( =  جب   لأ      37           ب  >)  جب        ض 

 ( 3-6      بة ت ض  ز   ب لأ  ا اا ط  د لأ ي    ن         لأب  ب ج    )

        لأ  ب لأ  (   ض        ب    لأ ي   ت ض  ز   ب لأ  3-6ج    )

 احداثيات الموقع وافضل زوايا ميل الالواح الشمسية

 وحدة القياس القيمة العنصر

  KW/m ;9;4  لا  بع    لأ      ن ء 

  لأب  236 :3     ض   

      :2485 46      ط  

 - 56   ض  ز   ب لأ          ب 

 - 38   ض  ز   ب لأ   الو لأ       ب 

 - 4   ض  ز   ب لأ          ف
 

 

 >(  لا  بع    لأ     أ     الو   لأ طب6-4-5) 

 ن بج ددددددددب  لا دددددددد     ز دددددددد   للأددددددددب   ج نددددددددب جن  ددددددددب ن دددددددد   دددددددد   لا دددددددد         ددددددددا  ددددددددأ       دددددددد     

    نب جدددددددددددب ان دددددددددددبالدددددددددددو      دددددددددددب  دددددددددددل     ددددددددددد     لأددددددددددد  الدددددددددددو ضددددددددددد      دددددددددددلأ    ددددددددددد      ددددددددددد     
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  جدددددددددددب    ددددددددددد   38(   ددددددددددد ا  لا ددددددددددد بع    لأ ددددددددددد   للأنط دددددددددددب انددددددددددد  ز   دددددددددددب     دددددددددددة 4-6   جددددددددددد    )

   جب   اا ط  د لأ ي    ن        

   بنب   لا  بع    لأ   > (4-6ج    )

 61بيانات الاشعاع الشمسي عند زاوية تركيب ثابتة 

الاشعاع الشمسي اليومي  عدد ساعات اليوم الشهر

kw/m  

الاشعاع الشمسي ظهراً 

kw/m  

                  نب  

                        

                 لأب  

                      

                 لأب  

                   ن  

                      

                    ط 

                    لأ  

                       

                 ن  لأ  

                    لأ  

 >  ي ددددددددددددددددد(   لأ6-5) 



18 
 

لأ  ندددددددددب    ددددددددد   ددددددددد   لا دددددددددب ن ددددددددد    ن ددددددددد      ددددددددد     ب  ددددددددد   ة   ددددددددد  جبلأ دددددددددب    ددددددددد   ا ددددددددد  ه    ددددددددد  ء 

 (    ا لأ ي    جبلأ ب 6-3)

 لأ ي    جبلأ ب الو      طب (6-3    )

 >ي      لأ طب   -  

      بة    لأ     ل       ط   >

 اا ط  د لأ   ب   ب   لأ  لا        غوء   جبلأ ب >   ت

  لدددددددددد        3772 دددددددددد    غو ددددددددددب   جبلأ ددددددددددب اددددددددددا ط  ددددددددددد    ددددددددددب لأ دددددددددد لا      دددددددددد ب    ل ددددددددددب   ددددددددددب   

  لددددددددددددددد          ب ددددددددددددددد    ددددددددددددددد ب  972  لددددددددددددددد          دددددددددددددددبن    ددددددددددددددد ب  522  لأ ددددددددددددددد    لا     ددددددددددددددد ب 

   ل        722

ادددددددددددددا ط  دددددددددددددد   دددددددددددددبة اددددددددددددد    لاج دددددددددددددز    لأ جددددددددددددد     ددددددددددددد    جبلأ دددددددددددددب    دددددددددددددبة يددددددددددددد     ب    ة

   باب      غ   

 لا ددددددددددددد   م   ف لددددددددددددد   ل لأ  ددددددددددددد   لجبلأ دددددددددددددب ادددددددددددددا ط  دددددددددددددد اددددددددددددد         ددددددددددددد  ب    ددددددددددددد   ن ب     

 )   ف   بة (    ز         ب  

 



19 
 

 >  ب ب     لأ  ب    -  

 بدددددددد  لأ  نددددددددب   دددددددد     دددددددد     جبلأ ددددددددب   دددددددد   لأ ددددددددب لأنددددددددبطد  و ددددددددم    دددددددد  ا  لأ ددددددددب لأ طددددددددب   لأ دددددددد ب

  لأب  ل  >

 >A   لأنط ب   - -   

 (   ض     لأ  ب  لأنط ب      ل ب 5-6  ج    )

  طبيب 
   ل ب 
w.hr 

       
 w    ل ب

ا   
 باب  
     غ  

قذرج 

 اىجهاس

ا   
       ج بز  لاج ز 

 لأ  ب                      

 لأ  ب                     

 لأ  ب                      

 لأ                          

 لأ  فب                     

 لأ  م                    

 لأ                             

   با                         

    ب                         

     ا                    

   جب                   

 لأ                          

 

 w  6:73:7          ل ب =

 w.hr 4646:42  طبيب    ل ب =
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 >B  لأنط ب   - -   

      ب    ل    ل ب   ض     لأ  ب  (6-6  ج    )

  طبيب    ل ب 
w.hr 

    ل ب       
w 

ا   
 باب  
     غ  

ي    
   ج بز

ا   
  لاج ز 

       ج بز

 لأ  ب                     

 لأ  ب                    

 لأ  ب                  

 لأ                       

 لأ  فب                        

                   Motor 

 لأب  نب طب  ب                   

 لأب  نب                            

  ب  ة                     

  فب                 

   جب                   

   ب ب                        

 لأ                        

 w  374457          ل ب =

  w.hr  3376997  طبيب    ل ب =
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 :Cالمنطقة    - -  

    لأ بن   لإ    (   ض   لأ  ب  ل ب    ن  ب 7-6  ج    )
  طبيب    ل ب 

w.hr 
 
 w          ل ب 

 
 

  باب  
     غ  

 
 

 ي    
   ج بز

 
 

 ا   
   ج ز 

       ج بز

       
 

      
 

  
 

   
 

 لأ  ب     
      

 
     

 
  

 
   

 
 لأ  ب     

      
 

     
 

  
 

   
 

 لأ  ب     
      

 
     

 
  

 
   

 
 لأ  ب     

        
 

       
 

  
 

     
 

 لأ  فب     
      

 
      

 
  

 
 لأب  نب              

       
 

      
 

  
 

   
 

 لأ        
       

 
      

 
  

 
    

 
  ب  ة    

      
 

     
 

   
 

    
 

   جب   
     

 
    

 
  

 
   

 
  فب   

 

 ;;w  6276          ل ب =

  w.hr  55;38;3  طبيب    ل ب =

 > D  لأنط ب    - -   

  ل ب  لاي  ب  (   ض     لأ  ب 8-6  ج    )

 ي      باب      غ   ا     ج ز        ج بز
   ج بز

           ل ب
W 

   طبيب    ل ب
w.hr 

                      لأ  ب 
                          لأ  فب 

                      لأب  نب      
                       لأ    
                        ب  ة
                     طب  ب
                       ب ب 

                    لأ         
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 w 45:3:9          ل ب = 

 w.hr 3:97455  طبيب    ل ب= 

 

 :Eالمنطقة    - -  

 (    ا    لأ  ب   ل ب   طة9-6  ج    )

 

        W          ل ب = 

         W.H  طبيب    ل ب = 

 اطٌ اىجهاس

 ػذد

 الأجهشج

 قذرج

 اىجهاس

 طاػاخ

 اىرشغُو

 اىقذرج اىنيُح

W 

 ىطاقح اىنيُح

W.h 

                        ٍصثاح

                           ٍنُفاخ

                       ٍامُْح ذصىَز

                       ٍزاوح

                       داطىب

                       طاتؼح

                      ٍنثزاخ صىخ

                     ثلاجح

                    ّجف
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   بة    لأ ب        ض   ب>   -   

    w 562  ب             ي    ب Mw.h 9.465354  لأ طب  ن ج ي    لأ    بب 

STP340-24/vfw   

 حساب عدد الالواح:   -  

 لجبلأ دددددددددددددددددددددب   ددددددددددددددددددددد     ددددددددددددددددددددد       ا    لأ  دددددددددددددددددددددب    ل دددددددددددددددددددددب لأدددددددددددددددددددددا   يددددددددددددددددددددد      دددددددددددددددددددددب ب    ددددددددددددددددددددد ا

Mw.hr(        <   و م  لأ ا   بة  لا       لأطل  ب  بل     ) 
 

Number of PV modules= (                  ⁄ )     

                                    
 

 
            

          
        

  A,B,C,D,E ( الو   لأنبطد ;872 ل  و م        لا      ا  بب ) 

     ب ب        ض   ب     لأنط ب>   -  

 (>A  لأنط ب )   - -  

 A =  w.h4646:42  طبيب    ل ب  للأنط ب 

340 W Rated maximum power (Pmax) 

38.1 V Voltage at Pmax 

 8.92 A Current at Pmax 

 46.6 V Open-circuit voltage (Voc) 

 9.64 A Short-circuit current (Isc) 

1956x992x40 mm Dimensions 
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        A   =w          ل ب  للأنطب 

          ا    لا     =

  ج     طب  ب >

(           )         
(                   )                

                                               
 

                                =            
             

            

 ن      نب ج الو  ج     طب  ب   لأ      12v      ب  Ah472 ب        طب  ب  ز    ج 

    =     

   
 

 و  360v  ف    دددددددددددب   لأطل  ددددددددددددب   ددددددددددددف  ددددددددددد  زء لأدددددددددددا    طب  دددددددددددب   75لألأدددددددددددب   نددددددددددد   نندددددددددددب ن  دددددددددددب  

 >  Aإو  ا      طب  ب     ل   للأنط ب   طب  ب الو          52ن  ب  

37;2    =52  ×75 = 

 >  ب   ج    

Inverter Sizing = total watt of the appliances× 1.3   

              1.3  = 630740 w                    

  kw 100 ا       لأ ا        

   ج  لأنظ      ا>

Charge Controller Sizing = Total S/C current of the PV array × 1.1 

= 166x 9.64 x1.1  = 3982 A 
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 12charge controllerن  ب  ) A)372 v582ن     

 >B  لأنط ب    - -  

 374457=         ل ب ا

 3376997  طبيب    ل ب =

        ا    لا     =

 w3;9;27 ج   لانف    = 

 B للأنط ب kw 322 لأ ا  ا ن  ب  اب   ا لأ  ز  ا

 A 830 ج  لأنظ      ا = 

  A -360 v 150 لأنظلأب    ا  ج  6ن      

  battery 120ا      طب  ب  =

 >C  لأنط ب    - -  

  ;;6276          ل ب =

 3;38;55   ل ب =   طبيب

         ا    لا     =

 w 527148=    ب    ج  

 kw322 ا     7ن  ب  

 A 2004  ج  لأنظ      ا =
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 v – 150 A 360لأنظلأب    ا  32ن  ب  

  battery 2190ا      طب  ب  =

 >D  لأنط ب    - -   

 W 238187          ل ب = 

 w.h 1875233  طب  ب    ل ب =

         ا    لا     =

  w 309643 =   ب   ج   

 kw 322ا     لأا   ن ع  6ن  ب 

   A 1234 ج  لأنظ      ا =

 A -360 v 150لأنظ    ا لأا   ن ع  :ن  ب  

  battery 1200ا      طب  ب  = 

 >E  لأنط ب    - -   

 w 721845          ل ب = 

 w.h 6188355   طبيب    ل ب =

         ا    لا     =

 :;w;5:5=  ب    ج    

  kw 100ا     لأا   ن ع 32ن  ب  
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 A 4097 ج  لأنظ      ا =

 v – 150A 360لأنظ    ا لأا   ن ع  42ن  ب  

  battery 4020ا      طب  ب  = 

  للأنبطد>  لأ ب ب   (   ب ب:-6)

 (    ب    ل    ز   ب   لأ  ا6-3    )

 m 1.956= ط     ل  

 m 0.992=   ل   ا ض

   لا     =      جب    جن ة  ج   

   =   جب 38ط     ل        ض    ز   ب لأ  ا 

Cos(w)*x     =    cos (16) *1.956    =   1.88 m 

  m 3 :87 =  ;; 2* :: 3لأ ب ب   ل   =   ط   *     ض = 

 الأدددددددددد    32   ددددددددد ا لأددددددددددا (strings) ددددددددد   ب ددددددددددب   نظدددددددددب    لأنف دددددددددد  اددددددددددا    ددددددددد  ب    دددددددددد   ل ددددددددددب 

 .  ف
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  ;m 4 89       ل   ا =  لأ ب ب 

      ; ;= m  4;; 2* 32*     ض =  32ط      ل ب = 

  :: m 3ا ض    ل ب = ط     ل   =

  m  3: 87=:: 3* 4; ;لأ ب ب    ل ب =   ط   *     ض = 

 m 5  لأ ب ب   ا    لأجلأ ا  ا = 

 (          ل ب       لأ ف  ب  6-4    )

 

 (>A  لأنط ب )   - -   

     3889 لا     = ا   

  km 10.578  لأ ب ب   لأطل  ب = 

  على التوازي strings 12مجموعة من الالواح كل مجموعة تتكون من  12الً Aتم تقسٌم المنطقة 
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 لأ ف  ب  لا        لأ  ب  للأنط ب  (6-6) لأجلأ اب                             لأ ف  ب  لا        لأ  ب (6-5)    

 

 >B  لأنط ب    - -   

     6;9ا    لا     = 

 km2 9;;6 4  لأ ب ب   لأطل  ب =

 >C  لأنط ب    - -  

     2;:3ا    لا     = 

  km 11.4  لأ ب ب   لأطل  ب = 

 >D  لأنط ب    - -  

     ;:34ا    لا     = 

  km 7.956  لأ ب ب   لأطل  ب =

 >E  لأنط ب   - -  



31 
 

      6477ا    لا    = 

  26.49km  لأ ب ب   لأطل  ب = 

  -   <               

 دددددددددد     ددددددددددبة       دددددددددد       ددددددددددب     لأب ددددددددددب   ا لأددددددددددب   الددددددددددو   ددددددددددنظ     دددددددددد لا         ب  ددددددددددب          

  لأ   دددددددددددب   ددددددددددد     دددددددددددو ابلأددددددددددد    دددددددددددلأ لأ   ددددددددددد   نظلأدددددددددددب    غو دددددددددددب       ب  دددددددددددب   لأ  لفدددددددددددب  لأ ددددددددددد     

  لأددددددددددد       ددددددددددد  ت  ددددددددددد  لأدددددددددددا  % ت  ددددددددددد  لأدددددددددددا     لأدددددددددددب  لا دددددددددددلأ ب   دددددددددددو      دددددددددددب     ء    ددددددددددد  لا7;

% لأددددددددددا     ددددددددددب   لا ددددددددددلأ      اددددددددددو  دددددددددد      ددددددددددبة     دددددددددد       ددددددددددب   ضدددددددددد   ب  بلإضددددددددددب ب   دددددددددد  2:

%  و دددددددددم    ددددددددد ب  ل  دددددددددب    ز  ددددددددد    ندددددددددب ج لأدددددددددا ز دددددددددب   47   بلأددددددددد      دددددددددلأ لأ  ابلأددددددددد   لأدددددددددبا   ددددددددد  

 لا ددددددددد بع    لأ ددددددددد    غ ددددددددد  لأ  يددددددددد    ددددددددد ة  لان  ب دددددددددب      ادددددددددو     دددددددددب        ددددددددد     ددددددددد     لأددددددددد  

 %   جب لأ   ب  لأ ب لأب  ظ        غ      ب ج ب 2;      و    جب       

 ( يبا    لا           ض   ب>6-32)

 ددددددددددددبلأ    لا دددددددددددد          ضدددددددددددد   ب  جددددددددددددة  ا   دددددددددددد ا لأ   ددددددددددددب     ددددددددددددلأ   بن  دددددددددددد  ج دددددددددددد     دددددددددددد  

   لأددددددددددد      ددددددددددد      ددددددددددد      لاضددددددددددد   ب        دددددددددددب  لأدددددددددددب  جدددددددددددة  ا   ددددددددددد ا    باددددددددددد     لأ ددددددددددد   لأب ز   

 بو    لأ   فب  ب >    لأ طب     ب    ل     ض     لأ   فب        لأ  لأ ي

  لإطب    وء     ة       ل    جة  ا   نب ة لأ  ط     ل      ت

 ا ض  لإطب   جة  ن     ا لأ نب ة لأ  ا ض   ل      ة

       لإطب    نب ة لأ  يط    ل       

   لأدددددددددد   لإطددددددددددب   جددددددددددة  ا   دددددددددد ا  ب  فددددددددددبع لأنب ددددددددددة  للأ يدددددددددد        لأدددددددددد     لف ددددددددددب  جددددددددددة     

    ا لأ  جب   و  لأ ا         ز   ب   ل    ن  
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 (     ب    لأ   >6-33)

( %  و ددددددددددم ن دددددددددد ب لاا   ج دددددددددد  322-56 جددددددددددة  ا     دددددددددد    لأ دددددددددد   ج دددددددددد    دددددددددد  لأ غ دددددددددد  لأددددددددددا )

    ب   لأا      ب    لأ  ب   غ    ا لأب   الو ا   ا  لأ     جب           لا  بع 

 (  ج ز      ب >6-34)

  لأ  ي ب    ب  ل ج  ز     لأ ج         لأ طب         ب   ج ز      ب    

 (    ب    أ  ض>6-35)

 جدددددددددددددة  ا لأدددددددددددددب   ددددددددددددد  ب  دددددددددددددأ  ض    ددددددددددددد    جلأ ددددددددددددد   ج دددددددددددددز    نظدددددددددددددب        ضددددددددددددد      ددددددددددددد       

   ددددددددددددد   لاجدددددددددددددز     لأ  ن دددددددددددددب  لأ  ندددددددددددددب    نظدددددددددددددب        ضددددددددددددد      ددددددددددددد     بلألدددددددددددددب  ل  دددددددددددددب  لأددددددددددددد  

  لأددددددددب  لأ ددددددددا     دددددددد    ضدددددددد ب   ددددددددو  دددددددد  ب    ددددددددأ  ض    دددددددد   جددددددددة  ا    ددددددددد لأ ب لأددددددددب   ضدددددددد ب  يدددددددد

   ددددددددددددب ة  لنظددددددددددددب        ضدددددددددددد      دددددددددددد  ن طددددددددددددب  لا ضدددددددددددد   و ددددددددددددم    ز ددددددددددددز    لأب ددددددددددددب      دددددددددددد ب 

    ل    أ         اد 

 (   بنب   لأ طب       ض   ب>6-36) 

  ن        بنب      اب    و  لان  ع    ب  ب>

     بنب       ب>   ت

    ن ع لأا     بنب لأ بز لأنظ لأب   طبيب    لأ  ب    ن ب لا    ب    و  

     بنب    يب  ب>   ة

 دددددددددددددد ل    الأددددددددددددددب     دددددددددددددد بنب    يب  ددددددددددددددب  دددددددددددددد   نظ ددددددددددددددف  لا دددددددددددددد     لأ  ج ددددددددددددددب    ددددددددددددددب    

    دددددددددددنب  د   دددددددددددد          دددددددددددب     نظ ددددددددددددف  لاج دددددددددددز   لا     ن ددددددددددددب لأدددددددددددا  لا   ددددددددددددب    غ ددددددددددددب  

  و م  ف     ط   ب  نف  ب  ب      
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 الفصل الخامس

 المشروعالنتائج واقتصاديات 

  ددددددددد ا لأدددددددددا  ددددددددد         دددددددددب     دددددددددب  ب  ددددددددد  لأجدددددددددب    طبيدددددددددب    لأ ددددددددد ب  ا بنب دددددددددم    يدددددددددب     ددددددددد   

لأددددددددددا نب  ددددددددددب   جدددددددددد     لاي  ددددددددددب  ب     فددددددددددب    دددددددددد ج    ددددددددددب    دددددددددد        طبيددددددددددب    لأ دددددددددد ب   دددددددددد    

(  ضددددددددددد    فددددددددددد    ددددددددددد ا   لفدددددددددددب   طبيدددددددددددب   لأ ددددددددددد ب 3-7ادددددددددددا     دددددددددددب     ددددددددددد  ب    بلأدددددددددددب    ددددددددددد  )

        ب     بلأب 

 

     ب  ف   ا       ب     بلأب    طبيب    لأ  ب   ا لأ ب نب  >(7-3)    

 > off grid( لألأ ز     لأ طب   لأ   لب 7-3)

         لا   أ    بن طبع     ب     ت

    لأ ب  ء             ب     لا    ب    ة
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 >off grid( ا  ة   لأ طب   لأ   لب 7-4)

  ي  ب ء لأا   لأ ل     الأ لأب  ن         ت

 ددددددددددد   لطبيدددددددددددب       ب  دددددددددددب    ددددددددددد     ندددددددددددب        ددددددددددد ا   ف  ددددددددددد     طب  دددددددددددب  بنب دددددددددددم  بيددددددددددد       ة

 % 62      و       

   لفب    طب  ب         ب ن  ب   لأ بب  لا    ض     

 ددددددد   ب دددددددب  جددددددد   ط ددددددد  يدددددددب    لأددددددد    ز ددددددد  ادددددددا   لأ دددددددب       ددددددد   ددددددد  الدددددددو   ب ددددددد ب     دددددددلأ       

      ي        ن بج ب      ب  

 >on gridلألأ ز     لأ طب   لأ  لب    -  

اب ددددددددد  لأضدددددددددلأ ا الدددددددددو  لا ددددددددد  لأب   ددددددددد    ددددددددد       ددددددددد   ددددددددد   ب     فدددددددددب  غو دددددددددب لأنب ددددددددد ب لأددددددددد   . أ

 لأ  لا     ض     لأ ل ب 

لا   جددددددددددد   طب  دددددددددددب  ز      لأددددددددددد   لا    ضددددددددددد     ل ددددددددددد  ن ددددددددددد  ب  بدددددددددددو    لددددددددددد  لأدددددددددددا   دددددددددددب  ف  . ب

   لأ طب    لأ ب  ف     غ ل ب  ب لأ ب نب لأ    لأ طب   لأ   لب       ج ا 

% ادددددددددددددا 2;    لفدددددددددددددب     دددددددددددددغ ل ب  لأ طدددددددددددددب      ددددددددددددد    طبيدددددددددددددب   ف  ددددددددددددد  ضددددددددددددد   ب   ددددددددددددد  ة  . ت

    لفب    ببظب    غ   لأ طب            طبيب       ب  ب     ل   ب 

 on gridا  ة   لأ طب   لأ  لب    -  

 لأددددددددددب  ا    ددددددددددب     لأ  دددددددددد    ب  دددددددددد  ب  ف دددددددددد   ل ب  ددددددددددب اندددددددددد   ن طددددددددددبع     ددددددددددب   ددددددددددإا بددددددددددو   . أ

نددددددددد   ددددددددد       دددددددددب     ددددددددد  ب   ددددددددد   ب دددددددددب  ن طباددددددددد    ددددددددد     نظدددددددددب     ددددددددد    طبيدددددددددب   ددددددددد  ا

   نظب  لأ  يف  لا       ء لأ        بط   لطبيب 
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  ددددددددد   ددددددددد       بيددددددددد  لأددددددددد   دددددددددب ة   لأ ددددددددد  ع الدددددددددو   ددددددددد ب   ب  دددددددددب    ددددددددد        دددددددددب   لأددددددددد    . ب

    ض   ط  لب   ا  ء ز ب    ن  ب      ض     ا    لألب    لأ  ب ن  جب 

 (>off gridا     ب ب      لأنط ب )  ن ب ج         لنب     ب لأ   -  

   ددددددددب  ل  دددددددددب ب   دددددددد     دددددددددبة      ددددددددد   دددددددد       ددددددددد    ددددددددو   ن دددددددددب ج  ددددددددد    جدددددددد      ندددددددددب      جددددددددد    

(   ضددددددددددد  اددددددددددد    لا ددددددددددد       لددددددددددد   للأندددددددددددبطد    لا ددددددددددد     ددددددددددد   ل دددددددددددب     ددددددددددد       ل ددددددددددددب  7-3)

   دددددددددد      دددددددددد    لأج اددددددددددب    دددددددددد  زء  ادددددددددد     لأجلأ اددددددددددب     ادددددددددد    لأنظلأددددددددددب     دددددددددد ا     طب  ددددددددددب  

          لنظب    لأ    لأ       ب   

  off grid  ن ب ج  لنظب    لأنف   اا      ب  (3-7ج    )

 اىَْطقح 
Modules 

number 

strings in 

the group 

 number 

Group 

number 

Charge controller 

number 

inverter 

number 

Battery 

number 

A      12 12 12 6      

B     19 4 4 2     

C      18 11 11 5      

D                    

E                       

String = 10 panels in series, 100 kw solar power system for off grid system 

 : On grid لنظب    لأ     ب    ب(   ن ب ج 7-8)

 on grid(   ن ب ج  لنظب    لأ    لأ       ب 4-7ج    )

 Module اىَْطقح

Number 

strings in the group 

 number 

Groups 

number 

Inverters 

 Number 

A             

B            

C             

D             

E               

String = 22 panels in series . 100 kw solar power system for on grid system    
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ٍِ اىْرائج اىظاتقح تاطرخذاً تزّاٍج الاَراب ، واجزاء  )  on gridتاىشثنح )ذٌ ذصٌَُ اىَذطاخ اىَرصيح 

 .ذذيُو طزَاُ اىقذرج ىنو ٍْطقح مَا ٍىضخ تاىَيذقاخ

 (  لاي  ب  ب >7-9)

 تالددددددددددو  فددددددددددب     ي  ددددددددددب ءلأددددددددددا  دددددددددد     ن ددددددددددب ج    ددددددددددب  ب  جدددددددددد نب  ا   نظددددددددددب    لأ  دددددددددد   ب  دددددددددد  ب 

   >لآ    غ   لأ     ب    ب نظ      نظب  لأا 

  لفدددددددددددب  لان دددددددددددب   لنظدددددددددددب    غ ددددددددددد  لأ  ددددددددددد   ب  ددددددددددد  ب ت  ددددددددددد  لأدددددددددددا     ددددددددددد  لأدددددددددددا   لأ  ددددددددددد     ت

  ب    ب 

    لأ   لاي  ب ء  ل طب  ب  ي     ب ن  ب   لأن ب  . ب
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 الفصل السادس

 الخاتمة والتوصيات

 (      ب>8-3)

 دددددددددد  بددددددددددو      دددددددددد   دددددددددد  الأدددددددددد      ددددددددددلأ        ددددددددددب ب   لأ طددددددددددب  طبيددددددددددب  لأ دددددددددد ب لأ دددددددددد  لب        

(OffGrid) ( لأ  ددددددددددددددلب OnGrid لجبلأ ددددددددددددددب    دددددددددددددد م     ددددددددددددددب  لإ       جبلأ ددددددددددددددب  للأ ب نددددددددددددددب  دددددددددددددد ا  )

 (OnGrid  لأ  دددددددددددد   ب  دددددددددددد  ب)      ددددددددددددب    نظددددددددددددب  نظددددددددددددبلأ ا      ددددددددددددب     لأددددددددددددب  لا ضدددددددددددد    ن  دددددددددددد   

  نب  دددددددددب  لاي  دددددددددب  ب     فدددددددددب    لأدددددددددب  نددددددددد      ددددددددد  لأ ددددددددد  ع   ددددددددد  لأب ء  ددددددددد    دددددددددب   لأدددددددددا لأ ضدددددددددل ب 

    ط                 طبيب   لأ       ل   ب 

نجددددددددددد   ا لأ ظددددددددددد      ضددددددددددد   ددددددددددد     جبلأ دددددددددددب  دددددددددددب  ب  لز  ادددددددددددب  دددددددددددو م ن  ددددددددددد    لا دددددددددددد فب         

لأدددددددددددا ت دددددددددددط    لأ دددددددددددبن    لأددددددددددد  لأز ادددددددددددب      دددددددددددب  الأددددددددددد    جلأل ندددددددددددب  الدددددددددددو   لأ دددددددددددب ب     ب  دددددددددددب 

      جبلأ ب ت ضب   لا  فب   لأا   ظ    وء        لا      ب     ب  لط ة   

 (       ب >8-4)

  طبيددددددددددب    لأ دددددددددد ب لأ دددددددددد    نظ فددددددددددب  ل    ددددددددددب   يدددددددددد    دددددددددد     ب ف دددددددددد    لف  ددددددددددب  دددددددددد  لأ نددددددددددب    دددددددددد  

  ط  ددددددددددب   لأ   ددددددددددطب     ددددددددددا لأددددددددددا   لأ دددددددددد  ي دددددددددد   ء  دددددددددد   لأ   ددددددددددب  ا بددددددددددو     ط  ددددددددددد      نظددددددددددب  

 جلأ      بلا       الأل      ي  ب ء   

  لأا  ج  و م ننب    بل  >

  لفدددددددددددددب    طب  دددددددددددددب  اب  دددددددددددددب  ب ن ددددددددددددد ب   دددددددددددددو الأ بدددددددددددددب  لا    ضددددددددددددد   دددددددددددددو م نفضددددددددددددد    نظدددددددددددددب     ت

   لأ     ب    ب 
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 ضدددددددددددد   طددددددددددددب  نف ددددددددددددو   لأ دددددددددددد  ع ضددددددددددددلأا  طدددددددددددد    جبلأ ددددددددددددب   لأ دددددددددددد   ل ب    دددددددددددد ا    لأددددددددددددب ء    ة

     لأ نددددددددد ء   ن ددددددددد       ددددددددد   ددددددددد  لأجدددددددددب  تنظلأدددددددددب   طبيدددددددددب   لأ جددددددددد      ن ددددددددد   طددددددددد       دددددددددب 

    للأ         ن        ل ب          ب 

  ف دددددددددد   دددددددددد ا    ل ددددددددددب   دددددددددد   ن ددددددددددب    لأ طددددددددددب  لا دددددددددد        دددددددددد     دددددددددد     طدددددددددد     ددددددددددو م     

  لأ ا     ز     ج     لا  فب   لأا   طبيب   لأ    ب 

           لأنظفب    لأنب  ب   ط   لأ        لأ  ب نظ    لأج       لا ب   لأغ        

  ع  ددددددددددد      ددددددددددد   الدددددددددددو لأ ددددددددددد لب     ب  دددددددددددب  ب جبلأ دددددددددددب  و دددددددددددم لأدددددددددددا  ددددددددددد       دددددددددددب    لأ ددددددددددد    

الددددددددو  ن ددددددددب   دددددددد  لم  لأ ددددددددب    دددددددد   لأددددددددا    دددددددد      غ دددددددد    ب ددددددددب يدددددددد    دددددددد    ددددددددو ضدددددددد ف    دددددددد    

  ف ب ددددددددب    دددددددد    دددددددد  ل  ب   جبلأ ددددددددب لألأددددددددب  دددددددد  ء   ددددددددو  دددددددد ض   دددددددد   إضددددددددب  ب   لددددددددف   جبلأ ددددددددب 

ا      ددددددددد  ال ددددددددد  ن جددددددددد   بلإ ددددددددد  ع  ددددددددد  الأددددددددد      دددددددددب   ددددددددد  بدددددددددو    لأ ددددددددد لب    ددددددددد  يددددددددد    ددددددددد  

    ة ط   ب              ز         ب    ب جبلأ ب 
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 (   لأ  ج >8-5)

 . ;422-    لأ  ب      ب الأ    ف ب–        ا   [ لأ   3]

 .   لأ  ب      ب اا لأ           لأب   –  لأ ا   لأج   [ ا  4]

-      ز    لن      للأ ب     ة     –    لأ  ب    طبيب     ب  طبيب تنظلأب –   لأ  لأ طفو [     5]

422; . 

   طبيب لأا        ب             –   لأبا  ب   الو    ب   ا     >    جلأب/          م [    فبا6]

 . 4233–    لأ  ب

[7 ]https://nasrsolar.com   

[8 ]https://solarsnipers.com  
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 : (   لأل  ب 8-6)

 

 

 

 

 

(      8-3) (      8-4) 

 (   ض    لأنظفب        ب              لأ        ف ب       ة4-8(  )3-8 لا  ب  )

   ل    322لإن ب  ت  ب    ج ز  (   ض  8-5      )
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   ض  لأ       بنب    ل   ( 8-6)      

 

 (   ض  لأ       بنب     ب  8-7      )
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 >  A للأنط ب   ض    ب ب    لأ ف  ب ( 8-8)      

 

 >A(   ض    ل      با         للأنط ب 8-9     )
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 B(   ض    بنب    لأ ف  ب  للأنط ب :-8      )

 

 B(   ض    ل      با         للأنط ب ;-8      )
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 C(   ض  لأ       لأ ف  ب  للأنط ب 8-32      )

 

 C(   ض    ل      با         للأنطد 8-33      )
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 D(   ض  لأ       لأ ف  ب  للأنط ب8-34     )

 

 

 D(   ل      با         للأنط ب 8-35      )
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 E(   ض    بنب    لأ ف  ب  للأنط ب 8-36     )

 

 E(   ل      با         للأنط ب 8-37      )

 

 


