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 ٚحاٜ

 

 ق ال تعالي:

لكَِ  لمُِسْتَقَر   تَجْرِيوَالشَّمْسُ )  (﴾٨٣الْعَزِيزِ الْعَليِمِ ﴿ تَقْدِيرُ لهََا ۚ ذََٰ

 

 صدق الله العظيم                                                           

 (83)ية  سورة يس الآ                                                             

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

II 
 

 شكز ٔػزفاٌ

 

في البدء نشكر الله سبحانو وتعالي الذي وقفنا لجمع وترتيب وإتمام ىذا الجيد المتواضع  

منا ،وان وفقنا للمذيد من العلم،وما التوفيق الا من عنده،ق ال  ،مع رجائو ان يتقبلو  

 تعالي:)وق ل ربي زدني علما( وانطلاق ا من قول النبي )صلي الله عليو وسلم(:

 )من لا يشكر الناس لايشكر الله(.

نتقدم بخالص شكرناوتقديرنا الي من نصح و وجيو ،وتفضل علينا بقبول الإشراف علي ىذا  

 ائل كمال الدين علي(متعو الله بالصحة والعافية وأبق اه ذخرا لطلاب العلم.البحث )الاستاذ و 

 والشكر موصول الي صرح العلم والمعرفة جامعة الشيخ عبد الله البدرى  

 والي كل من ساعدنا في ىذا البحث من كتابة وطباعة واخراج.

 

 

 

 

 

 

 

 



   

III 
 

 الإْذاء

 

ما وبالاحسان الييما ،واليدينا اللذان  الي من امرنا الله بطاعتيما وأن نقول ليما قولا كري

 ربيانا صغارا الييما نيدي ىذا البحث.

 والي اخوتنا ،والي كل من علمنا شيئا من ينابيع المعرفة،والي جميع طلبو العلم.

نيدي ىذا الجيد المتواضع ونسال الله ان يتقبلو خالصا لوجيو وأن ينفع بو إنو ولي ذلك، 

 .والق ادر عليو
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 : ًظتخهصان

ِؼظوُ اٌطبلوخ إٌّزغوخ رؼزّوذ ػٍوٝ اٌّاوبدس اٌزم١ٍذ٠وخ  ,داد الاؽز١بط ٌٍطبلخ ثشىً ٠وِٟٛ اٌٛلذ اٌؾبضش ٠ض ٟف

فٟٙ رجؼش اٌغبصاد اٌضوبسح ئٌوٝ اٌغوال اٌغوٛٞ ,وبٌجزشٚي ٚاٌفؾُ اٌؾغشٞ ٚ٘زٖ اٌّابدس رغجت رٍٛس اٌج١ئخ 

ٟٚ٘ رؼزجش ِىٍفخ ِمبسٔخ ثبٌطبلخ اٌّزغذدح إٌّبؿ . ِّب ٠إصش ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚطجمخ الأٚصْٚ ِّب ٠إصش ػٍٝ

وً ٘زٖ الأعوجبة  ئٌٝ وٛٔٙب وض١شح الأػطبي ٚرؾزبط ئٌٝ ص١بٔخ دٚس٠خ ِٚشالجخ أصٕبء فزشح رشغ١ٍٙب ,, ثبلإضبفخ 

رذفؼٕب ئٌٝ اعزخذاَ اٌطبلوخ اٌّزغوذدح  ٚإٌظ١فوخ وبٌش٠وبػ ٚضوٛء اٌشوّظ ٌز١ٌٛوذ اٌطبلوخ اٌىٙشثبئ١وخ فٙوٟ صوذ٠مخ  

خ رؼزجش اٌطبلخ اٌشّغ١خ ِٓ أُ٘ ِابدس اٌطبلخ اٌّزغوذدح ٌزٛفش٘وب واٛصوب فوٟ اٌوذٚي اٌؾوبسح ئضوبفخ ئٌوٝ ٌٍج١ئ

 .رٌه رٛفش اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّغزخذِخ ٌز١ٌٛذ اٌىٙشثبء ِٓ اٌطبلخ اٌشّغ١خ 

ٌٚزغط١خ اٌطٍت اٌّزضا٠وذ روُ اٌٍغوٛء ئٌوٝ اعوزخذاَ  اٌطبلوخ اٌشّغو١خ .٠ٚوزُ اعوزخذاِٙب ػوٓ طش٠وك رؾ٠ٛوً أ وؼخ 

ٌٚىٓ اٌّشوىٍخ اٌزوٟ رؼ١وك ئٔزوبط اوجوش لوذس ٌشّظ ئٌٝ طبلخ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ اٌزطج١مبد اٌىٙشثبئ١خ اٌّخزٍفخ ا

ٌٚلإعوزفبدح اٌماوٜٛ ِوٓ أ وؼخ اٌشوّظ  ِّىٓ ِٓ اٌطبلخ ٘ٛ ؽشوخ اٌشّظ ٚرغ١ش ِٛلؼٙب وواي ا١ٌوَٛ ٚاٌغوٕخ

ٌٍّٚؾبفطوخ ػٍوٟ ٘وزا اٌٛضوغ روُ .   ٛاػاٌغبلطخ وبْ لا ثذ ِٓ رؾش٠ه الاٌٛاػ ٚعؼً اٌشّظ ػّٛد٠خ ػٍٝ الأٌو

اعزخذاَ ِؾشوبد اٌخطٛح ٌزؾش٠ه اٌٍٛػ رجؼب ٌؾشوخ اٌشّظ .ٚ٘زا إٌظوبَ روُ اٌوزؾىُ ف١وٗ ػوٓ طش٠وك اعوزخذاَ 

وشط ٌٍزؾىُ فٟ ؽشوخ  ٠ٚؼبٌغٙب ٠ٚؾٌٛٙب ئٌٝ ّمبِٚخ اٌضٛئ١خِزؾىُ اسد٠ٕٚٛ اٚٔٛ اٌزٞ ٠غزمجً اٌج١بٔبد ِٓ اٌ

 ّٛرط رغش٠جٟ ٌٕظبَ اٌزؾىُ اٌزٍمبئٟ ٌزؾم١ك ٘ذل اٌّششٚع.را١ُّ ٔ ؽغت اٌّٛضغ اٌّطٍٛة .ٚرُاٌّؾشن 

ثزىٍفخ ِب١ٌخ ألً ثبلإضبفخ ئٌٝ ص٠بدح اٌؼّش الإفزشاضٟ ٌٍزشوغ١ً ِمبسٔوخ رٕف١ز ٘زٖ إٌّظِٛخ ؽمك ِٛصٛل١خ ػب١ٌخ 

  ِغ ِابدس اٌطبلخ اٌزم١ٍذ٠خ.
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  Abstract: 

Most of the energy produced depends on conventional sources such as petroleum 

and coal. These sources pollute the environment. They emit harmful gases into the 

atmosphere, affecting living organisms and the ozone layer, and thus affecting the 

climate. They are expensive compared to renewable energy, they are highly 

disruptive and require regular maintenance and monitoring during their lifetime. 

Solar energy is one of the most important sources of renewable energy, especially 

in the hot countries, as well as the technology used to generate electricity from 

solar energy. 

Converting sunlight to energy could be used in various electrical applications, but 

the problem with producing as much energy as possible was that the Sun moved 

and changed its position during the day and year, and to make maximum use of the 

incident sunlight, it was necessary to move the panels and make the Sun 

perpendicular to the panels. To preserve this position, step motors were used to 

move the panel according to the sun's motion. This system was controlled by the 

Arduino-Ono controller, who received and processed LDR data and converted it 

into an output to control the movement of the engine. An experimental model of an 

automatic control system was designed to achieve the project's goal. Implementing 

this system has achieved high reliability at lower financial cost and increased 

operating life compared to conventional power sources. 
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 انفصم الأل

 انًقذيح

  َظزج ػايح: 1-1

 

ئْ اٌزطٛس اٌغش٠غ ٌٍؼبٌُ ا١ٌَٛ ثٕٟ ػٍٝ أعبط اٌطبلوخ اٌىٙشثبئ١وخ , ٚاٌزوٟ رّضوً اٌّاوذس الأوضوش ئعوزخذاِب  فوٟ 

ثاِىب١ٔخ ر١ٌٛذ٘ب ثطشق ِخزٍفخ ٚئِىب١ٔخ رؾ٠ٍٛٙب ئٌٝ ع١ّوغ  اٌإبػبد ٚالإعزؼّبلاد ا١ِٛ١ٌخ ٚرٌه لأٔٙب رّزبص

أ ىبي اٌطبلخ الأوشٜ , ٚوزٌه ر١ٌٛذ٘ب فٟ أِبوٓ ثؼ١ذح ِٓ ِٕبطك الإعزٙان ٚٔمٍٙب ثغٌٙٛخ ئٌوٝ ٘وزٖ الأِوبوٓ 

, ٚرزٕووٛع ِاووبدس ئٔزووبط اٌطبلووخ اٌىٙشثبئ١ووخ ٚفمووب  ٌٍٛلووٛد الأٌٚووٟ ٌٍّؾطووبد إٌّزغووخ ٌٙووب , ٌمووذ صاد اٌطٍووت ػٍووٝ 

ٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ثاٛسح وج١شح , ؽ١ش رؼزجوش صوٕبػخ ر١ٌٛوذ اٌطبلوخ اٌىٙشثبئ١وخ ِوٓ أ٘وُ اٌاوٕبػبد فوٟ اٌؼوبٌُ ا

 ٔظشا  لأ١ّ٘خ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ثاػزجبس٘ب أؽذ ػٕبصش اٌزطٛس .

لا رووضاي ِؼظووُ الأثووشاط ٚاٌّشافووك اٌخذ١ِووخ ٚاٌاووٕبػ١خ رؼزّووذ ثشووىً أعبعووٟ ػٍووٝ اٌشووجىخ اٌم١ِٛووخ ٌٍىٙشثووبء 

د اٌٛلٛد ٌاؽز١بط ٚؽذ٘ب ٠ٚإصش رٌه ػٍٝ ػذَ اعزمشاس اٌز١بس فوٟ اٌشوجىخ اٌم١ِٛوخ ِّوب ٠وإدٞ ئٌوٝ ػوذَ ٌِٚٛذا

ِٚوب روضاي اٌطبلوخ اٌشّغو١خ اعزمشاس اٌخذِخ ثبلإضبفخ ئٌٝ اسرفبع اٌزىٍفخ ٌزٌه ٠فضوً اعوزخذاَ اٌطبلوخ اٌشّغو١خ 

زغوذدح وطبلوخ ثذ٠ٍوخ .ػٕوذ اعوزخذاَ رؾظٝ ثغّؼخ ضؼ١فخ وٛع١ٍخ ِٓ اٌٛعبئً اٌزٛعوغ فوٟ اعوزخذاَ اٌطبلوبد اٌّ

ٔظووبَ ِاؽمووخ اٌشووّظ عزضووّٓ ئٔزووبط و١ّووخ اوجووش ِووٓ اٌطبلووخ اٌىٙشثبئ١ووخ ٚرٌووه ثغووجت ثمووبء ِاووفٛفخ اٌخا٠ووب 

اٌشّغ١خ ػٍٝ ِؾبراح ِٓ أ وؼخ اٌشوّظ طوٛاي فزوشح عوطٛػٙب. ئْ سفوغ ل١ّوخ ووشط اٌخا٠وب اٌشّغو١خ ئٌوٟ ل١ّوخ 

خا٠ب اٌشّغ١خ ئٌٟ اػٍوٟ ل١ّوخ .اؽوذ اٌطوشق ٌٍؾاوٛي ػٍوٟ ػظّٝ ٘ٛ أِش ِشغٛة ف١ٗ ٚرٌه ٌشفغ اٌّشدٚد ٌٍ

و١ّخ ئ ؼبع اوجش ٟ٘ أْ رىْٛ اٌخا٠ب اٌشّغ١خ ثّٛاعٙٗ اٌشّظ دِٚب ثبعزخذاَ ِب ٠غّٟ ثٕظبَ اٌززجغ اٌشّغٟ 

                                               ؾاٛي ػٍٟ وشط اػٍٟ.           .٘زا اٌؾً ٠ؼزجش غبٌجب الزابدٞ أوضش ثىض١ش ِٓ  شاء ػذد اوجش ِٓ اٌخا٠ب ِٓ اعً اٌ

ٚرىّٓ أ١ّ٘خ اٌّززجغ اٌشّغٟ فوٟ عؼوً الأٌوٛاػ اٌشّغو١خ رزجوغ ِغوبس اٌشوّظ ِوٓ اعوً ضوّبْ رؾم١وك أفضوً  

صا٠ٚخ عمٛط ٌلإ ؼبع اٌشّغٟ ػٍٟ أعطؼ الأٌٛاػ وواي ا١ٌوَٛ ٚرغوبُ٘ ٘وزٖ اٌؼ١ٍّوخ فوٟ سفوغ ئٔزبع١وخ الأٌوٛاػ 

ِٓ رٛع١ٗ الأٌوٛاػ اٌشّغو١خ ثشوىً أٚرِٛوبر١ىٟ ِززجؼوخ ٌؾشووخ اٌشوّظ ِؾوبٚلا عؼوً  اٌشّغ١خ . ٠ّٚىٓ اٌّززجغ

 الأٌٛاػ اٌشّغ١خ ِزؼبِذح ِغ أ ؼخ اٌشّظ .

 



   

  
 

 :مشكلة البحث 1-2

ٌٛاػ اٌشّغ١خ رغ١ّغ اٌؾذ الالاٟ ِٓ الا ؼبػبد ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ ا٘ذاس اٌّز٠ذ ِوٓ اٌطبلوخ لأ٠ّىٓ ٌٕظبَ صبثذ ٌ لا

 رفا١ٍ١خ ٌخ١بس رٛع١ٗ الاٌٛاػ ِغ ؽشوخ اٌشّظ., ٠مذَ ٘زا اٌجؾش دساعخ 

 :أْذاف انثحث 1-3

 :رزجغ ؽشوٗ اٌشّظ ػٓ طش٠ك اٌؾغبعبد اٌض٠ٛخ ٚ اٌّزؾىّبد اٌذل١مخ ٚ رٌه ػجش

 .اعزغاي وبفخ اٌضٛء اٌمبدَ ِٓ اٌشّظ ِّب ٠ز٠ذ أزبط اٌىٙشثبء 

 ٌشوّظ ثؾ١وش ٠زؼبِوذ  وؼبع ٌٍؾاٛي ػٍوٝ و١ّوخ ئ وؼبع اوجوش ٠غوت أْ رىوْٛ اٌخا٠وب اٌشّغو١خ ثّٛاعٙوخ ا

 اٌشّظ ػٍٝ وا٠ب الاٌٛاػ.

 . را١ُّ ِٕظِٛخ رزجغ ٌٍشّظ لأزبط اٌطبلٗ اٌىٙشثب٠خ 

 . رٛع١ٗ الأٌٛاػ اٌشّغ١خ ثشىً رٍمبئٟ ِززجؼب أ ؼخ اٌشّظ 

 :يُٓجٛح انثحث 4 -1

 .ػشض وٍف١خ ػٓ اٌؾغبعبد اٌضٛئ١خ ٚاٌّؾشوبد ٚاٌزؼشل ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّمبِٚبد اٌضٛئ١خ 

  ُِززجغ اٌشوّظ ِوٓ عٙوبص٠ٓ را١ّstepper motor  ٜٛأؽوذّ٘ب فوٟ اٌّغوزٜٛ الأفموٟ ٚالأووش فوٟ اٌّغوز

 اٌشأعٟ.

 را١ُّ ٚؽذح رؾىُ رزؾىُ فٟ اٌّٛرٛس٠ٓ رؼشل ثبيarduino  .ثبلإضبفخ ئٌٝ ثطبس٠خ 

 :ْٛكهح انثحث 1-5

اٌضوبٟٔ ف١زضوّٓ  ًاوفاٌفاً الاٚي ٠زضّٓ اٌّمذِخ ٚ ِشىٍٗ اٌجؾش ٚ ا٘ذافٗ ٚ ِٕٙغ١خ ٚ ١٘ىٍخ اٌجؾش, اِوب اٌ

, اٌفاوً  ٚٔظش٠خ اٌؼًّ ٔظبَ اٌززجغ اٌشّغٟاٌّغزخذِخ فٟ ّىٛٔبد , اٌفاً اٌضبٌش ٠زضّٓ اٌ اٌطبلخ اٌشّغ١خ

. اٌفاوً ٚطش٠مخ ػًّ ٔظبَ اٌززجوغ ٚالإ وؼبع اٌشّغوٟزضّٓ ؽغبثبد ٔظبَ اٌززجغ ٚاٌج١بٔبد اٌغغشاف١خ شاثغ ٠اٌ

 . اعغاٌخبِظ ٠زضّٓ اٌزٛص١بد ٌٍجؾٛس اٌمبدِخ ٚاٌّش

 

 



 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 انفصم انثاَٙ

 ))انطاقح انشًظٛح

 

 

 

 

 



   

  
 

 انفصم انثاَٙ

 انطاقح انشًظٛح

 : انطاقح انًتجذدج 2-1

ز١بساد اٌطبلخ اٌزٟ ١زىسس ٚغٚد٘ب فٟ اٌطج١ؼخ ػٍٝ ٕؾٚ زٍمبئٟ ي ػ١ٍٙب ّْ خاي ٟ٘ اٌطبلبد اٌزٟ ٕؾا

ّخصْٚ غبّد فٟ الأسض لا ١ّىْ  فٟ ًاٌّٚغٚدح غبٌجبٟٚ٘ ثزٌه ػٍوٝ ػىوظ اٌطبلوبد غ١وش اٌّزغوذدٖ ٚدٚسٞ 

ٌطبلخ اٌشّغ١خ ٚطبلخ اٌس١بػ فوٟ ااٌطبلبد اٌّزغددح ي الإٕغبْ لإخساغٙب ّٕٗ . ززّضي ّٕٙب ئلا جؼد زدخعزفبدٖ الإ

اٌغٛف١ووٗ فوواْ ٚطبلخ ا١ٌّبٖ ٚطبلخ اٌىزٍخ اٌؾ١ٚ١خ . أّب اٌطبلبد اٌّزغددح الأخسٜ ىطبلخ الأّٚاط ٚطبلخ اٌؾساسح 

 ْ .١ة غ١س ّّىاٌمسي ب فٟ اٌّغزمجاغزضّبس٘

 :انشًض 2-2

ٌمذ ٚ٘جٕب الله اٌشّظ ِٕز ِا١٠ٓ اٌغ١ٕٓ ١ٌظ فمظ ٌزشوغ ٔٛس٘وب ٚ رضوٟء ٔٙبس٘وب , ثوً ٌٕغوزف١ذ ِٕٙوب ثوأوضش ِوٓ 

 صٛسح ِخزٍفخ عٛاء وبٔذ طش٠مخ طج١ؼ١خ أٚ صٕبػ١خ .

11*2( ١ٍِْٛ وٍُ , وزٍزٙب )1.392اٌشّظ ػجبسح ػٓ وشح ِٓ اٌغبص اٌٍّزٙت ِزٛعظ لطش٘ب )
27

ٓ , ٚرجؼذ ( ط

% ١ٍ١َ٘ٛ ٚ رجٍغ ؽوشاسح اٌشوّظ ػٍوٝ 13% ١٘ذسٚع١ٓ ٚ 85( ١ٍِْٛ وٍُ , ٚرزأٌف ِٓ 149.6ػٓ الأسض )

11*3.9وٍفٓ ٚ راذس فٟ اٌضب١ٔخ طبلوخ لوذسرٙب ) 6111عطؾٙب 
23

11( و١ٍوٛٚاد ٚ٘وزا ٠غوبٚٞ
12 

ِّوب رؾزبعوٗ 

 الأسض ِٓ طبلخ .

ه الأ ووؼخ اٌشّغوو١خ طج١ؼووخ ِٛع١ووخ ٚعض٠ئ١ووخ , أٞ رٕزمووً اٌطبلووخ اٌشّغوو١خ ئٌووٝ الأسض ثٛاعووطخ الإ ووؼبع ٚرّزٍوو

 رزأٌف ِٓ عض٠ئبد رغّٝ فٛرٛٔبد , ٠ؾًّ وً فٛرْٛ طبلخ ِؼ١ٕخ ٚوضبفخ ٘زٖ اٌطبلخ رؼزّذ ػٍٝ طٛي اٌّٛعخ

 : الاشؼاع 2-3

سض ,ؽ١وش رىوْٛ اٌشوّظ لأعوطؼ ائٌوٝ ثٕغت ِزفبٚرخ ؽغت ٔموبط ٚصوٌٛٗ ئٌٝ الأسض  ؼبع اٌشّظ ٠اً ئ

, ٚرموذس ٔغوجٗ ٜووشلأبة ٚ ِبئٍوخ ثضا٠ٚوخ فوٟ إٌّوبطك الطولأد٠خ ,ٚرذٚس فٟ ِٕوبطك افٟ ِٕبطك الاعزٛاء ػّٛ

kw.h/m ؼبع فٟ اٌٛطٓ اٌؼشثٟ ثؾٛاٌٟ لإا
 

 وؼبع لا ٠اوً ووبِا اٌوٟ الاسض ثوً ٠فموذ لإْ ائ, ٚٔغذ 2211

 عضء ِٕٗ وً اٌزبٌٟ:

%,رؼىووظ 21%, رؼىووظ اٌغ١ووَٛ 6%, رؼىووظ ػووٓ طش٠ووك اٌغووال اٌغووٛٞ 19اٌغ١ووَٛ ٚ الارّٛعووف١ش ؽووٛاٌٟ 

 %.51%ٚ رّزص الاسض 4الاسض 



   

  
 

 : انطاقح انشًظٛح 2-4

اٌطبلووخ اٌشّغوو١خ ٘ووٟ ِاووذس اٌؾ١ووبح ٚ ِاووذس اٌطبلووبد ػٍووٟ الاسض ٚ٘ووٟ اٌطبلووخ إٌبرغووخ ػووٓ رؾ٠ٛووً أ ووؼخ 

اٌشّظ ئٌٝ وٙشثبء ػٓ طش٠ك اعوزخذاَ اٌخا٠وب اٌشّغو١خ ٚرؼوذ ئؽوذٜ أ٘وُ ِاوبدس اٌطبلوخ اٌّزغوذدح ٚالأعوشع 

ْٛ ٘وزا إٌظوبَ ِوٓ وا٠وب  ّغو١خ ِاوٕٛػخ ِوٓ ِوٛاد  وجٗ ِٛصوٍخ ٚػٕوذِب رزؼوشض ٘وزٖ ِّٔٛب ِٓ ث١ٕٙب. ٠زى

اٌّٛاد ئٌٝ أ ؼخ اٌشّظ فاْ اٌطبلخ اٌشّغ١خ رؾفض الإٌىزش١ٔٚبد اٌّٛعٛدح فٟ رساد ٘زٖ اٌّٛاد, ِّب رزغت فٟ 

خض٠ٕٙووب فووٟ ؽشوزٙووب ووواي اٌّووبدح  ووجٗ اٌّٛصووٍخ ثبٌزووبٌٟ ر١ٌٛووذ اٌىٙشثووبء اٌزووٟ ٠ّىووٓ اعووزخذاِٙب ِجب ووشح أٚ ر

ثطبس٠بد فٟ ثطبس٠بد, ٚرغوّٝ ػ١ٍّوخ رؾ٠ٛوً ا وؼخ اٌشوّظ )اٌفٛرٛٔوبد( ئٌوٝ وٙشثبء)فٌٛز١وخ( ثؼ١ٍّوخ اٌزوأص١ش 

 اٌىٙشٚضٛئٟ.

 : يتتثغ انشًض 2-5

ػوبدح ِوب ٠ووزُ رشو١وت الأٌوٛاػ اٌىٙشٚضووٛئ١خ ػٍوٝ صا٠ٚووخ ِو١اْ ِؾوذدح ثؾ١ووش رزؼوشض لأوجوش لووذس ِّىوٓ ِووٓ 

. ٚٚعوذ اٌؼٍّوبء أٔوٗ ٠ّىوٓ سفوغ ئٔزبع١وخ الأٌوٛاػ اٌىٙشٚضوٛئ١خ ٚرٌوه ِوٓ  الإ ؼبع اٌشّغٟ ط١ٍخ فزشح رشغ١ٍٙب

واي عؼٍٙب رؾبفع ػٍٝ صا٠ٚخ ػّٛد٠خ ِغ الإ ؼبع اٌغبلظ ػ١ٍٙب ثشىً أػظّٟ , ٠ٚزُ رؾم١وك رٌوه ِوٓ وواي 

 .Solar Tracking Deviceاٌّززجغ اٌشّغٟ )أعٙضح اٌززجغ اٌشّغ١خ( ٚاٌّؼشٚفخ ة 

سح ٌغؼً الأٌوٛاػ اٌشّغو١خ رزجوغ ِغوبس اٌشوّظ ِوٓ أعوً ضوّبْ رؾم١وك أفضوً صا٠ٚوخ ٠مذَ اٌّززجغ اٌشّغٟ اٌمذ

عوومٛط ٌلإ ووؼبع اٌشّغووٟ ػٍووٝ أعووطؼ الأٌووٛاػ ووواي ا١ٌووَٛ. ٚرغووبُ٘ ٘ووزٖ اٌؼ١ٍّووخ فووٟ سفووغ ئٔزبع١ووخ الأٌووٛاػ 

 % ثبٌّمبسٔخ ِب ارا صجزذ ػٍٝ صا٠ٚخ ٚاؽذح ط١ٍخ اٌؼبَ.41اٌىٙشٚضٛئ١خ اٌّزؾشوخ ؽٛاٌٟ 

 :  زٔضٕئٛحانخهّٛ انكٓ 2-6

( ِوٓ Diodeٚرّضً اٌشو١ضح الأعبع١خ ٌٍؼًّ فٟ أٔظّخ اٌطبلخ اٌشّغ١خ , ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ٚصٍخ صٕبئ١خ )دا٠وٛد 

-Pِٕطموووخ الإراوووبي ) ٌٝوووئبلظ ػٍوووٝ عوووطؾٙب ٠غوووزط١غ أْ ٠ٕفوووز أ وووجبٖ اٌّٛاصووواد ثؾ١وووش أْ اٌضوووٛء اٌغووو

Njunctionٙشث١وخ , ٚراوٕغ ِوٓ ِوبدح  وجٗ ( ؽ١ش رزؾٛي الأ ؼخ اٌغوبلطخ ػٍوٝ اٌخ١ٍوخ اٌشّغو١خ ئٌوٝ طبلوخ و

( , ٚرؼوشل اٌّوبدح  وجٗ اٌّٛصوٍخ ثأٔٙوب ػٕبصوش سثبػ١وخ اٌزىوبفإ , روشرجظ رسارٙوب Siِٛصٍٗ اعوّٙب اٌغو١ٍىْٛ )

ثجؼضٙب اٌجؼض ثشٚاثظ رغب١ّ٘خ ٚ رىْٛ ػبصٌخ رّبِب  فٟ دسعخ ؽشاسح اٌافش اٌّطٍك ٚرضداد دسعخ رٛص١ٍٙب 

 . ثاسرفبع اٌؾشاسح ِٛرٛس



   

  
 

 : ظٛحانشٔاٚا انشً 2-7

رؼزّذ  ذح اٌشوؼبع اٌشّغوٟ اٌغوبلظ ػٍوٝ عوطؼ الأسض ػٍوٝ طوٛي ِغوبس الا وؼخ اٌشّغو١خ فوٟ اٌغوٛ, ٚاٌوزٞ 

٠ؼزّذ ػٍٝ صٚا٠ب الا ؼخ اٌشّغ١خ. طٛي اٌّغبس ٠إصش فٟ الا ؼخ اٌشّغو١خ ٚرٌوه ٔز١غوخ ٌظوب٘شرٟ الاِزاوب  

 ٚاٌزشزذ ٌلأ ؼخ واي ِغبس٘ب فٟ اٌغٛ.

 :٘زٖ اٌضٚا٠ب ٠ّىٓ رؼش٠فٙب وبٌزبٌٟ

ծ:  صا٠ٚخ ١ِاْ اٌشّظ, ٟٚ٘ اٌضا٠ٚخ اٌّؾاوٛسح ثو١ٓ اٌخوظ اٌّّوذٚد ِوٓ ِشووض اٌشوّظ اٌوٝ ِشووض الأسض

 ٚوظ الاعزٛاء ٌٍىشح الأسض١خ

 23.45<  ծ <23.45 .رىْٛ ِٛعجٗ فٟ عٙخ اٌشّبي 

Ծ  ………………….( )  =23.45   [
   

   
(     )] 

 :ؽ١ش 

N=  ٠ٕب٠ش1سلُ ا١ٌَٛ فٟ اٌغٕخ ِٓ  ٙش 

L = ٞٛصا٠ٚخ وظ اٌؼشض, ٟٚ٘ اٌضا٠ٚخ اٌّؾاٛسح ث١ٓ اٌخظ اٌٛاصً ث١ٓ ٔمطخ ِب ػٍٟ عطؼ الأسض ِغوز

 وظ الاعزٛاء. 

S = .ٟصا٠ٚخ ١ًِ اٌغطؼ , ٟٚ٘ اٌضا٠ٚخ ث١ٓ اٌغطؼ ٚاٌّغزٛٞ الافم 

Ψ = ٖصا٠ٚخ ارغبٖ اٌغطؼ , ٟٚ٘ اٌضا٠ٚخ اٌّؾاٛسح ث١ٓ ِغمظ اٌخوظ اٌؼّوٛدٞ ػٍوٟ اٌّغوزٛٞ الافموٟ ٚ ارغوب

 ٕٛة, ٚرىْٛ اٌضا٠ٚخ ِٛعجخ فٟ ارغبٖ اٌششق ِٚغب٠ٚخ صفشا فٟ ارغبٖ اٌغٕٛة.اٌغ

h = ٞصا٠ٚخ اٌغبػخ ,ٟٚ٘ اٌضا٠ٚخ اٌّؾاٛسح ث١ٓ ِغمظ اٌشؼبع اٌشّغٟ ػٕذ صِٓ ِؼ١ٓ ٚ اٌضٚاي اٌشّغٟ أ

ٚرىوْٛ الإ وبسح ِٛعجوخ ثؼوذ اٌوضٚاي اٚ ِغوبءا ٚعوبٌجخ لجوً  °15. وً عبػخ ِٓ اٌوضٚاي رغوبٚٞ 12:11اٌغبػخ

 ٌضٚاي اٚ صجبؽب.ا

×)ِغّٛع اٌذلبئك ػٓ اٌضٚاي اٌشّغٟ(     .................................(2) 
 

 
±=h 

Z = .اٌغّذ ,ٟٚ٘ اٌضا٠ٚخ ث١ٓ اٌشؼبع اٌشّغٟ ٚ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ ػٍٝ الأسض 



 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفصم انثانث

الجانب العملي ومكونات النظام()  
 



   

  
 

 

 نفصم انثانثا

 انجاَة انؼًهٙ ٔيكَٕاخ انُظاو

 : نًُظٕيح انتتثغ انشًظٙانًكَٕاخ انًادٚح  3-1

 اٌّىٛٔبد اٌشئ١غ١خ ٟ٘ ٌٛؽخ  ّغ١خ,ِٛرٛس دسا٠فش,ِؾشن وطٛٞ,اسد٠ٕٚٛ ٚ ِمبِٚبد ضٛئ١خ.

 : الانٕاح انشًظٛح 3-1-1

 (.1-3ٛاسدح ِٓ اٌشّظ اٌٟ طبلخ وٙشثب٠خ أظش اٌشىً )ػجبسح ػٓ و١ٍخ وٙشٚض٠ٛخ رؾٛي اٌطبلخ اٌضٛئ١خ اٌ

 

 

 

 

 انهٕح انشًض( 1-3) شكمان

 : دراٚفز 3-1-2

٠غزخذَ ٌٍزؾىُ فٟ ارغبٖ اٌّشغً ػٓ طش٠ك الا بسح اٌشل١ّوخ ِوٓ  وش٠ؾخ الاسد٠ٕٚوٛ. ٠ٚٛعوذ أوٛاع وض١وشح ِوٓ 

 .(A4988 STEPPER MOTOR DRIVER CHIPاٌذسا٠فشاد ِٕٙب دسا٠فش )



   

  
 

أِج١وش ٠ٚغوّؼ ٌوه ثوبٌزؾىُ فوٟ ِؾوشن  2فٌٛوذ 35ٚثغوؼخ ئووشاط راوً ئٌوٝ   ٠A4988زّزوغ ِؾوشن اٌغوبئش 

 .NEMA17أِج١ش ٌىً ٍِف ِضً  2صٕبئٟ اٌمطت ثز١بس ئوشاط ٠اً ئٌٝ اٌغبئش 

 .(2-3سعً ٠شثطٗ ثبٌؼبٌُ اٌخبسعٟ أظش اٌشىً ) 16ػٍٝ  A4988اٌذسا٠فش ٠ؾزٛٞ 

 

 يحتٕٚاخ انذراٚفز (2-3شكم )ان

 ِؾز٠ٛبد اٌذسا٠فش: -

 VDD&GND  ْٛفٌٛذ. 5ٌٝ فٌٛذ ئ ٠3غزخذَ ٌم١بدح اٌذٚائش إٌّطم١خ اٌذاو١ٍخ اٌزٟ ٠ّىٕٓ أْ رى 

 VMOT&GND  ْٛفٌٛذ. 35فٌٛذ  ٠8ٛفش اٌطبلخ ٌٍّؾشن ٠ّىٓ أْ رى 

 STEP .٠زُ اسعبي إٌجضبد اٌٟ اٌّٛرٛس وٍّب وبٔذ إٌجضبد اعشع وبْ اٌّٛرٛس اعشع 

 DIR .٠زؾىُ فٟ ارغبٖ اٌذٚساْ ارا وبٔذ ػىظ اٚ ِغ ػمبسة اٌغبػخ 

 B1&B2A1&A2 .اطشال رٛص١ً ٠زُ رٛص١ٍٙب ِغ اطشال اٌّؾشن 

 SLP&RST .٠زُ لاشّ٘ب ِؼب ٌزّى١ٓ اٌذسا٠فش ٚعؼٍٗ ِشرفؼب 

 ٔظبَ اٌزجش٠ذ: -

٠إدٞ رجذ٠ذ اٌطبلخ اٌّفشطخ ٌٍذسا٠فش اٌٟ اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح,ِّب ٠إدٞ اٌوٟ اروال ٔفغوٗ ؽزوٟ ارا ووبْ ٌذ٠وٗ 

ؾم١وك اِج١وش ٌىوً ٍِوف ,ٌز 1اِج١ش ٌىً ٍِف, فا ٠ّىٓ ٌٍشلبلخ رٛف١ش عٜٛ ؽوٛاٌٟ 2الاٟ را١ٕف ؽبٌٟ ٠جٍغ 

 (.3-3اِج١ش ٌىً اٌٍفبئف ٠ٍضَ ٚعٛد اٌّشزذ اٌؾشاسٞ اٚ طشق رجذ٠ذ اوشٜ. أظش اٌشىً ) 1اوضش ِٓ 



   

  
 

 

 َظاو انتثزٚذ فٙ انذراٚفز (3-3) شكمان

 :Stepper motor يحزك انخطٕج 3-1-3

اٌؼذ٠ذ ٘ٛ ِؾشن ٠زؾشن وطٛح ثخطٛح ثذلا ػٓ اٌذٚساْ اٌّغزّش ٠ٚؼًّ ثبٌز١بس اٌّغزّش.٠ٛعذ داوً اٌّؾشن  

ِٓ اٌٍّفبد اٌّٛصػخ ثٕظبَ فٟ ِغّٛػبد رغّٟ "ِشاؽً" ثزٕش١ظ وً ِشؽٍخ ػٍٟ ؽذا ٠وذٚس اٌّؾوشن وطوٛح 

ٚاؽذح فٟ وً ِشح ِٓ واي اٌجشِغوخ اٌؾبعوٛث١خ ٠وزُ اٌوزؾىُ فوٟ اٌّؾوشن ٌزؾذ٠وذ اٌّٛضوغ ثذلوخ اٚ اٌوزؾىُ فوٟ 

١موبد اٌزوٟ رزطٍوت اٌوزؾىُ فوٟ اٌؾشووخ اٌغشػخ. ٌٙزا اٌغجت رؼذ ِؾشوبد اٌخطٛح ٟ٘ إٌّبعجخ ٌٍؼذ٠ذ ِوٓ اٌزطج

 .رأرٟ اٌّؾشوبد فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاؽغبَ ٚالأّبط اٌّخزٍفخ ٚاٌخابئص.

o ػ١ٛة ِؾشن اٌخطٛح 

  ػووضَ اٌووذٚساْ ِؾووذٚد ػٕووذ اٌغووشػخ اٌؼب١ٌٗ,ثشووىً ػووبَ رز١ّووض ٘ووزٖ اٌّؾشوووبد  ثؼووضَ دٚساْ الووً ػٕووذ

 اٌغشػبد اٌؼب١ٌخ ِمبسٔخ ثبٌغشػبد إٌّخفضخ .

 ضخ ػٍٟ ػىظ ِؾشوبد اٌز١بس اٌّغزّش.اٌىفبءح إٌّخف 

o اٌزطج١مبد إٌّبعجخ ٌّؾشوبد ايStepper : 

اٌذلخ ٔظشا لاْ اٌّؾشن ٠زؾشن فٟ وطٛاد دل١مخ لبثٍخ ٌٍزىوشاس فبٔوٗ ٠زفوٛق فوٟ اٌزطج١موبد اٌزوٟ رزطٍوت رؾذ٠وذ 

 اٌّٛالغ ثذلخ ِضً اٌطبثؼبد صاص١خ الاثؼبد .

o أٛاع ِؾشوبد اٌخطٛح : 

وبصوخ ٌٍغب٠وخ ,ثؼوض الأوٛاع drivers ِٓ أوٛاع اٌّؾشووبد اٌزوٟ رزطٍوت ِزؾىّوبد ٕ٘بٌه ِغّٛػخ ٚاعؼخ  

 رشًّ اٌّغٕط١ظ اٌذائُ صٕبئ١خ اٌمطت ٚ سثبػ١خ اٌمطت.



   

  
 

ِؼظُ اٌّؾشووبد ٌٙوب ػوضَ دٚساْ ِزفبٚد,٘وزا ٘وٛ َ ٠غوت إٌظوش ا١ٌوٗ ٌزؾذ٠وذ َ ارا ووبْ اٌّؾوشن ٌذ٠وٗ اٌموذسح 

 (.4-3) ًٌّؾذد ٌٗ أظش اٌشىاٌاصِخ ٌٍم١بَ ثبٌؼًّ ا

o ًّطش٠مخ اٌؼ: 

وطٛح , ٠ٚغوت اْ  211رٕمغُ وً ٌفخ فٟ اٌّؾشن اٌخطٜٛ اٌٟ ػذد ِؾذد ِٓ اٌخطٛاد فٟ وض١ش ِٓ الاؽ١بْ 

٠شعً اٌٟ اٌّؾشن ا بسح ِٕفاٍخ ٌىً وطٛح. ٠ّىوٓ ٌٍّؾوشن اٌخطوٛٞ ارخوبر وطوٛح ٚاؽوذح فموظ فوٟ ووً ِوشح 

 1.8ٟ دٚساْ اٌّؾوشن ٌضا٠ٚووخ ِؾوذدح ػووبدح ٚرىوْٛ ووً وطووٛح ثوٕفظ اٌّمووذاس . ٔظوشا لاْ وووً ٔجضوخ روإدٞ اٌوو

دسعووخ , ٠ّىووٓ اٌووزؾىُ فووٟ ِٛضووغ اٌّؾووشن دْٚ اٌؾبعووخ لاٞ ل١ٌووخ ٌٍزغز٠ووخ اٌؼىغوو١خ , ٚ ِووغ ص٠ووبدح الا ووبساد 

اٌشل١ّخ فٟ اٌزشدد رزغ١شاٌؾشوخ ِٓ اٌخطٛاد اٌوٟ دٚساْ اٌّغوزّش ؽ١وش رزٕبعوت عوشػخ اٌوذٚساْ ِجب وشح ِوغ 

 رشدد إٌجضبد . 

 

 انخطٕج يحزك (4-3شكم )ان

١ِٛ٠ووب فووٟ وووً ِووٓ اٌزطج١مووبد اٌاووٕبػ١خ ٚاٌزغبس٠ووخ ثغووجت رىٍفزٙووب إٌّخفضووخ ٚ   رغووزخذَ ِؾشوووبد اٌخط٠ٛووخ

 وفبءرٙب اٌؼب١ٌخ ٚ ػضَ دٚسأٙب اٌؼبٌٟ ثغشػبد ِٕخفضخ ٚ اٌج١ٕخ اٌجغ١طخ . 

 : الاردوينو 3-1-4

ِوغ ِوزؾىُ دل١وك ٠جوشِظ ػوٓ  ٘ٛ ػجبسح ػٓ ٌٛػ رط٠ٛش ئٌىزشٟٚٔ ٠زىْٛ ِٓ داسح ئٌىزش١ٔٚخ ِفزٛؽوخ اٌّاوذس

طش٠ووك اٌؾبعووٛة.ٚ٘ٛ ِاووُّ ٌزغوو١ًٙ اعووزخذاَ الإٌىزش١ٔٚووبد اٌزفبػ١ٍووخ فووٟ اٌّشووبس٠غ ِزؼووذدح اٌزخااووبد 

.٠غزخذَ ا٢سد٠ٕٚٛ ثاٛسح أعبع١خ فٟ را١ُّ اٌّشبس٠غ الإٌىزش١ٔٚخ اٌزفبػ١ٍخ اٚ اٌّشوبس٠غ اٌزوٟ رغوزٙذل ثٕوبء 

اٌضٛء ٚاٌضغظ ٚغ١ش٘ب. ٠ّىٓ رٛصو١ً ا٢سد٠ٕٚوٛ ثجوشاِظ ؽغبعبد ث١ئ١خ ِخزٍفخ وذسعبد اٌؾشاسح ,اٌش٠بػ ,



   

   
 

ِخزٍفوخ ػٍووٟ اٌؾبعووت اٌشخاووٟ, ٠ٚؼزّووذ فووٟ ثشِغزووٗ ػٍووٟ ٌغووخ اٌجشِغووخ ِفزٛؽووخ اٌّاووذس , ٚرز١ّووض الأوووٛاد 

ٚرؼزجوش ِوٓ اعوًٙ ٌغوبد اٌجشِغوخ اٌّغوزخذِخ فوٟ ٌغوخ  C اٌجشِغ١خ اٌخبصخ ثٍغخ الاسد٠ٕٚوٛ أٙوب رشوجٗ ٌغوخ اي 

اٌذل١موخ . اصجزووذ ثؼووض اٌذساعووبد اْ  وشائؼ الاسد٠ٕٚووٛ رؼزجووش ِوذوً ِٙووُ ٠غووًٙ ِووٓ  وزبثوٗ ثووشاِظ اٌّزؾىّووبد

واٌٗ ِؼشفخ ِجبدب ػٓ ػٍَٛ اٌؾبعت ,ٕ٘ذعخ اٌىٙشثوبء ٚا١ٌّىب١ٔىوب ٚ ووزٌه اٌؾوشل ٚ اٌفٕوْٛ , ِغزّؼوٗ فوٟ 

 ث١ئخ ٚاؽذح.

ٛ ثبٔضٞ ثبٌزؼوبْٚ ِوغ َ فٟ ِذ٠ٕخ ئ٠فش٠ب الا٠طب١ٌخ , ؽ١ش اطٍك ِبع2115ّ١ظٙشد فىشح عٙبص ا٢سد٠ٕٚٛ ػبَ 

دا٠ف١ذ وٛاس١ٍ١ٔظ ٚ عب٠ٍٕٛوب ِبسر١ٕٛ ثبطاق ِششٚع "لسد٠ٚٓ ا٠فش٠ب" ٚعّٟ اٌّششٚع ثبعوُ ا وٙش  خاو١خ 

ربس٠خ١ٗ فٟ اٌّذ٠ٕخ . ٚوبْ اٌٙذل الاعبعٟ ٌٍّششٚع ٘ٛ ػًّ ث١ئخ رط٠ٛش ٌٍّزؾىّبد اٌذل١مخ ثاٛسح ِفزٛؽوخ 

ثشِغ١خ ٌٍّزؾىّوبد اٌذل١موخ ٚرىوْٛ ِغب١ٔوخ فوٟ راد % ٚرضّٓ ٘زا اٌّششٚع ػًّ ث١ئخ رط٠ٛش 111اٌّاذس 

دٚلاس ١ٌوزّىٓ  27اٌٛلذ وّب رضوّٓ ػّوً ٌٛؽوبد رطو٠ٛش صوغ١شح اٌؾغوُ ثزىٍفوخ ثغو١طخ رجٍوغ ؽب١ٌوب لشاثوخ اي 

اٌوف ٌٛؽوخ اسد٠ٕٚوٛ  711َ روُ  وؾٓ اوضوش ِوٓ 2113اٌطاة ٚ اٌٙٛاح اٌزم١١ٕٓ ِٓ رؾًّ عؼش٘ب , ٚؽزٟ ػبَ 

 ٛ :ٚرٛعذ ّٔبرط ِخزٍفخ ٌاسد٠ٕٚ

 Arduino Uno 

 Arduino Leonardo 

 Arduino Due 

 Arduino Yun 

 Arduino Robot  

 Arduino Esplora 

 Arduino Mega ADK 

 Arduino Ethernet 

 Arduino Mega 2560  

o ٛٔٚاسد٠ٕٚٛ ا : 

ِووووٓ   ٠microcontrollerؼزجووووش ِووووٓ اوضووووش الأووووٛاع اعووووزخذاِب رؼزّووووذ ٌٛؽووووخ الاسد٠ٕٚووووٛ ػٍووووٟ ِووووزؾىُ 

عزخذاَ  ٚ٘ٛ افضً و١بس ٔخ ِغ الأٛاع الاوشٞ ٠ز١ّض الاسد٠ٕٚٛ اٚٔٛ ثغٌٙٛخ الاِمبسATmega328Pطشاص

 (5-3ٌٍّجزذئ١ٓ أظش اٌشىً)



   

   
 

o ِٕٛىٛٔبد ٌٛؽخ الاسد٠ٚ : 

 Reset Button .ِٕٛغٛؤي ػٓ ػًّ اػبدح رشغ١ً ٌٍجشٔبِظ اٌّضجذ ػٍٟ ٌٛؽخ الاسد٠ٚ 

 USB Connection  اٌجشِغ١خ,٠ٚغوزخذَ ا٠ضوب وّاوذس ٌزٛص١ً الاسد٠ٕٚٛ ثبٌىّج١ٛرش ٚرؾ١ّوً الاووٛاد

 ٌٍطبلخ ِٓ اٌىّج١ٛرش ٌٍٛؽخ الاسد٠ٕٚٛ.

 TX and RX LED  ٌٟالاسد٠ٕٚٛ.١ٌذاد رغزخذَ وّإ ش اصٕبء ػ١ٍّخ اعزمجبي اٚ اسعبي ِٓ ٚا 

 Voltage Regulator .ِٕظُ اٌغٙذ اٌّغإٚي ػٓ رٛف١ش ٚرٕظ١ُ اٌغٙذ 

 DC Power Connection ٠ٕٚٛ ثّابدس اٌطبلخ ِٕفز ِغإٚي ػٓ رٛص١ً ٌٛؽخ الاسد 

 AREF .ٟرغزخذَ فٟ ٚضغ ""٠ٚغزخذَ ٌزؼ١١ٓ عٙذ ِشعؼٟ "" وبسع 

 Ground PINs اطشال. 3اٌغٙذ اٌغبٌت ثجٛسد الاسد٠ٕٚٛ ٚرؾزٛٞ ػٍٟ  طشل 

 Digital Input\Output  فووٟ ؽبٌووخ ادوووبي اٚ اوووشاط  سل١ّووخ, رغووزخذَ٘ووزٖ الاطووشال ػجووبسح ػووٓ ِٕبفووز

 (.1,1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,11,12)ِشل١ّٓ  ٠ٚ14ٕٛ ٚػذد٘ب ا بسح سل١ّخ ِٓ ٚاٌٟ ٌٛؽخ الاسد

 PWM  ٗاطشال ٠ّىٓ اعزخذاِٙب لاوشاط ا بسح رّبص١ٍ 

 Power LED  ًّ١ٌذ ٠غزخذَ وّإ ش ٌزٛض١ؼ اْ ثٛسد الاسد٠ٕٚٛ ٠ؼ 

 Microcontroller  ٓاٌّووزؾىُ اٌووذل١ك اٚ اٌّووب٠ىشٚوٕزشٌٚش اٌووشاط اٌّووزؾىُ ٚ فووٟ ثووٛسد الاٚٔووٛ ٔغووذٖ ِوو

 .ATmega328إٌٛع 

 

 

 الاردُٕٔٚ إَٔ (5-3) انشكم



   

   
 

 : LDR)) انًقأيح انضٕئٛح 3-1-5

ٟ٘ ِمبِٚخ وٙشثبئ١خ ؽغبعخ ٌٍضٛء ِإٛػخ ِٓ ِٛاد  وجٗ ِٛصوٍخ راد ِمبِٚوخ ضوٛئ١خ ػب١ٌوخ, رؼّوً ػٍوٟ 

ِجذا اٌزٛص١ً اٌضٛئٟ رمً ِمبِٚزٙب ػٕذ  ذح عطٛع اٌضٛء ػ١ٍٙب .رغزغً وبص١خ ربص١ش اٌّمبِٚخ ثبٌضٛء . ٚ 

.٠طٍوك ػ١ٍٙوب ا٠ضوب اٌّٛصوً ِٓ ا ٙش رطج١مبرٙب ِابث١ؼ اٌشٛاسع ؽ١ش رغزخذَ فٟ اٌزشوغ١ً ٚالاطفوبء الاٌوٟ 

 ( اٌزٞ ٠ٛضؼ  ىً اٌّمبِٚخ.6-3اٌضٛئٟ أظش اٌشىً)

رغووزخذَ ثشووىً اعبعووٟ ٌغووشض الاعزشووؼبس ِووٓ اعووً اٌزمووبط الا ووؼبع اٌشّغووٟ ٚ رووٛف١ش ِووذواد رٕبظش٠ووخ 

 عٕٛة ػٍٟ اٌزٛاٌٟ فٟ اٌىشف ػٓ ؽشوخ اٌشّظ.\ ّبيLDRغشة ٚ \ شقLDR ٌاسد٠ٕٚٛ.٠زُ اعزخذاَ 

 

 LDRانًقأيح انضٕئٛح  (6-3) انشكم

 :انذائزج انؼًهٛح 3-2

ٌىٟ ٔزّىٓ ِٓ رزجغ ؽشوخ اٌشّظ ثشىً دل١ك ئعزخذِٕب  .ِخطظ رٛص١ً اٌذائشح ( ٠ٛضؼ7-3اٌشىً )

ػٓ ,( LDRغبعبد اٌضٛئ١خ )( ٠زُ اٌزؾىُ فٟ ؽشوخ اٌّٛرٛس٠ٓ ػٓ طش٠ك اٌؾPITCH,YAWِٛرٛس٠ٓ )

 طش٠ك اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ.

 (:YAWؽ١ش رىْٛ ِؼبدٌخ اٌّٛرٛس الاٚي )

YAW=(LDR_UP) – (LDR_DOWN)  …………….( ) 

 

ئرا وبْ ٔبرظ اٌّؼبدٌخ ِٛعت فاْ ؽشوخ اٌّٛرٛس رىْٛ ِغ ػمبسة اٌغبػخ ٚئرا وبْ ٔبرظ اٌّؼبدٌخ عوبٌت فزىوْٛ 

 ظ ػمبسة اٌغبػخ.ؽشوخ اٌّٛرٛس فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ػى



   

   
 

 

 يخطظ تٕصٛم انذائزج (7-3) انشكم

 (2)ٌٕزؾاً ػٍٝ أفضً صا٠ٚخ رمبثً ثٙب اٌٍٛػ أ ؼخ اٌشّظ ٔغزخذَ اٌّؼبدٌخ 

ErrorP = YAW Kp    ………………………….( ) 

Kp =
 

  
 

 ( :PITCHؼبدٌخ اٌّٛرٛس اٌضبٟٔ )ِ -

PITCH = (LDR_LEFT)-(LDR_RIGHT)    ………………………….( ) 

 

ظ اٌّؼبدٌخ ِٛعت فاْ ؽشوخ اٌّٛرٛس رىْٛ ِغ ػمبسة اٌغبػخ ٚئرا وبْ ٔبرظ اٌّؼبدٌخ عوبٌت فزىوْٛ ئرا وبْ ٔبر

 فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ػىظ ػمبسة اٌغبػخ. ؽشوخ اٌّٛرٛس

 

 



   

   
 

 

  (4) ٌٕزؾاً ػٍٝ أفضً صا٠ٚخ رمبثً ثٙب اٌٍٛػ أ ؼخ اٌشّظ ٔغزخذَ اٌّؼبدٌخ

ErrorC= PITCH KC       ………………………….( ) 

KC = 
 

  
 

 

 

 

 

 



 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفصم انزاتغ

 ) تصميم المتتبع الشمسي (

 

 



   

   
 

 انفصم انزاتغ

 تصًٛى انًتتثغ انشًظٙ

 

 : تصًٛى انًتتثغ انشًظٙ 4-1

 491ٚصْ اٌٍووٛػ اٌشّغووٟ ٚاٌٍووٛػ اٌخشووجٟ ,  عووشاَ  351ٚصْ اٌٍووٛػ ,  Stepper Motorاي  ئعووزخذاَ رووُ 

 عشاَ 

 ٚصْ اٌٍٛػ: -

TF=G×R       ………………………….( ) 

 ؽ١ش:

TFٛح ٌٍّٛرٛس =ػضَ اٌم 

G.ْاٌٛص= 

R.اٌّغبفخ= 

TF=0.84 0.21=0.2n.m 

 NEMA17ٔٛع  Stepper Motorٔخزبس 

 ؽغبة صا٠ٚخ اٌّٛرٛس : -
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 انثٛاَاخ انجغزافٛح ٔسأٚح انًٛلاٌ :  -4

ّضً ٔمطخ ِفا١ٍخ لذ رؼٕٟ ٔغبػ أٚ فشً ٔظبَ اٌطبلخ اٌشّغ١خ , ٕٚ٘بٌه ؽغبة صا٠ٚخ ١ًِ الأٌٛاػ اٌشّغ١خ ر

لبػذح ِجغطخ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ رؾذ٠ذ صا٠ٚخ ا١ًٌّ اٌزٟ رؾمك أػٍٝ اعزفبدح ِٓ الإ ؼبع اٌشّغٟ فٟ وً 

 فاٛي اٌغٕخ ٚ٘زٖ اٌمبػذح :

 = صا٠ٚخ ا١ًٌّ اٌّضب١ٌخ . دسعخ(  15-)دسعخ وظ اٌؼشض فٟ فاً اٌا١ف  -

 )دسعخ وظ اٌؼشض( = صا٠ٚخ ا١ًٌّ اٌّضب١ٌخ .اٌشث١غ ٚاٌخش٠ف  فٟ فاً -

 دسعخ( = صا٠ٚخ ا١ًٌّ اٌّضب١ٌخ .  15)دسعخ وظ اٌؼشض+فٟ فاً اٌشزبء  -

 الإشؼاع انشًظٙ ٔتأثٛزِ ػهٗ انًحطح: 4-3

رؼزّذ  ئٔزبع١خ الأٌٛاػ رض٠ذ وٍّب ارغٕٙب عٕٛثب ٔؾٛ وظ الاعزٛاء , ٌٚىٓ رأص١ش اٌؾشاسح ػٍٝ اٌخا٠ب عٍجٟ فٟٙ

 ػٍٝ ضٛء اٌشّظ ١ٌٚظ ؽشاسرٙب .

 َظاو انًتتثغ : طزٚقح ػًم 4-3

 

 ( أجزاء المتتبع الشمسي1-4الشكل )

  

  

 

  

  



   

   
 

   

( أجزاء المتتبع الشمسي2-4لشكل )ا  

اص١ٕٓ ُِٕٙ ٌٍّؾٛس اٌشّبٌٟ  ٠LDRزُ اٌزؾىُ فٟ ِٛضغ اٌٍٛؽخ اٌشّغ١خ رٍمبئ١ب اػزّبدا ػٍٝ لشاءح أسثؼخ 

فٟ  ىً عٙذ  LDRثٟ , ٚا٢وشاْ ٌٍّؾٛس اٌششلٟ ٚاٌغشثٟ .٠غزمجً اٌّزؾىُ اٌذل١ك الإ بساد ِٓ ٚاٌغٕٛ

ا٢وش  LDRاوجش ِٓ لشاءح  LDRٚثؼذ اٌّؼبٌغخ ٠مشس الإعشاء إٌّبعت ػٕذِب رىْٛ لشاءح ٚاؽذح ِٓ لشاءح 

ؾٛس صُ ٠زٛلف فٟ ٔفظ اٌّؾٛس , ٠ؼًّ اٌّؾشن ػٍٝ رؾش٠ه اٌٍٛؽخ ؽزٝ رزغبٜٚ ع١ّغ لشاءاد ٔفظ اٌّ

 اٌّؾشن.

 . LDR 

 لوح خشيب . 

 . Drivers 

 . Arduino 

 . Yow motor 

 . Pitch motor 

 أسلاك توصيل  . 

 ٛٔبدجغ اٌشّظ وّب ٠ٛضؼ ِىاٌزا١ُّ إٌٙبئٟ ٌّزز ٠ٛضؾب (2-4( , )1-4اٌشى١١ٍٓ اٌغبثم١١ٓ )

 وً اص١ٕٓ ٠زؾىّٓ فٟ ؽشوخ اٌّٛرٛس ػٓ طش٠مخ اٌّزؾىُ اٌذل١ك LDR خاٌذائشح اٌزٟ رزىْٛ ِٓ أسثؼ

 .صُ ٠مَٛ ثّؼبٌغزٙب ٌزٛع١ٗ اٌٍٛػ فٟ الارغبٖ إٌّبعت LDRالاسد٠ٕٚٛ اٌزٞ ٠مَٛ ثأوز اٌمشاءح ِٓ اي 

ثاٛسح ع١ٍّخ.ئٌٟ اٌذسا٠فش اٌزٞ ٠ٛفش اٌؾّب٠خ ٌٍّؾشن ٌٍؼًّ   ثبلإضبفخ

  

  

  



   

 
 
 

 

 

 

  

 

 

 الفصل الخامس

 (ٔانتٕصٛاخ لاصحانخ)
 

 

 



   

   
 

 انفصم انخايض  

 ٔانتٕصٛاخ  لاصحانخ

 :لاصحانخ5-1

لأٌٛاػ اٌشّغ١خ  ّغٟ صٕبئٟ اٌّؾٛس رُ اعزؼّبٌٗ  فٟ رؾغ١ٓ أداء ازا اٌجؾش رُ ػًّ را١ُّ ٔظبَ ِززجغ ٘فٟ 

ؽ١ش رٛعٗ ا٘زّبِٕب فٟ ػٍّٕب ٘زا ئٌٝ رؾغ١ٓ وفبءح الإ ؼبع اٌشّغٟ ثزا١ُّ ٚرشو١ت ٔظبَ اٌززجغ اٌشّغٟ 

 شٚضٛئ١خ .ثاعزخذاَ  أعٙضح ئٌىزش١ٔٚخ ٠ّىٓ اٌزؾىُ ف١ٙب ثبلأضبفخ ئٌٝ ِغزشؼشاد وٙ

 ٚٔشٜ ثؼض اٌذٚي رطٛسد فٟ ٘زا اٌّغبي ٚرغزخذَ  جىبد  اٌطبلخ اٌشّغ١خ ٌٕمبئٙب ٚؽفبظٙب ػٍٝ اٌج١ئخ. 

 انتٕصٛاخ:5-2

 اعزخذاَ إٌّطك اٌضجبثٟ ٌزؼمت ِٛلغ اٌشّظ. .1

   ِٚمبسٔخ ٔزبئظ إٌظبَ اٌذ٠ٕب١ِىٟ.خ عزخذاَ وٛاسص١ِبد اٌزؾىُ اٌضبثزا .2

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (المراجع) 

 



   

   
 

 عالمراج

 انؼزتٛح : انًزاجغ

 َ.2113إٌغخخ الاٌٟٚ –اسد٠ٕٚٛ ثجغبطخ -ػجذالله ػٍٟ ػجذالله .1

 َ.2119-ٕ٘ذعخ اٌطبلخ اٌشّغ١خ–د.٠بعش فزؾٟ ٔابس  .2

3. http://repository.sustech.edu/handle/123456789/15737 

 َ. 2119 –و١ف١خ ػًّ اٌخا٠ب اٌشّغ١خ –ِؾشَ ػجذاٌىش٠ُ  .4
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 )انًلاحق(
 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

   
 

 

 

 انًلاحق

 البرنامج

 

 



   

   
 

 



   

   
 

 



   

   
 

 

 

 

 

 

 

 



   

   
 

 المتتبع الشمسي

 

 

 


