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 ةــــــــــــالآي

 بسم الله الرحمن الرحيم 

نْ قبَْلك آَنْ يقُْضََ  ) قال تعالى : لقُْرْآ نك مك ُ الحَْقُّ وَلََ تعَْجَلْ بِك ُ المَْلِك فتَعََالََ اللَّه

ليَْكَ وَحْيُهُ وَقُلْ رَب ك زكدْنك 
ِ
لمًْا ا  [114]طه:  (  عك
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 داء   ـــــــــإه
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إلي من لست أنساهم ولن يغيب عن لساني ذكرهم وإن غابوا فالقلب مسكنهم ومن كانوا في القلب فكيف 
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 أساتذتي الفضلاء الأكارم(  )    الدروب ...              إلي الشموع التي أحرقت نفسها لتضئ  لنا

 مهندس محمد عبد الماجد(ال ) ....                       إلي شركة اسمنت بربر كما نخص بالشكر.
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 وائل حسن ( )                                             إلي روح الشهيد  ...                              
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 الشكر و العرفان

لله القائل ) ولئن شكرتم لأزيدنكم ( و الصلاة و السلام علي سيد الأنام و مصباح الظلام سيدنا الحمد 

محمد صلي الله عليه و سلم القائل ) من لا يشكر الناس لا يشكر الله ( انطلاقا من هذا لا يسعنا إلا أن 

وفاء و العرفان يسرنا أن نسجد لله شاكرين الذي ألهمنا الصبر و الجهد لإنهاء هذا البحث وإيمانا بال

( و الذي مهد لنا السبل العلمي ) الشيخ عبد الله ألبدري نتقدم بجزيل الشكر إلي مؤسس هذا الصرح

 للوصول إلي م نحن فيه الآن .

 كما نتقدم بالشكر إلي عمادة الجامعة .

ث و لما قدمه كما نخص بالشكر الجزيل للأستاذ الجليل المهندس أ/محمد النور المشرف علي هذا البح

لنا من إرشادات و توجيهات حتى تم إخراج هذا البحث إلي حيز الوجود سائلين المولى عز وجل أن يمدد 

 في عمره لخدمة العلم .

كما لا ننسي أيضا أن  نوجه شكرنا و احترامنا إلي زملائنا بالمستوي الخامس و آخر دعوانا أن الحمد 

 لله رب العالمين .
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 المستخلص
 

أدي عدم موثوقية إمدادات الطاقة الكهربائية إلي انتشار المولدات الاحتياطية حيث كانت مشكلة نقل 

بين ثلاثة مصادر الكهرباء العامة ومولد رئيسي ومولد احتياطي له هاجسا للعاملين في مجال نقل الطاقة 

الطاقة حيث كان يؤدي بصورة يدوية تنجم عنها انقطاع الإمدادات في فتر النقل تظل محفوفة بالتحديات 

غيير إمدادات التي تتراوح بين عدم الكفاءة ومعظم الصناعات مازالت تستخدم الطريقة اليدوية لت

الكهرباء,التي تعاني من عدد لا يحصي  من المشاكل بما في ذلك  هدر الوقت قابلية اندلاع حريق  

وتردد صيانة عالية والمشقة في إجراء عملية التبديل .وقد عمد الباحثون علي حل هذه المشكلة بواسطة 

 النقل الآلي حيث يحول الإمداد آليا بأقل زمن تأخير.

ث سيتم تناول  التحويل التلقائي القائم علي متحكم الذي يلغي التحديات التي توجد في نظام في هذا البح

التغيير اليدوي. و يهدف البحث إلي إيجاد طريقة مثلي  لنقل الطاقة ما بين الكهرباء العامة ومولدين 

داء بالنظام اليدوي ثم احتياطيين إلي الحمل وقد هدف هذا البحث إلي  دراسة النظم المختلفة لنقل الطاقة ب

النظام الميكانيكي ثم النظام الكلاسيكي والنظم الآلية المبرمجة وتطرق للمفاضلة بين هذه الطرق لدراسة 

مزايا وعيوب كل نظام من النظم أعلاه حيث بعد الدراسة المتأنية وقع الاختيار علي تصميم دائرة تحكم 

ن المولدين  عند انقطاع التيار العمومي دون الحاجة إلي باستخدام اردوينو وذلك  للتحكم في تشغيل كل م

المشغل البشري .فيه يتم التحويل أليا وتكون أولوية التشغيل للكهرباء العمومية  أي عند وجود التيار 

العمومي يتم توصيل الحمل بالتيار العمومي وعند انقطاع التيار العمومي يتم التحويل إلي المولدات 

بعد فترة معينة وعند رجوع التيار العمومي يتم التحويل آليا بعد مدة  معينة ويتم إطفاء والتبديل بينهما 

 المولد. 
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Abstract                                          

The unreliability of electric power supplies led to the spread of backup 

generators, as the problem of power transmission between three public 

electricity sources, a main generator and a backup generator was an obsession 

for workers in the field of power transmission as it used to manually lead to 

interruption of supplies during the transmission period remains fraught With 

challenges that range from inefficiency and most industries still use the manual 

method to change the electricity supply, which suffers from a myriad of 

problems including waste of time, susceptibility to fire, high maintenance 

frequency and the difficulty in conducting the switch. Researchers have 

deliberately solved this problem through transportation. Automated supply, 

where the supply is transferred automatically with minimal delay In this paper, 

the automatic microcontroller-based switching is covered which eliminates the 

challenges that exist in the manual change system. The research aims to find an 

optimal way to transfer energy between public electricity and back-up 

generators to the load. This research aims to study the different systems for 

transmitting energy, starting with the manual system, then the mechanical 

system, then the classic system and programmed automatic systems, and it 

touched upon the comparison between these methods. 

To study the advantages and disadvantages of each of the above systems, where 

after careful study the choice was made to design a control circuit using Arduino 

to control the operation of each of the generators when the direct current is cut 

off without the need for the human operator. The general load is connected to 

the general current, and when the general current is cut off, the switch is made to 

the generators and switched between them after a certain period, and when the 

general current returns, the conversion is done automatically after a certain 

period and the generator is switched off. 
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 الفصل الأول

 المقدمة

 المقدمة  1-1

وي ن   ر سالر   يياا ع    ر حل   ي   ا   ،جي    نولو حلآل   ر     ال ل   ا حل     و  حل ك نظ   ل حل      ل اتكنولوجي              

ل   ر ل      ر وتش   ها  ا  ول حل اج     غل   ر لش   هب سش   ام اوي      ا حل      ل حلآ حلص   نا ي  وحزج    ما وحل      ح ،

، غذ ينبه  ر لاحةب    وا  بغ حل  ها  اح  حل   ر ت ياع  ب    ر ج ي  ع حل   ي  ا  حلص  نا ي     ر حل ن س  ي حل    ا   

 اامح  حلوظائف حل ر شا   لا حج  اتؤ م حل نشآ  تج 

ل يا  تولا  حلياق      ر ج يع حلنشاطا  حلصنا ي  لثبجيا نظا  حل   ل حلآلر تي ي الو نو ول ك        

وت  يه حل ي ا  ولص انع ت      حل  وح  حلهةحئي   و  ناع  حلر يا ح  وحل      حلك ابائي  ولصا ر تكايا حلنيغ 

ي   أ ب ا  فنظا  حل   ل حلآلر  و    اا   ر ت  نولوجياي ا  حل ر اي  ا   ا أل ل كحلجوي  وحلب اي  وحل ي 

حل  اي    لث ب ،   ر ل ظ ل حزج  ما حل نملي  حل ياا حلاولي  ،وج   ا أكثا   اهي ،  نج  تي ي ا  حل    ل حلآل ر

 وحل كاي  وحز احل وحلهرالا  وغااهاا

وق     أ    ب ي لي   اهيل حل      ل حلآل   ر تر            ر ش    ر لج   الا  حل  ا      لث   ب ع    و  حز ي   ا  وحلاق ص   ا  

 وحلاج  ال وحل ابي ا

حس    س   وم حل نظول  ا  وحل     ل حل     ل ه  و    ال ل  ا حل    و  حل ن س  ي  ت       ع   ر قاع   ا  ياا  ي  ل ان    و   

ي   ا  حل     ل أيأ  ا سلن  ه أس   ول ل  حس    س   وم حل نظول    وحل     ل  ا   ا وحل      حلائير  ر لنظ  ا  ،     ا  ا   ا

حل   ل  ر حلصناع  هو تو اا حلريياا وحل نظيل حلجا  ل   ب  ر شاوط تشهاب ل   و ا وحلر  اب سالان   ا  

حل    ب  حل     يجر غل  ر ن   اط ع   ب وتش  هاب ج ي   ا ل  ع ا   ال ع   ب لو   وي وشل  ا غا  ا   غل  ر ت  ي    ش  اوط

 حل ا ي  وحل اج  وتج ام ل ي  ع ب ل يو ا ل ي اق حس احتيجيا  ل    ل حل     ا
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ل    ةح         أين   ا أل ن    لر ا    لونا حل  وحا   ع     ر س    ا ه   ةح حل    الل حلوحس   ع و    ر تي ا   ق ل   ا ج       حل ي ي    ا  

حا    ول ا ن  ه حلوحس   ألا وهو ج از حلا  وينو      تناولن ا  سش ر  ل ا حل  حس ا  حل  وحا    وحزه ي   حلو 

 لع نظاا  حزس ق لنه ل    ل حلك ابر حلآلرا

 مشكلة البحث  2-1

أ ى ع   لو وةي  غل ح ح  حلياق  حلك ابي  غلر حن شا  حل ول ح  حلا  ياطي  خا     ر حل    حل            

    يا  حلنالي    غا  ا أل حلي  اي وحل     ح  حل ر     ل       حد تها  ا    ر غل   ح ح  حلياق    تظ  ب ل يو     سال 

حل ر ت احوب ااا ع   حلكيا ا وحل ك ي  ا ول ظل حلص ناعا  لازحل ي تر      حلياي    حلا وي   ل ها ا غل  ح ح  

قاا ي  حن لال   ،ه   حلوقي ،ع  ي  شاق  لا ي صر لا حلنكرا  س ا  ر ذلك حل ر ت انر لا ع   حلياق ،

 ايق وتا    يان  عالي  وأل حزج ما حلك ابائي  ت  اج غلر تهةي  س   حن يال حل يا  حل باشا عن ا وتوج   

  ر غل ر خر ائا   ر س ض حزنظ   وحل نشآ  حل ر ي ي   ا حل  ب حس   اح ي  ح ل  ح  وع    حلان ي ال ي ؤ م 

 اس ض حل نشآ 

 حل مشكلة البحث 3-1

لص      حلياق         ح ساس      ح   حئ   اا ت     ل ت  ائي     تر      ل  ال   ب ل   ع ه   ة  حل ال     ساس   وي    ل ح           

 حل باشا س ص  يا شخايا ا ي اا وحل   يب اان  ا  ر  ال    ود أم عيب  نر غاا ل وقع ا

 أهداف البحث4-1 

ي    هةح حلب ث غلر تص يل و تنياة  حئاا ت  ل وذل ك ل     ل   ر تش هاب لول  يا سال ب ا   عن   حن ي ال   

 حلص   حل ا ا

 منهجية البحث  5-1

غلر ع ا لوحايع ت   ق ا ص يل وتنياة لي اب حل   يب حلآل ر حل  م وج تل حل ياي  ر هةح حلب ث            

سإيجا  طاي   لث ى لن ب حلياق  ل اااا حل ص    حل  ا  وحل ص   يا حلا  ي اطااا لحل ول  ياا غل ر حل   ب وت ل 
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حل ي    اي غل    ر   حس      حل    نظل حل    ي      لن     ب حلياق      ا     ح سالنظ    ا  حلا     وم      ل حلنظ    ا  حل ي     اني ر      ل حلنظ    ا  

 س  ي ر وحل  نظل حلآلي    حل  الج    وتي  اي ل  ياا     ا  اا ه  ة  حلي  اي ل  حس    لمحي  ا وعا       ب نظ  ا  ل  ا حلك

 حلنظل أع    اث حنه س   حل  حس  حل  باين  وقع حلاخ يا  ع ر حلنظا  اوحسي  حس   ح  ح  وينو ا

 بنية البحث 6-1

حل   د ع ا لش     حلب  ث و    ا تل ت ريل هةح حلب ث غلر خ ر   صو   ر حليصب حزو  تل            

 وحل    لنه وحل ن جي  حل ر تل حس   حل ا  ر هةح حلب ثا

 ر حليصب حلثانر تل حل   د ع ا لاح  ب أنظ    حل    ل   ر حل    يب حلآل ر ولاح  ب تيو ه ا وعا ول حلنظ ا  

 حلك سي ر وأه ي  حس  اح  حلياق  سال نشآ ا

اب وحز وح  أل ر   له  ر هةح حلنظا  وحل  يغ حلص ن وقر  ر حليصب حلثالث تل حل   د عا حلنظا  حل   

 ل ةح حلنظا  و  حئاا حل  اكاا و س   ذلك حل انالج حل ر      ا اا

   ر حليص  ب حلاحس  ع ت  ل ع  ات تص   يل لي   اب حل     يب حلآل  ر وطاي     حل     ل    ر ن  ول ح ل   ح  و   الا  غل   ح  

  حئ  اا حل     ا ا   ر حليص  ب حل   الا ت  ل حس   ن اج حل     حلياق    و  حئ  اا حل     ا وحل  اي    حل ر     ل  ل   الاا  

 اوحل و يا 
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 الفصل الثاني

 الإطار النظري 

 مراحل تطور أنظمة التحكم في التبديل الآلي   1-2

ل ا        حل       ل ا     ح  حل ح س    ول ا  حس      أنظ       حل       ل حلا وي           ل ت ب     وح حل ي    و ح  و     ولا             

حلك سي ر س    ظ  و  حل  ا      ل ل او ح ع  ر أنظ    حل    ل حل  يث   حل  ر تش  ب حل    ل حلآل ر حل   الج 

 حل ر   ل   ر نظا  حل   ل حلآلر ل  ث   ساس   ح  حل    ل حل قاقا

 النظام اليدوي  1-1-2

حل ا  ت   ا ي ويا و ذلك ا و اب  ل   ل  ر غل ح  حلياق  ل  ر   ك لا حل ول  أو حل ص  ح ل ي           

   ل تو   اب  ول  ا حل    ب ل  ع لص     حلياق    حل   ا  و عن    حن ياع   ا ي   ل  ص  ب حل ص     ي   ويا ل  ا حل    ب

ل   ام حل ول    ي   ويا    ل تو   اب حل    ب ل  ع حل ول    و عن    ع  و ا حل ي  ا     ر حل ص     ي   ل  ص  ب حل    ب ل  ا 

 حل ول   ل غي ا ه  ل تو اب حل ص   حل ا ا

 النظام الميكانيكي 2-1-2 

س يع لي اني ي  ت  و   عنا ا حل   ل  وي ل فيه حلاس هنا  عا حل الب حلبشام نوعا لا ساس   ح            

  ر غل اني  حل   يب ااا حل صا   ا ا و  حل الب حلبشام 

 النظام الكلاسيكي   3-1-2

ولي  اتي  حل    لا    و حل ؤق   ا حل   ا      ر حل ش  اينيا  ل  ا حل   ال حل اا  ر و س     حخ   احل            

 ا  ث ي   ل حل     ل    ر تو   اب و  ص  ب  ،ظ   ا حل     ل ح س   اتي ر ل حلك اولهناطير  را ) لحلكون   اك و ح 

ل  عا حل  ب اوحسي  تيا   هاا ي ا ع ا ل ي ا  ق    لي  اب حل   لا ل  ا ي ؤ م احل ول  و حلك ابا  حل 

غل  ر تولا    ف  يض لهناطير  ر ي   و  ا  اي  ك حلج  م  حل     ام ل  ا لي   اب حل    لا    ها  ا ن   اط ت لر  ه   
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تص  ب  حل  لر  ا  حل ي و     له      و حل ه      لي و    ،  ا   ل تو   اب أو  ص  ب حل    ب ل  ا حل ص     أم أل 

ي   ل ا ي  ا     هاا    ر  حئ  اا حل     ل و ل  ا    ل ي  ؤ م غل  ر تو   اب أو  ص  ب  حئ  اا حل   وم و حل   ر حل     ل هن  ا 

ي ول تيا ه ا عالي ا، و ي      ه ةح حلنظ ا    ر تكوين ه ع  ر س  ض حزج  ما لن  ا ل حل ا  ب م لي  اب حل   لا 

لث ب حلن  اط حل ي و    و حل  ر تو  ب ع  ر حل  وحلر   ر حل    ل حل  ااا حل   ا   اق ر    ى لا و  وحئ ا   اي   ث

ي   د ت   حخب و    ةلك حل وحط  ع حلك ابائي   و ي  ا  م ه  ةح حلنظ  ا  ع  ا حلنظ ا  حلا   وم سلن  ه لا يوج    أم عال  ب 

 اسشام أم لا يوج  لجا  ل  يا  حلبشام 

 عيوب النظام الكلاسيكي   1-3-1-2

 كثاا حزج ما حل ر   ل ا  

 حلأواا  حلناتج  لا  ا   حزج ماا 

 ك ا  جل لو   حل   لا 

 النظام الالكتروني المبرمج  4-1-2

س   حخ احل حل وحئا حل  كال   و حل  الجا  حل ةي    حتج  ي نظاي ا  حل    ل غل ر حس    ح  حل    ل            

و حل ةم ي ك ول ل ا و   ا  p l c ) ح لك اون ر حل   الج و حلآل ر  ظ  ا نظ ا  حل   الج حل ني  ر حل   الج ل

اا   غلر و  ا طاق  و ج از االج   اث ي ل االج  حل  حئاا سل     خب و و  ا خاج و و  ا ل الج  سا 

س   ال   ل     ر حل   ي      له   ا  حل الج     و ل   ا     ل تو    اب أج    ما حل      ل ع    ا ل    حخب  ا   ث ي    و  حل ان   الج

 حل شها ي  و هةح حل انالج يو ا حلكثاا لا حلج    ر ت ويب تو اب حل وحئا ي وياا

 أهمية إستمرارية الطاقة لبعض المنشآت  3-2

ت   ا حلياق  هر ق   حل  ب حلصناعر و  ر س  ض حل نش آ  ي ي    حل   ب حس   اح ي  ح ل  ح             

 و غذش   د ذلك ق  يؤ م غلر خرائا  ر س ض حل نشآ  لثب : و ع   حلان يال  ر حل يا ،

 ل يا  تولا  و توزيع حلياق  حلك ابائي ا -أ
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   يه حل يا ال يا  ت   -ل

 لصانع حل  س يكا - 

 لصانع ت     حل وح  حلهةحئي ا -د

 لصانع حلاس نيا -ج

 أع ا  حل     حلجوي  و حلب اي ا -ب

 حل ؤسرا  ح ع لي ا -خ

 ل يا  ن ب و لصا ر حل  او ا - 

 اا حليائ  حل ناي غا    ي  ل غا  حل   يا ،حل نشآ  حلص -ذ

 حلاتصالا   اث أن ا أ ب ي عص  حل ول ا - 

حل ي ي      ا  حل ر      اي   ا     ث لا ا       ل     ا حس       اح ي  حلياق       ل      اح ح ح  ل  احةب       سا ا     ا   سا ا     ا   غل     ر 

 ل تصالا  حل ر اي  حزساسي   اث حل   ول  هر أساس حت اذ حل اح ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 الفصل الثالث

   مكونات النظام والتصميم
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 الفصل الثالث

 مكونات النظام والتصميم

حل  ون   ا  حل ر      ل      ر حل    حئاا  و ط   اي ع      ا و    ةلك   ت   ل حل     ا  ع    رحليص   ب     ر ه   ةح            

 يفي   تو  ا  ا ل  ع ش اب ل    أ  حل يص  ا ر ل   حئاا و ل ا    ل ح نر ياار وو حل   ا  ع  ر حل  ي  غ حلص ن وقر 

  حئاا حل  اكاا سالنرب  ل نظا ا ع ب

 مكونات النظام  1-3

  (DC 5V)  ابائي م لياتي  حل  لام لا    ي كول حلنظا  لا لو   ح  وينوم قوحطع            

 ا (AC 220V)ولا ب 

   ( ARDUINO UNO )        اردوينو اونو 1-1-3  

ت  و ا ه  ة    (ATmega328) حئ  اا حلك اوني       هااا تر          ر االج    ل        ل  ا ش  ا             

ل ل خب/ل اجا لا حلنول   14حل حئاا لنا ة ل و اب حل  ونا  ح لك اوني  غلر حل       لباشاا عا طايق 

ي  ا حس   حل ا    ا ج س ا ي ا  سال   يب حلاق ر حل       ع  ر  6يوج   14حلاق ر لا هة  حل نا ة أ  

 .عات حلنبأ  

 تهةي   حل       سا ا ا   غل ر ل  خب  MHz 16ا  ا    أيأ ا ت   وم حل  حئاا ع  ر ل   م  اير  ا         

و حل ةم ي    ا ا  ( ICSPلا حجب حل و  اب غل ر حل اس   و هنال ك ل  خب ل ياق   لنيص ب سا ا ا   غل ر 

 ا 3-1  ا سالش بل م طاي   غاا   ل الج  حل      

 ( ARDUINO UNO )        اردوينو اونو اخل مخارج و مد 1-1-1-3

  ل حخب تهةي  حل       لVin,Gnd,5V,3.3Vا 

  ا 13-0ل حخب و ل ا ج  ق ي  ل 
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  ل حخب و ل ا ج ت ا  يA0-A5 )  ا 

 
 ل ا ج حل   ل ا \ا: شاي   حلا  وينو و ل حخب  3-1ش ب ل 

 القاطع الكهربائي  2-1-3

حل ا ي  و  صب حل حئاا هو ج از ي و  سيصب وتو اب حل حئاا حلك ابي  ي ويا  ر ظاو  حل شهاب           

شليا عن    ود خيلم و تر     هة  حل وحطع ل  اي   حز   ا  حلك ابي   ل ا حل   ف ن يج      ود قص ا أو 

 زيا ا  ر حل  ب ا

  Relayالمرحل  3-1-3

 با ا عا عنصا   ابر ي كول لا لي اب لي اني ر ي  ا حل   ل سه   ابائيا لا خ   تي اق           

ا تا     ع   ر   Mini Relayحل وج  و  ا حخ   ه ا س  الاغل ل  ا وج  و  عنا   ا تر   ر ل ج     ع   ر حل    ف 
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م و ل   ا  60mA و   ى 1mAحل  ح ح  ألالك اوني    م وه و ي   و ا سل ج ا  ل      ا و أن وحل ل   ي    ت   أ ل  ا 

 و    اا  ر حل ح ح  حلصنا ي   ر  ا   ون ا ي  ا أل ت ب ل ب لي  اب حل   لا حل ةم يص    ح  وحتا   

 .ا3-2الش بلس   ا عن  حلي   و ح غ ي  عالي  

     
 ا : حزجمح  حل حخ ي  ل  ا ب3-2حلش ب ل 

ح لك اوني    م و ه  و ةي  ا ا لا      حل   اوج حلن   ائر ل  ا خ     حل     ل   و ل  ا أكث  ا حس     حلات ا    ر حل   ح ح

أل  ا لكنه يج  حلان با  1Aسالج   حل ي ق ع ر ل ف حل ا ب ساس   ح  تاحنمس و   هاا لا ي جاوز تيا   

   ر  اني        ى ير   جا  ل و   ب و حليص  ب م وه  ةح حل  ملا ن  اتج ع  ا أعيال  ه حل ا   ب ير   هاي زلن  ا س  لجمح  ل

حل ي اني ي    ل  ةح لا ي  نن  ا حس     حل ا    ر حل ي ي   ا  حل   ر ت    اج س  اعا  عالي    م و تن ش  ا    ر حل ي ي   ا  

و  وحئ  ا حل ص  اع  و حزا  وحل حلك ابي    و حل  ي     PLC نظ   ا  حلك ابي    و أج   ما حلحلص  نا ي  لن   ا  حئ  اا 

 لا حل ي ي ا  حزخاى ااا

سا اا   لكون ا ت و ا ا يا ح  ل    ا، و هر أيأا ت  و ا سج  و  ت   ل ل     ا أيأ ا و ه ر ج  و  نظ ا  

 220v, 60v, 48v, 36v, 24v, 15v, 12v, 9v, 5vعال ي  
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 أجزاء المرحل 1-3-  1-3

 حل ا ب لا جمئااا  ئيرااا ه ا :ي كول           

ال   حل  ف حل هناطيرر : و ي ثب سال هناطياا و لكا ا لا لا حل هناطيا حل ا م -أ

 حل ا ب ير     حل هنييا حلك ابر و هو  با ا عا قي     ي ي  ل يو   ول ا س كا

ي ا تيا   ااي  ر حل  ف و ي  أ حل هناطيا حلك ابائر سال  ب ينجةل حلة حل حل   نر  -ل

 غلر حزسيب و تك  ب حل حئاا  ا  أ حلرايال غلر حل حئااا

 (contactorمفتاح التلامس )  4-1-3

ي ك  ول ل  ا ق    اا ل  ا ش  احئ  ل  ني    ذح  س   ي   خا     وح      اا  ي و حزخ  ا ل    ام و يوج              

   و  حل      حلثاا  ي ل   ف ل  ا حلر   ك ل   مو  ل ي  و     وي س   اا ل  ا حل  س   يك أو حلي  اي ا و س      و س   ك 

 ا ا  3-3س ك ل اا تب ا لياي حلج   حلةم ي  ب سه حل  ف   ا سالش ب ل 

 
  لااا : لي اب حل  3-3ش ب ل 

و ي ا  هةح حل  ف لسال وبان  ا   ر حلج م  حل    ام    و ي   ب ع   ح ل ا ن  اط حل   لا حلائير ي  ه ة  ه ر 

حل ر تو ب أو تيصب حل يا  عا حل  ام حل ر   ب و تكول حلن اط حلائيري   لي و   أل ا حلن  اط حل ر اع ا 

طاي ق  حئ اا حل    ل ي   د لج الا   جم  لن ا له ق و حزخا لي وب و عن لا يصب حل ي ا  غل ر حل وبان   ع ا
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لهناطير  يا يج  ةل حل      حل     ام حل ال  ب لن   اط حل    لا تج  ا  حل      حلثاا  ي  ا ها  ا وا  ع ج ي  ع ن   اط 

حل    لا حلائير  ي  و تص  اا ن   اط حل    لا حل ي و     له      و حل ه      لي و     و تظ  ب ه   ةح     ى ين ي  ع 

    و  ج يع ن اط حل  لا غلر وا  ا حز  ر  حل يا  عا حل وبان  في و  حل    حل   ام غلر وا  

 مفاتيح التلامس الحماية الكهربية ل 4-1-3-1

لا حجب   اي  ع   ع  ب لي  اب ت ل ا ح ل  ح  حلائير ر و لي  اب ت ل ا حل ول   حزو  و لي  اب         

ت لا حل ول  حلثانر ل ا ي ل وا ع   اي     ابي   ع ا طاي ق حلن  اط حل ر اع ا لك ب لي  اب ت ل اا و ي  ل 

     ل ح ل    ح  ذل   ك ا و    اب ن    اط لر   اع ا له       ا    حئاا لي    اب ت ل   ا حل ول     حزو   و تو    ا  ا ا    حئاا ت

حلائير ر و  حئ اا ت    ل حل ول   حلث  انر  و عن   ع   ب لي  اب ت ل ا حل ول    حزو   تص ب  حلن   اط حل ه        ر 

      ع     تو   اب و ي  ؤ م ذل  ك غل  ر  ص  ب  حئ  اا حل     ل لمل   ح  حلائير  ر و حل ول    حلث  انر و ع     غيص  ا  

نر و ل ا حج ب حل    ل   ر ع    ع  ب لي  اب حل يا  غلر اوبان  لي اب ت ل ا ح ل  ح  حلائير ر و حل ول   حلث ا

ت لا حل ول يا لع لي اب ت لا ح ل ح  حلائيرر ي ل حخة ن اط له    لا لي اب ت لا ح ل  ح  حلائير ر 

و وا    ا    ر  حئ  اا حل     ل ل ي   اب ت لر  ا  حل ول   يا و عن    ع   ب لي   اب ت ل  ا ح ل   ح  حلائير  ر    ال 

 اب و ت نع و و  حل يا  غلر اوبان  لي اب ت لا حل ول  حزو  و حلن اط حل ه    تصب  قر  ال  ع   تو 

 حلثانر و سال الر  ص   ا عا حل  با 

 المولد الكهربائي 5-3 

ج      از لي      اني ر ي       ب ع      ر ت وي     ب حلياق       حل ا ي       غل     ر طاق         ابائي       اوج     و  حل ج     ا            

 حل هناطيرر و ي  ب حل ول  حلك ابائر ع ر ل  أ حل ث حلك اولهناطيرر
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 تصميم النظام 2-3

 المخطط الصندوقي 1-2-3

هاب ل   ام حل ول    حزو   ع  ا طاي  ق عن   حن ي  ال ح ل   ح  حلك اب  ائر حل   ا  ي   و  حل ي  اب أولا ا ش            

حل  اسا  حل ي و    ر حل ا ب و س   ذلك ي و  حلا  وينو س رال حلملا حل  الج   ى تك  ب  و ا حل ميا ي 

و حل  اي   ل  ا ع     ا و     ى تاتي ع   ج       اح ا حل    ام سص  و ا لناس ب  ل    ا  ب في   و  حلا  وين  و ا و   اب 

 ل   ح  ل     ب اوحس  ي  حل ول    حزو     ل س     ذل  ك ي   و  حلا  وين  و لي   اب حل    ب غل  ر حل ول    حزو  فيص  ب  ح

س رال زلا ل الج و لا  ل ق ب ن اي  هةح حل ملا سي  اا زلني    افي   ي  و  ا ش هاب ل  ام حل ول   حلث انر و 

  حل    ب ع ا حل ول   حزو  و تو  ا ه غل  ر حل ول   حلث انر و ي   و  يس    حن أ ا  ه ةح حل  ملا ي  و  سيص ب لي ات

س رال حلملا حل  الج ل  ول  و ير  ا حل   يب ااا حل ول يا   ى ي  و  ح ل  ح  حل  ولر  ان  ا ي  و  لج  ح 

حلا  وينو اوحسي  حل ا ب سيصب حل  ب عا حل ول  أي ا   ال حزو  أو حلث انرا و ل ا   ل ي  و  س ر ال زل ا 

 ا (3-4)  ا سالش ب  حل ص   حل ولر ل الج  ل يو ب حل  ب غلر
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 ا : حل  يغ حلصن وقر ل  حئااا 3-4ش ب ل 
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 دائرة المحاكاة للنظام   2-2-3

 ا ا 3-5تل تو اب حل  ونا    ا سالش ب ل 

 
 ا :  حئاا حل  اكاا سالنرب  ل نظا  ا 3-5ش ب ل 

  



18 
 

 3-2-3 المخطط الانسيابي لمفتاح نقل الطاقة الآلي 

 

 ش ب (3-6) : حل  يغ حلانرياار ل ي اب حل   يب حلآلر حل م وج          

 



 

 

 

 

 

 الفصل الرابع

 النتائج و المناقشة
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 الفصل الرابع

 النتائج و المناقشة

الدائرة العملية   1-4 

  يوج       لصا   ل ياق  حل ص   حل ا  ولول يا شخايا  و ي ل حل  ا  ع ر وجو  ح ل ح  لا          

ا  ول  ي يه  ةم (220ت  لتر ع  ا طاي  ق لا   ب   ا12حل ص     حل   ا  ع  ا طاي  ق غش  ا ا ع   ر حل    خب  ق  ل ل

طا ا  ل ا حل ص    نير ه و ل ا ن ي   لي و    ل ا حل ا  ب توج   ح ش ا ا   ن   وج و  حل ص    حل  ا  ت ها ا 

 ال  هة  حلن ي  حل ي و     صب  له    و تر   س او  غشا ا حل ص   حل ا  غلر حلا  وينو و ت ثب ل ا   

  وليا  (5)  ال  ح ل ح  حلائيرر و ةي   هة  ح شا ا هر 

 4-2 النظام: تشغيل الاتح  

وهر  ال  ح ل ح  لا حل ص   حلائيرر م و ال  ح ل ح   مج  أ ب    الا  ل شهاب حلنظا يو    

 لا حل ول  حزو  م و  ال  ح ل ح  لا حل ول  حلثانر م و  ال  عو ا حل ص   حلائيررا

 الحالة الأولى الإمداد من المصدر الرئيسي  1-2-4

لوي  لمل ح  حلائير ر و ي  ل حخ ي ا  وا ع حل   ب ع  ر ح ل  ح  حل  ولر    ى غذح   ال حزو تواع           

أي  ا ل  ا حل ول   يا ي    ب و ذل  ك اوا  ع  ال    ح ل   ح  ل  ا أي  ا ل  ا حل ول   يا    ر  ال    ع     تش  هاب و غي   ا  

ح ل  ح  حل ةم ي ث ب   (12)حل ول  حلةم ي و  سا ل ح ا ي و  حلا  وين و س  اح ا  ال   حل  خب ع  ر حل   خب  ق ل 

ع  ا حل   ولر و عن    وج  و  غش  ا ا ع   ر ه  ةح حل    خب ي   و  حلا  وين  و سيص  ب حل    ب ع  ا حل ول    حل  ةم ي    ب 

ي و  سإ سا  غشا ا غلر حل  اج  قل  اSec 0.5ل و س   زلا ل الج (7 _ 6)ع ر حل  اجاا طايق غشا ا 

 ح ل   ح  حل   ولر و أيأ  ا ي   و  سإ س  ا  غش  ا ا غل  ر حل    اجاا  لي   اب ت ل  او حل  ةم ي   و  ا ش  هاب   (5)

 ا  (4-1)   ا سالش ب و حل ر ت ثب غي ا  تشهاب حل ول يا (9_8)
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 ا : ل اكاا ل حئاا حل   ل  ر  ال  ح ل ح  لا حل ص   حل ولرا 4-1ش ب ل 

 تشغيل المولد الأول و تحميله الحالة الثانية 4-2-2

عن   حن ي  ال ح ل   ح  حل   ولر تاج  ع حلن   اط حل ي و       ر حل ا   ب غل  ر ط ي     ا   ص  ب  لي و     و           

و حل ةم  (8) ش ا ا ع  ر حل   اج  ق لفي  و  حلا  وين و سإ س ا  غ (12) تن يع غش ا ا حل  خب ع ا حل   خب  ق ل 

 ر حل  اج  قل ي و  سإ سا  غشا ا عا Sec 0.5لي ثب       ا  حلوقو  ل  ام حل ول  و س   زلا ل الج 

و حل  ةم ي ث  ب تش  هاب ل   ام حل ول    حزو  و عن    تش  ها ه ي   و  س  إ ح ا ع   و  حل ول       ول    ق  وا  ح        (3)

و  و حك  ا     اا حل ميا ي و حل  اي    ع  ح  حل ول   حزو  اSec 1ل لني   ل الج  ك ابي  و  ل ي ر     اا ز 

حزو  ل  اي ا حل ي ا  غل ر حل   ب و ي  و  س ر ال لي  اب ت ل ا حل ول     (6)غعي ا  غش ا ا غل ر حل   اج  ق ل 

 ا (4-2)ا   ا سالش ب اSec 20ل زلني  ل الج   اا 
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 ا : ل اكاا ل ال  ح ل ح  لا حل ول  حزو  4-2ش ب ل 

 تشغيل المولد الثاني و تحميله الحالة الثالثة  4-3-2

حل ي ا  غل ر حل   ب ي   أ حلا  وين و س ر ال عن لا ي ل تش هب لي  اب ت ل ا حل ول   حزو  و ت اي ا           

و ق ب حن  ا  هة  حلي اا حلملني  س  ا  افي   ل ش هاب حل ول   حلث انر و حك   ا   اSec 20ل   اا زلني  ل الج 

حل ةم ي ث ب  (9)ي و  حلا  وينو سإ س ا  غش ا ا ع  ر حل   اج  ق ل  ،  و ا حل  اي  و حل مياي و تج ام  ل    اب

ي و  حلا  وين و سإ س ا  غش ا ا ع  ر  اSec 0.5ل ام حل ول  حلثانر و س   زلا ل الج      ا  حلوقو  ل  

و حلةم ي ثب تشهاب ل ام حل ول   حلث انر و عن   تش ها ه ي  و  س إ ح ا ع  و  حل ول   حلث انر   (4)حل  اج  قل 

حل  ر ا  ح   ر اا ا لن ة ت  ا ب  اSec 20ل    ول   ق وا  ح       ابي   و عن   حن   ا  حلي  اا حلملني   حل  الج  

و   (6)حل ول   حزو  ي  ول حل ول   حلث انر ج اهمح ل    ا ب في  و  حلا  وين و سإ س ا  غش ا ا ع  ر حل ا  ب  ق ل 

  ل ي  و  سإ س ا  غش ا ا  اSec 1ل   اا زلني   ل الج   ل ي ر     لي  اب حل   ب ع ا حل ول   حزو  و  ييص ب
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لي  اب ت ل ا حل ول   حلث انر ل  اي ا حل ي ا  غل ر حل   ب و ي  و  س ر ال    اا زلني     (7)ع  ر حل   اج  ق ل 

 ا (4-3)  ا سالش ب ا اSec 20ل ل الج 

 
 ا : ل اكاا ل ال  ح ل ح  لا حل ول  حلثانرا 4-3ش ب ل 

 عودة الإمداد الرئيسي و إيقاف المولدات  4-2-4

لمل  ح  حل  ولر   (12)عن  عو ا ح ل ح  حلائيرر ي و  حلا  وينو س اح ا حل خب ع ر حل  اج  ق ل           

ليص  ب حل    ب ل  ا حل ول    حل  ةم ي    ب و    ل ي   و   (7_6) و ي   و  سإ س  ا  غش  ا ا خ  اج غل  ر حل    اجاا 

لي اب  (5) ل ي و  سإ سا  غشا ا خاج ع ر حل  اج  قل  اSec 0.5ل حلا  وينو س رال   اا زلني  ل الج 

  ي ا  حل ول ياا  (9_8)ت لا ح ل ح  حل ولر و غشا ا أخام ع ر حل  اجاا 
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25 
 

 الفصل الخامس

 توصياتوال الخلاصة

 الخلاصة1-5

ت  ل تص   يل و تنيا  ة لي   اب حل     يب حلآل  ر حل   م وج اوحس  ي  ح  وين  و حون  و حل  ةم ي   و  سال     يب ا  اا           

       لص  ا   تهةي   م حل ص     حل   ا  و لول   يا شخ  ايا و حل  ةم يأ   ا حس    اح ي  غل   ح  حز    ا  سالياق    

 للأ ح  ا سصو ا لر  اا  ول حل اج  غلر حل  خب حلا وم و سال الر ت اق أع ر  يا ا

 التوصيات2-5

 عن  حن يال ح ل ح  ت و  هة  حلبيا يا   ا  ي ل ش ن ا لا لص   حلك ابا  وحس   ح  لج وع  سيا ي

 اةي  حلو  ح  حل     لها   حل   لا ه

    ا حل ال  حلك ابي  زيا لا حل ول ياغاا   غشا ا   ابي  لا خاج حل ول يا ل  ا 
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 الخاتمة3-5

س       وتوفي   ه حل  ةم أعانن ا ع   ر حنج  از ه ةح حلب   ث حل  وحا  ع وت  ي ةي  ا ا لش  ا نا حل  ةم               

ق     لن  ا    ب ل  ا ير  اع نا ل  ا ل ان  ا  لازل  ه  ك   ا  حل    ب    ر تص   يل ه  ةح حلب   ث سالص  و ا حل   ر تاون   ا 

   ى ير  ل   ر تي ويا ه ة   ألال ل ون  نى أل ينا   ااكل وناجو لا حل ولر حل   ر حل   يا أل ت  ل تاقا  ه

وناي    ل ا    ب ل ا يي   ع ع  ر س ثن  ا أل لا يب   ب ع ان ا سش  ر  ظ  ا في  ه حل ن   و ح نر  ال ل  يا  حل  ني   ا

كالب وحلن    يه ل زل  له ، وذلك   ر ا و  حز ل حل    ر   ر  ني ا حل ا    حل   ي   حل الص   ل ا غا ا 

 ت  ياا  ال    لله حلةم ان   ه ت ل حلصال ا ا

 و  ولر حل و اق وهو حل ا م غلر سوح  حلر اب،،،                                                   
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 الشفرة البرمجية للنظام :لملحق )أ( ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 
 



 

 
 



 

 الملحق )ب( : الدائرة العملية للنظام.

 
 

 



 

 مواصفات جهاز الاردوينوالملحق )ج(: 

ATmega328 Microcontroller 

5V Operating voltage 

7 – 12 V Input voltage (recommended) 

14(of switch 6 provide PMW 

output) 

Digital I/O pins 

6 Analog Input pins 

40Ma DC current per I/O 

50Ma DC current of 3.3 V pin 

32KB of which 0.5KB used boot 

loader 

Flash memore0 

2KB SRAM 

1KB EBROM 
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