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 الآية
 

 
 
 

 :قال تعالى
  

 

ذْ )
ِ
أكَُْ  عاَد   بعَْدِ  مِنْ  خُلفَاَءَ  جَعَلكَُْ  وَاذْكرُُواا فاَذْكرُُ  ۖ   بيُُوتً  الجِْبَالَ  وَتنَْحِتُونَ  قصُُورًا سُهوُلِهاَ مِنْ  تتََّخِذُونَ  الَْْرْضِ  فِ  وَبوََّ

ِ  أ لََءَ  وا  ﴾٤٧﴿ مُفْسِدِينَ  الَْْرْضِ  فِ  تعَْثوَْا وَلََ  اللَّّ

 
 

 
 

 صجؽ الله العطيع
 
 
 
 

 44 الآية – الأعخاؼسػرة 
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 الإىداء
 
 

 عشا قدػة الدماف إلى مغ مشحػنا قمػبيع إلى واحتشا التي ندتطل بيا مغ ىجخ الدماف اإلى مغ غسخونا وأبعجو 
 أمياتشا الحبيبات

 
 

 إلى مغ سعػ وشقػ لششعع بالخاحة واليشاء الحيغ لع يبخمػا مغ أجل دفعشا لصخيق الشجاح
 وصبخالحيغ عمسػنا أف نختقي سمع الحياة بحكسة 

 آبائشا الأفاضل
 
 

 إلى مغ حبيع يجخي في عخوقشا ويميج بحكخاىع فؤادنا إلى مغ نمجأ إلييع كمسا أثقمتشا اليسػـ
 إخؾانشا الأعزاء

 
 

 إلى مغ عمسػنا حخوفا مغ ذىب وكمسات مغ درر وعبارات أسسى وأجسل عبارات العمع
 يف يكػف الشيل مغ يشابيع السعارؼك عمسػناإلى الحيغ 

 أساتذتشا الأجلاء
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 والعرفانالذكر 

 
 

نتقجـ بأسسى ...لشا مغ أمخنا رشجا إنو نعع السػلى ونعع الشريخ ألي مغ بعج أفو  قبلمغ   تعاليالذكخ أولا لله 
شخيقشا في سبيل عتخضت ا معشا جيجىع لتدييل السراعب التي  اآيات الذكخ والعخفاف لأولئظ الحيغ بحلػ 

 ،،.إخخاج ىحا البحث بيحه الرػرة ونخز بالذكخ
 

   الزيؽ عبدالقادر /الدكتؾر
 
. 

 
 

  : مغ كلل أيزا خاص وشكخ
 

 الديؽ محي أبؾبكر  الدكتؾر
 صديق عسار  /م
 حديؽ نزال /م

 
 اليشدسة بقدؼ الأجلاء الأساتذة  لكل أيزا مػصػؿ والذكخ

 
 البحث ىحا إخخاج في اوعػن اسشج لشا كاف مغ كل وإلى
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 السدتخمص 
 

رتفاع أسعار السػاد السدتخجمة في شيج الدػداف في الدشػات الأخيخة ارتفاع ىائل في تكاليف البشاء مغ حيث ا

فسػع تصػػر  مػغ امػت ؾ مشػازؿ. مغ العسالة مسا ادى إلى عجد ذوي الجخل السحجود كثيخإلى ال الحػجةالبشاء و 

وكسيػة السػنػة السدػتخجمة بافضػافة الػى مػغ حيػث الػخبط وشخيقػة التدػمي  الستسيػد التقشيات ضيخ شػب الميغػػ 

تقميل تكمفة البشاء وتشػع  التي يتسيد بيا عغ بكية أنػاع الصػب الأخخى ، مغ حيثالعجيج مغ السسيدات الاخخى 

الصػػب السختمفػة . تػع فػي ىػحا البحػث عسػل دراسػة عػغ انػػاع ة تمػيشػو بسختمػا الألػػافوإمكانيػ أشكالو وأحجامو

والسػاد السكػنة لو وخػاصو اليشجسية مغ حيث الذػكل والسقاسػات كسػا  غ مسيداتووبذكل أخز شػب الميغػ م

أجخيت اختبارات معسمية لسعخفة مجى ص بتو ومجى امتراصو لمساء وتػأثخه بػالطخوؼ البيئيػة السحيصػة لمتأكػج 

وبػيغ أنػػاع الصػػب الأخػػخى مػغ حيػث التكمفػة وشػػخؽ مػغ ديسػمتػو وصػ حيتو لمبشػاء كسػػا تػع عسػل مقارنػة بيشػػو 

, وتبػػيغ لشػػا مػػغ ىػػحه السقارنػػة أف شػػػب الميغػػػ أفزػػل مػػغ  الػػخبط وحجػػع السػنػػة ومػػجى كفػػاءة العسالػػة السصمػبػػة

أنػػػاع الصػػػب الأخػػخى مػػغ حيػػث تكمفػػة البشػػاء  أقػػل مػػغ الأنػػػاع الأخػػخىء وسػػخعة التشفيػػح والبشػػاء وكسيػػة السػنػػة 

   أيزاً لعساؿ ميخة.يحتاج ل مغ الأنػاع الأخخىء, ومغ عيػبو يحتاج لتدمي  و السدتخجمة  كسية أق

 

 

 

 

 

 



V 
 

Abstract 
In recent years, Sudan has witnessed a huge increase in construction costs, in terms 

of the high prices of materials used in construction and the need for a lot of labor, 

which led to the inability of people with limited income to own homes.  With the 

development of technologies, Lego bricks appeared in terms of bonding, the 

method of reinforcement, and the amount of mortar used, in addition to many other 

advantages that distinguish it from other types of bricks, in terms of reducing the 

cost of construction, the diversity of its shapes and sizes, and the possibility of 

coloring it in different colors.  In this research, a study was carried out on different 

types of bricks, especially Lego bricks, in terms of their physical properties, 

constituent materials, and engineering properties in terms of shape and sizes.  And 

between other types of bricks in terms of cost, bonding methods, mortar size, and 

the required labor efficiency. From this comparison, we found that Lego bricks are 

better than other types of bricks in terms of construction cost (less than other 

types), implementation and construction speed, and the amount of mortar used (less 

than other types).  The other), and one of its shortcomings is that it needs 

armaments and also skilled workers. 
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 الباب الأول
 السقدمة1-

 
 -السقدمة: 1-1

 
مخ العرػر. وىي الشاشق  إف العسارة ىي السخآة التي تعكذ التقشيات البذخية التي يدتخجميا افنداف عمى

سػػع الحكبػػات البذػػخية فاليػػج البذػػخية كانػػت أولػػى التكشػلػجيػػا السدػػتخجمة فػػي تذػػكيل وحػػجة البشػػاء االخسػػسي ب

 بشاء لسدكشو.الوحجة  الصيشية ومغ بعجىا الفأس الحي كاف يدرع بو ىػ نفدو الحي كاف يذكل بو

 تصػػػر بقػػجر السػػػاد تذػػصيبات وفػػي نذػػاءاف اسػػاليب فػػي متصػػػرة العػػالع انحػػاء جسيػػع فػػي العسػػارة وأصػػبحت

 وكيفيػػة الاسػػتجامة ىػػػ اليػػػـ لمعمسػػاء الذػػاغل الذػػغل ،وأصػػب  العمسػػاء إلييػػا تػصػػل التػػي الحجيثػػة التقشيػػات

 الػػحي الغػػخض وتحقيػػق والتكػػاليف السػػػاد وتػػػفيخ لمصاقػػة مػػغ تػػػفيخ لمبيئػػة الرػػجيقة العسػػارة مبػػاد  تحقيػػق

 .أجمو مغ أنذأت

 يػػتع التػػي الججيػػجة الألفيػػة طػػاىخم أحػػج يعتبػػخ الػػحي الميغػػػء الػػحكي  شػػػب بػػالصػب يدػػسى مػػا ضيػػخ والآف

 ىػػحا فػػي أوسػػع بذػػكل مشاقذػػتيا سػػيتع والتػػي تقميجيػػة الغيػػخا لسسيداتيػػ السبػػاني فػػي سػػتخجاميالا الآف تصػيخىػػا

 .البحث

 مذكمة البحث : 2-1

 زمغ في التذييج. يدتيمظشعيات و السر أصبحت تكاليف البشاء في الدػداف عالية ججا مغ حيث السػاد و

 تقػـ بتػفيخ كل مغ الدمغ والجيج والتكمفة . ىحا البحث لتػفيخ بجائل لمصػب دعىيلحلظ      

 أىداف البحث : 3-1
 كأكثخ وحجة بشاء مدتخجمة في افنذاء. التعخؼ عمى التصػر اليائل الحي حجث لتذكيل الصػب -

 التعخؼ عمي مالية الصػب الحكي ومسيداتو. -
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 تقميل تكمفة البشاء لحوي الجخل السحجود.محاولة افسياـ في  -

 تقميل الجيج والدمغ في عسمية البشاء.محاولة افسياـ في  -

 البحث : مشيجية 4-1
 

 الجانب الشغري 
 والبحػث وافنتخنت العمسية والأوراؽ السخاجع عمى ش عبالا ال زمة والسعمػمات البيانات جسع وفيو تع

 السيجانية. والديارات الدابقة 
 
 الجانب العسمي 

 اختبػػػار امترػػػاص السػػػاء, اختبػػػار مقاومػػػة الزػػػغط ء لصػػػػب الميغػػػػ  السعسميػػػة ختبػػػاراتالا إجػػػخاء وفيػػػو تػػػع

 30*15*10cm التجارب نتائج ومشاقذة تحميل ثع الصػب ص حية لسعخفةء.  

 
  :البحث هيكمية 5-1 
 : أبػاب خسدة إلى البحث ىحا تقديع تع

 
 .عامة مقجمة  :الأول الباب

 
 .العمسية الخمفية: الثاني الباب

 
 .الميغػ شػب ترشيع خصػات: الثالث الباب

 
 .الشتائج ومشاقذة السعسمية تاختبار الا :الرابع الباب

 
 .والسخاجع والتػصيات الخ صة :الخامس الباب
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 الباب الثاني
 الخمفية العمسية2-

 
 : مقدمة عامة عؽ الظؾب1-2 

 
 الصػػب قػالب رص شخيق عغ يكػف  استخجامو و ، البشاء في الأساسية الجعامة ىػ الصػب يعتبخ       

 وتدػػػػسى ، بػػػػالصػب الخاصػػػػة صػػػػقة ال بالسػػػػادة الػػػبعس ببعزػػػػيا وربصيػػػػا الترػػػػسيع حدػػػػب خػػػػاصبشطػػػاـ 

 والسػػػاء بالخمػػل خمصػػو يػػتع رمػػادي لػنػػو بػػاودر شػػػكل عمػػى سػػسشتالا ويكػػػف  ،جػػجاً  معخوفػػة وىػػي سػػسشتالا

 قبػل تتحقػق أف يجػب أمػػر ىشػاؾ . رصػيا قبػل البشػاء فػي الصػػب قػالب بيغ يػضع سسشتيةء ثع السػنة الا

 و ، مشتطسػػة الأبعػػاد تكػػف  وأف ، المػػػف  وتػحػػج ، والصػيغ الفحػػع مػػغ الصػػب خمػػػ :وىػػي الصػػػب اسػتخجاـ

 أف وأخيػخاً  ، والتدػػس الشخػػر مػغ يخمػػ وأف ، القػػة ختبػاراب يسػخ أف و ، لمسػاء مػاص غيػخ أنومغ  التأكج

  .جافاً  يكػف 

 .الدمشية والفتخة السشصقة باخت ؼ تختما عجيجة وأحجاـ ومػاد وأنػاع فئات في الصػب إنتاج يتع 

 

   : الظؾب استخدام مزايا2-2
  

 والعػخض الصػػؿ البشػاء فػي السدػتخجـ الصػػب حجػع انتطػاـ بدػبب ، السبػاني واجيػات شػكل انتطاـ 

   .رتفاعوالا

 وزنو و حجسو لرغخ البشاء مكاف إلى ونقمو البشاء في استعسالو سيػلة. 

 سسشتبالأ التراقو سيػلة. 

 عسميػة عشػج حخقػو تػع أف سػبق نػولأ الأكػػاخ بشػاء فػي السدػتخجـ الخذػب بعكػذ لمحخيق جيج مقاوـ 

   .الترشيع
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 وغيخىا الأصػات ، اليػاء لأمصار،ا مث ً  ةيالخارج لمعػامل مقاوـ . 

 الرػت وعدؿ الزػضاء لتقميل إمكانيات تػفيخ.  

 : البشاء في السدتخدمة الظؾب أنؾاع 3-2
ىشالػػظ عػػجة شػػخؽ يسكػػغ مػػغ خ ليػػا ترػػشيف الصػػػب او تسيػػده وفػػي الاقدػػاـ ادنػػاه يتسيػػد الصػػػب بػػالسػاد 

 السرشػع مشيا الي الاتي  ةانػاع الصػب عمي السادالسدتخجمة في ترشيعو فتشقدع 

 -  :الظيؽ طؾب1-3-2 
 .  ةالعاديالتخبة  ىػ عبارة عغ شػب تقميجي يرشع مغ 

 يػض  الصػب الصيشي ء2-1  شكل 
 -: الستظاير الرماد طؾب 2-3-2  
 
 سػػسشتالا و الستصػػايخ لخمػػادا مػث  الرػػشاعية الشفايػػات مػػغ ترػشيعو يػػتع تقميػػجي غيػػخ شػػب عػػغ عبػػارة ىػػ

 مػع العػالع أنحػاء جسيػع فػي الحػالي الػقػت فػي الصػػب مػغ الأنػػاع ىػحه تدػتخجـ ، الحجػخ  /الخمػل وغبػار

 عمى الصػب الصيشي. شعبية كتدابياا

 

 

 

 

 الخماد الستصايخ الصػب يػض  ء2-2 الذكل
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 -الظؾب الحراري: 3-3-2   

ىػ أيزا نػع مغ أنػاع مػاد البشاء التي تدتخجـ عادة لػاجيات السباني واليياكل . بدبب الشسط الججيػج    

 نريار ولو بشية جديئية كثيفة ودقيقة . غ البػرسميغ والتخبة السقاومة ل يتع إنتاجو مو  لمبشاء 

 ة حخارة عالية .السػاد الخاـ السدتخجمة في صشاعة الصػب الحخاري ىي شيغ يتعخض لجرج    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يػض  الصػب الحخاري  ء2-3  الذكل
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 : الأحسر الظؾب4-3-2 
و روث  والرمرػػػػاؿ السػػػػاء مػػػػغ مرػػػػشػعة أنيػػػػا كسػػػػا ، والتذػػػػييج البشػػػػاء فػػػػي السدػػػػتخجمة السػػػػػاد مػػػػغ ىػػػػي 

  .التبغ مغ قميمة ندبة إلى بافضافة ،الحيػانات

 
 

 يػض  الصػب الأحسخ  ء2-4الذكل 
 
 
 

 : الخرساني الظؾب 5-3-2   

 :  نػعاف ولو ،ة ماكيش في وكبدو ضغصو ويتع والساء سسشتالا و الحرى و الخمل مغ خميط ىػ

  .والسفخغ ، السرست

 

 

 

 

 

 السفخغالخخساني يػض  الصػب  ء2-5الذكل  .
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  : الجيري  الرممي الظؾب 6-3-2

 عمػػى وكػػحلظ والخخػيػػات والسشخخبػػات كالسخجػػاف متكمدػػة مائيػػة أحيػػاء رواسػػب مػػغ ناشػػ  رسػػػبي حجػػخ ىػػػ

 صػػرة عمػى الدػيميكا مػغ متفاوتػة كسيات عمى يحتػي  فإنو الجيػلػجية لصبيعتو شبقا ، بحخية وقػاقع أحبار

 مث  الذػائب لكغ ، المػف  أبيس يكػف  ما غالبا و الشقي الكمدي الحجخ مغ متفاوتة كسيات وكحلظ شػائب

 أكاسيج الأراجػنيت مث  معجنية وشػائب والخمل لصسيا

 خمػيط مػغ مكػنػة أنيػا بسعشػى " ك سػتيظ " تدػسى أنػػاع مشػو تػجػج كسػا مختمفة بألػاف  يتمػف  تجعمو الحجيج

 . متساسكة صغيخة أخخى  أحجار مغ

 

 يػض  الصػب الخممي الجيخي  ء2-6الذكل 
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 : يغؾالم طؾب4-2 
 
 خخساني حجخ عمى يعتسج الشطاـ ىحا حيث بشفدو نفدو يجعع ذكي بشاء نطاـ ضيػر بجأ الحالي الػقت في

 الاسػتخجامات لجسيػع يرػم  الػحي الميغػػ شػػب أو الػحكي الصػب باسع عخؼ الحي بيشو فيسا لمتجاخل قابل

 مػادة واي التػخاب مغ خمٌط عغ عبارة وىػ ،  العالع دوؿ مغ العجيج في الصػب ىحا انتذخ حيث السعسارية

 يغلالكػػػاو  مثػػػل أخػػػخى  مدػػػاعجة كعػامػػػل وىشػػػا الجٌيػػػخ او الاسػػػسشت مثػػػل التػػػخاب وترػػػمب تػػػخابط عمػػػى تعسػػػل

 شخيػق عػغ البشػاء مشػاشق فػي يدػتخجـ بمػػؾ نسػػذج وىػػ ، صػشاعٌية او شبٌيعٌية انػاعيا بسختما والبػزالانا

 فػػي ال صػقة السػػادة أو السػ ط اسػػتخجاـ مػغ يقمػل وأنػػو . ومشطسػة مشيجيػػة بصخيقػة الػػبعس بعزػيا تسخيػخ

 ميدتػو بفزػل  .الاسػتخجاـ و افتقػاف حيػث مػغ الخاحػة وسػائل مػغ العجيػج تػػفيخ خػ ؿ مػغ الصػخز بعػس

 وضػػع تقشيػػة باسػػتخجاـ السبػػاني تذػػييج فػػي السػػػاد اسػػتخجاـ يدػػس و  قػتػػو الترػػاقو قػػػة مػػغ يديػػج ، الستذػػابكة

 عغ ترشيعيا يتع و .البذخي  العسل أجخ عمى إنفاقو يتع الحي والساؿ الػقت تػفيخ إلى يؤدي ىحا  .مبدصة

  . الخميط عمى السفخط الزغط شخيق

 
 : الميغػ شػب أبعاد1-4-2 

  :بكياسات ليغػ  شابػقة تتػفخ

A) 25x12.5x8cm 

B) 25x15.0x8cm 

C) 30×15.0×10cm 
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  يػض  مقاسات شػب الميغػ ء2-7الذكل 

 
 

  :طؾب الميغؾ أنؾاع2-4-2 
 

 اعتيادي ليغػ. 

 ليغػ حخؼ U  . 

 لتسجيج التأسيدات الافكية  U  الاعتيادية لمبشاء ، في حيغ تدتخجـ شابػقة الميغػ تدتخجـ شابػقة الميغػ

 

 والصػب العادي uيػض  الصػب حخؼ  ء2-8الذكل 
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ضػافة باف نابيب السياه وأنابيب الغاز و تػصي ت الانتخنت داخل الججار مباشخة اثشاء البشاء ،أالكيخبائية و 

 .إلى انذاء الخباشات الجاعسة 

 

 ءيػض  شخيقة تسخيخ خخاشير السياه والكيخبا ء2-9الذكل 
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 : الميغؾ طؾب أشكال3-4-2 
 

 تػجج عجة أشكاؿ لصػب الميغػ وىي مبيشة في الرػرة أدناه :
 

 
 يػض  أشكاؿ الصػب ء2-10الذكل  

 ونحكخ مشيا السدتخجمة بكثخة : 

 العادي.ىػ شكل شػب الميغػ  1الرػرة السػضحة بالخقع  -

 . Uىػ شكل شػب الميغػ حخؼ  2الرػرة السػضحة بالخقع  -

 ىػ شكل شػب الميغػ نز شػبة. 3الرػرة السػضحة بالخقع  -

 ىػ شكل شػب الميغػ القفمة. 11الرػرة السػضحة بالخقع  -

. 11الرػرة السػضحة بالخقع  -  ىػ شكل شػب الميغػ الييجروفػرـ
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  السزغؾط لمظؾب القياسية السؾاصفات5-2 
 Referent :  السرجع1-5-2 

 يفػ السدػتخجـ (S.S.B) السثبػت السزػغػط بػالصػب (ARS670:1996)  فخيكيػةاف السػاصػفة تخػتز

 . البشاء أعساؿ

 Definitions: التعريفات 2-5-2

  (Soil Stabilized block) السزغػط السثبت الصػب

 يميكػػانيك ضػػغط مػػغ ناتجػػة ومتساسػػكة فجػػػات بيػػا تكػػػف  أف ويسكػػغ الفجػػػات مػػغ خاليػػة بشائيػػة وحػػجة ىػػػ

 .لةآ وضغط

 ((Manufacturing)) : الترشيع3-5-2 

 بشدػبة , جيػخ , اسػسشت) مثبتػة مػادة ضػافةإب  (شيغ ، شسى , رملة التخب خميط مغ السثبت الصػب يرشع

 . الية او يجوية ماكيشة بػاسصة تزغط ثع , التخبة نػع ء% حدب5-8مغ   تتخاوح

 مػغ سػاعة 24 مػخور بعػج ويػخش ءيػػـ10-15مػغ  تتػخاوح لسػجة بالسذػسع بالتغصيػة السثبػت الصػػب يعػالج

 . يػـ 15 الانزاج فتخة لاكتساؿ تغصيتو تعاد ثع صباح كل الساء مغ بقميل ترشيعو

 ((Classifications)) : الترشيف 4-5-2

 :ل تي وفقا السثبت الصػب يرشا

 :الاستخجاـ أ/ حدب

 الييكميػػػة غيػػػخ نذػػػاءاتاف يفػػػ تدػػػتخجـ بشائيػػػة وحػػػجات الحاممػػػة لمحػػػػائط مزػػػغػط مثبػػػت شػػػػب -

 . حاممة بشاء كػحجات

 الييكميػػػة نذػػػاءاتاف يفػػػ تدػػػتخجـ بشائيػػػة وحػػػجات حاممػػػة غيػػػخ ئطالمحػػػػ  مزػػػغػط مثبػػػت شػػػػب -

 . داخمية وفػاصل لمفخاغات مالئة كػحجات
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 : الحجسية الكثافة ب/حدب

 .كيمػجخاـ 9  عغ السثبت الصػب وزف  يديج لا -

 

 ((Materials)) : السؾاد 5-5-2

 يمى: كسا محجدة بشدب والصيغ يوالصس الخمل خميط مغ السكػنة التخبة يى : الاساسية السػاد-

 ء%60-70مغ    تتخاوح بشدبة رمل

 ء%0-25مغ   تتخاوح بشدبة يشس

 ء%0-25مغ   تتخاوح بشدبة شيغ

 : السثبتة السػاد-

 يالعػاد يالبػرت نػج الاسػسشت ء% وتذسل5-8  مغ تتخاوح بشدبة الجافة التخبة لخميط السزافة السػاد يى

 الخء .... ذالجب  و البتخولية والسػاد السصفأ والجيخ

  :(Technical Requirements) الفشية باتمالستظ6-5-2 

 او التذػػققات مػػغي وخػػال الجػانػػب وقػػائع وسػػميع مشػػتطع شػػكل ذات السثبػػت الصػػػب كيكػػة تكػػػف  :السطيػػخ-

 العيػب

  -: الفعمية السقاسات -

 :الدساكة

 سع 15عغ السثبت لمصػب الخارجية الججراف سساكة تقل لا.  

  ممع (100×150×300) لمصػب الفعمية الابعاد تكػف. 

  ءممع3-الفعمية + أو  الابعاد في بو السدسػح الفخؽ  يكػف. 
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 - : الزغط مقاومة -

 ء. 2kn/m2 عغ تقل  لا الاختبار شخيقة حدب السثبت لمصػب الزغط مقاومة تكػف  -        

 العيشات تدميع مغ ساعة 72 خ ؿ الزغط مقاومة اختبار يجخى  -        

 -:الساء امتراص-

  %20 ندبة عغ يديج لا الساء لامتراص الاقرى الحج يكػف 

 :  والاختبار الفحص طرق 7-5-2 

 فخيكيةاف لمسػاصفات الكياسية الصخؽ  السثبت الصػب واختبار فحز في تتبع -          

   : والرفض والقبؾل التفتيش8-5-2 

  .تتبع كسية لكل شػبة 20 بسعجؿ الانتاج مػقع مغ السثبت الصػب مغ العيشات تؤخح -

 الكسيػة ضػعا عمػى الاختبػار يعػاد بشجاح الفشية الاشتخاشات لاحج العيشات احجى مصابقة عجـ في حالة -

  . الاولى

 مصابقػػة غيػػخ الجقػػة تعتبػػخ ,عمييػػا رػػػصالسش العيشػػة شاتاشػػتخ ا بعػػج مػػا اي الاعػػادة عيشػػات لػػع تجتػػاز فػػاذا

  .واحجة جسمة وتخفس الكياسية لمسػاصفات

  : الريانة 9-5-2

  اسػػسشت السزػػافة السػػادة ندػػبة تخفػػع اشػػػؿ افتخاضػػي عسػػخ عمػػي لمحرػػػؿ السبشػػي اسػػتسخارية عمػػى لمحفػػا 

 لسشػع بػػنر بسادة يالخارج الص ء يججد ثع  %8 الي %6 بيغ اي %5 عغ اخخءاو أي مزاؼ  وجيخ

  .والتعخية التأكل ومشع لمساء الصػب امتراص
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 السختارة : السشاطق مؽ السشتجة العيشات اختبار 10-5-2

 لػبعس السثبػت الصػػب بمػكػات عمػى والخشبػة الجافػة الستانػة اختبػارات اجخيػت لقػج فخيكيةاف لمسػاصفة وفقا

 لسشصقػػة عيشػػة افزػػل مقاومػػة نتيجػػة وكانػػت كخدفػػاف شػػساؿ ولايػػة فػػي مختمفػػة مشػػاشق مػػغ السختػػارة العيشػػات

 . (%10) تداوى  لمساء الامتراص وندبة السخبع لمستخ نيػتغ كيمػ ء2  تداوي  الج بية

 
 : فشية مقارنة 6-2

 
 الظؾب العادي طؾب الميغؾ

30*15*10cm 24*11*7cm 

 شػبة 60عجد الصػب في الستخ السخبع  شػبة 40عجد الصػب في الستخ السخبع 

 الخبط أفقي الخبط العسػدي مقاوـ لمتذققات

 عدؿ حخاري عادي 35UVعدؿ حخاري 

 بص  العسل سخيع العسل والبشاء

 لا يسكغ تدمي  الججار إمكانية تدمي  الججار

 لا يػفخ الجيكػرات  بشاء عاديء يػفخ الجيكػرات الجاخمية والخارجية في نفذ الػقت

 تكمفة البشاء كثيخة تكمفة البشاء قميمة

كسيػػػػة السػنػػػػة السدػػػػتخجمة قميمػػػػة  فػػػػي السػػػػجماؾ الأوؿ 

 فقطء

 كسية السػنة السدتخجمة كثيخة
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 الميغؾ : طؾب وعيؾب مسيزات7-2 
 

 السزايا : 1-7-2
 

 .السشاشق معطع في كبيخة بكسيات متػفخة التخبة  -

 ذات لمفئػات التخبػة إلػى بدػيػلة الػصػػؿ يسكػغ العػالع أنحاء معطع في , معقػلة وبأسعار رخيرة -

 .الستاحة الػحيجة السادة ىي السػاقع بعس في  -السشخفس الجخل

  .لمغاية متخررة معجات إلى حاجة تػجج لا عادةو  ستخجاـالا سيػلة -

  .السبشى أجداء لسعطع بشاء كسػاد مشاسبة -

  .لمحخيق مستازة مقاومة خرائز مع حتخاؽل  قابمة لمحخيق , غيخ مقاومة -

 مشخفزػة الحخاريػة والسػصػمية ، العالية الحخارية قجرتو بدبب السشاشق معطع في مفيج مشاخي أداء -

 عمػى والحفػا  الصمػق اليػاء في القرػى  الحخارة درجات تخفيف يسكشو وبالتالي ، أيزا والسدامية

  .السخضية الجاخمية الحخارة درجة تػازف 

 ال زمػة الصاقػة مػغ فقػط 1% ػاليحػ معيػا والتعامػل التخبػة معالجػة فػي مشخفزػة شاقػة مػجخ ت -

 وحجة قبل مغ الجانب ىحا في التحقيق تع ، سسشتيةالا الخخسانة مغ الحجع نفذ ومعالجة لترشيع

 واحػج مكعػب متخ ومعالجة لترشيع ال زمة الصاقة أف اكتذفت التي الرحخاوية السعسارية اليشجسة

 مػػػغ الحجػػػع نفػػػذ لترػػػشيع السصمػبػػػة الصاقػػػة أف حػػػيغ فػػػي ، جػػػؿ ميجػػػا  36حػػػػالي التخبػػػة مػػغ

 .جػؿ ميجا  3000حػالي الخخسانة

  .لمصاقة ستي ؾاو  تمػث وجػد ـعج -
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 العيؾب: 2-7-2

 
 السشػاشق فػي خاصػة ، صػحي  بذكل وحسايتيا نتطاـاب عمييا الحفا  يتع لع إذا , الستانة نخفاضا -

   .العالية إلى الستػسصة الأمصار بيصػؿ الستأثخة

 الجػجراف مثػل الزغط في فقط ستخجاميالا ، نحشاءالا لمحطات ضعيفة , مقاومة مشخفزة شج قػة -

 .والأقبية والكباب الحاممة

 .الكفاية فيو بسا محسية أو معدزة تكغ لع إذ , والتأثيخ لمتآكل مشخفزة مقاومة -

  .جتساعيةالا الفئات معطع بيغ القبػؿ نخفاضا -

 .عاـ بذكل شأناً  أقل بشاء ومػاد الثانية الجرجة مغ الكثيخوف  يعتبخه -

 لػع لػحلظ ونتيجػة البمػجاف معطػع فػي السؤسدػي القبػػؿ إلػى بشػاء كسػػاد الأرض تفتقخ , السذاكل ىحه وبدبب

 .كامل بذكل الأداء ومعاييخ مبشاءل قػانيغ تصػيخ يتع

  . للإنتاج السػحجة التشطيسية والػثائق GOST وجػد ـعج -
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 الثالثالباب 
 خظؾات ترشيع طؾب الميغؾ3-

 

 خظؾات الترشيع : 1-3
 

 السكؾنات : طحؽ و غربمة 1-1-3
 

 نقػػـ ذلظ تخاب ردمياتء وبعج %50,  ذجب %10رمل ,  %30أسسشت ,  %10  السكػنات بخمط نقػـ

  .الكبيخة والأحجار السػاد مغ السكػنات غخبمة ذلظ وبعج بالصحغ خاصة ماكيشة في بصحشيا

 
 

 
 السػاد وشحغ غخبمة (3-1)الذكل
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 :الخمط 2-1-3
 السيػاه بإضػافة وتقػػـ الخػ ط أو الخمط ماكيشة في لتػضع سيخ عمى السكػنات بػضع الغخباؿ ماكيشة تقػـ

 .السالظءو في يخغب الحي  المػف  والربغات

 يػض  خمط السػاد  ء3-2الذكل 
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 : الييدروليػ السكبس3-1-3 
 
 بكػبذ السكػبذ ويقػػـ الييػجروليظ السكػبذ قػادوس فػي السخمػشػة السكػنات إضافة أو برب نقػـ ذلظ بعج

 السرػفػفة أو القالػب حدػب عمػى الميغػػ , الذػكل شػػب أو الػحكي الصػػب شػكل عمػى السكػنات ضغط أو

  .بالسكبذ ةالسخبػش أو السخكبة

 
 يػض  شخيقة تذغيل السكبذ  ء3-3الذكل 
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 :التجفيف 4-1-3
تحػت الطػل وخػ ؿ ىػحه الفتػخة نقػػـ بتغصيػة   أيػاـ 3إلػى تتػخاوح لسػجة بتخديشو نقػـ الميغػ شػب ترشيع بعج

  .التػزيع أو البيع في البجء قبل الصػب ليحافظ عمى رشػبتو

 يػض  شخيقة التخسيخ ء3-4الذكل 
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 : الآلات السدتخدمة في صشع الظؾب 2-3
 وخ ط وشاحػنة بغخباؿ يبجأ كامل انتاج خط -

  .وغخباؿ خ ط معيا يكػف  اف يفزل ىيجروليظ مكشة -

  .شخري لغخض والبشاء لمشفيخ مشاسبة يجوية مكشة -

  :ساعات 8 في لمصػبة افنتاجية معجلات 3-3

 .شػبة 5000 وحتى 3000 مغ يبجأ افنتاج خط  -

 .شػبة2000 وحتى1000 مغ وليظر الييج السكشة -

 . شػبة 500 وحتى 350 مغ اليجوية الساكيشة -

 سػحبيا يسكػغ قػاشخة لػجييا و الييػجروفػرـ ماكيشػة مثػل خػ ط معيػا وممحق مكشة ىشالظ السكػنات حيث مغ

 واحج. مكبذ او مكبديغ عمى تحتػي  اف ويسكغ بالديارة

 .اثشيغ او قالب بيا اليجوية السكشة و التخكيب و الفظ سيمة الييجروليظ السكشة
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 الساكيشة اليجويةيػض  ء3-5الذكل   

 يػض  شخيقة عسل الساكيشة اليجوية ء3-6الذكل 
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 يػض  الساكيشة الييجروليظء3-7الذكل 
 

 

 

 يػض  الساكيشة الآليةء3-8الذكل 
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 يػض  الساكيشة الييجروفػرـء3-9الذكل 
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  :معيشة وحدات ىي للآلة الرئيدية السكؾنات 4-3
 

 .القبػ تحسيل  -

 .الأقخاص محخؾ دليل مع السديج خمط -

 .التذكيل غخفة -

  .الرب غخفة في يقع Lego لبشة لثقػب معيشة ىشجسة تعييغ تع ، بسداعجتيا و مرفػفة -

 كيخبائي محخؾ -

 .وقػد مزخة -

  .السزخة يزخ الحي الديت مغ يعسل ، الييجروليكي الزغط -

 .الػحجة حامل -
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 :البشاء طريقة 5-3

 
  :ذلظ تػض  والرػر الذشاوي  أو السدتسخ أو العادي بالبشاء البشاء شخيقة تتع

 : ةستخجاـ مػنة أسسشتياالأوؿ مع  السجماؾ أعساؿ ػض الذكل ي

 
 يػض  عسل السجماؾ الاوؿ مع استخجاـ مػنة اسسشتية  ء3-10الذكل 
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التدػمي  شخيقػة وامػاكغ ػضػ  يػضػ  الػخبط بػيغ الصػػب بػالغخاء لديػادة قػػة التساسػظ بػيغ الصػػب و الذكل ي
 : السبشي لوشك

 يػض  عسل الغخاء  ء3-11الذكل 

 
 يػض  السبشى  ء3-12الذكل 
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 بالشدبة لظؾب الميغؾ والظؾب الاحسر:m(4*4*3)حداب الكسيات لغرفة 5-3

 شبابيظ , بابء. 3الغخفة سسظ شػبة واحجة              

 البشاءء بيغ الصػب الاحسخ وشػب الميغػ: كسية السػاد وتكمفة مقارنة مغ حيث           

 الظؾب الاحسر طؾب الميغؾ 

 شػبة 150 شػبة 40 كسية الصػب في الستخ السخبع

 كيمػجخاـ 20 يػجج فقط في السجماؾ الاوؿ كسية الاسسشت في الستخ السخبع

 جشيو 2500 جشيو 1500 تكمفة بشاء الستخ السخبع

 شػبة 6300 شػبة 1680 كسية الصػب الكمي

 12mسيخات شػؿ 12m 6سيخات شػؿ 7 كسية الديخ السدتخجـ

 6mسيخات شػؿ 6m 9سيخات شػؿ 3 كسية الكانات السدتخجمة

 الا جشيو105000 الا جشيو63 التكمفة الاجسالية
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 الباب الرابع
 الاختبارات السعسمية

  :لمساء الميغؾ طؾب متراصا ندبة فحص تجربة  1-4

  :التجربة مؽ الغرض1-1-4 

 الساء متراصلا السئػية الشدبة تحجيج.  

  :السدتخدمة والأجيزة الأدوات2-1-4 

 حداس ميداف. 

  تجفيف فخف. 

 ماء حػض. 

 :الفحص عيشات 3-1-4
 شػبات 3 بسقجار الفحز عيشات أخحت. 

 :-Test Methodالعسل طريقة 4-1-4 

 
 ثابتػة الأوزاف وأصػبحت الخشػبػة مػغ تسامػا جفػت حتػى كامل يػـ لسجة الفخف  في العيشات وضع تع -

  :الأوزاف وكانت ووزنت الغخفة حخارة درجة في العيشات بخدت ثع

 الؾزن الجاف  رقع العيشة
1 6,101 
2 5,871 
3 6,088 

 6,02KG=w1متػسط الأوزاف 
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 يػض  وزف العيشة جافةء4-1الذكل 

سػػتخخاج العيشػػات وتجفيػػف اتػػع وضػػع العيشػػات فػػي حػػػض ممػػ  بالسػػاء لسػػجة يػػػـ كامػػل بعػػجىا تػػع  -

 الدص  

  : بقصعة قساش ثع وزنت

 :الغسر بعد العيشات أوزان
 

 ساعة24السجة الدمشية  رقع العيشة
1 6,893 
2 6,302 
3 6,602 
 
 

   
 يػض  العيشات في الساء ء4-3الذكل                        رشبة  وزف العيشةيػض   ء4-2الذكل 
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  :والحدابات الشتائج 2-4
 

  =100%×(w1÷(w2-w1)) متراصل  السئػية الشدبة

 :حيث

w1         جاؼ الصػب وزف 

 w2 بالساء غسخه بعج الصػب وزف 

w1=6.02 

w2=6.599 

  =%100×(6.02÷(6.02-6.599)) متراصل  السئػية الشدبة

 ندػػبة أقرػػى أف حيػػث بيػػا السدػػسػح الحػػجود ضػػسغ وىػػي %9.6=  مترػػاصل  السئػيػػة الشدػػبة إذف

 %20. ىي متراصل 

  :لمظؾب الزغط ختبارا3-4 
 

  :التجربة مؽ الغرض 1-3-4
 الصػب مقاومة تحجيج. 

 
  :السدتخدمة والأجيزة الأدوات2-3-4 

 
 حداس ميداف. 

 الكدخ جياز. 

 :الفحص عيشات 3-3-4
 شػبات3  بسقجار الفحز عيشات أخحت. 



 

33 
 

 
 :العسل طريقة 4-3-4

 جافة وىي العيشات وزف  تع:  

 
 kg) الػزف  الحالة رقع العيشة

 6.101 مذبعة 1
 5.871 رشبة 2
 6.088 جافة 3

 

 العمػػي  الجػدء ويكػػف  خذػبة وأع ىػا أسفميا في ويكػف  الجياز في الصػبة بػضع الصػب كدخ تع 

       :الصػبة عمى الػاقع الحسل التػزيع مدص 

 

 

 

 

 

 

 يػض  العيشة تحت الزغط ء5 -4الذكل                      يػض  قخاءة الجياز ء4-4الذكل 

 
 KNمقاومة الصػبة  الحالة رقع العيشة

 25.96 مذبعة 1
 69.65 رشبة 2
 186.1 جافة 3
 

 186,1KNمقاومة الصػبة الجافة=
 4,14N/mm2ف مقاومة الصػبة =ذإ
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  :-الشتائج وتحميل السشاقذة 4-4

  :متراصالا ختبارا مشاقذة1-4-4 
  :إلى تؤدي لمساء الصػب متراصا تأثيخات إف

 .الصػب تحسلة قػ  تقل الخشػبة ندبة زادت كمسا - 

 ).خي التدى الدص  عمى والتخسب بالأم ح مرحػب متراصا إلى يؤدي الساء متراصا - 

 لػحلظ ، لمسػاء الخابصػة السػادة متراصا خ ؿ مغ الخابصة السادة عمى سمبية تأثيخات لو الساء متراصا- 

 .ستعساؿالا قبل الصػب رش يتع

  .الأصباغ و التذصيبات شبقات تما إلى يؤدي لمساء الصػب متراصا زيادة- 

 بػجواـ ع قػة لػو السػاء مترػاصا فػإف لػحلظ .تمفػو وبالتػالي الصػػب حجع زيادة إلى يؤدي السستز الساء- 

 .تحسمو وقػة بالصػب البشاء

  : إلى تعؾد ىذه الامتراص ندبة عيؾر سبب -

 ىػػػحه ضيػػػػر يعتسػػػج و لمصػػػػب اليشجسػػػية الخػػػػاص مػػػغ خاصػػػية وىػػػي الصػبػػػة ليكػػػل فػػػي السدػػػامات وجػػػػد

  :عمى الخاصية

 أثشاء الترشيع. الكبذضعا قػة  -

ــادة إن ــيدي السدــامات ىــذه زي ــادة إلــى ت ــة ، لمســاء الظــؾب مترــاصا ندــبة زي  ندــبة تخفــيض طريق
  :لمساء الظؾب متراصا

  .زيادة قػة الكبذ أثشاء الترشيع -
  .صشاعة الصػب تقميل ندبة الساء عشج- -

  .لمساء الصػب متراصا يقل بالتالي و يقل سػؼ السدامات حجع فإف وبالتالي

  :الزغط مقاومة ختبارا مشاقذة 2-4-4
  .ستخجاـل  ترم  حتى جيجة لمصػب الزغط مقاومة تكػف  أف يجب
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 ندػبة زيػادة يػتع اف يجػب السقاومػة وزيػادة التذػقق عسميػة عمػى لمقزػاء تساسػكا أكثخ شػب عمى ولمحرػؿ

 لمخمصة. سسشتالاو  الجيخ
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 الخامس الباب
 

 والسراجع والتؾصيات لخلاصةا5-
 لاصة :الخ1-5

 
 لسعخفػػػة عميػػػو ختبػػػاراتا عػػػجة إجػػػخاء وتػػػع ، البشػػػاء عسميػػػة فػػػي السدػػػتخجـ الميغػػػػ شػػػػب عػػػغ الجراسػػػة كانػػػت

  :الآتي في ستخ صياا ويسكغ ستخجاـل  ص حيتو

 .الاحسخ الصػبب البشاء مغ  %46بشدبة أقل الميغػ صػبالبشاء ب تكمفة -
 لسػاصػفاتا حدػب بيػا السدػسػح الحػجود ضػسغ وىػي 9,6% كانت لمساء الصػب متراصا ندبة -

 .الكياسية

 الحػػػجود وضػػػسغ سػػػتخجاـل  جػػػجا مشاسػػػبة وىػػػي4,14N/mm2  كانػػػت لمصػػػػب الزػػػغط مقاومػػػة -

 .  %10مغ أكبخ بشدبة السزافة والسػاد سسشتالا ندبة زيادة عشج السقاومة وتديج بيا السدسػح
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 :-التؾصيات 2-5
 

 الصػػػب مترػػاصا ندػػبة تقميػػل وبالتػػالي السدػػامات لتقميػػل الصػػػب ترػػشيع عشػػج الكػػبذ قػػػة زيػػادة -

 .لمساء

 السقاومة.زيادة ندبة السػاد السزافة لديادة  -

 مثل اضػػافة تػػخاب السكػنػػة لمخمصػػةنػصػػي الذػػخكات بتعػػجيل ندػػب مكػنػػات الخمػػط وتعػػجيل السػػػاد  -

 .الخقيصةء لمػصػؿ الى خمصة تعصي نتائج أفزل
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 :السراجع 3-5
 

شػػخكة  – السزػػغػط السثبػت لمصػػب الكياسػية السػاصػفات (إسػساعيل محمد /ـمقابمػة شخرػية ,  -

 الابتكار لمبشاء الاقترادي السحجودةء. 

 ).الصػب أنػاع (ويكبيجيا الشػر، مكتبة) افنتخنت  -

شخكة الابتكػار – بالصػ  صشاعة في السدتخجمة الساكيشات  حديغ نزاؿ  /ـمقابمة شخرية ,  -

 لمبشاء الاقترادي السحجودةء.

 الكياسية لمصػب السزغػط.(ARS670:1996)   ةالافخيكيالسػاصفة  -

- Definition of adobe from Oxford Dictionaries Online Retrieved 25 

December 2010  عمى مػقع واي باؾ مذيغ. 2010سبتسبخ  21ندخة محفػضة 

  

 
 


