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 ٌَُٝ ٖٓ ٍبْٛ ك٢ إفواط ٛنا اُجؾش
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 ثبُق٤و اٌُض٤و

٤ُو١ٝ ٛنا اُجؾش ٣ٝلػْ اٍـــَٚ ٝهٞاػلٙ ٢ٛ َٓبؽخ ث٤َطخ ٗقظظٜب ُشقض 

.ٌُض٤واػط٠ ٝٓبىاٍ ٣ؼط٢ اٌُض٤و ٝا  

 الأعتبر/انششٍذ ػهً أحًذ

 

ٌَُ ٝ ُِؼب٤ِٖٓ ثٔؾطخ أُووٕ اُغل٣لح ٝٓؾطخ أُلهػبد  ٝاُشٌو عي٣َ اُشٌو
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 المستخمص

بالقرب من التً تقع  تنقٌة مٌاه شرب لمدٌنة بربرمحطة هذا البحث ٌهدف لدراسة وتصمٌم 

شمال محلٌة  النٌلدر المٌاه وتقع فً وسط ولاٌة نهرمجرى نهر النٌل الذي ٌعتبر هو مص

غٌر كافٌة لسكان وهً إنتاجٌة   5000m3/dayعطبرة ، توجد بمدٌنة بربر محطة تنقٌة بسعة 

 والذٌن ٌحتاجون لمحطة ذات سعة  نسمة . 45233الحالٌٌن والذي ٌبلغ عددهم  المنطقة

25000m3/day  أن مدٌنة بربر منطقة زراعٌة وصناعة ، إلى م  بالإضافة  2442حتى العام

من الجهاز المركزي للإحصاء بالولاٌة معدل النمو السنوي فبمعرفة عدد السكان الحالً ونسبة 

الاستهلاك   م  ومعرفة 2442نسمة بحلول العام  72695تم إٌجاد عدد السكان المستقبلً البالغ 

 السنوي للسكان تم  تحدٌد سعة المحطة . 

فإن   ومن هذه الدراسة التصمٌمٌة  تبعا لكمٌة المٌاه المطلوبة  وحدات التنقٌةلٌتم تصمٌم 

  . بعدها ٌمكن توسٌع المحطة .عاما  20 لا تتجاوز   لفترة زمنٌة  المشروع ٌخدم المنطقة
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Abstract: 
This research aims to study and design a drinking water purification plant for the city 

of Berber, which is located near the course of the Nile River, which is the source of 

water and located in the middle of the Nile River state North of Atbara locality, 

Berber city has a purification plant with a capacity of (5000) m
3
/day and it is 

productive not enough for the current population of the region, which numbered 

(45,233) Ca. 

And those who need a station with a capacity of (25000) m
3
/day until the year 2042 

AD, in addition to the city of Berber is an agricultural and industrial area, knowing 

the current population and growth rate from the Central Bureau of Statistics in the 

state, the future population of (72,695) Ca was found by the year 2042 AD, and the 

annual consumption of the population was known. The capacity of the station was 

determined. 

To be designed purification units according to the amount of water required and from 

this design study, the project serves the area for a period of time not exceeding (20) 

years . Then the station can be expanded .  
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 الباب الأول

المقـــــــــــــدمة.1  

 يمذيخ : 1_1

يعرف الماء بانو مادة كيميائية تتكون من عنصري الييدروجين ولأوكسجين ، ويتواجد        
الماء في الطبيعة بالحالة السائمة او الصمبة او الغازية ، وتكون حالتو الطبيعية سائمة عند 
درجة حرارة الغرفة دون طعم او رائحة ، ويعد الماء من اكثر المركبات الكيميائية وفرة في 

 الَّذِينَ  يَرَ  أوََلمَأ ﴿ طبيعة ، كما يعتبر اىم مادة في حياة الكائنات الحية، كما قال تعالى :ال

مَاوَاتِ  أنََّ  كَفَرُوا ضَ  السَّ رَأ قًا كَانَتَا وَالْأ نَاهُمَا رَتأ نَا  ۖفَفَتَقأ ء   كُلَّ  الأمَاءِ  مِنَ  وَجَعَلأ  أفََلَ   ۖحَي   شَيأ

مِنُونَ   .(30سورة الانبياء الآية ) . ﴾يُؤأ
بل ان العمميات الصناعية الكبرى والصغرى لا تتم إلا بوجود الماء ، وعمى الرغم من ان       

يذه السيولة فقد ازداد عدد سكان العالم الماء من اكثر المواد الطبيعية وفرة إلا ان الموقف ليس ب
وتضاعفت معيم مقدار احتياجاتيم من الماء النظيفة والامنة للاستخدام في الوقت الذي ادت فيو 

 .ىائل ليذا المورد الطبيعي اليام كافة أنشطة الانسان إلى تموث
نما ولقد تنبأ الكثير من العمماء بأن السنوات المقبمة سوف تشيد صراعات لي      س عمى النفط وا 

 عمى قطرة الماء .
% من سطح الارض ، من المحيطات والانيار والبحيرات 70وتغطي المياه اكثر من      

 ليواء الذي نتنفسو وفي كل مكان .وتوجد في باطن الارض وفي ا
وقد افادت التقارير ان شخصا واحدا من خمسة اشخاص في العالم يستخدمون مياه غير       

نقية ويؤدي غياب استراتيجية واضحة لمكافحة ىدر وتموث المياه إلى الإصابة بأمراض ناشئة 
 عن المياه المموثة . 

 انجحث: اهذاف 1_2

 بربر.دينة تصميم محطة تنقية مياه شرب لماليدف             

 

 

https://equran-me.cdn.ampproject.org/c/s/equran.me/amp/tafseer-2513-21.html
https://equran-me.cdn.ampproject.org/c/s/equran.me/amp/tafseer-2513-21.html
https://equran-me.cdn.ampproject.org/c/s/equran.me/amp/tafseer-2513-21.html
https://equran-me.cdn.ampproject.org/c/s/equran.me/amp/tafseer-2513-21.html
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 -نجحث:ايُطمخ  13_  

ولاية نير النيل شمال السودان وىي مدينة تاريخية يعود لمحمية بربر ب بربر تتبعدينة م      
 311النيل وتبعد من العاصمة الخرطوم حوالي تقع عمى ضفة نير  تاريخيا الى العصر المروي .

 كيمومتر .

 : عديدة ومنياوحدات إدارية  محمية بربر والتي فيياط بربر وس دينةتقع م

 .مدينة بربر 
 . )الحافاب )شمال مدينة بربر 
 . )عنيبس )جنوب محمية بربر 

من الجنوب المخيرف ومحمية عطبرة ومن الشمال العبيدية ومحمية  مدينة بربرويحد        
 كردفان ، ومن الشرق ولاية كسلا .ابوحمد ، ومن الناحية الغربية نير النيل وولاية شمل 

 
 :انًُهدٍخ 14_

 -ُظشي :انا لإغبس  1_4_1

  استخدام المعمومات الواردة في المصادر والمراجع ومواقع الإنترنت المتخصصة في تصميم
 محطات التنقية .
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  بربر . لمدينةالحصول عمى التعداد السكاني من مصمحة الإحصاء 

 -الإغبس انؼًهً : 2_4_1

  عدد من  مياه ولاية نير النيل تصاص بييئةالاستعانة بالخبرات والجيات ذات الاخ
 .الزيارات

 . تصميم محطة التنقية وفقا لمقواعد والمواصفات السودانية والعالمية 
  . عمل نموذج لممحطة يوضح فيو عدد وشكل وحدات التنقية 

 -انجحث: هٍكهٍخ 15_

يحتوي البحث عمى خمسة أبواب )الباب الاول المقدمة العامة والثاني الخمفية العممية والثالث     
 أسس التصميم والرابع الحسابات والنتائج والخامس الخلاصة والتوصيات ( .
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 الباب الثاني

 الخمفية العممية
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 الباب الثاني

 الإطار النظري .2

 أىميو المياه : 1_2

 ٪70اُز٢ رٌٕٞ عَْ الاَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٣ٝٔضَ أُبء ؽٞا٢ُ  الأٍب٤ٍخ٣ؼزجو أُبء ٖٓ اُؼ٘بطو 

كافَ اُغَْ لا  ؽ٣ٞ٤خ١ ػ٤ِٔٚ ٖٓ ر٣ٌٖٞ اُ٘جبد ، إ ٪90ٖٓ ر٣ٌٖٞ اُغَْ الإَٗب٢ٗ ٝاُؾ٤ٞا٢ٗ ٝ 

 ٖٝٓ كٞائل أُبء : .رزْ إلا ثٞعٞك أُبء 

 . اُـنائ٤خٔٞاك ٓؼؾ ا٣َُبػل ػ٢ِ ثِغ ٝ -

 .٣لفَ أُبء ك٢ ع٤ٔغ اكواىاد اُغَْ  -

 .ٝ اُلؼلبد  الإفواع٤خ٣َبػل أُبء ك٢ اُزقِض ٖٓ أُٞاك  -

 .٣ؼَٔ أُبء ػ٢ِ رِط٤ق كهعٚ ؽواهٙ اُغَْ  -

 . اُوبمٝهادأُبء ْٜٓ علاً ُِ٘ظبكخ اُؼبٓخ ٝ اُزقِض ٖٓ  -

 .٤خ هفظٜب صٔ٘بً ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُظ٘بػا٣ؼزجو أُبء اًضو أُن٣جبد ش٤ٞػبً ٝ -

 .ك٢ أُظبٗغ  أُقزِلخ ِزجو٣ل ك٢ اُؼ٤ِٔبد ٣زْ اٍزقلآٚ ُ -

  اُـنائ٤خ .٣لفَ أُبء ك٢ اػلاك ًض٤و ٖٓ أُ٘زغبد ٝػ٢ِ هأٍٜب أُٞاك  -

 : السطحية المياهمصادر  2_2

 أ/مياه امطار :

اٗٞاع ا٤ُٔبٙ ك٢ اُطج٤ؼخ ؽ٤ش رؾز١ٞ ػ٢ِ ثؼغ أُٞاك أُٞعٞكح ك٢ اُغٞ ًبلأًَٝغ٤ٖ  ٢ٛ٠ اٗو

 ٝ صب٢ٗ ا٤ًَل اٌُوثٕٞ ٝثؼغ أُٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ ك٢ اُغٞ . 

 ب/مياه الانيار :

بٙ ثبُغو٣بٕ ك٢ ٖٓ الآطبه ثؼل رشجغ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ُلؤهع رجلأ ا٤ُٔ رزٌٕٞ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ اٍبٍبً 

أُِٞصخ أُزؾِِخ ٖٓ بٙ ػ٢ِ ٤ًٔبد ٖٓ أُٞاك اُظِجخ ٝٝرؾز١ٞ ٛنٙ ا٤ُٔ ، ٞؽٚشٌَ ه٘ٞاد ٓلز

 اُزوثخ ثَجت ٓوٝهٛب ػ٢ِ اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُزوثخ. 
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 ج/مياه الينابيع :

 شٌَ ػ٤ٕٞ ٍٝؾ ث٤ٖ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ .  ػ٠ِرٌٕٞ   ٢ٛ ٤ٓبٙ

 أهذاف تُمٍخ انًٍبِ انغطحٍخ :

i-  ثب٤ُٔبٙ .إىاُخ أُٞاك اُؼبُوخ ٝاُطبك٤خ 

ii- . إىاُخ أُٞاك اُظِجخ اُنائ٤خ 

iii- .)ًإىاُخ اُؼٌبهح )أُٞاك اُؼبُوخ اُظـ٤وح َٗج٤ب 

iv- . إىاُخ اُلٕٛٞ ٝاُشؾّٞ ٝاُي٣ٞد 

v- .)إىاُخ الاؽ٤بء اُله٤وخ )اُجٌزو٣ب ٝؿ٤وٛب 

vi- . إىاُخ أُٞاك أَُججخ ُِٕٞ ٝاُطؼْ ٝاُوائؾخ 

 : المياه السطحية تنقية محطات 3_2

ػب٤ُخ ك٢ الاٗشبء ٝاُزشـ٤َ  خ ٓبك٣خٝرٌِل ماد أ٤ٔٛخ ًج٤وح ٢ٛ ٓ٘شآدا٤ُٔبٙ ر٘و٤خ ٓؾطبد 

 ٝؽغْ ٝٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ . رجؼب ُ٘ٞع ا٤ُٔبٙ أُواك ر٘و٤زٜبٝاُظ٤بٗخ ٝرقزِق اٗٞاع ٓؾطبد ا٤ُٔبٙ 

( 1-٣2ج٤ٖ شٌَ ههْ ) .ك٢ اُؼبُْ إٕ ٛنٙ أُؾطبد رٔضَ ٓظله ٖٓ ٓظبكه ا٤ُٔبٙ لأؿِت أُلٕ 

ك٢ طٞهرٜب اُؼبٓخ ك٢ ؽبُخ  اَُطؾ٤خ ك٢ ٓؾطبد اُز٘و٤خ َ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙهٍٔبً رقط٤ط٤بً ُٔواؽ

 اٍزقلاّ أُوشؾبد اُو٤ِٓخ اَُو٣ؼخ .
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مراحل تنقية المياه( : 1_2شكل رقم )  

 انًأخز : 4_2

ا٤ُٔبٙ  ٝٛٞ أُ٘شؤ اُن١ ٣ٞػغ ػٖٔ ٓظله ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ اٝ ػ٢ِ ػلبكخ ُزؤ٤ٖٓ ٝطٍٞ      

ثب٤ٌُٔبد أُطِٞثخ ٝػٖٔ ًَ اُظوٝف ٝثؤكؼَ ٗٞػ٤خ  اُز٘و٤خا٢ُ ٓؾطبد اُؼـ اٝ ٓؾطخ 

 ٓٞعٞكح .
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 اختٍبس انًىلغ ٌتىلف ػهً انؼىايم انتبنٍخ :

 .) ٓظله ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ )اُٜ٘و اٝ اُجؾ٤وح 

  ٌٓبٕ َٓزو٤ْ ٖٓ أُغوٟ ُٔ٘غ اُ٘ؾو اٝ الإؽٔبء. ٝػغ أُؤفن ك٢ 

 اُجؾ٤وادا٤ُٔبٙ اـ٤و ك٢ َٓ٘ٞة اُز ٝ . 

 . اؽز٤بعبد أُلبؽخ 

 . رؤص٤و اُز٤بهاد ٝاُل٤ؼبٗبد ػ٢ِ ٓج٠٘ أُؤفن 

 . اؽزٔبلاد رِٞس أُظله أُبئ٢ 
 -وهُبنك ثؼط انششوغ انتً ٌدت يشاػبتهب فً اختٍبس يىلغ انًأخز :

 . إ ٣ٌٕٞ ٓٞهغ أُؤفن كٞم اُز٤به 

  َٝٓزوج٤ِب .إ ٣ٌٕٞ ًبك٢ لإٓلاك أُل٣٘خ ثبُٔبء الاىّ ؽب٤ُب 

 . ٝهب٣خ ٓٞهغ أُؤفن ٖٓ اُزِٞس 

 أَىاع انًأخز :

A. :يأخز شبغئ 

ٛنا اُ٘ٞع   ٣َزؼَٔب٣خ أُبٍٞهح اُز٢ رَؾت ا٤ُٔبٙ ٣ٝزٌٕٞ ٌٖٓ ؽبئؾ ٝ ع٘بؽ٤ٖ ػ٠ِ اُشبؽئ ُٞه

 . (2-2)ًٔب ٓٞػؼ ك٢ شٌَ ههْ ك٢ الاٜٗبه اُظـ٤وحٝاُـ٤و ٓلبؽ٤خ ك٢ اُزوع أُلبؽ٤خ ٝ

 
 شاطي( : مأخذ 2_2شكل رقم)
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B. : مأخذ ماسورة 

اُشبؽئ ٝرٌٕٞ أُبٍٞهح ٓؾُٔٞخ ٛٞ ػجبهح ػٖ ٓبٍٞهر٤ٖ اٝ اًضو رٔزلإ ٖٓ ٝ

شكل رقم ًٔب ٓٞػؼ ك٢  ٠ ٤ٌَٛ ؽل٣ل١ اٝ ٤ٌَٛ فوٍب٢ٗ ثؾ٤ش لا ٣ؼٞم أُلبؽخػِ
(2_3) . 

 
 ( مأخذ ماسورة3_2شكل رقم )

 

C. : مأخذ مغمور 

٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ٓؤفن ٣زْ ث٘بءح كافَ ثؾ٤وح ػ٠ِ َٓبكخ ٖٓ اُشبؽئ هل رٔزل ا٠ُ ػلٙ 

 ؾبهح أُؤفنٍػ٠ِ أُ٘ب٤ٍت ٓقزِلخ ٜٓ٘ب ا٠ُ ٤ًِٞٓزواد رلفِٚ ا٤ُٔبٙ ٖٓ كزؾبد 

 . (4_2شكل رقم )ًٔب ٓٞػؼ ك٢ 

 
 ( : مأخذ مغمور4_2شكل رقم )
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 يىاعٍش انًأخز : 5_2

اُؼـؾ اُؼـ ٝ بهح ا٤ُٔبٙ اُؼٌوح اُقبطخ ثطِٔجبدأُؤفن ٝث٤ػجبهح ػٖ ٓٞا٤ٍو ٓٞطِخ ث٤ٖ 

ٓٞا٤ٍو ؽل٣ل٣خ اٝ رج٤ٖ ػ٠ِ ٤ٛئخ ف٘لم ٘شؤ ٖٓ ٓٞا٤ٍو فوٍبٗخ َِٓؾخ ٣ٌٖٝٔ إ ر  ٝ أُ٘قلغ ،

 ٓجطٖ ثب١ شٌَ .

 يحطخ انشفغ انىاغً : 6_2

. ٣ٝواػ٠ ٝروكغ ا٤ُٔبٙ اُؼٌوح ٖٓ ث٤بهح ك٢ ٜٗب٣خ ٍؾبهح أُؤفن ، ٝؽز٠ ٝؽلاد ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ 

 -ك٢ افز٤به ٛنٙ اُٞؽلاد :

  إ ٣ٌٕٞ ػلك اُٞؽلاد ثٔب ك٤ٜب الاؽز٤بؽ٢ ًبك٤خ ُِزشـ٤َ ك٢ ع٤ٔغ ظوٝف رشـ٤َ ٝؽلاد

 اُز٘و٤خ ، ثؾ٤ش لا ٣وَ ػلك اُٞؽلاد الاؽز٤بؽ٢ ػٖ ؽِٔجز٤ٖ .

  إ ٣ٌٕٞ اُؼـؾ ا٢ٌُِ ُِطِٔجبد ًبك٤بً ُوكغ ا٤ُٔبٙ ا٠ُ ٝؽلاد اُز٘و٤خ ك٢ ؽبُخ اٝؽ٠ َٓ٘ٞة

٤ٔبٙ ػ٘ل ٓٞهغ أُؤفن ، ٣ٌٕٞ اُؼـؾ ا٢ٌُِ ُِطِٔجبد َٓب٣ٝب ُِلوم ك٢ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ ث٤ٖ ُِ

اٝؽ٠ َٓزٟٞ ٤ُِٔبٙ ٍٝطؼ ا٤ُٔبٙ ك٢ ٝؽلاد اُز٘و٤خ ، ٣ؼبف ا٠ُ مُي ع٤ٔغ اُلٞاهل ك٢ 

َٓبه ا٤ُٔبٙ . ٣ٌٕٝٞ اهَ َٓ٘ٞة ٤ُِٔبٙ ك٢ اُج٤بهح كٞم َٓ٘ٞة ٓلفَ ٓٞا٤ٍو اَُؾت 

 صخ آضبٍ هطو أُبٍٞهح .ثَٔبكخ لا روَ ػٖ صلب

 

 : (الاثتذائً)حىض انتشعٍت  ثٍبسح انًٍبِ انؼكشح 7_2

ٗبد ٝاٍؼخ ٣ٖ ا٤ُٔبٙ اُقبّ ك٢ اؽٞاع اٝ فياي٤ِخ اثزلائ٤خ ُِزو٤ٍت ؽ٤ش ٣زْ رقرؼزجو ًؼٔ

اُطؾبُت اُؼبُوخ قي٣ٖ ٛنٙ ٣زْ رو٤ٍت ثؼغ أُٞاك ٢ٝ فلبٍ كزوح اُزكًقطٞح ا٠ُٝ ُز٘و٤زٜب ٝ

لاثل إ  ُٔوٝه ا٤ُٔبٙ ثجؾء ك٢ الاؽٞاع ، ا٢ُ اُوبع ثلؼَ اُغبمث٤خ الاهػ٤خ ٗز٤غخ ثبُٔبء رِوبئ٤بً 

ٝلا رؼزجو أٓواً ٓغل٣بً  .٤بهاد ا٤ُٔبٙ اص٘بء كزوٙ اُزقي٣ٖرٌٕٞ ٛ٘بُي ػ٤ِٔبد ر٘ظ٤ق َٓزٔوح ُج

 ُزقل٤غ اٌُبئ٘بد أُٔوػخ ك٢ ًض٤و ٖٓ الاؽ٤بٕ .

 ـــٍخ :انتصفـــػًهٍخ  8_2

ٖٓ  ػ٠ِ ٓجبك١ ك٤ي٣بئ٤خ ث٤َطخ ك٢ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ إم رٜلف ا٠ُ رقِض ا٤ُٔبٙ اٝلاً ٢ٛٝ ٓوؽِٚ رؼزٔل 

ٓضَ : )ػِت اُظل٤ؼ ك طِجخ ؿ٤و هبثِخ ُِزؾَِ ٓٞا اُ٘لب٣بد ًج٤وح اُؾغْ ٝاُز٢ ٢ٛ ؿبُجبً 

ٝاُجلبٍز٤ي ٝاُؤبُ ٝػِت الا٤ُّٗٞٔٞ ٝالافشبة ٝؿ٤وٛب ( ثؼَٔ شجٌخ ًج٤وح ٖٓ اُوؼجبٕ 

٢ ٣طِن ػ٤ِٜب اٍْ كهعخ ػٖ ٍطؼ الاهع ( اٝ أُوٍٞخ ٝاُز 80ا٠ُ  60أُؼل٤ٗخ ) ٓب ث٤ٖ 

 . أُوشؼ اُوؼجب٢ٗ

أُقِلبد اَُبئِخ ثـوع ؽغي أُٞاك اُطبك٤خ و رٔ ز٘و٤خاُ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ اُز٤ٜٔل٣خ ٖٓ        

 اٌُج٤وح ك٢ اُؾغْ .

ٌخ أ١ ؽٔب٣خ اُشج ، ؽٔب٣خ أُؼقبد ٝط٤بٗخ أُٞا٤ٍو ٖٓ الاَٗلاك : انهذف يٍ انتصفٍخ-

ٝٓ٘غ رٞاعل أُٞاك اُطبك٤خ ػ٠ِ الاؽٞاع ثشٌَ ٣ؤم١  َٗلاكٝالااُلاف٤ِخ ُِٔؾطخ ٖٓ اُزِق 

 اُ٘ظو .
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ٝرزؤُق اعياء اُزظل٤خ ٖٓ هؼجبٕ ٓزٞاى٣خ اٝ شجٌخ اٍلبى اٝ طلبئؼ ٓضوٞثخ اٝ ؿ٤وٛب . ٣ٝلؼَ 

ائ٤خ آب أُظبك٢ ماد اَُؼخ كائٔب اٍزقلاّ أُظبك٢ ماد اَُؼخ اُظـ٤وح ك٢ ٝؽلاد اُز٘و٤خ الاثزل

 اٌُج٤وح ك٤لؼَ اٍزقلآٜب آبّ ٓؾطبد ػـ ٤ٓبٙ اُظوف اُقبّ .

ثبُزظل٤خ آب ػٖ ؽو٣ن ككٜ٘ب اٝ ؽوهٜب اٝ اهعبػٜب ا٠ُ  اُخنا٣ُٝٔغو١ اُزقِض ٖٓ أُٞاك     

 اُؼبكٓخ ثؼل ر٘و٤زٜب . ا٤ُٔبٙ ككن

 فئبد اعبعٍخ : ثلاثخانفتحبد انى وتصُف انًصبفً حغت حدى   

 . أُظبك٢ اُقش٘خ 

 . أُظبك٢ اُله٤وخ 

  أُظبك٢ كبئوخ اُلهخ. 

كبُٔظبك٢ اُقش٘خ رؼْ أُظبك٢ ماد اُوؼجبٕ ٝشجٌبد رظل٤خ اُ٘لب٣بد اُز٢ ٣ٌٖٔ          

 ر٘ظ٤لٜب ثٍٞبئَ ٣ل٣ٝخ ٤ٌٓٝب٤ٌ٤ٗخ .

ٜٗب رؾزبط ُِز٘ظ٤ق ٝآب أُظبك٢ اُله٤وخ ههْ اٜٗب رؾغي ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ أُٞاك اُطبك٤خ إلا ا

ثبٍزٔواه لاَٗلاك كزؾبرٜب ثَوػخ ًج٤وح ٝؿبُجب رٌٕٞ أُظبك٢ اُله٤وخ ػجبهح ػٖ شوٞم ك٢ اُٞاػ 

ٓؼل٤ٗخ ٝهل رَزقلّ ػلح اٗٞاع ٖٓ اٍُٞبئؾ ؛ ػٜٔ٘ب اُظلبئؼ أُضوٞثخ ٝشجٌبد الاٍلبى ٝهٔبُ 

ظبك٢ ثبٍزٔواه الاٍلبى أَُ٘ٞعخ ، ٝثَجت كزؾبرٜب اُله٤وخ ٖٓ اُؼوٝه١ ر٘ظ٤ق ٛنٙ أُ

ثبٍزقلاّ كوشبح اٝ رلكن ا٤ُٔبٙ اٝ اُٜٞاء ٝرؼزٔل كؼب٤ُخ أُظبك٢ اُله٤وخ ػ٠ِ كهخ اُلزؾبد ٍٝوػخ 

 -وهً لا تغتؼًم إلا فً حبلاد خبصخ :اُزلكن ، رٔو فلبُٜب أُقِلبد اَُبئِخ 

ٓب ثؼل مُي ) ػ٘ل رظل٤خ أُقِلبد اَُبئِخ هجَ طجٜب ك٢ اُجؾو اٝ اُٜ٘و ثلٕٝ أ١ ٓؼبُغخ - أ

 د ه٤ِِخ أُؾزٟٞ اُؼؼ١ٞ ( .لبرٌٕٞ ٛنٙ أُقِ

رزِو٠ ٤ًٔبد ٖٓ أُقِلبد رلٞم ػٖ ؽبهزٜب  ٖٓ إ اُزقل٤ق ػٖ اؽٞاع اُزو٤ٍت - ة

 الاٍز٤ؼبث٤خ .

 ٝعٞك ٓقِلبد ط٘بػ٤خ رؾ١ٞ ٓٞاك ػبُوخ ٣ظؼت رو٤ٍجٜب . - د

 الاٍزـ٘بء ٤ًِخ ػٖ اؽٞاع اُزو٤ٍت الاثزلائ٤خ . - س

 تُظٍفهب إنى :صبفً يٍ حٍث غشٌمخ وتُمغى انً

a)  رؾزبط ُؼٔبُخ كائٔب (. –هف٤ظخ  –ٓظبك٢ ر٘ظق ٣ل٣ٝب ) ث٤َطخ 

b)  ٓظبك٢ ر٘ظق ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب ػٖ ؽو٣ن آشبؽ رزؾوى كٞم أُظبك٢ كزوكغ أُٞاك أُؾغٞىح

 رؾزبط ُؼ٘ب٣خ فبطخ (. –ٌِٓلخ ك٢ رشـ٤ِٜب ٝط٤بٗزٜب  –آبٜٓب ) اًلؤ ك٢ اُز٘ظ٤ق 

c) ٓظبك٢ ماد عٜبى ٍؾن أُٞاك اُطبك٤خ 
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 ـت :ػًهـٍخ انتشوٌـ 9_2

رَزقلّ ػ٤ِٔخ اُزو٣ٝت ُِزقِض ٖٓ أُٞاك أُِٞٗخ ُِٔبء ٝلإىاُخ اُؾج٤جبد اُظـ٤وح اُؾغْ     

ٝأُٞاك أَُججخ ُِؼٌو ٝاُجٌزو٣ب ٝروك٤غ رو٤ٍت أُٞاك اُظِجخ ٖٓ أُبء اُقبّ ٝرزْ اُؼ٤ِٔخ ثئػبكخ 

ٓظ٘ؼخ )ػؼ٣ٞخ اٝ ؿ٤و ٓظ٘ؼخ ( ٓضَ اُط٤ٖ  ٓوٝث٤ًٔٚبد ث٤َطخ ٖٓ ٓٞاك َٓبػلح ؽج٤ؼ٤خ اٝ 

اٝ اُج٘ز٤ٖٗٞ اٝ ثؼغ أُلززبد اُظـ٤وح اٝ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ، ًٔب ٣ٌٖٝٔ ى٣بكح ًلبءح اُطلٞ ثئكفبٍ 

أَُزقلٓخ ٚ ٖٝٓ أٓضِخ أُٞاك أُوٝث اٌُِٞه( ػجو هؼو عٜبى اُزو٤ٍت . ٛٞاء اٝ ؿبى )ٓضَ ؿبى

، ٝشت اُ٘شبكه ، ٝشت ٤ٗٞٔAl2(SO4)318H2Oّٞ( ُ: ٓوٝثبد الا٤ُّٗٞٔٞ )ًجو٣زبد الا

 . ٘بد اُظٞك٣ّٞ٣اُجٞرب٤ٍّٞ ، ٝأُٞ

 : واهى انكًٍٍبوٌبد انًغتؼًهخ نهزا انغشض هً

 )ًجو٣زبد الا٤ُّٗٞٔٞ )اُشتAluminum Sulphate  Al2(So4)3.8H2O. 

 . ًجو٣زبد اُؾل٣لٝى 

  ًجو٣زبد اُؾل٣ل٣يFerrous Sulphate  Fe2(So4)3 . 

  اُؾل٣لٝى أٌُِٞهح .ًجو٣زبد 

 ًِٞه٣ل اُؾل٣ل٣ي أُبئ٢(Ferro Chloride  (Cl3.6H2oFe 

  ّٞا٣ُٞٔ٘بد اُظٞك٣(Sodium Aluminate (Na2Al2O4 

  ّٞاُ٘شب كه٣خًجو٣زبد الا٤ُٗٞٔ. 

 ) ٤ٛله٤ًَٝل اٌُب٤َُّٞ )اُغ٤و أُطلؤ. Ca(OH)2 

 )ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓظ٘ؼخ )ث٤ُٞٔو. 

 انتشوٌك :ػًهٍخ  10_2

اُزو٣ٝن ٢ٛ الاىاُخ الا٤ُٝخ ُِٔٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ ٝمُي ػٖ ؽو٣ن اُزو٤ٍت ٝاُزو٣ٝت ػ٤ِٔبد 

 ٝاُزغ٤ٔغ .

 اُخ الآلبػ اُنائجخ .ىٔبء ٝإاُ ؼ ٝرَزقلّ ٛنٙ اُطو٣وخ هجَ ر٘و٤خصْ ثؼل مُي ثبُزوش٤

ٓب ٝػ٤ِٔٚ اُزو٤ٍت ٢ٛ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ ٣زْ ك٤ٜب ههٞك اُغيئ٤بد اُظِجخ اٌُج٤وح ا٢ُ اٍلَ اُؾٞع أ

اُغيئ٤بد اُظـ٤وح أٝ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ اُنائجخ كزؾزبط إ٢ُ أُوٝثبد صْ روش٤ؼ ُِزقِض ٜٓ٘ب ك٤ٔب 

 ٢ِ٣ ٍٞف َٗزؼوع ًَ ٖٓ ٛنٙ اُطوم .

 انتشعٍت : ػًهٍخ 11_2

٣ؾز١ٞ أُبء اُقبّ ػبكح ػ٢ِ ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ أُٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ ، ًٝنُي ػ٢ِ ؽج٤جبد هه٤وخ 

ى كئٕ ػ٤ِٔخ اُزو٤ٍت رزْ ػ٢ِ اؿو٣ٝخ ٣ظؼت رو٤ٍجٜب ثَُٜٞخ ، ُن ٓبكحعلا ٝاُز٢ رٌٕٞ ػبكح 

 ٓوؽِز٤ٖ ٢ٛ الار٢ :

o   رو٤ٍت ؽج٤ؼ٢pre-sedimentation 

o   رو٤ٍت ٤ٔ٤ًبئ٢chemical sedimentation 
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 ت انطجٍؼً )انتشعٍت الاثتذائً( :انتشعٍ

ك٢ اؽٞاع فبطخ اُـوع ٓ٘خ اىاُخ اًجو ٤ًٔخ ٖٓ أُٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ ك٢ أُبء ٝمُي  - أ

رٔو ك٤ٜب أُبء أُؾِٔخ ثبُٔٞاك اُؼبُوخ ُلزوح ٓؼ٤٘خ رؾذ ظوٝف ٓ٘بٍجخ رَبػل ػ٢ِ ٛجٞؽ 

أُٞاك اُؼبُوخ ا٢ُ هبع ٛنٙ الاؽٞاع ،ٝمُي كٕٝ اػبكخ أ١ ٓٞاك رَبػل ػ٢ِ ٛنا اُزو٤ٍت ، 

ّ ثَ٘جخ ٝا٤ٔٛخ اُزو٤ٍت اُطج٤ؼ٢ ك٢ اٗٚ ٣ؼَٔ ػ٢ِ اُزقِض ٖٓ أُٞاك اُؼبُوخ ك٢ أُبء اُقب

90 %. 

(ٍبػخ صْ 24-6ٝهل ًبٕ اُزو٤ٍت ٣زْ ك٢ اؽٞاع رٔلؤ ُلزوح ٓؼ٤٘خ ؽ٤ش ا٤ُٔبٙ ٍبً٘ٚ ُٔلح )

 إ ٛنٙ اُطو٣وخ ُْ رؼل رَزؼَٔ ؽب٤ُب لأٜٗب ؽو٣وخ ٓزوطؼخ ٝرَز٘لن ٝهزبً  رلوؽ ثؼل مُي ، الا

( ؽ٤ش ٣ٔو   continues flow tankٝهل اٍزجلُذ ثبُزو٤ٍت ك٢ اؽٞاع َٓزٔوح ) ؽ٣ٞلبً 

ٝثَوػخ ثط٤ئخ علا رَٔؼ ُِٔٞاك  ثبٍزٔواهأُبء ك٢ ؽٞع َٓزط٤َ اٝ ٓوثغ اٝ كائو١ 

اُؼبُوخ ثبُوٍٞة ا٢ُ هبع اُؾٞع هجَ إ رظَ ا٢ُ أُقوط ٝرؼزٔل ًلبءح ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ػ٢ِ 

 ػٞآَ ًض٤وح ٜٓ٘ب :

a)  . ًٚضبكخ أُبء ُٝيٝعز 

b)  . ًضبكخ أُٞاك اُؼبُوخ ٝشٌِٜب ٝؽغٜٔب ٝرو٤ًيٛب 

c)  .ٍوػخ عو٣بٕ أُبء ك٢ اُؾٞع 

d) . أَُبؽخ اَُطؾ٤خ ُِؾٞع َٝٗجخ اُطٍٞ ا٢ُ اُؼوع 

e) . ٓلح ثوبء أُبء ك٢ اُؾٞع 

f) . ٍوػخ رو٤ٍت )ٛجٞؽ( أُٞاك اُؼبُوخ 

 هً : لأحىاض انتشعٍت تىخذ ثلاثخ اَىاع

 .اؽٞاع اُزو٤ٍت أَُزط٤ِخ ماد اُزظوف اُوأ٢ٍ 

 .اؽٞاع رو٤ٍت ماد رظوف اكو٢ 

  اُلائو٣خ ماد اُزظوف اُوظو١.اؽٞاع اُزو٤ٍت 

 انتشعٍت انكًٍٍبئً )انتشعٍت انثبَىي (:

ك٢ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٣زْ رو٤ٍت اُؾج٤جبد اُله٤وخ ٝاُز٢ رٌٕٞ ػبكح ؿو٣ٝخ ؿ٤و هبثِخ ُِزو٤ٍت لأٜٗب 

ٓٞاك رؾَٔ شؾ٘بد ًٜوثبئ٤خ ٍبُجخ ٓ٘زشوح ػ٢ِ ًَ عَٜٔب ،٢ٛٝ ثنُي صبثزخ رٔبٓب ٢ٌُٝ ٣زْ 

كئٗٚ ٣زْ اٝلا ر٤ٌَو صجبد ٛنٙ أُبكح ػٖ ؽو٣ن ٓؼبكُخ اُشؾ٘بد اَُبُجخ  اُزقِض ٖٓ ٛنٙ أُٞاك

ثٔٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ماد شؾ٘بد ٓٞعجخ هبكهح ػ٢ِ ٓؼبكُخ ٛنٙ اُشؾ٘بد ،ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ر٠َٔ ػ٤ِٔخ 

اُزو٣ٝت ،ٝك٢ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٝثؼل ر٤ٌَو صجبد ٛنٙ أُٞاك كبٕ ٛنٙ أُٞاك رزوبهة ٓغ ثؼؼٜب ٝ 

رؤفن ك٢ اُٜجٞؽ ا٢ُ اٍلَ ٝك٢ اص٘بء ٛجٞؽٜب رغنة ا٤ُٜب  (flocks)ٛلب٤ٓٚ  رزغٔغ ػ٢ِ ٤ٛئخ ٗلف

أُٞاك اُؼبُوخ اُله٤وخ ٝػٖ ؽو٣ن اُزو٤ِت رزٔبٍي ٛنٙ أُٞاك ٓشٌِخ اؽغبّ اًجو َٗج٤بً ٣زْ رو٤ٍجٜب 

 .اُزب٢ُ ٣ٞػؼ اؽٞاع اُزو٤ٍت ٝاُزو٣ٝت أُشزوًخ (5_2شكل رقم ) ٝ ك٢ اُوبع
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حوض الترسيب والترويب المشترك. ( : يوضح5_2شكل رقم )  

 
 انتششٍح :ػًهٍخ 12_2

 ط٢ءػ٘لٓب اثزٌود ؽو٣وخ اُزوش٤ؼ اُجثلأد أ٢ُٝ ػ٤ِٔبد اُز٘و٤خ ػ٢ِ ٗطبم ٝاٍغ          

 ثٞاٍطخ اُوٓبٍ .

ّ صْ رطٞهد ٛنٙ اُطو٣وخ ا٢ُ ٓب 1829ػبّ  ثئٗغِزوا ٤ٍَٕٔٞٝهل اثزٌو ٛنٙ اُطو٣وخ ع٤ٌ 

ٝ رَبػل ػ٤ِٔخ اُزوش٤ؼ ػ٢ِ إىاُخ ًَ أُٞاك اُؼبُوخ ثبُٔبء ٓضَ  ٢َٔ٣ ثطو٣وخ أُوشؼ اَُو٣غ،

اُطؾبُت ٝ الاػشبة ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُشٞائت .ٝ هل رظِؼ ًنُي ُِزقِض ٖٓ اُجٌز٤و٣ب أُٞعٞكح ك٢ 

أُبء ك٢ ثؼغ اُؾبلاد ٝرَزقلّ اُوٓبٍ اُ٘بػٔخ ٝ اُؾظ٠ ك٢ ػ٤ِٔبد اُزوش٤ؼ ك٤زْ إكفبٍ ٤ٓبٙ 

رٞعل ثٜب ؽجوبد ٖٓ اُوٓبٍ ماد ٓٞاطلبد فبطخ ٣ٝظَ ٍٔي اُطجوخ ا٢ُ   ك٢ اؽٞاع ًج٤وٙ

ٝثؼل إ رؼجو ا٤ُٔبٙ ثٜنٙ اُطجوخ رٔو ثؼل مُي ك٢ ؽجوخ افو١ ٖٓ اُؾظ٠ ٝرؾغي  ٍ٘زٔزو90ٗؾٞ 

اؿِت أُٞاك اُؼبُوخ ثبُٔبء ك٢ اُطجوبد اُؼ٤ِب ٖٓ ؽجوخ اُوٓبٍ ٝ رزٌٕٞ ٜٓ٘ب أٍٝ الأٓو ؽجوخ 

ٖٓ  َاُوٓبٍ كزوِ كزولَ ؽجوخ ريكاك ٌٍٔبً ثٔوٝه اُٞهذُزوش٤ؼ ٌُٜٝ٘ب ػ٤ِٔٚ ا ُزَبػل اُقجش
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لأفو ٝ رزظق ػ٤ِٔخ  ؽ٤ٍٖوػخ ػ٤ِٔخ اُزوش٤ؼ ُٜٝنا اَُجت ٣غت إىاُخ ٛنٙ اُطجوخ ٖٓ 

اُزوش٤ؼ ثبٜٗب ػ٤ِٔخ ٓزٍٞطخ اٌُلبءح ٝ ٣ٌٖٔ ػٖ ؽو٣وٜب روش٤ؼ ٤ًٔبد لا ثؤً ثٜب هل رظَ ؿ٢ِ 

ٌَُ ٌٛزبه ٖٓ طلخ اُزوش٤ؼ ٢ٛٝ ٤ًٔبد ٓزٍٞطخ ٖٓ أُبء  ٤ِٕٓٞ ُزو ٖٓ أُبء 10-30ٗؾٞ 

رز٘بٍت ٓغ اٍزٜلبى ثؼغ أُلٕ اُظـ٤وح ٝ ٣وَ ًلبءح اُزوش٤ؼ ًض٤واً ػ٘ل ى٣بكح َٗجخ أُٞاك 

اُز٢ رزٌٕٞ ػٖ هٔخ ؽجوخ ٝاُوٝاٍت  ػ٤ٞة ٛنٙ اُطو٣وخ ثزؼ٤ِن ؽجوخاُؼبُوخ ك٢ أُبء ٝاؽل 

 . كٝاد اُجلائ٤خرَزقلّ ك٢ مُي ثؼغ الأثط٤ئخ ٝ رياٍ ثطو٣وخ ٣ل٣ٝخ صْ ك٢ الاؿِت اُوَٓ

 انغشٌغ : انشيهً انتششٍح

٣ٞعت إ ػ٘ل الاؽز٤بط ا٢ُ ٓؼبُغخ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ أُبء ًٔب ها٣٘ب ك٢ أُضبٍ اَُبثن كبٗٚ         

ػخ ٘بٍت ٍوٓ٘بٍجٚ ُؾغْ أُبء أُطِٞة ٣ٝؾزبط الآو ًنُي ر ش٤ؼ٣ٌٕٞ اَُؼٚ لأؽٞاع اُزو

 .( يوضح المرشح الرممي السريع5-2شكل رقم )ٝ أُطِٞة ٖٓ أُبء ٓغ اُؾغْ ػ٤ِٔخ اُزوش٤ؼ

 تشغٍم انًششح :-

ث٤ٖ ٌٓٞٗبد   ػ٘ل رشـ٤َ أُوشؼ لاٍٝ ٓوٙ ٣ٔلب ثبُٔبء ٖٓ اٍلَ إ٠ُ اػ٠ِ ُطوك اُٜٞاء أُٞعٞك

 اُطجوخ اُزوش٤ؾ٤خ ٝلاثل إ رٌٕٞ ٍوػخ أُبء ثط٤ئخ ُؼٔبٕ ػلّ فِؾ اُطجوخ اُزوش٤ؾ٤خ .

 : تحعٍش انًششحفتشح  -

ٌٓٞٗخ ٖٓ أُٞاك اُـو٣ٝخ  هه٤وخ أُوشؼ رزٌٕٞ ػ٠ِ ٍطؼ اُوَٓ ؽجوخ ٛلب٤ٓخ رؾؼ٤وزوح ك٢ ك

اُوه٤وخ اُز٢ ؽغيد ػ٠ِ ٍطؼ اُطجوخ اُوَٓ ك٢ أُوشؼ ًٝنُي رزٌٕٞ ٖٓ ثؼغ اُطؾبُت 

 . حرَبػل ك٢ إرٔبّ ػ٤ِٔخ اُزوش٤ؼ ثٌلبءٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ، ٝاُطجوخ اُٜلب٤ٓخ 

 فتشح انتششٍح :-

رجلأ ٓجبشوحً ثؼل الاٗزٜبء ٖٓ إػلاك أُوشؼ ٝك٤ٜب ٣ٔو أُبء ػجو اُطجوخ اُزوش٤ؾ٤خ ثٔؼلٍ صبثذ 

( ٍبػخ ؽز٠ ٣ظَ اُلبهل ك٢ اُؼـؾ ٗز٤غخ ٓوٝه ا٤ُٔبٙ ك٢ ؽجوبد 36-12ٝرَزٔو ٛنٙ اُلزوح )

 (ٍْ .60-40)ٍْ ٣ٌٕٝٞ ٛنا اُلبهل ك٢ اُجلا٣خ  250اُوَٓ ٝاُيُؾ إ٠ُ ؽٞا٢ُ 

 غغٍم انًششح :-

اٝلا ٣زْ كزؼ طٔبّ اُٜٞاء أُؼـٞؽ ُٔلح كه٤وز٤ٖ اٝ صلبصخ ، صْ ٣لزؼ طٔبّ كفٍٞ ٤ٓبٙ اُـ٤ََ 

ُٔلح فَٔخ كهبئن ٝرظو٣لٜب ثؼل مُي رؼبك ٛنٙ اُلٝهح ثلزوح اُزؾؼ٤و صْ كزوح اُزوش٤ؼ صْ كزوح 

 اُـ٤ََ ، ٌٝٛنا .

زقلّ ك٢ َٓبػلح ؿ٤ََ أُوشؾبد اؽ٤بٗبً آشبؽ ٓؼل٤ٗخ رزؾوى ك٢ اُغيء اُؼ١ِٞ ٖٓ اُوٓبٍ ٣َٝ

كزَبػل ػ٠ِ رؾو٣ي ؽج٤جبد اُوَٓ ٝاؽزٌبًٜب ٝرَزقلّ اؽ٤بٗبً هشبشبد ٤ٓبٙ ه٣ٞخ ٣زْ رٞع٤ٜٜب 

ٓغ ٛنٙ اُوشبشبد ، ٣ٝؼزٔل افز٤به ؽو٣وخ اُـ٤ََ َُطؼ أُوشؼ ٝاؽ٤بٗبً ٣َزقلّ ٛٞاء ٓؼـٞؽ 

 ثؼبك أُوشؼ ٝرظ٤ٔٔٚ ٝرشـ٤ِٚ .ػ٠ِ أ

 انًكىَبد الاعبعٍخ نهًششح انشيهً انغشٌغ :

a) . ٙؽجوخ ا٤ُٔب 

b) . اُطجوخ اُزوش٤ؾ٤خ 

c) . ٌْأعٜيح اُز٘ظ٤ْ ٝ اُزؾ 

d) . ٗظبّ رؾز٢ 
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 ( المرشح الرممي السريع.6_2شكل رقم )

 ػًهٍخ انتطهٍش : 13_2

اُزط٤ٜو ػ٤ِٔخ لا ٣ٌٖٔ ػٔبٜٗب رٔبٓبً ُٝله٤وخ ٖٓ فلبٍ اٍب٤ُت اُزوش٤ؼ إ اىاُخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ا

، ٣ٌٖٝٔ إ ٗغل ك٢ ثؼغ اُؾبلاد إ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ لا رؾزبط ا٢ُ ر٘و٤ٚ )ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُظبٛو٣خ ( 

ؽ٤ش إ ٗظو٣ز٘ب ٤ُٔبٙ اُشوة هل لا ٣٘ل٢ اؽزٔبٍ ٝعٞك اُجٌز٤و٣ب ٝاُل٤وٍٝبد ك٤ٜب ، ٝالا إ مُي 

افزجبه ا٤ُٔبٙ ٓغ الاٛزٔبّ ُوٞاػل اُظؾخ خ ُلؾض ٍٝب٤ُت ٝاُزو٤٘بد اُؼ٤ِٔرـ٤ود ٓغ رولّ الا

ُنا ًبٕ ٖٓ اُؼوٝه١ اُزؤًل ٖٓ اىاُخ ًَ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ أَُججخ ُلؤٓواع ٖٓ  اُؼبٓخ ،

 ٤ٓبٙ اُشوة ثبٍزقلاّ ػ٤ِٔبد رط٤ٜو ٓ٘بٍجخ .

،ًٝنُي ػ٢ِ َٗجٚ ًٔب إ ٓؼلٍ اُوزَ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ٣ؼزٔل ػ٢ِ ٗٞع أُبكح أُطٜوح 

اُزو٤ًي أَُزقلّ ،٣ٝؼزٔل ًنُي ػ٢ِ كهعخ اُؾواهح ،ٝكهعخ رو٤ًي ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ،ٝ اُؼٞآَ 

 اُج٤ئ٤خ الافوٟ .

 :و ٌؼتجش غبص انكهىس يٍ اهى انؼُبصش انًغتخذيخ فً تطهٍش انًٍبِ وٌشخغ انغجت فً الاتً

  طِت )ثلهح(–ٍبئَ –ٖٓ اََُٜ اُؾظٍٞ ػ٤ِخ ك٢ شٌَ ؿبى. 

 ٖٔهف٤ض اُض. 

 ( ٚٗ7000ٍَٜ الاٍزقلاّ ٗز٤غخ َُوػخ مٝثب) ٓغْ/ُزو. 

 ٣زوى ثوب٣ب ك٢ ا٤ُٔبٙ لا رؼل ػبهح ،ٝٛنا اٗٚ ٣ؼط٢ ؽٔب٣خ ك٢ اُزٞى٣غ. 

 ٣ؼزجو شل٣ل ا٤َُٔخ ُٔؼظْ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ،ٝٛنا ٣ؼ٢٘ اٗٚ ٣ٞهق ًَ أٗشطٜب. 

ئق ؿبى ٍبّ )فبٝ ػ٢ِ اُوؿْ ٖٓ ا٤ُٔٔياد ٝاُقظبئض اَُبثوخ الا إ ؿبى اٌُِٞه ثبػزجبه 

 ه ػ٘ل ر٘بُٝٚ ٝ رلاُٝٚ .نُلئَٗبٕ ( ٣َزِيّ اُؾوص ٝ اُؾ
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ًٔب اٗٚ ٣زَجت ك٢ اؽلاس ٓشبًَ رزؼِن ثظٜٞه ؽؼْ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُقظظخ ُِشوة ،ًٔب ريكاك ٛنٙ 

 .أُشبًَ ٝرجلٝ ٝاػؾٚ ك٢ ؽبُخ ٝعٞك اُل٤٘ٞلاد ك٢ أُبء

: ) احىاض انًٍبِ انًششحخ ( انتخضٌٍ  2_14  

ٝر٘شؤ ػبكح رؾذ ٍطؼ الاهع ، اٝ اٍلَ ٓج٠٘ أُوشؾبد ، ٝرج٠٘ ٖٓ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ اٝ 

ٓجب٢ٗ اُطٞة ؽَت اُؼٞآَ الإٗشبئ٤خ ُلؤؽٞاع . ٝرٌٕٞ ٍؼخ ٛنٙ الاؽٞاع ثؾ٤ش رٌل٢ ُٔلح 

ك٢ ظوٝف اُزشـ٤َ اُؼبك٣خ أَُزٔوح ، آب ك٢ أُ٘بؽن  الاٍزٜلبى( ٍبػبد ٖٓ ٓؼللاد 6-8)

غٔؼبد اٌَُب٤ٗخ اُظـ٤وح كزي٣ل ٍؼخ ٛنٙ الاؽٞاع ُزٌل٢ اٍزٜلبى ا٤ُٔبٙ ُؼلح ا٣بّ أُ٘ؼيُخ ٝاُز

ٝٓؼللارٜب ك٢ ٛنٙ أُ٘بؽن ، ٣ٌٕٝٞ اُزؾل٣ل اُٜ٘بئ٢ َُؼخ ٛنٙ  ؽَت رٞكو ٓظبكه ا٤ُٔبٙ

 الاؽٞاع ؽَت ظوٝف رظ٤ْٔ ٝرشـ٤َ ٝؽلاد اُز٘و٤خ ، ٝٓؼللاد ا٤ُٔبٙ أُطِٞثخ .

٣ٌٖٔ رشـ٤ِٜٔب ًؾٞع  عيئ٤٤ٖ، اٝ ٣وَْ اُؾٞع إ٠ُ  ٣ٝلؼَ اٗشبء اًضو ٖٓ ؽٞع ٝاؽل

ٝاؽل ، ٣ٌٖٝٔ رشـ٤َ ًَ ؽٞع ػ٠ِ ؽلٙ ، ٝاُزؾٌْ ك٢ ؽو٣وخ اُزشـ٤َ ثٞاٍطخ ٝطلبد 

ٝريٝك ٓبٍٞهح أُلفَ ثظٔبّ ػٞآٚ ُِزؾٌْ  ك٢ كفٍٞ ٓيكٝعخ ٝطٔبٓبد ػ٠ِ ًَ ٝطِخ 

ّ ك٤ؼبٕ ا٤ُٔبٙ ، ٖٝٓ ا٤ُٔبٙ ك٢ ؽبُخ ى٣بكح َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ ػٖ اُؼٔن اُزظ٢ٔ٤ٔ ُؼٔبٕ ػل

 الاكؼَ إ رٌٕٞ ٓبٍٞهح أُلفَ ٝاُظٔبّ ثٜلاه ُلؤٍجبة الار٤خ :

a)  ٖؽ٤٘ٔب ٣ٌٕٞ ؽٞع ا٤ُٔبٙ كبهؿب ، لا ٣زـ٤و اُلبهل ك٢ اُؼـؾ ثظٞهح ٓلبعئخ ًٝج٤وح ث٤

 اُؾٞع ٝأُوشؾبد .

b)  اُؾٞع ك٢ ؽبُخ اطلبػ طٔبّ اُؼٞآخ ، ٣ٌٖٔ رلو٣ؾ ٤ٓبٙ اُٜلاه كوؾ ، ٝلا ٗؾزبط ُزلو٣ؾ

 ٗلَخ كزلول ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ ا٤ُٔبٙ .

c) . اُزؾٌْ ك٢ اٗلكبع ا٤ُٔبٙ ٖٓ أُبٍٞهح ُِؾٞع ثظٞهح ٓجبشوح 

٣ٝيٝك ٍطؼ اُؾٞع ثلزؾبد ػ٤ِٜب اؿط٤خ ٣ٌٖٔ هكؼٜب ػ٘ل اُِيّٝ ٝٛٞا٣بد لا ٣ََٜ كفٍٞ 

الاروثخ ك٤ٜب ، ٣ٝلؼَ إ ٣ٌٕٞ ٍطؼ اُؾٞع اػ٠ِ ٖٓ ٍطؼ الاهع ثَٔبكٚ لا روَ ػٖ ٗظق 

٣ٝيٝك ٖٓ الاٍلَ ثَلبُْ ر٘بٍت ٗيٍٝ اُؼٔبٍ  ٖٓ الاروثخ ٝاُؼٞآَ الافوٟ . ُؾٔب٣زٚ ٓزو

 ُِظ٤بٗخ ٝاُـ٤ََ .

 وتُشأ خضاَبد انًٍبِ انًششحخ نلأغشاض الاتٍخ :

i- . ؽبلاد الاػطبٍ اُز٢ ٣ٌٖٔ إ رزؼوع ُٜب ٝؽلاد اُز٘و٤خ ثٔواؽِٜب أُقزِلخ 

ii- بٝٓخ اُؾوائن .ٍل الاؽز٤بعبد اُؼوٝه٣خ ٝاُـ٤و ٓزٞهؼٚ ٓضَ ٓو 

iii-  . ػٔبٕ اٍزٔواه الآلاك ثب٤ُٔبٙ ك٢ ؽبُخ ى٣بكح أُؼللاد أُطِٞثخ 

iv-  . ٙ٣َبػل ك٢ ػ٤ِٔخ رط٤ٜو ا٤ُٔبٙ َُٔبؽٚ ثلزوح رلبٌٓ ؽ٣ِٞخ ث٤ٖ أُٞاك أُطٜوح ٝا٤ُٔب 

 انً : ثصىسح ػبيخ تُمغى انخضاَبد

 . فياٗبد ػ٣ِٞخ ثبهرلبع ًبك٢ ٣ؼط٢ اُؼـؾ أُطِٞة 

  فياٗبد كٞم ٍطؼ الأهع ك٢ ٓورلغ ٣٘بٍت اُؼـؾ أُطِٞة. 

  فياٗبد أهػ٤خ كٞم أٝ رؾذ  ٍطؼ الأهع روكغ ٜٓ٘ب ا٤ُٔبٙ ُشجٌخ رٞى٣غ ك٢ ٍبػبد

  .الاٍزٜلبى اُوظٟٞ

  فياٗبد أهػ٤خ ٝ فياٗبد ػ٣ِٞخ ٝ ٝؽلاد هاكؼخ. 
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 انشفغ انؼبنً : يحطخ 15_2

 اؽٞاع اُزقي٣ٖ )اؽٞاع ا٤ُٔبٙ أُوشؾخ( ٝروكغ ا٤ُٔبٙ ثؼل ٓوؽِخ اُزوش٤ؼ ٝاُزط٤ٜو ٖٓ

رؤصو  لأٜٗبإ٠ُ شجٌخ اُزٞى٣غ . ُٝٞؽلاد اُوكغ اُؼب٢ُ ا٤ٔٛخ فبطخ ك٢ اػٔبٍ الآلاك ثب٤ُٔبٙ 

ثشٌَ ٓجبشو ك٢ ٓؼللاد اَُؾت ٝػـؾ ا٤ُٔبٙ ك٢ شجٌخ اُزٞى٣غ . ٝرؾزبط إ٠ُ كهاٍخ شبِٓخ 

ؾ ٓؼللاد الاٍزٜلبى ثٔؼللاد ػـ ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ ٓلاه ا٤ُّٞ ًِٚ ٝهث اٍزٜلبىُزـ٤٤و ٓؼللاد 

 ا٤ُٔبٙ ثٞاٍطخ ؽِٔجبد اُوكغ اُؼب٢ُ .

 شجكخ تىصٌغ انًٍبِ : -

ا٤ُٔبٙ ثبُٔؼلٍ أُطِٞة ٝاُؼـؾ  لإٓلاكٝرشَٔ ٓٞا٤ٍو ا٤ُٔبٙ اُوئ٤َ٤خ ٝاُلوػ٤خ اُلبىٓخ 

ُلبٍزؼٔبلاد أُ٘ي٤ُخ ٝاُظ٘بػ٤خ ٝٓوبٝٓخ اُؾو٣ن ، ٝرشَٔ شجٌخ اُزٞى٣غ ٓب أُ٘بٍت ، ٝمُي 

 ٣ِيٜٓب ٖٓ هطغ فبطخ ٝٓؾبثٌ ٝؽ٘ل٤بد ؽو٣ن رٌٕٞ ػوٝه٣خ ُزشـ٤ِٜب ػ٠ِ اُٞعٚ الأًَ .
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 ؽوم إعواء اُجؾش

 أٌٍ اُزظ٤ْٔ. 3

خ ثؼل إعواء اُلهاٍبد الا٤ُٝخ ٝ افز٤به ٓٞهغ أُؾطخ لاثل ٖٓ إعواء اُلهاٍبد ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝ        

  .أٌٍ اُزظ٤ْٔثبٍزقلاّ 

 :تمذٌش ػذد انغكبٌ انًغتمجهً 

ػ٘ل رظ٤ْٔ اػٔبٍ الآلاك ٤ُِٔبٙ ٣غت اػزجبه ػلك اٌَُبٕ اُؾب٢ُ ٝ أَُزوج٢ِ ك٢ ٓلٟ         

 -فلٓخ أُشوٝع ٝرٞعل ؽوم ًض٤وح ٣ٌٖٔ ٖٓ فلبُٜب اُز٘جؤ ثؼلك اٌَُبٕ أَُزوج٢ِ ٜٝٓ٘ب :

 انطشق انهُذعٍخ :-

Pd = pp  ( 1 +r )
n

 

 انهٍذسونٍكً نىحذاد انتُمٍخ : أعظ انتصًٍى 1_3

 ٍى انخػ انُبلم )اَجىة انًأخز (:تصً 1_1_3

 m/sec (1.5-0.6)اَُوػخ ك٢ اٗجٞة أُؤفن 

 -ٓؼبكلاد اُقؾ اُ٘بهَ :

Q = A*V   (1-3) 

 

A = 
 

 
    (2-3) 

D =  √
   

    
     (3-3) 

 

 

 

 )ثٍبسح انًٍبِ انؼكشح (  انجٍبسح :أعظ تصًٍى  2_1_3

٣زٞهق افز٤به الأثؼبك اُج٤٘٤خ ُٔٞا٤ٍو ٍؾت أُؼقبد ك٢ اُج٤بهح ػ٢ِ أهظ٠ ٓؼلٍ رظوف 

 .ُِٔؼقخ 

 فَ فؾ أُٞا٤ٍو أُـن١ ُِج٤بهح .ًٔب ٣زٞهق افز٤به اثؼبك اُج٤بهح ػ٢ِ ٍوػٚ ا٤ُٔبٙ كا

  -ِٓؾٞظخ :

ٓلفَ ٓبٍٞهح اَُؾت اكو٤بً ، كبٗٚ ٣غت اما ُْ ٣زْ ٝػغ ًٞع ك٢ ثلا٣خ ٓبٍٞهح اَُؾت ، ٝاطجؼ 

 .ؾل٣ل اهَ ػٔن ٤ُِٔبٙ ك٢ اُج٤بهح ر
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Volume = (b*L*y)   (4-3) 

Area = (b*L)   (5-3) 

 -أعظ تصًٍى حىض انًضج انغشٌغ : 3_1_3

 .sec(20-60 )كزوح أٌُش رزواٝػ ٓب ث٤ٖ  -

 . 3mك٢ اُشٌَ اُلائو١ اُوطو اهَ ٖٓ  -

 

 
 = (0.3-1) َٗجٚ اُؼٔن ا٢ُ اُوطو رزواٝػ ث٤ٖ -  

(٣0.5َب١ٝ اُؼٔن + ٍطؼ اُؾو) – Ht اُؼٔن ا٢ٌُِ ُِؾٞع  

Ht  = H + 0.5 

A = π*D
2
/4   (6-3) 

 -: انجطًءأعظ تصًٍى احىاض انًضج  4_1_3

  ٖ(40-20)كزوح أٌُش رزواٝػ ٓب ث٤ min  

  ٖٓ َ5ػٔن اُؾٞع اهm 

 اُؼٔن ا٢ٌُِ ُِؾٞع Ht ٣َب١ٝ.   

Ht = H + 0.5 

  -أعظ تصًٍى احىاض انتشعٍت : 5_1_3

  ٖ(40-20)كزوح أٌُش رزواٝػ ٓب ث٤ min 

V = Q*T    (7-3) 

 ٓؼلٍ اُزؾ٤َٔ اَُطؾ٢  Vs  ٖا٤ُّٞ /ٓزو 8 -32رزواٝػ ٓب ث٤ 

  ٖٓزو  3-6ػٔن اُؾٞع ٣زواٝػ ٓب ث٤ 

  ٓؼلٍ رؾ٤َٔ ٛلاه أُقوط.  

 

 

 

                    

 

 

2m 
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W.L = 
 

 
    (8-3) 

  َٗجخ اُطٍٞ ا٢ُ اُؼوع
 

 
 = (1-4) 

  ٖ٣30ٌٕٞ ك٢ ؽلٝك ٓزو ٣ٝلؼَ إ  40ك٢َ الاؽٞاع اُلائو٣خ لا ٣ي٣ل اُوطو ػm. 

  ٖ40الاؽٞاع اُلائو٣خ ٣لؼَ الا ٣ي٣ل اُوطو ػm. 

 -أعظ تصًٍى الاحىاض انتشعٍت و انتشوٌت انًشتشكخ : 6_1_3

  (0.9-0.6)اَُوػخ ك٢ الاٗجٞة أُؤك١ ا٢ُ اؽٞاع اُزو٤ٍت m/sec. 

  ٖٓؼلٍ اُزؾ٤َٔ اَُطؾ٢ ٣زواٝػ ٓب ث٤Vs = (20-40)  m/sec  

  (4-2)ٓلح ثوبء أُبء ك٢ اؽٞاع اُزو٤ٍتhrs  لإرٔبّ ػ٤ِٔخ اُزو٣ٝت 17 ٣ٝؼبف ا٤ُٜب %. 

  (6-3)ػٔن اُؾٞعm  . 

  (0.9-0.6)اَُوػخ ك٢ الاٗجٞة اُقبهط ٖٓ اؽٞاع اُزو٤ٍت m/sec . 

  ٖ15اَُوػخ الاكو٤خ ٤ُِٔبٙ لا ري٣ل ػ cm/min. 

  ٖ40الاؽٞاع أَُزط٤ِخ لا ٣ي٣ل ؽُٜٞب ػ m . 

  َٗجخ اُطٍٞ ا٢ُ اُؼوع
 

 
 = (1-4) . 

  ٖ40الاؽٞاع اُلائو٣خ ٣لؼَ الا ٣ي٣ل هطوٛب ػm . 

 -يؼبدلاد انتشعٍت :

A = 
 

  
   (9-3) 

V = Q*T    (10-3) 

D =  √
   

    

  
   (11-3)

 

 

H = 
 

 
     (12-3) 

 -أعظ تصًٍى احىاض انتششٍح : 7_1_3

  √N = 0.044ػلك أُوشؾبد  - أ

m (240-120) . ٓؼلٍ اُزوش٤ؼ ٣زواٝػ ٓب ث٢ - ة
3 
/ m

2 
/day  

 . (4-1َٗجخ اُطٍٞ ُِؼوع رزواٝػ ٓب ث٤ٖ ) - د

٣ٌٖٝٔ  ,ُزو ٌَُ ٓزو ٓوثغ ٖٓ َٓبؽخ أُوشؼ ك٢ اُله٤وخ  (400-600) ٓؼلٍ ٤ٓبٙ اُـ٤ََ = - س

(% ٖٓ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُوشؾخ اص٘بء كزوٙ 1-5ؽَبة ٤ٓبٙ اُـ٤ََ ػ٠ِ اٍبً اٜٗب رَب١ٝ )

 .اُزوش٤ؼ 

( ٓزو ٌٓؼت / كه٤وخ / 5-1ٓؼلٍ كفٍٞ اُٜٞاء أُؼـٞؽ ُؼ٤ِٔخ ؿ٤ََ أُوشؾبد ٣ٌٕٞ ) - ط

 .( كه٤وخ 2-3ٞاء ُِٔوشؼ ُٔلح )ٓزو ٓوثغ ٖٓ َٓبؽخ أُوشؼ ٣َٝزٔو كفٍٞ اُٜ
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اَُوػخ ك٢ أُبٍٞهح اُز٢ رؾ٤َٔ ا٤ُٔبٙ ٖٓ اؽٞاع اُزو٤ٍت ا٢ُ ٓلافَ أُوشؾبد =  - ػ

  .ٍْ / صب٤ٗخ( 60-30)

 .صب٤ٗخ ( ٍْ/90-180اَُوػخ ك٢ ٓبٍٞهح ا٤ُٔبٙ أُوشؾخ = ) - ؿ

 .صب٤ٗٚ ( ٍْ/100-200اَُوػخ ك٢ ٓبٍٞهح طوف ٤ٓبٙ اُـ٤ََ = ) - ك

 .صب٤ٗخ ( ٍْ/150ـ٤ٓ300بٙ اُزؾؼ٤و = ) اَُوػخ ك٢ ٓبٍٞهح طوف - م

  -يؼبدلاد انتششٍح :

    (13-3) 

 

A = (Atotal / N )   (14-3) 

Q = Qt / N     (15-3) 

V = L*W*H     (16-3) 

V = A*H     (17-3) 

A =L* W =2W
2
     (18-3) 

L = 2W     (19-3) 

 اعظ تصًٍى احىاض انتخضٌٍ : 8_1_3

  (% ٖٓ إٗزبع٤زٜب .30-25اُقياٗبد الاهػ٤خ ك٢ أُؾطخ ث٤ٖ ) رزواٝػ ٍؼخ 

 ( ٍٖبػبد .6-8كزوح أٌُش رزواٝػ ث٤ ) 

V = Q*T     (20-3) 

A = 
 

 
     (21-3) 

 

 
 = 2    (22-3) 

 

L=2W    (23-3) 

 

 

 

N = 0.044√  
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 الباب الرابع

 الحسابات و النتائج
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 لباب الرابعا

 الحسابات والنتائج.4
 انحغبثبد : 1_4

 :( التعداد السكاني1_4جدول)

 أُلبؽظبد اُٞؽلح اُو٤ٔخ أُؼبَٓ

اُغٜبى أُوًي١ ُلئؽظبء  َٗٔخ 33895 2008ّاُزؼلاك اٌَُب٢ٗ ُؼبّ 

 ثٞلا٣خ ٜٗو ا٤َُ٘

ٝكوب ُٔؼلٍ اُ٘ٔٞ ا١َُٞ٘  َٗٔخ 72695 ٍ٘خ 20 اُزؼلاك اٌَُب٢ٗ ثؼل

 2008ُّؼبّ 

أُوًي١ ُلئؽظبء اُغٜبى  ٪ 2.4 2008ّٓؼلٍ اُ٘ٔٞ اٌَُب٢ٗ ُؼبّ 

 ثٞلا٣خ ٜٗو ا٤َُ٘

 اكزواػ٢ ٍ٘ٚ 20 اُؼٔو اُزظ٢ٔ٤ٔ

 ٤ٛئخ ٤ٓبٙ ٝلا٣خ ٜٗو ا٤َُ٘ L/day 160 ٓزٍٞؾ اٍزٜلبى اُلوك ا٢ٓٞ٤ُ

 

 حساب عدد السكان والاستيلاك المنزلي والصناعي والتجاري والعام : 1_1_4

Pd =pp(1+r)n = 45233(1+2.4%)20 = 72695 Ca 

 :عدد السكان( حساب 2_4جدول)

 2042 2037 2032 2027 2022 السنة
 72695 64564 57343 50930 45233 عدد السكان

 

 :( الاستيلاك الفردي اليومي3_4جدول)

 2042 2037 2032 2027 2022 السنة
 160 150 140 130 120 استيلاك الفرد اليومي
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 ( الاستيلاك الكمي :4_4جدول )

 اَُ٘خ            

الاٍزٜلبى
 

2022 2027 2032 2037 2042 

 Qd 5428 6621 8028 9685 11632أُ٘ي٢ُ 

اُظ٘بػ٢ ٝاُزغبه١ 

25 % 

1357 1656 2007 2421 2908 

 Qd 2714 3311 4014 4843 5816%5اُؼبّ 

 4071 3390 2810 2318 1900 35% اُلبهل

 24427 20339 16859 13906 11399 أُغٔٞع

 : تُمٍخ يٍبِ انششة نًحهٍخ ثشثشانتصًٍى انهٍذسونٍكً نًحطخ   2_1_4

  تصًٍى انخػ انُبلم يٍ انًأخز :  1_2_1_4

 (3-2)باستخدام المعادلة 

Let : v = 1 m/sec 

A = 
 

 
 =  

     

         
 = 0.29 m

2 

 (3-3)باستخدام المعادلة 

then : D = √      
    

 = 0.6 m    D = 600mm 

  احىاض انًضج انغشٌغ : تصًٍى 2_2_1_4

Let: T = 30 sec  and   D =2 m 

 (6-3باستخدام المعادلة )

A = π*D2/4 = 3.14*22/4 = 3.14 m2 
 

 
 = 0.8    H = 0.8*D 

H = 0.8*2 = 1.6m 

Then : Ht = H+0.5 = 1.6+0.5 = 2.1m 

(2*2.1)m 
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 : انجطًءتصًٍى احىاض انًضج  3_2_1_4

Q = 25000 m3/day 

T= (20-40) min 

Let : T= 30min and H= 4 m 

V = Q*T =      
     

*30 = 520.8 m3 

A = V/H = 520.8/4 = 130.21 m2 

   √
        

    

 = 12.9m 

 

Ht = H+0.5 = 4+0.5 = 4.5m 

m(12.9*4.5) 

 تصًٍى احىاض انتشعٍت وانتشوٌت انًشتشكخ :  4_2_1_4

 اولًا : احواض الترسيب :

Q = 25000m3/day 

T = (2-4) hrs 

Let: T = 3 hrs 

 (10-3باستخدام المعادلة )

V =  
  
 T =      

  
*3 = 3125 m3 

Vs = 30 m/day   Let : 

 (9-3باستخدام المعادلة )
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A2 =  
  

 =      
  

 = 834 m2 

 (12-3باستخدام المعادلة )

H =  
 
 =     

   
 = 3.70 m    H = (3-6) m      OK 

 : احواض الترويب : ثانياً 

 % لإتمام عممية الترويب .17فترة المكث داخل الحوض يضاف إلييا 

T = 3*0.17*60 = 30.6 min 

 (10-3باستخدام المعادلة )

V = Q*T =      
     

*30.6 = 531.25m3 

 (12-3باستخدام المعادلة )

A1 =   
 
 =       

    
 = 143.5m2 

 (11-3باستخدام المعادلة )

Then : D1 =√       
    

  = 13.5m 

Then : At = A1+A2 = 143.5+834 = 977.5 m2 

D t = √       
    

  = 35.3 m 

 

 

 : معدل تحميل ىدار المخرج 

 (8-3باستخدام المعادلة )
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W.L =  
 

 

R = π*D = π*35.3 = 110.8 m 

W.L =  
     

      
  = 226 m

3
/m/day 

( 35.3*3.7 )m 

 تصًٍى احىاض انتشعٍت : 5_2_1_4

Qt =       
  

 = 1042 m3/hr 

Let: T = 4 hr 

 (7-3باستخدام المعادلة )

V = Q t*T = 1042*4 = 4168 m3 

At = Qt/Vs 

Let : Vs = 32 m/day 

A = 1042*24/32 = 781.5 m2 

D =√       
    

 = 31.5 m    D = 32 m < 40m   OK 

At = 3.14*(32)2/4 = 805 m2 

Let: N = 2 

A1 =    
 

 = 805/2 = 402.5 m2 

V1 = 4168/2 = 2084 m3 

Then : H = V1/A1 = 2084/402.5 = 5.20 m 

Ht = H+0.5 = 5.20+0.5 = 5.70 m   6m   OK 
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W.L =  
 

 

 

R = 3.14*D = 3.14*32 = 100.5 m 

W.L = 1042*24/100.5 = 249 m3/m/day 

2( 32*5.70 )m 

 تصًٍى احىاض انتششٍح : 6_2_1_4

Q = 25000 m3/day 

 (13-3المعادلة ) باستخدام

N = 0.044       = 6.9 ( take 8 filters ) 

Let: V = 200 m3/m2/day 

At = 
 

 
  = 

     

   
  = 125 m

2
 

 (14-3باستخدام المعادلة )

A1 =     
 

 = 125/8 = 15.63 m2 

 A = L*W (18-3باستخدام المعادلة )

  (19-3وباستخدام المعادلة )

  L = 2*W 

Then : A= 2*W2 

15.63 = 2*( W2 )      W = √     
 

   = 2.8 m 

L = 2*(2.8) = 5.6 m 
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 نفرض :

  = 0.6طبقة الرملm 
  = 0.4طبقة الحصىm 
  = 1.3طبقة المياهm 
 = 0.2 السطح الحرm  
  = 0.45التصريف التحتيm 
 المرشح الكمي : ارتفاع 

Ht = 0.6+0.4+1.3+0.2+0.45 = 2.95 m 

8( 5.6*2.8*2.95 )m 

 تصًٍى انخضاَبد الاسظٍخ : 7_2_1_4

Let : T = 6hrs and H = 4m 

Qt= 25000 m
3
/day 

 (20-3ثبٍزقلاّ أُؼبكُخ )

V = Q*T = (25000/24)*6 = 6250 m
3

 

 (21-3ثبٍزقلاّ أُؼبكُخ )

A = 
 

 
   = 6250/4 = 1562.5 m

2
 

 2ػلك اُقياٗبد الاهػ٤خ =  ٗلوع

 

 
 = 6250/2 = 3125 m

3
 

 

 
 = 1562.5/2 = 781.25 m

2
 

 : َٗلوع شٌَ اُقيإ َٓزط٤ (
 

 
 = 1-2 ) 

 (22-3ثبٍزقلاّ أُؼبكُخ )
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  = 2 

 (23-3ٝثبٍزقلاّ أُؼبكُخ )

L = 2*W 

W = √
      

 

 
= 20m 

 

L = 2*20 = 40m 

2( 40*20*4)m  

 النتائج : 2_4
 : لمخيار الاول ( نتائج التصميم5_4جدول )
 الابعاد

 

 الوحدة

 العرض
m 

 الطول
m 

 العمق
m 

 المساحة
m2 

 الحجم
m3 

 القطر
m 

عدد 
 الاحواض

 1 0.6 - 0.29 - - - الخط الناقل

احواض المزج 
 السريع

- - 2.1 3.14 - 2 1 

احواض المزج 
 البطيء

- - 4.5 130.21 520.8 12.9 1 

 2 32 4168 781.5 5.70   احواض الترسيب

 8 - - 15.63 2.95 5.6 2.8 احواض الترشيح

 2 - 6250 1562.5 4 40 20 الخزانات الارضية
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 : لمخيار الثاني ( نتائج التصميم6_4جدول )
 الابعاد

 

 الوحدة

 العرض
m 

 الطول
m 

 العمق
m 

 المساحة
m2 

 الحجم
m3 

 القطر
m 

 العدد

 1 0.6 - 0.29 - - - الخط الناقل

احواض المزج 
 السريع

- - 2.1 3.14 - 2 1 

الترسيب والترويب 
 المشتركة

- - 3.7 - - 35.3 1 

 8 - - 15.63 2.95 5.6 2.8 احواض الترشيح

 2 - 6250 1562.5 4 40 20 الخزانات الارضية
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  الباب الخامس 

والتوصيات الخلاصة
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باب الخامسال  

 . الخلاصة والتوصيات5

 الخلاصة : 1_5

 20ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ ُِٔؾطخ ٝاُؼٔو الاكزواػ٢ ٛٞ ٖٓ فلبٍ ٛنٙ اُلهاٍخ رْ ػَٔ ٓوزوػ ُِزظ٤ْٔ 

ٓبٍٞهح ٝاؽلح ُِقؾ اُ٘بهَ  اػبكبد ُِزظ٤ْٔ ، ٛ٘بى ػبّ . ٣زْ ر٘ل٤نٙ ك٢ ٓوؽِخ ٝاؽلح ثلٕٝ

ٓزو ٝؽٞع ٝاؽل ٓيط  2.1ٓزو ٝػٔن  2ٓزو ٝؽٞع ٝاؽل ٓيط ٍو٣غ ثوطو  0.6ثوطو 

ٓزو  32.9و ٓزو ٝؽٞع رو٤ٍت ٝرو٣ٝت ٓشزوى ثوط 4.5ٓزو ٝػٔوٚ  12.9ثط٢ء ثوطو 

 8 ػلكٓزو ،  32ٓزو ٝهطوح  5.70ؽٞع رو٤ٍت ثؼٔن  2ػلك ٓزو ، ٝٛ٘بُي  3.70ٝػٔن 

ٓزو ، ٝرْ إ٣غبك  2.8ٓزو ٝػوػخ  5.6ٓزو ٝؽُٞخ  2.95اُٞاؽل  اهرلبعه٤ِٓٚ ٍو٣ؼخ ٓوشؾبد 

 ٓزو . 4ٓزو ٝاهرلبع  40ٓزو ٝؽٍٞ  20فيإ ٤ٓبٙ ٓوشؾخ )فيإ اهػ٢( ثؼوع  2ػلك 

 انتىصٍبد : 2_5

A.  ً٣زْ رظ٤ْٔ أُؾطخ اٗشبئ٤ب. 

B. ( ك٢ ٛنٙ أُؾطخ أُوزوؽخ . الاٌٍبكا ٣غت إ رؼْٔ اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ ) 
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منظمة مواصفات  نوع التحميل
 الصحة العالمية

 المواصفات السعودية المواصفات الامريكية

 (15وحدة) 15 15 المون
 (5وحدات ) - 5 العكارة
 مقبول - مقبول الطعم
 مقبولة - مقبول الرائحة

 8.5-6.5 8.5-6.5 8.5-6.5 الرقم الييدروجيني
 1000-100 500 1000 الاملاح الكمية الذائبة
 1600-160 755 1600 التوصيل الكيربي

 150 - - المغنسيوم
 200 - - الكالسيوم
 500 - 500 العسر الكمي
 200 - 200 الصوديوم
 400 250 400 الكبريتات
 250 250 250 الكموريدات
 0.2 - 0.2 الالمونيوم
 0.3 0.3 0.3 الحديد
 1 1.3 1 النحاس
 5 - - الخارصين
 0.1 0.05 0.1 المنجنيز
 0.05 0.05 0.05 الزرنيخ
 0.005 0.005 0.005 الكادميوم
 0.05 0.2 0.1 السيانيد
 0.001 0.002 0.001 الزئبق

 0.01 0.05 0.01 السمينيوم
 0.05 0.1 0.05 الكروم الكمي

 10 10 10 النترات )النتروجين(
 <1 1 - النتريت
 1.7-0.6 4 1.5 الفمورايد
 0.05 صفر 0.05 الرصاص

 ( مواصفات مياه الشرب. Aممحق ) 
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 Parameter 
 

15 TCU 
Acceptable 
Acceptable 

5 NTU 
6.5 – 8.5 

Physical Parameter 
Colour 
Taste and Odour 
Temperature 
Turbidity 
PH 
 

1.5 mg/l Fluoride 
1.5 mg/l Copper 
0.5 mg/l Manganese 
50 mg/l Nitrate as NO3 
2 mg/l Nitrite as NO2 

 
1.5 mg/l 
250 mg/l 
0.05 mg/l 
0.3 mg/l 
200 mg/l 
250 mg/l 
1000 mg/l 

Inorganic Constituents 
Ammonia 
Chloride 
Hydrogen sulfide 
Iron (total) 
Sodium 
Sulfate 
Total dissolved solids (TDS) 

 السودانية( الحدود المسموح بيا لمعناصر الكيميائية لمياه الشرب طبقا لممواصفات Bممحق )
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Levels likely to give rise to 
consumer complain 

Parameter 

 
15 TCU 

Acceptable 
Acceptable 

5 NTU 
6.5 – 8.5 

Physical Parameter 
Colour 
Taste and Odour 
Temperature 
Turbidity 
PH 

 
0.2 mg/l 
1.5 mg/l 
250 mg/l 
0.05 mg/l 
0.3 mg/l 
200 mg/l 
250 mg/l 
1000 mg/l 

3 mg/l 

Inorganic Constituents 
Aluminum 
Ammonia 
Chloride 
Hydrogen sulfide 
Iron (total) 
Sodium 
Sulfate 
Total dissolved solids (TDS) 
Zinc 

 ( الحد الاقصى المسموح بو لممواد التي قد تؤثر عمى قبول المستيمك لمماء.Cممحق )
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GUDLINE VALUE ORGANISM 
 
-Most not be detectable in 
any 100 ml sample 

1. All intended for drinking 
A/ E.coli or thermo tolerant Coli from 
bacteria. 
B/ pathogenic intestinal protozoa. 

 
 
-Most not be detectable in 
any 100 ml sample 

2.Treated water entering the distribution 
system 
A/ E.coli or thermo tolerant Coli from 
bacteria. 
B/ Total coli form bacteria. 
C/ pathogenic intestinal protozoa. 

 
 
-Most not be detectable in 
any 100 ml sample 
 
-Most not be detectable in 
any 100 ml sample. In the 
case of large supplies where 
sufficient samples are 
examined, must not be 
detectable in 95% of samples 
examined throughout any 
consecutive 12-month 
period. 
-Most not be detectable in 
any 100 ml samples. 

3. Treated water in the distribution 
system. 

A/ E.coli or thermo tolerant Coli from 
bacteria. 

 
B/ Total coli form. 
 
 
 
 
 
 
 
 
C/ pathogenic intestinal protozoa. 

 ( محتوى الاحياء المجيرية والحيويةDممحق )
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 المقرن الجديدة )الدامر(والترويب المشترك بمحطة  الترسيب( يوضح حوض Eممحق )

 

 
 المقرن الجديدة )الدامر(( يوضح حوض ترشيح بمحطة Fممحق )
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 محطة المقرن الجديدة )الدامر(وضح احواض الترشيح بي (Gممحق )
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 )الدامر( الجديدة بمحطة المقرن ( يوضح محطة الرفع العاليHممحق )

 

 
 )الدامر( الجديدة بمحطة المقرن ( يوضح مضخات اليواء لغسيل المرشحIممحق )
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 (الدامر) الجديدة المقرن بمحطة ( يوضح حوض لتجميع مياه غسيل المرشحات واحواض الترسيبJممحق )
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نتاجيتياKممحق )  ( مقترح يوضح عدد مضخات المأخذ وا 

 ملاحظة :

 يتم تشغيل مضختين وتكون ىناك مضخة في وضع الاستعداد .

 

 

 

 

 

 

Flow Rate  
Number of 

Pump 
Maximum 

m3/hr 
 

Design 
m3/hr 
 

Minimum 
m3/hr 

650 590 573 1  Pump 

650 590 573 2  Pumps 

700 650 573 3  Pumps 
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 سنة التعداد :422 4242
 محلية بربر 374,599 43;,5;3

 العبيدية والفاروق 55,666 64,784

 الكربة 1358 1728
 العمارجزيرة العشير وادي  1101 1401
 جزيرة كرني 1678 2135
 ام طرفة 605 769
 ممو والسويقات 836 1064
 مبيريكة 1264 1609
 باردة 465 592
 القموباب الكريو 1072 1364
 ارتولي شمال 663 844
 ارتولي وسط 694 883
 ارتولي جنوب 711 905
 ود الشيخ 1154 1469
 العبيدية شمال 3866 4920
 بانت 1300 1654
 النفافير 1632 2077
 القيزان 1741 2216
 الطريفي 2402 3057
 العبيدية جنوب 2248 2861
 القمبراب 2203 2804
 العيسياب شرق 1130 1438
 الحافاب 1973 2511
 الفريخة 1896 2413
 الضانقيل 1452 1848

 مدينة وريفي الباوقه 836,;4 ::59,8

 الباوقو شمال 3148 4006
 8الحواشات الكيمو  759 966
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 7الحواشات الكيمو  903 1149
 الباوقو وسط ب 782 995
 الباوقو وسط أ 997 1269
 العماره 2833 3605
 الباوقو ج / ق 1324 1685
 الباوقو ج / غ 1590 2024
 الكتاويين 3523 4484
 واوسي 862 1097
 الرضي 1364 1736
 ابوزريقا 952 1212
 ابومريخ 884 1125
 كوكي والحقنو 570 725
 السميمانية وسط 1209 1539
 الضيقة 1060 1349
 سميمو 485 617
 فتوار 2681 3412
 الجول 1867 2376
 العيسياب 796 1013
 ابوكبيده 1025 1304

 مدينة بربر 48,425 55,569

 الحصا 913 1162
 العزيراب 321 409
 نقزو الخور الشرفو 2098 2670
 طيبو 569 724
 القدواب 2986 3800
 حوش الدار 1454 1850
 اليجانو 1487 1892
 1مربع  929 1182
 15-16مربع  1586 2018
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 2مربع  1031 1312
 3مربع  547 696
 6-5مربع  1958 2492
 4مربع  728 927
 8-7مربع  795 1012
 11مربع  1640 2087
 12مربع  458 583
 10-9مربع  1281 1630
 17-14-13مربع  1984 2525
 حجر القيقر 1228 1563
 المخيرف 2210 2813

 ريف بربر 85,338 2,546:

 الحمفا والسمم 1277 1625
 ام القرى 1467 1867
 حمة يونس 1555 1979
 ابوحراز 3227 4107
 جادالله 2601 3310
 المسيد 1243 1582
 كدباس 5099 6489
 قوز الفونج 623 793
 عنيبس 1748 2225
 الشقمو 1686 2146
 غابة عمر 906 1153
 المكايلاب 3224 4103
 غابة ودالصايم 1912 2433
 التمواب 2039 2595
 الفحلاب 1826 2324
 السويكتاب 425 541
 السعدابية 2968 3777
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 النبويو 1620 2062
 السممو 3765 4791
 دارمالي 2508 3192
 بانت 4058 5164
 الشباشيو 1182 1504
 الخيراب والكترياب 2905 3697
 ناقولي 1103 1404
 السدر 2215 2819
 كنور الوفاق 329 419
 كنور بحري 3107 3954
 الاشاقده 401 510
 كنور قبمي 4085 5199
 كنور جنوب 2012 2560

 2.4م بمعدل النمو 2020( اسقاطات السكان لمحمية بربر Lممحق )


