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 ����﷽  

 :قال تعالي 

سُبْحَانَ الَّذِي أسَْرَى بعَِبْدِهِ لَیْلاً مِنَ الْمَسْجِدِ الْحَرَامِ إِلَى (

الْمَسْجِدِ الأْقَْصَى الَّذِي بَارَكْنَا حَوْلھَُ لِنرُِیَھُ مِنَ آیََاتِنَا إنِھّ ھُوَ 

  )السّمِیعٌ البْصَیرِ

  

  )1(سورة الإسراء الآیة 
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  الإ�داء

  إلى من جرع الكأس فارغاً لیسقیني قطرة حب

  لیقدم لنا لحظة سعادة ھإلى من كلتّ أنامل

  إلى من حصد الأشواك عن دربي لیمھد لي طریق العلم

  )والدي العزیز(إلى القلب الكبیر 

  إلى من أرضعتني الحب والحنان

  إلى رمز الحب وبلسم الشفاء

  )والدتي الحبیبة(القلب الناصع بالبیاض  ىإل

إلى القلوب الطاھرة الرقیقة والنفوس البریئة إلى ریاحین حیاتي 

  )إخوتي(

الآن تفتح الأشرعة وترفع المرساة لتنطلق السفینة في عرض 

بحر واسع مظلم وھو بحر الحیاة وفي ھذه الظلمة لا یضيء إلا 

إلى الذین أحببتھم قندیل الذكریات ذكریات الأخوة البعیدة 

  )أصدقائي(وأحبوني 

إلى مصابیح الدجى الأساتذة الأجلاء الذین علموني فك طلاسم 

  ...الحروف لأنظمھا فیما بعد
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  شكر و عرفان

  ھل یستطیع أحد أن یشكر الشمس لأنھا أضاءت الدنیا

  كون كما أردتمونيألكني سأحاول رد جزء من جمیلكم بأن 

  قبل أن تكون مھنیة ھ إنسانی

  نشكركم جمیعا على جھودكم معنا

  ونخص بالشكر مشرف البحث

  فتح الرحمن أدم/ د

الذي تابع وصوب بحسن توجیھھ في كل مراحل البحث فلھُ 

  منا خالص الشكر والتقدیر وفقھ الله تبارك وتعالى

  ونخص بالشكر

  سیف الدین ھبة/ الباشمھندس 

  القاسم مروة /الباشمھندس 
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  :صستخلالم

ني یخص ھذا البحث مباني السكة حدید عطبرة وقد تم دراسة وحصر للأنماط المختلفة لھذه المبا

  ) قطاطي،شقق ، كبیرة ،محسنة ، عادیة (من حیث أنواع المباني و قد تم تقسیم المباني إلي مباني 

المستخدمة ھي  السقوفاتو وقد تم إستخدام المونة الجیریة والرباط الإنجلیزي في البناء 

ه و ھذ،  الطوب الأحمر وحوائط الزنك حوائطوتم إستخدام ، ) الخشب، الزنك ، المارسیلیا (

و مازالت تؤدي دورھا بكفاءة ، وقد تم جمع المعلومات  المباني تم بناءھا في حقبة تاریخیة قدیمة 

  .بحصر منازل السكة حدید  ةلجان مختصعن طریق الزیارة المیدانیة  والعمل مع 
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Abstract:  

This research concerns the buildings of the Atbara railway. The different 

types of these buildings have been studied and enumerated in terms of 

the types of buildings. The buildings have been divided into 

buildings(large, improved, ordinary, apartments, and Qatari)( 

Lime mortar and English bonds were used in construction, and the 

ceilings used were (Marseille, zinc, wood), red brick walls and zinc walls 

were used, and these buildings were built in an ancient historical era and 

are still performing their role efficiently, and the information was 

collected through Field visit and work with committees specialized in 

inventorying railway houses 

. 
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  الاولالفصل 

  مقدمة عامة 
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  الفصل الأول

 عامةمقدمة  -1

  :مقدمة1 -1

ھو ما یشمل موقعاً للبناء، مثل منزل ، مسجد ، كنیسة ، فندق ، حظیرة ، أو أبنیة مماثلة  المبنى

ً كمأوى لأي شكل من النشاط الإنساني  إن خسر المبنى أي من عناصره ، صنعت خصیصا

للسكن "  المبنى"ویصُنف كموقع مفتوح فقط ، یستخدم " أطلال"الإنشائیة الأساسیة ، عادة ما یعد 

أو لإدارات رسمیة أو متاحف أو جوامع أو كنائس ، ویمكن أن یكون حظیرة كمأوى أو العمل 

  . للحیوانات أو مخزناً لمختلف البضائع والحاجیات وھو یكون ذو سقف على الأغلب 

، وھو أحد الموجودات الثابتة ريومن الناحیة الاقتصادیة یعد موقع البناء أساس العمل التجا

  .الاقتصاديللمشروع 

  :داف البحثأھ2-1

لمعرفة تفاصیلھا  بمدینة عطبرة یھدف ھذا البحث إلي عمل دراسة عن مباني السكة حدید

بالإضافة للأھداف التفصیلیة  ،المختلفة بغرض الدراسة التوثیقیة المتعددة وأنماطھا الإنشائیة 

  :التالیة

  .الأنواع المختلفة لمباني السكة حدید عطبرة  تحدید●

  .الأنظمة الإنشائیة المتبعة في مباني السكة حدید  تحدید ●

  .المواد المستخدمة في مباني السكة حدید ونوع البناء تحدید ●

  :منھجیة البحث3-1

الدراسة على مصادر المعلومات والبیانات الأولیة المتمثلة في العمل  اعتمدت: المنھج الوصفي●

  .المیداني عن طریق المسوحات المیدانیة والمعایشة المیدانیة والمقابلات المباشرة 

  .جمع البیانات من المصادر والمراجع ●

  .الاستعانة بأرشیف السكة حدید عطبرة لجمع الخرط المعماریة ●

  .لموارد السكنیة والإسكان بإدارة ا الاستعانة●
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  :البحثمحتویات 4-1 

  :كالاتي أربعة فصولیشمل ھذا البحث 

  .عامة ةعلى مقدمحتوى ی: الأول فصلال

  .یتناول المعلومات العامة عن المباني: الثانيفصل ال

  .د عطبرة مباني السكة حدی یشمل: الثالثالفصل 

   .یحتوي على الخلاصة والتوصیات :الرابع الفصل
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  الفصل الثاني 

  المعلومات العامة عن المباني 
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  الفصل الثاني

  المعلومات العامة عن المباني -2

  :أنواع المباني 1-2

  .للمباني أنواع عدیدة ویمكن تقسیمھا حسب مواد البناء أو وظیفتھ أو حسب استھلاك الطاقة

  :تصنیف المباني حسب مواد البناء1-1-2 

  :بالحدید أو الزجاجھیكل ، ھیكل القوائم، تكوین الحجرات، البناء بالخرسانة المسلحة1-1-1-2 

تم ، ) حدید التسلیح(الخرسانة المسلحة ھي مزیج من الخرسانة الأسمنتیة التقلیدیة مع التعزیزات 

تصمیم ھذا المزیج لاستخدام قوة ضغط الخرسانة وقوة شد الحدید في نفس الوقت وبالتالي العمل 

بعنایة فإذا لم یتم التعزیز بما فیھ یجب تصمیم مواد البناء ، معاً لمقاومة العدید من أنواع التحمیل

  .الكفایة تكون الخرسانة ضعیفة وخاضعة للفشل 

الخرسانة المسلحة ھي مادة بناء شائعة لأنھا قویة جداً وسھلة العمل بھا وقابلة للتكیف ومتعددة 

وفي بناء ، تستخدم عادة لبناء الأسطح على أسطح المباني، ودائمة وبأسعار معقولة الاستخدامات

لھیاكل مسبقة الصب والھیاكل العائمة وأنفاق الطاقة المائیة وقنوات الري والمصارف وجمیع ا

  .الھیاكل الأخرى التي یمكن تصورھا 

ً نعیشھ فممیزاتھا المتعددة كالدیمومة ومقاومة الحرائق ، البناء بالخرسانة المسلحة أصبح واقعا

بھا وضعت مقاییس وشروط تسھل  ءللبناو، جعلتھا منتشرة بصورة كبیرة في جمیع بلدان العالم

  .للمھندسین الحصول أفضل خرسانة مسلحة من المواد المتاحة

  :البناء بالطوب أو الطمي أو بناء خشبي2-1-1-2 

، الطوب كتلة بنائیة مستطیلة الشكل مصنوعة من الطین أو الطفل أو مواد مختلفة أخرى 

، الناجم عن تقلب الظروف المناخیة  والطوب مادة قویة وصلبة ومقاومة للحریق والتلف

  .ویستخدم الطوب في بناء المنشآت مثل المنازل والمباني التجاریة والعامة والمدافئ  والأفران

وفي البدایة كان الناس ینتجون الطوب بتجفیف ، الطوب كماده للبناء منذ الآف السنین  استخدم

ً أو بق والیوم یصنع ، والب ثم یوضع في الشمس كتل من الطین أو الوحل وكان یصنع إما یدویا

  .كبیرة) أفران(معظم الطوب ألیاً ویحرق في قمائن 

  :حسب الوظیفة المباني تصنیف2-1-2
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ولكن التصنیف على أساس الوظیفة یمكن أن یتضمن ، بصفة عامة لا یوجد تصنیف موحد للمباني

  :التالي

  

  

  :مباني السكن1-2-1-2 

إسكان  عمشاری ،سكنیةفي عمارات  قشق ، متصلةبیوت ، یجاربیوت للإ، بیوت خاصة أو فیلا

لجماعة من أبناء المھنة : تعاونیةمباني ، للاستثمار والربح: استغلالیةمباني (وتتضمن الآتي

تقوم بھا الحكومات من أجل الشعب : شعبیة مباني ، الواحدة أو لموظفي شركة أو مصنع

  ).الخ. الملاجئلمعسكرات أو المصحات أو مساكن لحالات خاصة كا،  وتؤجرھا أو تبیعھا

  :مباني العمل2-2-1-2 

  :لمباني العامة ویمكن تقسیمھا إلىوتشمل كل ا

  .والھیئاتلشركات مثل مباني الوزارات والمصالح والمؤسسات ا :مباني حكومیة●

  .سواقالأ، المخازن، المحلات، متاجرلا مثلا :تجاریةخدمیة مباني ●

  .ورشال، مصانعلا مثلا :صناعیةخدمیة مباني●

  .عیاداتال، علاجیةالوحدات ال، تلمصحاا، لمستشفیاتلامث :صحیةخدمیة مباني ●

  .تدریبالمراكز ، معاھدال، مدارسال، جامعاتمثل ال :تعلیمیةخدمیة مباني ●

استراحات ، مطاراتال، موانئال، محطات السكك الحدیدیة :مباني لخدمة قطاع النقل●

  .الصیانة والتصلیح والمخازنورش ، المسافرین

  .اتستاذالأ، سباحةالحمامات ، ندیةللأملاعب لا لامث :ریاضیةمباني ●

  .مسارحال، مقاھيال، نواديمثل ال :لتسلیة والترفیھمباني ل●

  .رحامسال، وبراالأ، قاعات المحاضرات، متاحف مثل ال :لثقافة والتنویرباني لم●

  .دور العبادة من مساجد أو كنائس لمث :للعبادةمباني ●

  . أضرحة، أقواس النصر ، نصب تذكاریة: مباني تذكاریة●

، سلحةالأمخازن ، معسكراتال، ستحكاماتالا، حصونلا لامث :عسكریةالنشاءات مباني للإ●

  .ئلمخابا

  .كباري، أبراج للمیاه، سدود، تخزانا :مدنیةإنشاءات ●

  :الطاقة استھلاكتصنیف المباني حسب  3-1-2

مباني متعادلة ،  الاستھلاكمثل مباني منخفضة ، للطاقة  استھلاكھاتصنف المباني أیضا حسب 

  .ومباني منتجة للطاقة  الاستھلاك
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الطاقة تكون مزودة من الخارج بطبقة سمیكة عازلة  استھلاكالمباني المنخفضة 1-3-1-2 

  .للحرارة بحیث تنخفض تكلفة تدفئتھا شتاءاً 

الطاقة تكون مزودة بألواح ضوئیة تقنیھا عن شراء وقود أو  استھلاكالمباني متعادلة 2-3-1-2 

  .كھرباء للتدفئة أو التبرید 

المباني المنتجة للطاقة فھي مباني مزودة بألواح شمسیة تنتج الكھرباء المستخدمة فیھا 3-3-1-2 

بائي و تضخھ في الشبكة وتزید علیھا بحیث یمكن لتلك المباني بیع فائضھا من التیار الكھر

  .العمومیة 

  المباني الخضراء 4-3-1-2

البیوت الخضراء عبارة عن منازل مستدامة صدیقة للبیئة ذات فوائد اقتصادیة واجتماعیة كبیرة 

وزیادة من استخدام الصلب  الدانيوتركز علي الاستخدام الفعال للمیاه والطاقة ومواد البناء والحد 

  .تدویرھا والحد من التأثیرات علي صحة الإنسان   استخدام المواد المعاد

ویتوسع تصور البناء الأخضر الي ما وراء جدران المبني والسقوف والارضیات ویشمل ایضا 

  .البنا المعزول 

الكلي علي البیئة وصحة الانسان  التأثیریتم تنظیم المنازل او المباني الخضراء بطریقة تخفف من 

  :من خلال 

  .مامة والتلوث وتدھور البیئة واستنزاف الموارد الطبیعیةالحد من الق ●

  . الأخرىالاستخدام الفعال  للطاقة والمیاه والموارد ●

  .حمایة صحة السكان وتحسین الانتاجیة ●

علي المناخ  وتأثیرھاكفاءة الطاقة في المباني الخضراء تقلل من انبعاثات الكربون وضغط الطاقة 

  .والمیاهیة الھواء وتحسن البیوت الخضراء نوع

بعض المنافع الاقتصادیة غیر  ،وھنالكان تحسین الكفاءة اداة فعالة لتحفیز التنمیة الاقتصادیة 

  .المباشرة ایضا بالمباني المستدامة مثل تحسین الصحة والرفاھیة 

  :تصنیف الأبنیة حسب التصمیم الإنشائي 4-1-2

  :البناء الھیكلي 1-4-1-2

تكون البنایة بشكل عام عبارة عن ھیكل من الأعمدة والأعتاب تقوم بنقل أحمال السقوف 

الجدران في ھذا النوع من البناء بعد إكمال الھیكل  ذتنفی، الأساسوالأرضیات والجدران إلى 

أن یكون  نویمك، البنایةوتكون عادة بسمك قلیل ویمكن رفع أي جدران دون أن یؤثر على سلامة 

  .ھیكل البناء إما من الخرسانة المسلحة أو بمقاطع معدنیة أو مركبة

  :البناء غیر الھیكلي 2-4-1-2
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لا تزید عن خمسة (یستعمل في المباني البسیطة ودور السكن والأبنیة محددة الطوابق 

 إلى الأساس بواسطة توالمسقوفاوفي ھذا النوع من البناء تنقل أحمال الأرضیات ،)طوابق

جدران حاملة لذلك تبنى الجدران عادة بسمك أكبر ومواد بنائیة تعطي لھا المتانة الكافیة لتحمل 

  .والأرضیات تالمسقوفاویجب بناء الجدران قبل تنفیذ ،الأثقال 

  

  :البناء المركب 3-4-1-2

وھذا النوع من البناء یعتمد على الأسلوب الھیكلي في بعض أجزائھ وغیر الھیكلي في أجزاء 

  .خرى في نفس البنایةأ

 :الشروط الواجب توافرھا في المباني2-2

  .ولیخدم أغراض عملیة انتفاعیةالمبني لا یصمم ولا ینشأ أصلاً إلا لیؤدي وظائف : المنفعة●

یصمم المبنى بحیث یكون قویاً متیناً ثابتاً یتحمل القوة التي یتعرض لھا ویقاوم : المتانة●

  .وعوامل الزمن  الاستھلاك

في المبنى حسن الشكل والمنظر فنعُجب بھ ویبعث في النفس أسباب المتعة  ىیراع: الجمال●

  . والانشراح

من أھم العوامل في العصر الحدیث و یتوصل إلیة بالعلم والحساب و بكفاءة  :الاقتصاد●

  .الأداء 

  :البناء بالطوب 3-2

ببعض بالمونة للحصول على البناء بالطوب عبارة عن رص قوالب الطوب بنظام خاص وربطة 

، رض لھاكتلة واحدة جمیع أجزائھا متماسكة بشكل یضمن مقاومتھا جیدا للضغوط التي سوف تتع

  .ا للضغط عن تحمل الغالب نفسھ ویجب ألا یقل تحمل المونة

  : مزایا البناء بالطوب1-3-2

  :من أھم مزایا البناء بالطوب الآتي

كما أن لھ ، الطوب نفسھ حیث یظھر لھ منظر منظم إنتظام شكل الواجھات لإنتظام مقاس ●

طابعھُ المعماري خاصة عند إستعمال الطوب قطع السلك حیث یترك الحائط في ھذه الحالة بدون 

  .بیاض 

  .وكذلك سھولة نقلة إلىالأدوار العلیا ، سھولة نقل الطوب لموقع العمل لصغر حجمھ ووزنھ ●

  .في البناء  سھولة إستعمال الطوب و وضعة في مكانھ●
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ً متكامل للحائط ككتلة ● حسن إلتصاق الطوب بالمونة مع تعدد طرق رصھ التي تحقق تماسكا

  .واحدة

  ) .لسبب حرقة أثناء صناعتھ(مقاومة الطوب للحریق ●

  .مقاومة الطوب للمؤثرات الجویة خاصة عندما یكون الطوب جید●

ئط بأسماك مختلفة تبدأ من  طوبة مقاسات الطوب في صوره المختلفة تحقق إمكانیة بناء حا●

  ).سم5.5(طوبة  4/1وفي بعض الفواصل یمكن أن یكون ) سم12(

كحوائط (تنوع صور الطوب سواء من ناحیة الشكل أو مادة تكوینھا یحقق نواحي فنیة كثیرة ●

  ).الخ...عازلة للصوت فأثق، خفیفة طحوائ، مفرغة

  :أنواع الطوب2-3-2 

  :في عالم تشیید المباني، من أھم أنواع الطوب المستعملة الآتیة توجد أنواع كثیرة من الطوب

  :الطوب الطیني  1-2-3-2

  :وینقسم الطوب الطیني عموما إلى قسمین  

  : الطوب النیئ●

قد یسمى الطوب الأخضر أو اللبن ویعتبر أرخص أنواع الطوب نظرا لبدائیتھ في تصنیعھ ویكثر 

  .في الریف  استعمالھ

من الموقع أو من على ضفاف الترع ) متر مكعب  1(نیئ من التربة السطحیة ویصنع الطوب ال

أو الأنھار ویفضل أن یكون مكونات التربة السطحیة من الطین والطمي خالي من القواقع النھریة 

% 30(وماء ) كیلو جرام  20(وقش أو تبن ) متر مكعب  1( والأملاح ، ویضاف إلیھا الرمل 

التبن إلى الخلطة لیساعد على تماسك الطوب ویقلل من حدوث  ویضاف، )من حجم الخلیط

الشروخ فیھ ، وبعد خلط المكونات یدویاً جیداً یصُب الخلیط في قوالب خشبیة ویوضع تحت أشعة 

الشمس لیجف ویفضل أن یكون تحت مكان مظلل حتى لا یتشقق الطوب من حرارة الشمس 

  .القویة 

  

  یوضح الطوب النیئ) 2-1(شكل
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  :ئد الطوب النیئفوا 

من فوائد البناء بالطوب النیئ أنھ أقل توصیل للحرارة من الطوب الأحمر كما أنھ ذو سعة كبیرة 

للإحتفاظ بالحرارة وھذا یساعد علي دفيء مباني الطوب النیئ في الشتاء وإعتدال جوھا في 

عد أیضاً علي الصیف ویساعد ذلك أن سمك حائط الطوب النیئ أكبر من الطوب الأحمر وھذا یسا

  .بطيء إنتقال الحرارة خلالھ 

  :أضرار الطوب النیئ 

  .حوائط الطوب لا تقاوم الرطوبة ومیاه الأمطار 

حوائط الطوب النیئ والطین تكون مكان جید لمعیشة الحیوانات القارضة والحشرات والبكتریا 

  .الأمراض في ھذه المباني  انتشاروالطحالب وتكاثر وھذا یساعد علي 

  .سھولة تشقق الحوائط بفعل العوامل الجویة المختلفة وھذا یؤثر علي شكل المبني 

  . قصُر عمر مباني الطوب النیئ إذا ما قورنت بمباني الطوب الأحمر

  

  :الطوب الأحمر ●

  .من أشھر أنواعھ المستعملة الطوب البلدي ، وطوب الواجھات ، التیراكوتا و المخروم 

  :البلدي الطوب الأحمر

ویصنع ھذا الطوب من نفس عجینة الطوب النیئ السابق ثم یجفف ویحرق في قمینة بلدي ، 

  .وعادة یكون ھذا النوع غیر منتظم و غیر متجانس في الحجم واللون نتیجة حرقھ الغیر منتظم

  

  یوضح الطوب الأحمر البلدي) 2-2(شكل

  ) : التیراكوتا ( الطوب الفخاري 

كجم ، ویصنع ) 800-600(وزن یتراوح وزن المتر المكعب وھو طوب احمر مفرغ خفیف ال

بالمیاه أو  رمن مادة صلصالیة جیدة، ویعتبر ھذا الطوب مقاوم للحرق والسوس والفئران ولا یتأث
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ً القواطع والحوائط قلیلة الأحمال ، ویوجد منھ أشكال ومقاسات كبیرة  الكیماویات یبنى بھ دائما

  .سم)20*30*30(سم أو  )5*30*30(سم  أو )9*19*19(مثل 

  

  یوضح الطوب الفخاري) 2-3(شكل

  :طوب ضرب سفرة 

یصنع ھذا الطوب من طینة جیدة مخلوطة بطمي النیل وقلیل من الرمل والأكاسید والماء وتسبك 

لإخراج القالب من فورمتھ ثم یجفف ) تربیزة خشبیة(في قوالب خشبیة ثم تضرب على السفرة 

  .مجھزه ویحرق في قمائن أو أفران 

  :طوب قطع سلك 

یصنع طوب قطع السلك من نفس عجینة طوب ضرب سفره ولكنة یصب ویقطع بماكینات سلك 

رفیق ثم یجفف ویحرق في أفران مجھزة ولذلك فھذا النوع من الطوب یعتبر منتظم التكوین 

  .والشكل ومتجانس في الحریق

  

  كیوضح طوب قطع سل) 2-4(شكل

  : طوب الواجھات  

طینة جیدة مخلوطة بطمي النیل وقلیل من الرمل والاكاسید والماء ویصب في قوالب  یصنع من

صغیرة تحت ضغط میكانیكي وھذا النوع من الطوب یستعمل كسوة للحوائط الأساسیة للمباني 

وقد یأخذ ألوان مختلفة نتیجة لاكاسید المخلوطة بالعجینة وقت التصنیع كما انھ یتحمل ضغطا 

وبجانب استعمال ھذا الطوب لكسوة حوائط المبنى فانھ یغیھا ) 2سم\كجم 180(مقداره حوالي 
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كذلك من العوامل الجویة ویعطیھا شكل خاص ، ویعتبر استعمال طوب الواجھات في المباني من 

أما أبعاده فقد تكون مثل الطوب العادي أو تختلف عنھ ،أنواع إنشاء الحوائط المزدوجة 

  .سم) 4*14*23(سم أو ) 6*12*25( والمقاسات الشائعة منھا بحجم

  

  یوضح طوب الواجھات) 2-5(شكل 

 

 

  

  : الطوب الطفلي  

وھو طوب مفرغ بعیون دائریة حیث یصنع من مادة تستخرج من الطفل حیث تطحن ھذه الطفلة 

ویضاف علیھا مادة كیماویة خاصة وتعجن ثم تشُكل القوالب ألیا وتحرق في أفران خاصة تحت 

: عالیة في المصانع المجھزة لذلك ، وینتج ھذا الطوب بالمقاسات الآتیةدرجات حرارة 

ویعتبر ھذا النوع من الطوب ، سم) 5*10*21(سم أو ) 10*12*25(سم أو ) 6.5*12*25(

  . أحد البدائل للطوب الأحمر

  

  یوضح الطوب الطفلي) 2-6(شكل 

  : الطوب الرملي الجیري2-2-3-2

ً بالطوب الرملي  مسحوق ( ویصُنع بخلط الرمل الجاف الخشن مع الجیر الحي ویعرف تجاریا

ثم تضاف المیاه لطفي الجیر ثم یكُبس المخلوط في قوالب معدنیة ،) الحجارة الجیریة بعد حرقھا 
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دقائق وقد یكون الطوب الرملي )10(بواسطة الماكینات وتنقل القوالب للمعالجة بالبخار لمدة 

  الخ...لوردي الفاتح ، الغامق والأصفر ملوناً فمنھ الأبیض ، الأحمر ، ا

وقد یعمل مصمتاً أو مفرغاً ویمتاز المفرغ بخفة وزنھ مع المتانة كما یعمل منھ بلوكات للأسقف 

  .والحوائط بمقاسات مختلفة 

  

  یوضح الطوب الرملي الجیري) 2-7(شكل 

  

  

  

  :والخرساني الإسمنتيالطوب 3-2-3-2 

الجیري أو خبث الأفران مع إضافتھ للرمل والاسمنت ویوجد ویصنع من خلطة من كسر الحجر 

  :نوعان منھ

  :البلوكات الخرسانیة المفرغة ●

ثم یصب في ، ویصنع ھذا النوع بإضافة الأسمنت إلى الرمل مع نسبة خفیفة من الركام الصغیر 

  .قوالب مفرغة بمقاسات مختلفة

  

  یوضح بلك خرساني مفرغ) 2-8(الشكل 

  الطوب الخرساني المصمت  ●



28 
 

ویصنع ھذا النوع من الطوب بإضافة الاسمنت إلى الرمل مع نسبة خفیفة من الركام الكبیر ثم 

  .سم) 6*12*15(یصب في قوالب وھو عادة مصمت ومقاساتھ 

  

  یوضح بلك خرساني مصمت) 2-9(شكل 

  : الطوب الحراري4-2-3-2 

یصنع عادة من طینة خاصة وخلطھا بخبث أفران الحدید وتصب عجینة الطوب في قوالب خاصة 

. تحت ضغط میكانیكي ثم تجفف وبعدھا تحرق في أفران مجھزة بدرجة حرارة عالیة جداً 

ویستخدم ھذا الطوب في بناء الدفایات والأفران والأماكن التي تتعرض لحرارة ، ومقاساتھ 

  .سم أو حسب الطلب) 5.5*11*23(سم أو ) 6*12*25(

  

  یوضح الطوب الحراري) 2-10(شكل 

  :طوب الحجر الصناعي 5-2-3-2

ویسمى بحجر الواجھات ولھ أنواع ومقاسات كثیرة ، ویبنى ھذا الطوب عادة لكسوة الحوائط 

الأساسیة وذلك بربطھم بالكانات وخلافھ ، ویصنع ھذا الطوب عادة من حصى حجر جیري 

ثم یشكل إلى طوب حسب المقاسات  بودرة حجر واسمنت بورتلاندي ولونومجروش الحجر و

أیام مرطب بالماء ومعرضا للھواء والشمس ) 7(المطلوبة لكل عملیة ویبقى الطوب على اقل 

  . حتى الاستعمال 
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  یوضح طوب الحجر الصناعي) 2-11(الشكل 

  :البلوكات الزجاجیة 6-2-3-2

تصنع البلوكات الزجاجیة من نصفین متلاصقین تحت ضغط عالي وحرارة مرتفعة یعمل كل 

ً نصف من زجاج عدیم اللون ونقي ومفرغ من الھواء  أحرفھ منتظمة قائمة الزوایا  نوتكو، جزئیا

وتكون مقاساتھا ، والأسطح الجانبیة مقعرة لتكوین تعشیقھ بین البلوكات وبعضھا 

وتستعمل البلوكات الزجاجیة في القواطیع الداخلیة و ، سم )15*15*10(سم أو 20*20*10)(

  .واجھات المباني السكنیة والمكاتب والمستشفیات والمعامل  والمسارح والفنادق

  

  یوضح الطوب الزجاجي) 2-12(شكل

  :البلوكات الجبسیة 7-2-3-2

  قد یسمى البلاط الجبسي وتصنع ھذه البلوكات إما مصمتة أو مفرغة و بسمك یبدأ من 

 لوتستعم، سم)75(سم وطول)30(بارتفاعوتستعمل المقاسات النمطیة لھذه البلوكات ،سم (5-15)

ھذه البلوكات عادة في القواطیع الخفیفة أو المؤقتة كما أنھا مقاومة ضد الحرائق ولا یفضل 

  .الأماكن الرطبة مثل الحمامات أو المسابح في استعمالھا
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  یوضح البلك الجبسي) 2-13(شكل 

  :البلوكات المشربیة 8-2-3-2

وتبنى ھذه البلوكات ،  كألستراأو خرسانیة وقد تسمى  إسمنتیةأو  جبسیھھي مخرمات من بلوكات 

  .ومقاسات ھذا النوع كثیرة، فوق بعضھا لتغطي حائط أو قاطوع مشربیات 

  

  یوضح البلوكات المشربیة) 2-14(شكل 

  :الطوب المطاطي 9-2-3-2

ویستعمل ھذا ، یخلط المطاط المستخرج من الأشجار بمواد خاصة لتكوین الطوب المطاطي 

الطوب في رصف الطرق أو الجراحات ومن مزایاه عدم البلل بسرعة وبالرغم من أنھ أملس 

امتصاص أن لھ خاصیة  اكم، بسھولةومتین كما یمكن تنظیفھ  للانزلاقالسطح إلا أنھ مضاد 

ویوجد ھذا الطوب بالمقاسات  للاحتكاكوتقلیل الضوضاء وأكبر معامل  الاھتزازات

  .سم26*22*11)(،سم )23*11*6(الآتیة

  

  یوضح الطوب المطاطي) 2-15(شكل 

  :الطوب الأسفلتي 10-2-3-2
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و رصف الطرق والكباري وھو مقاوم جید یستعمل الطوب الأسفلتي في كسوة الأرضیات 

ویصنع ھذا الطوب بتسخین مواد أولیة وھي البتومین ومسحوق كسر الحجر ثم یكبس ، للرطوبة

ومقاس الطوب الأسفلتي الشائع ، المخلوط بمكبس ھیدرولیكي ویبرد بعد خروجھ من المكبس

  .سم)20*10*3(سم أو)30*12.5*5(الإستعمال ھو 

  

  لطوب الأسفلتيیوضح ا) 2-16(شكل 

  :المونة اللازمة لأعمال المباني 3-3-2

 ً ً و رأسیا ً عن ، ھي المادة اللاصقة التي تربط قوالب الطوب أفقیا سم )1(ولا یزید سمكھا غالبا

  .ویجب أن تكون المونة قابلة للتشكیل بسھولة ویمكن مزجھا وتقلیبھا بیسر 

  : الاتيوظائف المونة اللازمة لأعمال المباني  1-3-3-2

توزیع ضغوط الأحمال الواقعة على الحوائط بالتساوي على جمیع أجزاء القوالب المكونة  ●

 .للحوائط 

 .العمل على لصق وربط جمیع القوالب مع بعضھا البعض وجعلھا كتلة واحدة متماسكة  ●

 . تعمل كمادة عازلة مانعھ لنفاذ الحرارة والرطوبة من خارج الحائط إلى داخلھ ●

  :مكونات المونة اللازمة لأعمال البناء 2-3-3-2 

والمواد اللاصقة أو اللاحمة وإضافات أخرى إن ) الصغیر ( تتكون المونة من الركام الرفیع 

  .وجدت 

  ) :الصغیر ( الركام الرفیع ●

وفائدتھ المساعدة في عملیة شك ،) كسر الطوب الأحمر ( مثل الرمل وكسر الحجر والحمرة 

الیفھا وتحسین خواصھا مثل خاصیة الإمتصاص والمسامیة و التشغیل ویعتبر المونة وتقلیل تك

  . الركام ھو الجزء الخام من المونة

  : المواد اللاصقة أو اللاحمة ●
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بأنواعھ أو الجیر العادي أو الجیر المائي و وظیفتھا ربط حبیبات المادة الخام  الإسمنتمثل 

  ببعضھا البعض 

  :المیاه●

وفائدتھا ،نظیفة وخالیة من المواد الذائبة أو المعادن بنسب تؤثر على قوة المونةیجب أن تكون 

  .المساعدة على خلط باقي المونة وتكوین عجینة متجانسة

  :الإضافات●

مثل مقاومتھا ، یمكن إستعمال الإضافات الكیمیائیة أو المیكانیكیة للمونة لتحسین بعض خواصھا

وفي بعض الأحیان تضاف مواد ملونة غیر عضویة لإكساب  ،لنفاذ المیاه أو تعدیل زمن الشك

  . المونة اللون المطلوب

  :تصنیف المباني السكنیة4-2 

ویمكن أن تكون ھذه المباني من أنواع ، كمساكن  استخدامھاالمباني السكنیة ھي المباني التي یرُاد 

، امة الدائمة أو المؤقتة مختلفة مثل الشقق والمنازل والوحدات المعزولة الأخرى المناسبة للإق

  ).الثكنات العسكریة، النزل ، فنادق في المؤسسات التعلیمیة أو المصانع (فھي غیر تجاریة 

ً یتصن1-4-2    :لفترة الإقامة ف المباني السكنیة وفقا

  .المباني السكنیة العائلیة: مباني للإقامة الدائمة ●

  .مباني للعمال لفترة العمل والطلاب لفترة الدراسة ): طویلة الأجل(مباني للإقامة المؤقتة  ●

  .المباني السكنیة المتنقلة ، الفنادق ، النزل : مباني للإقامة لفترات قصیرة ●

  :تصنیف المباني السكنیة حسب عدد الطوابق2-4-2 

  ) .طابق 1-2( الارتفاعمباني منخفضة  ●

  ) .طابق 3-5( الارتفاعمباني متوسط  ●

  ).طوابق أو أكثر 6(مباني متعددة الطوابق  ●

  ) .طابق 16أكثر من (المباني الشاھقة  ●

  :إلى) أعمدة، أغطیة، حوائط(تصنیف المباني السكنیة بناء على مواد الھیاكل الحاملة 3-4-2

  :مباني تتكون من ھیاكل الحصى ●

تكون الجدران مصنوعة من عناصر خرسانیة كبیرة مسبقة الصنع في المباني الحجریة یمكن أن 

، أحجار طبیعیة ،) كتل خرسانیة، سیرامیك ، طوب (أو منتجات صغیرة الحجم ، ) كتل، ألواح (

  .وكذلك أحجار متجانسة مصنعة من الخرسانة خفیفة الوزن 

  :مباني تتكون من ھیاكل خشبیة  ●
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والسقوف من الألواح الخشبیة في المناطق التي تزخر ھي المباني التي تكون فیھا الجدران 

ویمكن أن تكون الأرضیات ، ویمكن بناء الجدران من عوارض وجذوع الأشجار ، بالغابات 

  .مصنوعة من دروع على عوارض خشبیة 

  :مباني ذات ھیاكل مختلطة  ●

بسبب التناقص  ،ھي المباني التي تكون فیھا الجدران حجریة والأرضیات یمكن أن تكون خشبیة 

  .بین متانة وأداء الجدران والأرضیات 

  :المبانيعناصر 5-2

  :الأساسات وأنواعھا1-5-2

، بأساس المبني ھو الجزء السفلي منھ وھي القاعدة التي یرتكز بھا المبني علي الأرض یقصد 

ولا بد لوضع أي منشأ علي الأرض بطریقھ امن أن نختار النوع المناسب من الأساسات بحیث 

نمحھ الاستقرار والاستمرار أطول مدة ممكنة في حالة استخدامھ الاستخدام العادي أو حتى في 

  .مما یحافظ علي حیاة قاطنیھ) الزلازل (الأرضیة   ظروف الھزات

  

  

  

  

  

  

  

  یوضح أنواع الأساسات) 2-17(شكل 

  

الأساسات التي تكون فیھا طبقة التربة الصالحة للتأسیس قریبة  يھ: السطحیةالأساسات 1-1-5-2

  .من سطح الأرض وتتحمل أحمال المبني المطلوب إنشائھ علیھا

  :أنواع الأساسات السطحیة  ●

  ):المستمرة ( الأساسات الشریطیة 

  .ھي أساسات ممتدة أسفل جدران المبني بالكامل 
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  یوضح أساس شریطي مستمر) 2-18(شكل

  قواعد یتم عملھا أسفل كل عمود من أعمدة المبني  يھ :المنفصلةالقواعد 

  

  یوضح قاعدة منفصلة) 2-19(شكل 

  .قواعد یتم عملھا أسفل كل عمودین أو أكثر من أعمدة المبني  يھ :المشتركةالقواعد 

 

  یوضح قاعدة مشتركة) 2-20(شكل 

ھي نوع من الأساسات یوضع علي كامل مسطح الأرض أسفل ) :حصیرة ( أساسات لبشة 

  .ویكون بمثابة قاعدة واحده یرتكز علیھا المبني، المبني

  :أنواع الأساسات اللبشة  
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  .الخرسانة العادیة ذات سمك كبیر توضع علیھا قواعد مسلحة منفصلةلبشة من 

  .لبشة من الخرسانة المسلحة ذات سمك كبیر ترتكز علیھا الأعمدة مباشرة

  ) .سقف مقلوب(لبشة من بلاطات مسلحة وكمرات 

  .لبشة بلاطة مسطحة ترتكز علیھا الأعمدة مباشرة بدون كمرات مقلوبة

  

  .یوضح لبشة من الخرسانة العادیة ذات سمك كبیر تعلوھا القواعد المسلحة 2-21)(شكل 

  

  یوضح لبشة من الخرسانة المسلحة ترتكز علیھا الأعمدة مباشرة 2-22)(شكل 

وتكون مجھزة ) إما جاھزة أو تصب في الموقع(قواعد  يھ :التجھیزأساسات الأعمدة سابقة 

  بشكل معین لتثبت علیھا الأعمدة سابقة التجھیز 

  یوضح أساسات الأعمدة سابقة التجھیز 2-23)(شكل 

  :الأساسات العمیقة2-1-5-2 
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في حالة وجود منشأ ذو أحمال عالیة وعدم قدرة الطبقات السطحیة للتربة على حملة فلا بد من 

إلى الأساسات العمیقة حیث یتم نقل أحمال المنشأ إلى طبقة عمیقة من التربة ذات قدرة  ءاللجو

  أكبر على تحمل الأحمال 

  :أنواع الأساسات العمیقة ●

كبیر تصب داخل  ارتفاععبارة عن قواعد من الخرسانة العادیة ذات  يھ :الإسكندرانيالآبار 

للتأسیس ثم یتم وضع القواعد المسلحة للمنشأ فوق  بئر یتم حفره لیصل إلى طبقة التربة الصالحة

  .تلك القواعد العادیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  الإسكندرانیةیوضح الآبار ) 2-24(شكل        

ھي أعمدة تدق في الأرض أسفل القواعد المسلحة للمنشأ لتنقل حملھا إلى طبقة من :الخوازیق

  .التربة على عمق كبیر ذات قدرة على حمل أحمال المنشأ

استخدامات الخوازیق:  

تستخدم الخوازیق في نقل أحمال المنشأ إلى عمق كبیر من التربة في حالة عدم وجود طبقة 

  .سطحیة صالحة للتأسیس

أنواع الخوازیق:  

  :تقسم الخوازیق من حیث مادتھا إلى

  .ةخوازیق خراسانی،  خوازیق معدنیة، خوازیق خشبیة 

  :القیسونات

) سابقة الصب(ضخمة ذات أشكال وأبعاد مختلفة قد تكون جاھزة  ھي عبارة عن أساسات عمیقة

  :أو أنھا تصب في موقعھا وھي عدة أنواع

  .قیسونات ضغط الھواء، القیسونات الصندوقیة ،  القیسونات ذات النھایة المفتوحة

  :العوامل التي تتحكم في إختیار نوع الأساس المناسب للمبنى ●
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  :المبنى ارتفاع

اع المبنى زاد تركیز الأحمال على التربة فمن المنطقي أن نوعیة الأساسات المناسبة كلما زاد إرتف

  .للمباني ذات الإرتفاعات المنخفضة تكون غیر مناسبة للمباني ذات الإرتفاعات العالیة 

  ):مستودعات،إداري،سكني(إستخدام المبنى 

المستودعات ومواقف السیارات ومتعددة فمثلاً مباني ،إستخدام المبنى یحدد مقدار الأحمال فیھ

الطوابق تعتبر ذات أحمال أكبر من المباني الإداریة والتي ھي بدورھا تعتبر أحمالھا أكبر من 

  .أحمال المباني السكنیة

  :نوع التربة

أنواع أخرى  أو ھنالك أنواع من التربة تتحمل إجھادات عالیة مثل التربة الحجریة أو الصخریة

  ،ت أقل مثل التربة الرملیة أو الطینیةتتحمل إجھادا

  .ویختلف الأساس المناسب للمبنى بإختلاف نوعیة التربة في الموقع  

  :الحوئط الحاملة2-5-2

الجدران الحاملة ھي الجدران التي تستخدم لحمل الأوزان الثقیلة للمباني والضغوطات الخاصة 

طوابق المبنى إلى جمیع جدرانھ الخارجیة وتمثل مرافقھا بأسطح الطوابق وجمیع أحمال ، بھا 

وبالتالي فإن جدران الطابق الأرضي من ، تحمل علیھا و من ھناك إلى التربة  داخلیة التيوال

المبنى الحد الأقصى والحد الأقصى للأحمال وتقود لأنھا تتمتع بسماكة عالیة من الأرضیة التي 

  .تلیھا وبالتالي فان سمك الجدران صغیر عند صعودنا للطوابق الأعلى

  یوضح الحوائط الحاملة) 2-25(شكل 

  :إنتقال الأحمال في نظام الحوائط الحاملة1-2-5-2
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  .تنقل الأحمال المیتة والحیة من الأسقف إلى الحوائط●

تنقل الحوائط تلك الأحمال بالإضافة إلى وزنھا الذاتي إلى الحوائط أسفلھا حتى تصل إلى  ●

  .الأساس المستمر تحت الحوائط

  .یقوم الأساس بتوزیع الأحمال على التربة الصالحة للتأسیس ●

یختلف سمك الحائط الداخلي عن الخارجي حتى لا یؤثر في الواجھة یكون الإختلاف من  ●

  .الداخل

وجود الفتحات للحوائط الإنشائیة یضعف قدرتھا على التحمل وتنفذ فتحات الشبابیك بحیث  ●

  .رضھا صغیر نسبیایكون إرتفاعھا كبیر نسبیا ویكون ع

لا یجب عمل تعدیلات داخلیة في ھذا النوع من المباني من دور لأخر دون أخذ الإحتیاطات  ●

  .اللازمة لتفادي إنھیار الأحمال

ً لإرتفاع المبنى  ● وإرتفاع المباني ذات الحوائط الحاملة یكون دائماً ،تحدید سمك الحائط تبعا

  .الحیة وكذلك نوع وقوة حمل التربة الواقعة تحتھمحدود بالإعتماد على الأحمال المیتة و

سماكة الحوائط الخارجیة للمباني السكنیة ذات الحوائط الحاملة یمكن تحدیدھا بالرجوع إلى  ●

  :الجدول التالي

  

  

  

  

  

  

  

  

  ذات الحوائط الحاملة ةیوضح سماكة الحوائط الخارجیة للمباني السكنی) 2-1(جدول 
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  :الحوائط الحاملة إلىأنواع مباني 2-2-5-2

  :مباني مقامة على الحوائط الحاملة من الطوب والحجر●

  ،وفي ھذا النوع من المباني تكون الحوائط الحملة بمثابة الأعمدة في المباني الھیكلیة 

  .ویجب مراعاة الإقلال من الفتحات في الحوائط لأن وجوده یضعف المبنى

  :عیوب ھذا النوع من الحوائط 

  .إمكانیة عمل تعدیلات بإزالة حوائطعدم 

الإلتزام بتقسیمھ الدور الأرضي وعدم إمكانیة تعدیل ذلك والسبب في أنة لابد أن تكون الحوائط 

  .فوق بعضھا

  .ویتم اللجوء لھذا النوع في الحالات التي یتطلب إستخدام المواد المتاحة والمتوفرة

  :مباني مقامة على حوائط حاملة خرسانیة●

بینما تصب ، النوع من المباني یتم إستخدام الخرسانة سابقة الصب والأرضیات والأسقف  في ھذا

  .الأساسات بالموقع

  .  زلفاعات عالیة تتمیز بمقاومة الزلاویتمیز ھذا النوع بإمكانیة عمل مباني ذات إرت
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  :ممیزات إستخدام نظام الحوائط الحاملة3-2-5-2 

رخیص الثمن نظرا لان المواد المستخدمة في ھذا النظام قلیلة التكلفة ولا تحتاج إلى تقنیات  ●

  .عالیة في البناء وغالبا ما تكون الطوب أو الحجر

  .والتنفیذسریع الإنجاز  ●

  .على النجارین والحدادین للخرسانة المسلحة الاعتمادتقلیل  ●

  .ة في شد وتثبیت السقف قبل صب الخرسانةعن الأخشاب والدعائم المستخدم الاستغناء●

  .الحوائط المستخدمة ھنا تكون عازلة للحرارة  ●

  .ذو متانة عالیة فیستطیع تحمل التغیرات المناخیة والصدمات  ●

  .توزیع الأحمال الإنشائیة بانتظام على طول الحوائط الحاملة  ●

  :عیوب استخدام نظام الحوائط الحاملة 4-2-5-2

من الأساس لزیادة الأحمال التي  اقتربنایزید سمك الحوائط كلما  ثحی، لھاكبر الحجم الفراغي  ●

  .یتعرض لھا الحائط

  .لا یمكن صب السقف إلا بعد بناء كل الحوائط الداخلیة والخارجیة أنھبطء التنفیذ حیث  ●

  .على المبنى كلھ حیث أن إزالة أي حائط یؤثر تأثیر كبیر عدم إمكانیة التغیر المعماري  ●

یجب الإقلال منھا  يوبالتال، المبنىوجود الفتحات في حوائط ھذا النوع من الإنشاء یضعف  ●

تعمل الشبابیك عریضة ولكن یعمل إرتفاعھا عالي نسبیاً  كلذل، كبیراً وخاصة ما كان عرضھ 

 ً   .وعرضھا صغیر نسبیا

أقصى ولا یمكن وجود غرفة أو متر كحد )  5- (4عدم إمكانیة الحصول على مساحات واسعة ●

  .أي مكان بالمبنى بھا مسافة اكبر من ذلك دون وجود حائط حامل 

  :تالمسقوفا6-2

و مع تطور ھندسة الدیكور أصبح یستخدم ، الرئیسي لحمایة البیت  الرئیسيالسقف ھو العنصر

  فتصمیمات الأسقمن  دالدیكور العدیالخبراء  ابتكرلذلك ، المظھر الجمالي للغرف  مكدیكور یتم

  .المختلفة الخامات والأشكال

  :أنواع الأسقف1-6-2 

  ):الإنشائیة(الأسقف الأساسیة  1-1-6-2

  :ھو السقف الأساسي في المنزل والمتعارف علیھ لحمایة المنزل ویتقسم إلى

  :السقف الخرساني

وأصبح یستخدم غالبا في معظم الأبنیة ، ھو أشھر أنواع الأسقف الشائعة في العصور الحدیثة 

  .السكنیة والإداریة
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  :السقف الخشبي

  ھو من أنواع الأسقف المنزلیة المصنعة من الخشب الصلب  

  :الأسقف المعلقة2-1-6-2

یكور المنزلي وتعد ھنالك من یحب إستخدام الدیكور لتغیر شكل المنزل ومعاصرة أحدث الد

  .الأسقف المعلقة إختیاراً ثانویا تستخدم كدیكور جمالي للغرف 

  :السقف المعدني المعلق

ولكنھا تناسب أماكن العمل والعقارات  المجلفتتكون خاماتھ من معدن الألمونیوم والصاج  

  .المنزل تلائمالتجاریة فقط ولا 

  :السقف الخشبي المعلق

  ب تثبت على السقف الأساسي للمنزل بدعامة خشبیةھو سقف مصنوع من الخش 

  .مظھرا أنیقا للغرف يوتعط، معدنیةأو  

  : السقف الجبسي المعلق

  وھي أسقف معلقة مصنوعة من مادة الجبس ومتوفرة بأسعار مناسبة وھي تلائم الكثیر من 

الدیكورات والإضاءة التصمیمات المنزلیة وسھلة التركیب ویعیبھا فقط أنھا لا تتحمل أوزان 

  .بسبب خفة وزنھا

  :مواد السطوح في الأسقف2-6-2

وقد أثبتت ، لحمایتھ من المؤثرات المناخیة، ھي المواد المستعملة في سطح البناء تغطیة للسقف

والبلاطات ،بلاطات قرمید السطوح ،الإسفلتیة البلاطات  اوأھمھ، جدواھاكثیر من تلك المواد 

 الأسبستوسوالشرائح الخشبیة وشرائح ، الإسفلتیةوالشرائح ،والبلاطات المطاطیة ،الزجاجیة 

  .والألواح الحجریة والشرائح المعدنیة وكذلك التغطیات المجھزة مباشرة في الموقع،

ألواح من الخشب  تغطیھا، في الأسطح المائلة، توضع مواد السطح عادة فوق أسقف خشبیة 

وتبطن من الداخل بالخشب أو بالأسقف المستعارة أو المكسوة بحسب ، المعاكس أو ما في حكمھ

أو یمكن أن تحمي ھذه التغطیات حین الحاجة للرمل أو الحصى أو ما یفیض عن ، الحالة

  .المنتجات الصناعیة الخفیفة أو ما یماثل ذلك

  :تغطیة الأسقف بالشرائح3-6-2 

  :كالاتيفي تغطیة الأسقف  استعمالھااع عدة من الشرائح یمكن توجد أنو

  :الشرائح الخشبیة●

ترصف ، وتختلف الشرائح في أطوالھا، وتستعمل أساساً في تغطیة أسقف الأبنیة السكنیة المائلة

  .الشرائح أفقیا ویتراكب الصب الأعلى فوق الصف الأدنى
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  :الإسفلتیةالشرائح  ●

وھي تستعمل ، الأسفلت المقوى باللباد مع كسر من شرائح ملونة مختلفة تصنع ھذه الشرائح من 

  .كثیرا في تغطیة أسقف الأبنیة لقلة تكالیفھا نسبیا ومقاومتھا للنار والحریق

  :الأسبستوسشرائح  ●

 دوق، السكنیةمن المواد المستعملة بكثرة في تغطیة أسقف الأبنیة  الأسبستوستعد شرائح أو ألواح 

، وھي تدوم طویلا ومقاومة للحریق، كي الشرائح الخشبیة شكلا وأبعادا إلى حد ما صنعت لتحا

  .لأنھا تصنع تحت ضغوط كبیرة

  :  عزل الرطوبة4-6-2 

، تعزل الأسقف عادة بمواد مانعة للرطوبة لحمایة داخل البناء من التأثیرات الضارة للرطوبة   

ویمكن كذلك أن تستعمل ، ویعد الأسفلت ومركباتھ من المواد الأساسیة المستعملة في ھذا المجال

لمانعة مواد أخرى لحمایة الأسقف الخرسانیة الأفقیة من تسرب الرطوبة مثل الرقائق اللدائنیة ا

  .للرطوبة من البولي إیثلین

  :القشریةالمنشآت 7-2

التنفیذ و مقاومة عالیة ي نة تتمیز بالإبھار فھي أنظمة إنشاء غیر تقلیدیة تناسب أغراض معی

 .للأحمال

الثلاثة  الاتجاھاتأي في ،في ھذا النوع من المنشآت یتم توزیع الأحمال و الإجھادات في الفراغ 

للمنشأ  الارتكازوتعمل الأساسات في ھذه الحالة تحت نقاط .ولیس في مستوى واحد كما سبق ،

ویشترط فیھا أن یكون سمك .السطح نفسھ  اتجاهجھادات في وتتحول فیھا معظم الإجھادات إلى إ

 .لأبعاد الأسطح الأخرى ً جدا بالنسبةصغیر  القشرةالسطح أو 

یستعمل السطح العلوي للمنشأ في حمل أیة أحمال خلاف وزنھ الذاتي وفي مثل ھذه المنشآت لا 

 .مع أحمال الریاح و أحمال حیة خفیفة للصیانة فقط،

یصلح ھذا النوع من المباني لدور العرض وقاعات المؤتمرات ومباني الإحتفالات وغیرھا من 

  .الأماكن التي ینبغي أن تكون مفتوحة وغیر مقسمة داخلیا

والقبب من المنشآت الخرسانیة المسلحة الفعالة جداً ) القشریات(الفراغیة الرقیقة  تعتبر السقوف

في المواد المستھلكة وللصفات الإنشائیة والمعماریة الممتازة ویسمح  والاقتصادنظراً لقلة الوزن 

عن إقامة المساند  بالاستغناءالمنشآت الفراغیة الرقیقة لتسقیف المیادین الواسعة  استخدام

  .  الجیدة من مساحة المیدان المسقف وبالاستفادةالمتوسطة 



مثل ھذه السقوف في المباني الصناعیة والمدنیة المختلفة عندما تكون الأنواع عادیة 

100m  أو أكثر تخطط السقوف

  .مكن أن تكون أحادیة التقوس أو مزدوجة التقوس

ویتوقف نوع الإنشاء القشري على 

في المخطط الأفقي وكذلك على 

أقل  باستخدامإستخدام المنشآت القشریة السابقة الصنع والمألوفة یسھل عملیة التركیب ویسمح 

ولإزالة الأخشاب كلیاً أو جزئیاً، یكون 

من المفید في عدد من الحالات تجزئة الإنشاء القشري إلى قطع تسمح بتجمعھا المتتالي مثلاً 

 للأنواعحقق نظام الإنشاء القشري على تنوع تصنیفاتھ مشاریع معماریة ذات بحور إنشائیة 

 .المختلفة من الفراغات لیحقق علاقات تكوینیة للفراغ كالامتداد والاستمراریة والاحتواء

یمكن استخدامھ في تسقیف المساجد والمعارض ومحطات الأرصاد الجویة حیث الرغبة في 

  

  یوضح المنشآت القشریة
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مثل ھذه السقوف في المباني الصناعیة والمدنیة المختلفة عندما تكون الأنواع عادیة 

 (18-36) m 100وعندما تكون كبیرة تبلغ حواليm

مكن أن تكون أحادیة التقوس أو مزدوجة التقوسویالفراغیة بسطوح مقوسھ 

ویتوقف نوع الإنشاء القشري على  )mm )35-40ویتراوح سمك بلاطة الإنشاء القشري ما بین 

في المخطط الأفقي وكذلك على  وأبعادهالمعماري  تجمیعھالغایة المتوخاة من المبنى وعلى 

  

إستخدام المنشآت القشریة السابقة الصنع والمألوفة یسھل عملیة التركیب ویسمح 

ولإزالة الأخشاب كلیاً أو جزئیاً، یكون ) عن طریق إعادة نصبھا عدة مرات(كمیة من الأخشاب 

من المفید في عدد من الحالات تجزئة الإنشاء القشري إلى قطع تسمح بتجمعھا المتتالي مثلاً 

  .تجمیع القبب بحلقات مقفلة وغیر ذلك

  :ممیزات النظام الانشائي

حقق نظام الإنشاء القشري على تنوع تصنیفاتھ مشاریع معماریة ذات بحور إنشائیة 

المختلفة من الفراغات لیحقق علاقات تكوینیة للفراغ كالامتداد والاستمراریة والاحتواء

 مرن ومتمیز في تشكیلاتھ

 القوى بقشرتھا الخارجیة

 سھولة عمل فتحات كبیرة للإضاءة فیھ

یمكن استخدامھ في تسقیف المساجد والمعارض ومحطات الأرصاد الجویة حیث الرغبة في 

  .خلق مسطح فراغي داخلي كبیر

  .م100 یستخدم في البحور الواسعة التي یمكن أن تبلغ

یوضح المنشآت القشریة) 2-26(شكل 

  

 

مثل ھذه السقوف في المباني الصناعیة والمدنیة المختلفة عندما تكون الأنواع عادیة  موتستخد

m (36تتراوح بین

الفراغیة بسطوح مقوسھ 

ویتراوح سمك بلاطة الإنشاء القشري ما بین 

الغایة المتوخاة من المبنى وعلى 

  .طریقة التركیب

إستخدام المنشآت القشریة السابقة الصنع والمألوفة یسھل عملیة التركیب ویسمح 

كمیة من الأخشاب 

من المفید في عدد من الحالات تجزئة الإنشاء القشري إلى قطع تسمح بتجمعھا المتتالي مثلاً 

تجمیع القبب بحلقات مقفلة وغیر ذلك

ممیزات النظام الانشائي●

حقق نظام الإنشاء القشري على تنوع تصنیفاتھ مشاریع معماریة ذات بحور إنشائیة 

المختلفة من الفراغات لیحقق علاقات تكوینیة للفراغ كالامتداد والاستمراریة والاحتواء

مرن ومتمیز في تشكیلاتھ

القوى بقشرتھا الخارجیة تقاوم

سھولة عمل فتحات كبیرة للإضاءة فیھ

یمكن استخدامھ في تسقیف المساجد والمعارض ومحطات الأرصاد الجویة حیث الرغبة في  

خلق مسطح فراغي داخلي كبیر

یستخدم في البحور الواسعة التي یمكن أن تبلغ
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  :أنواع الرباط المستخدمة للحوائط في نظام البناء بالحوائط الحاملة8-2

 :في مباني السكة حدید ةطریقة الرباط الإنجلیزي ھي طریقة الرباط الرئیسیة المستخدم

 :طریقة الرباط الإنجلیزي1-8-2 

  .ھي الطریقة المستخدمة في مباني السكة حدید عطبرة

وھذه الطریقة ھي أسھل ، ) الغیر محروق(وھي أصلا الطریقة القدیمة ویستعمل في الطوب اللبن 

وذلك لعدم وجود ، في البناء وأحسن الطرق المستعملة في رباط الطوب وأفضل في التوزیع 

كسور القوالب التي عادة ما تكون  استعماللحامات رأسیة مستمرة داخل الحائط كما أنھ یقل فیھا 

وبذلك فإن حائط الطوب المبني بھذه الطریقة یعطي كتلة واحدة لھا قوتھا ، مصدر ضعف الحائط

  .على تحمل الضغط أفضل من أي طریقة أخرى 

  یوضح طریقة الرباط الإنجلیزي) 2-27(شكل 

  

  :الشروط الواجبة عند البناء ●

  .یختلف في الوجھین المتھامین في الداخل والخارج  الحائط فإن الرباط اتجاهعند تغیر 

  .ویكون بعرض الحائط ) الترویسة(دائماً بعد أدیة الناصیة  كنیزوضع 

  .یلاحظ أن عدد الشناویات یقل مع زیادة عرض الحائط 

  .شكل الحائط یكون أدیات وشناویات في الوجھین 

طریقة الرص في المدماك الواحد عندما یكون عرض الحائط مكررات فردیة لنصف الطوبة فإن 

  .تكون مختلفة في الخلفي عن الأمامة 

  :ةالفلمنكیطریقة الرباط 2-8-2 
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ولا یتحمل الإجھادات لكثرة ، یستخدم في أعمال الواجھات ، ) سم25(لا یقل سمكھ عن 

  .العرامیس بھ وضعف تماسكھ ویتكون المدماك فیھ من قوالب شناوي وادیھ مع بعض

  

  یوضح طریقة الرباط الفلمنكي) 2-28(شكل 

  .ھو الفراغ الذي تشغلھ المونة بین قوالب الطوب : العرموس

  .ھو صف أفقي واحد من مباني الطوب شاملاً طبقة المونة : المدماك

  .ھو طوبة توضع بطولھا موازیة لواجھة الحائط : الشناوي

  .ھو طوبة توضع بطولھا متعامدة مع واجھة الحائط : الآدیھ

  :حل في البناء بالطوبالك9-2 

الكحل ھو إحدى عملیات الإنھاء ویتم عملھ بعد الإنتھاء من بناء الحوائط التي بیاضھا من الخارج 

ً لعوامل الطبیعة الخارجیة ولحمایة الفواصل  والتي سیبقى وجھھا الخارجي ظاھراً ومعرضا

ویتم الكحل  ،الخارجي  ولتحسین مظھر الحائط، البنائیة من تسرب المیاه والرطوبة یتم كحلھا 

وذلك بإستعمال المسطرین أو سیخ حید مثني ، ) سم1(للمباني عادة بتفریق مونة العرامیس بعمق 

كما ،  أسمنت مع إضافة الألوان إلیھا حسب الطلب ) كجم 450(رمل و) 3م1(ثم تملأ بمونة 

  .یجب أن یتم كحل ھذه المونة من مباني الطوب وھي حدیثة الإنشاء
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  الفصل الثالث

  عطبرة  مباني السكة حدید
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  الفصل الثالث

  مباني السكة حدید عطبرة3-   

  :عامة عن مباني السكة حدید عطبرةعلومات م1-3

  :خصائص منطقة الدراسة1-3-1

  :نمو مدینة عطبرة1-1-1-3

ً إتمثل قریة الداخلة النواة الأولى للمدینة الحالیة والتي أختیرت لتصبح موقعا حربیا بعد  ستراتیجیا

بدأت تظھر أھمیة القریة ،  1898سقوط الحامیة العسكریة في كل من أبو حمد وبربر في عام 

وقد أقیمت قنطرة على النیل  1898عند وصول الخط الحدیدي لھا من الشمال في منتصف عام 

 1905خاصة بعد اكتمال الخط الحدیدي الذي یصل عطبرة بمدینة بور تسودان في عام 

)HELL1964. (  

ً إد أصبح وق لأول مرة عند قیام مباني رئاسة السكة حدید في الفترة بین  سم مدینة عطبرة معروفا

حیث قامت المكاتب الإداریة ثم شیدت بعد ذلك محطة السكة حدید وكانت  1906- 1902عامي 

توجد بھا إلى جانب تلك المباني بعض الورش ومنازل موظفي السكة حدید إضافة إلى حي 

  ) .1974العبادي (لة شمال وھما نواة المدینةالسیالة والداخ

  :موقع مدینة عطبرة2-1-1-3

شرقا أما بالنسبة  23شمالا وعلى خط الطول  17- 40تقع مدینة عطبرة بین دائرتي العرض 

  .للموقع نجد أن المدینة تقع على ملتقى نھر النیل برافده العطبراوي 

المجمعات السكنیة إلى جانب توفر میاه الشرب وبذلك تمثل موقع جغرافي ممتاز وبدأت تنمو بھا 

  .مما ساعد على زراعة الأرض واستقرار السكان

ن ومن مزایا الموقع بالنسبة لھا وتعتبر المركز الرئیسي لمواصلات السكك الحدیدیة في السودا

ن توزیع الجنادل أنیل وقتراب النیل من البحر الأحمر عند وقوعھا عند اقتران نھر عطبرة بالإ

 ً ً  التي لھا خطرھا على الملاحة جعلھا تستفید من الخط شرقا إلى  إلى بور تسودان وجنوبا

أصبحت عطبرة مدینة مواصلات من الدرجة الأولى وتلعب دوراً ھاماً یربط  يوبالتال، الخرطوم

  .أجزاء القطر بالخطوط الحدیدیة 
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كان جغرافیا بیئة طارده للس منطقةالوتعتبر ، علي المحور النیلي من ولایة نھر النیل  المدینةتقع 

ولیس أمام الزیادة ، كان ن تستوعب الأعداد المتزایدة من السألا تستطیع بضوابطھا البشریة 

وبذلك أصبحت مدینة عطبرة ، نیلي المستوطنات البشریة علي المحور ال ىإل ةلا الھجرإ ةالمستمر

حیث ، بحكم أنھا مدینة مواصلات  التي تجذب السكان إلیھاى المستقرات البشریة الكبر إحدى

یة التي تستوعب أعداد یوجد بھا ورش وصیانة العربات والقطارات ومكاتب رئاسة السكك الحدید

  .غلبھم من مرفق السكة حدیدأیدي العاملة لأكبیره من ا

  :مباني السكة حدید2-1-3 

سلمت للنھضة لم تستطع بیوت السكة حدید مقاومة الظروف رغم متانتھا وصلابتھا ، وإست

وتصبح محل ، العمرانیة والعمارات العملاقة التي دھستھا قبل أن تصفیھا بمعاول الجرافات 

وتتمیز بیوت السكة عن غیرھا ، القطاطي المخروطة مجرد ذكرى وتاریخ في المدن والأریاف 

تمي إلى بمبانیھا ذات الطراز الفرید الذي یختلف عن المباني المعروفة في السودان رغم أنھا تن

ولكن قطاطي السكة ، التراثیة التقلیدیة التي تنتشر في الأریاف والقرى ) قطاطي القش(أسرة 

وھذه المباني العتیقة لم تعُاصر التكنولوجیا ) طوب أحمر و أسمنت(حدید یتم بناءھا بالمواد الثابتة 

  .نترنت ولم تعرف بھا لأنھا سبقت المعاول الحدیثة التي تعتمد على الكمبیوتر والإ

تلك القطاطي الأسمنتیة التي تشتھر بھا مساكن السكة حدید في كل المدن إنتھت وتمت إزالة جزء 

، وكانت تعطى لصغار العمال، مفردة ) على شكل مخروط(وھي نوعین قطیھ ، كبیر منھا 

ومعھما حوش صغیر ومنافع تمنح ، كما یطلق علیھا العمال ) مجوز(وقطیتان متجاورتان 

  .لوظائف الكبیرة والمسئولین لأصحاب ا

وتتمیز القطیھ المخروطة بمراوغة أشعة الشمس الحارة وجعلھا باردة وھي أبرد من البیوت 

سقوط إمبراطوریة السكة حدید ترك ھذه البیوت المخروطة ،  بالإسمنتالعادیة رغم أنھا مشیدة 

وغیر المخروطة عُرضة للإزالة خاصة وأنھا تقع في مناطق إستراتیجیة ومھمة داخل مدن 

  .السودان مما حرك الأطماع الإستثماریة ولا سیما في العاصمة 

  :مباني السكة حدید عطبرة2-3

  :كة حدید عطبرةمواد البناء المستخدمة في مباني الس1-2-3

  .الأحمر بالطو :الطوبنوع ●

  .لجیریةالمونة ا متستخد :المونةنوع ●

  ھیئة السكة حدیدالمصطلحات كما ورد من 

  :أنواع المنازل في السكة حدید) 3-1(جدول 
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  صالة) 2-3(غرف و ) 4-5(  منازل أرضیة كبیرة

  و صالتین غرف 3  منازل أرضیة محسنة

  و صالة أو صالتین غرفة1-2 )(  منازل أرضیة عادیة

  غرف 3  شقق سكنیة

  غرفتین  قطاطي

  -  المجمع السكني

  -  النوادي

  -  الجوامع

  -  الزوایا

  

  :المباني السكنیة في منطقة الدراسة والتفاصیل المعماریة تصنیف3-3

  :نموذج للمباني الكبیرة1-3-3

تعطى ،بالإضافة إلى صالتین أو ثلاثة صالات ، وھي مباني تتكون من أربعة أو خمسة غرف 

  . لأصحاب الوظائف من الدرجة الأولى إلى الدرجة الرابعة

  

  یوضح المسقط الأمامي لنموذج المباني الكبیرة) 3-1(شكل 

  

  یوضح المسقط الجانبي لنموذج المباني الكبیرة) 3-2(شكل 
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  یوضح تفاصیل المبني الكبیر) 2- 3(جدول 

نظام البناء   نوع المبنى

  المستخدم

الدرجة   سمك الحائط  عدد الطوابق

  الوظیفیة

البناء بالحوائط   كبیرمبنى 

  الحاملة

 من الدرجة  طوبة واحدة  طابق واحد

الأولى إلى 

  الرابعة
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  یوضح المسقط الأفقي لنموذج المباني الكبیرة) 3-3(شكل 

  المسقط الجانبي لنموذج المباني الكبیرة) 3-4(شكل 

  :نموذج للمباني المحسنة 2-3-3

تعطى لأصحاب الوظائف من ، بالإضافة إلى صالتین ، وھي مباني تتكون من ثلاثة غرف 

  .الدرجة الخامسة إلى الدرجة السابعة
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  یوضح المسقط الأمامي لنموذج المباني المحسنة) 3-5(شكل 

  

  الجانبي لنموذج المباني المحسنة یوضح المسقط) 3-6(شكل 

  

  المحسنتفاصیل للمبني  یوضح)3- 3(الجدول

نظام البناء   نوع المبنى

  المستخدم

الدرجة   سمك الحائط  عدد الطوابق

  الوظیفیة

البناء بالحوائط   مبنى محسن

  الحاملة

من الدرجة   طوبة واحدة  طابق واحد

الخامسة إلى 

  السابعة



53 
 

  المباني المحسنة یوضح خرطة لنموذج 3-7)(شكل 

  :نموذج للمباني العادیة3-3-3

لأصحاب الوظائف من تعطى  ،بالإضافة إلى صالة أو صالتین،وھي مباني تتكون من غرفتین 

  .الدرجة الثامنة إلى الدرجة العاشرة

  

  ذج المباني العادیةومیوضح المسقط الجانبي لن) 3-8(شكل 
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  المباني العادیةیوضح المسقط الأمامي لنموذج ) 3-9(شكل 

  

  یوضح تفاصیل المباني العادیة) 4- 3(جدول

نظام البناء   نوع المبنى

  المستخدم

الدرجة   سمك الحائط  عدد الطوابق

  الوظیفیة

البناء بالحوائط   مبنى عادي

  الحاملة

الدرجة من   طوبة واحدة  طابق واحد

الثامنة إلى 

  العاشرة
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  المباني العادیة یوضح خرطة لنموذج) 3-10(شكل 

  :نموذج للمباني متعددة الطوابق4-3-3 

  

  

  یوضح المسقط الأمامي لمبنى متعدد الطوابق) 3-11(شكل 
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  یوضح المسقط الجانبي لمبنى متعدد الطوابق) 3-12(شكل 

  

  یوضح تفاصیل مبني متعدد الطوابق) 5- 3(جدول 

نظام البناء   نوع المبنى

  المستخدم

الدرجة   الحائطسمك   عدد الطوابق

  الوظیفیة

مبنى متعدد 

  الطوابق

في الدور الأول   طابقین  الھیكليالبناء 

والأرضي طوبة 

  ونص

في الدور الثاني 

  طوبة واحدة

من الدرجة 

الثامنة إلى 

  العاشرة
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  یوضح المسقط الأفقي للدور الأرضي لمبنى متعدد الطوابق 3-13)(شكل 

  

  

  للدور الأول لمبنى متعدد الطوابق یوضح المسقط الأفقي) 3-14(شكل 
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  یوضح المسقط الأفقي للدور الثاني لمبنى متعدد الطوابق) 3-15(شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  الطوابقلمبنى متعدد  SECTION B-Bیوضح ) 3-16(شكل 
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  لمبنى متعدد الطوابق  SECTION A-Aیوضح ) 3-17(شكل 

 الطوابقیوضح الواجھة الخلفیة لمبنى متعدد ) 3-18(شكل 
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  یوضح الواجھة الأمامیة لمبنى متعدد الطوابق) 3-19(شكل 

  

 یوضح بیانات الخرطة لمبنى متعدد الطوابق) 3-20(شكل 

  :للمبنى رقم واحد نموذج5 -3-3

و ھو یتكون من طابقین طابق ارضي وطابق اول و یخصص ھدا المنزل للمدیر العام لھیئة 

  ،)١٨/٢/١٩٣٩(تاسیس المبنى ال عامالسكھ حدید عطبره و یرجع تاریخ 
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  یوضح المسقط الامامي لمنزل رقم واحد)3-21(شكل 

  

 یوضح المسقط الجانبي للمبني رقم واحد) 3-22(شكل
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  یوضح المسقط الافقي للطابق الارضي للمبنى رقم واحد) 3-23(شكل

  

  یوضح المسقط الافقي للطابق الاول للمبنى رقم واحد 3-24)(شكل
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  یوضح نموذج للمبني رقم واحد من الناحیة الغربیة) 3-25(شكل 

 

  رقم واحد من ناحیة الجنوبیوضح نموذج للمبني ) 26-3(شكل 
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  :المباني الأخرى4-3

  :مباني محطات السكة حدید 1-4-3

  

  السكة حدید مامي للمحطةیوضح المسقط الأ) 3-27(الشكل 

وھي كمحطة إرتبطت بأنھا ، سكة حدید السودانتعتبر محطة سكة حدید عطبرة من أھم محطات 

  .رمز تاریخي ولعبت دوراً ھاماً في الحراك السیاسي والإقتصادي والإجتماعي في السودان

  :النشأة ●

وكان في البدء توجد ،ترجع نشأة محطة السكة حدید عطبرة إلى القرن التاسع عشر المیلادي

  .مھا بالنمر وكانت تعرف بالنمرةعشرة محطات لم تحدد لھا أسماء بعینھا تم ترقی

  :محطات السكة حدید  لمبانينموذج قیاسي ●
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  السكھ حدید محطةیوضح المسقط الافقي لنموذج )3-28(شكل 

  :مبنى نادي الخریجین بالسكة حدید 2-4-3

  

  یوضح المسقط الامامي لنادي الخریجین) 3-29(شكل

  

 

  یوضح تفاصیل مبني نادي الخریجین) 6- 3(جدول 

نظام البناء   المبنى نوع

  المستخدم

  سمك الحائط  عدد الطوابق

البناء بالحوائط   نادي الخریجینال

  الحاملة

  طوبة واحدة  طابق واحد
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  یوضح خرطھ لنادي الخریجین) 3-30(شكل

  

  :جداول توضح تقسیم وتصنیف منازل السكة حدید بعطبرة5-3

  :یوضح كشوفات تقسیم المنازل )7- 3(جدول

  من المنازل %40 17الكشف العام للدرجة 

  من المنازل %20  كشف المحرومین و المنقولین

  من المنازل %20  كشف الوظائف الرئیسیة

  :كشوفات خاصة

  حالات انسانیة استثنائیة

  حالات البدل المباشر

  

-  

    

  :وضح تقسیم المنازل حسب الدرجة الوظیفیة ی)8- 3(جدول

  الوصف  المبنىنوع   الدرجة الوظیفیة  البند

 1بیت مخصص رقم   منازل كبیرة  المدیر العام 1

  السودنة  منازل كبیرة   نائب المدیر العام 2

  )السودنة(غرف  4،5  منازل كبیرة  الدرجة الرابعة فما فوق 3
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غرف عادیة 3  منازل محسنة   الدرجة الخامسة الى السابعة 4

  وغرفتین محسنة

  غرفة 2  منازل عادیة   الدرجة الثامنة إلى العاشرة 5

  

  

  :یوضح حصر منازل السكة حدید )9- 3(جدول

  عدد المنازل  زلنوصف الم

 9 غرف 5

 56 غرف 4

 220  غرف 3

 12  غرف للشقق 3

 220  غرفتین محسنتین

  222  غرفتین عادیتین

 7  غرفة واحدة

 91  قطاطي

 837  الجملة

 

  :عطبرةحدید  السكةمكونات مباني  3-6

  :الاساسات 1-6-3

تم استخدم انواع مختلفة من الاساسات في مباني السكة حدید عطبرة ، وقد تم اختیار الاساسات 

الاساسات الشریطیة ،القاعدة المفردة، (علي حسب حجم المنشأة او المبنى، الشائعة الاستخدام 

  ).القاعدة المشتركة ، الاساسات الحصریة
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.  

  مفردةنموذج لقاعدة یوضح ) 31-3(شكل 
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  یوضح نموذج لمجموعة من القواعد المفردة) 32-3(شكل 

  

  نموذج للأساس اللبشة یوضح) 33-3(شكل 
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  : حدید منھا السكةتستخدم انواع مختلفة من الحوائط في مباني : الحوائط3-6-2

  :حوائط الطوب1-2-6-3

الجیریة، و  المونةلربط الطوب ھي  المستخدمةالمونةفي البناء  ، و  الأحمرتتكون من الطوب 

  .یكون في الغالب طوب ونص  طالحوائسمك 

  

  ج لحائط الطوب المستخدمة في مباني السكة حدیدذنمو یوضح) 3-34(شكل

  

  دمة في مباني السكة حدیدج لحائط الطوب المستخیوضح نموذ) 35-3(شكل 

  :الزنك حائط2-2-6-3

  .حیانا في بعض الاسواریستخدم ھدا النوع في المخازن و الورش و القراشات و ا 



71 
 

  السكة حدید مبانيفي  نكالمستخدمةلحائط الزیوضح نموذج ) 3-36(شكل

  :السقوفات3-6-3

وقد تكون علي شكل في مباني السكة حدید عطبرة  الأسقفمختلفة من  أنواعتستخدم 

  -:الأسطحلتغطیة  والخشبنكالزأواسلیارالمدم خوتستمناسب  یمیلانجملون او مسطحھ 

 :اسلیالمار1-3-6-3 

اسطح المنازل ، ویصنع بلاط القرمید من الطین و  لأكساءھي احد الانظمة الھندسیة  

او الكوارتز و الماء، یتم كبس و صب وكبس المعجون في القوالب حسب  السلیكارمل 

، وعلى ان الف درجة مئویة الشكل المطلوب و شوائھا تحت درجات حرارة تصل الي 

الشكل خالیة من الشروخ و الشقوق و خالیة من العیوب كما یجب تكون البلاط منتظمة 

  .ان تكون كثیفة و صلبة 

و یتمیز القرمید بمقاومتھ للرطوبة و الحرارة العالیة و ملوحة التربة لاحتوائھ علي 

مرتبط معا بالماء ویوجد  السلیكاجسیمات صغیرة جدا صفائحیة الشكل من الالومنیا و 

علیھ  یطفىاللون حیث ان اكسید الحدید الجودةالصلصال تتحكم بي مواد مختلفة في طینة 

اللون الاحمر یحقق فائدة وظیفیة و جمال الصورة في البناء من مواصفات حبت القرمید 

الواحد ان تكون متماسكة و صلبة و تحتوي علي نسبة امتصاص الماء معدومة اول قلیل 

  .للون ثابت بالإضافةجدا قبل طلائھا 

كن ترص المارسلیا علي اسطح الجملونات للمباني ،او علي الاسطح المسطحة ویم

  بمیلان بسیط 

  

  من الخارج نالجمالویوضح توزیع المارسلیا علي ) 3-37(شكل
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  الداخلتوزیع المارسلیا علي الجملون من  نموذج یوضح 3-38)(شكل

  

  

  المسطحة الأسقفتوزیع المارسلیا علي  نموذج یوضح 3-39)(شكل

  یوضح نموذج لسطح جملون من الزنك) 3-40(شكل 
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  یوضح نموذج لسطح جملون بھ انارة طبیعي) 41- 3(شكل

  

  

  

  

    ج لسطح من الخشبیوضح نموذ)42-3(شكل 

  :حدید عطبرة ھي السكةالانواع الشائعة الاستخدام في مباني  :القشریات2-3-6-3

  : المخروطیة تالقشریا●

أي في الإتجاھات الثلاثة ،في ھذا النوع من المنشآت یتم توزیع الأحمال و الإجھادات في الفراغ 

وتعمل الأساسات في ھذه الحالة تحت نقاط الإرتكاز للمنشأ .ولیس في مستوى واحد كما سبق ،

  وتتحول فیھا 

السطح أو  ویشترط فیھا أن یكون سمك.جھادات في إتجاه السطح نفسھ معظم الإجھادات إلى إ

 .لأبعاد الأسطح الأخرى ً جدا بالنسبةصغیر القشرة

  

  ج لقشریات مخروطیةیوضح نموذ)43-3(شكل 

  : القبب•

لا لھما نفس الاتجاه وفي مستویین متعامدین ، وھي اسطح عند افرادھا  انحناءینھي عبارة عن 
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  .علي سطح مستوي  لنحص

  لقشریات علي شكل قبة من الخارج نموذجیوضح ) 44-3(شكل 

  

  ج لقشریات القبة من الداخلوذمیوضح ن)45-3(شكل 

  

  :و الابواب النوافذ 4-6-3

توجد اشكال مختلفة من النوافذ و الابواب في مباني السكة حدید عطبرة ،نجد في النوافذ  یتم 

او التھویة في حالة استخدامھا  الیھا سوى كانت لغرض الاضاءة جةاختیارھا حسب الحو

ضاءة نھارا خاصة في الورش ، و نشاء فریمات من الزجاج الشفاف للإمداد بالإضاءة یتم الإ

افذ داخلیة من الزجاج لغرض الزینة و نوافذ خارجیة توجد نوفي حالة استخدامھا للتھویة 

  . غراض الحمایة لأ

  

  

  یوضح نموذج لنوافذ إضاءة) 3-46(شكل

 



75 
 

  

  

  

  

 بھا طائر یوضح نموذج لنوافذ ) 3-47(شكل

  

  

  



76 
 

  یوضح نموذج أبواب ونوافذ) 3-48(شكل 
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  الفصل الرابع 

  الخلاصة والتوصیات 
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  الفصل الرابع

  الخلاصة والتوصیات -4

  :الخلاصة1-4 

نة المستخدمة د عطبرة من حیث نوع المباني والمویلخص ھذا البحث مباني السكة حدی

  .الموجودةوالحوائط والرابط المستخدم في الحوائط وأنواع السقوفات 

  .تم جمع المعلومات بصورة تمُكن من التمیز بین الأنماط المختلفة لمباني السكة حدید عطبرة ●

یمُكِن البحث التعرُف على المواد المستخدمة وأنواع الطوب والخرسانة لكل مبنى سكني  ●

  .حسب الدرجة والوظیفة

  .ریة لكل مبنىیلُخص البحث الأنظمة الإنشائیة المستخدمة والأشكال المعما ●

  :التوصیات 2-4

یجب عمل بحوث متصلة وتفصیلیة لكل التفاصیل الإنشائیة والمعماریة لكل مباني السكة  ●

  .حدید

یجب عمل بحوث متصلة لدراسة المباني الإداري ومباني الورش ومباني المرافق الأخرى  ●

  ).وحدات علاجیة، مدارس ریاض أطفال ، نوادي (

یجب تضمین شبكات المیاه لكل نوع من الأنماط السكنیة والتوصیلات والطرق المتبعة  ●

  .والمواد المستخدمة

عمل دراسة تفصیلیة لفحص وتحلیل التشققات ومشاكل الصیانة العامة التي تواجھ المباني  ●

  .إیجاد الحلول والمعالجات المطلوبة لمشاكل المبانىو .السكنیة للسكة حدید
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  المراجع
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  :المراجع

–دار الكتب العلمیة للنشر والتوزیع  –ھندسة الأساسات  –مھندس عبدالفتاح القصبي / د●

  .م 2003

  .ارشیف السكة حدید عطبرة  ●

  م -2010دار الكتب العلمیة للنشر و التوزیع ھندسة السكك الحدیدیة  احمد زكي / م ●

  

  

  

  

 

 

 


