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يهدف هذا المشروع إلى توفير دائرة إلكترونيةة تمكةم مةم معرفةةةةة سةلوف الةنف  عنةد                
 على أن زيادة درجة الحرارة تتناسب طرديا مع كمية الدخان المتولد مم المدخم . المدخنيم بناءا

( ،مقاومةةةةةات 741يتكةةةةةون هةةةةةذا التصةةةةةمير مةةةةةم عنافةةةةةر إلكترونيةةةةةة متمثلةةةةةة فةةةةةي مكبةةةةةر عمليةةةةةات) 
يقةةوب بتحويةةل درجةةةةةةةات  LM35كربونيةةة،انائيات ئةةوئية بةةرب  معةةيم عةةم طريةةي متحسةة  حةةرار  

 .mV/c 10بمعامل  الحرارة إلةةةى قير كهربائية
 متي جهديم احةدهما جهةد مرجعةي قيمة  حيث ان المكبر مستخدب كوظيفة مقارن يقوب بمقارنة قي 

V 0.37  وهةةو جهةةد يةةواز  درجةةة الحةةرارة عنةةد جسةةر الإنسةةان بقميةةاس/c mv10   مسلطةةةةةةةا علةةى
يم يكةةون اطةةراف المقةةارن والاهةةد الآخةةر نةةةةاتل مةةم خةةرا المتحسةة  الحةةرار  فعنةةد تسةةةةتاو  الاهةةد 

خةةرا المقةةةةةةارن فةةفر وعنةةد إخةةت ف الاهةةديم وبالتحديةةد جهةةد الطةةرف الموجةةب )زيةةادة فةةي درجةةة 
الحةةرارة( يعنةةي الةةص ان افةةبم خةةرا المقةةةةةارن اكبةةر مةةم الصةةفر ممةةا يةةدر علةةى قيمةةة زيةةةةةةادة درجةةة 

درجةةة حةرارة  الحرارة عند الدخل ويعني الص ان بأن المةدخم دةد ادخةل دخانةةةةةا درجةةةةة حرارتة  تعةدت 
الاسةةةر الطبيعةةةي وبهةةةذه الطريقةةةة يمكننةةةةةةا تحديةةةد سةةةلوف الةةةنف  عنةةةد المةةةدخنيم فعنةةةدما يعمةةةل م شةةةر 

 الدائرة)الثنائي الضوئي(يعني الص ان  حدث ارتفاع لدرجة الحرارة عند  المدخم .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Abstract:- 
 

The objective of this research to provide an acceptable electronic circuit 

to detect puffing behavior by smoker depending on the relation between 

the generated smoke and its temperature. 
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The design consist of electronic device such as 741 operation ampLifier 

,Resistors ,Led  and LM35 Sensor. 

.The function of amplifier is comparing reference voltage(0.37V) with 

sensor out put (10mV/c) which applied on positive terminal. 

When the both voltage are same ,the output become zero,but when there 

is difference between them,the out put become more positive or negative 

related to sign of the comparing result. 

When the smoke temperature excced the setpoint value ,the result of 

comparing process become positive ,thus the LED light up and the 

pointer move. 
By this way we can measure and determine the behavior of smoker 

puffing.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الأول : 
 -( المقدمه :1  - 1)

في علر في القرون الحديثة دد طةرأ تطةور خةارب وبصةورة سةريعة الهندسةة الكهربائيةة              
 حيث افبم مرتبطا ببادي العلوب الصحية .
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والهندسةةةة الطبيةةةة افةةةبح  تةةةرتب  ارتباطةةةا مباشةةةرا فةةةي ماةةةار الكهربةةةاء والإلكترونيةةةات حيةةةث تةةةر   
الدوائر الإلكترونيةة لخدمةة الماةالات الطبيةة والصةحية فة  يخلةو الاهةاز الطبةي   تشكيل العديد مم

مةةم الةةدوائر الإلكترونيةةة المعقةةدة والبسةةيطة حيةةث افةةبح  النتةةائل الطبيةةة تعتمةةد اعتمةةادا كليةةا علةةى 
المكونةةةات الإلكترونيةةةة والمشةةةروع الةةةذ  دمنةةةا بتصةةةميم  يعتبةةةر إلكترونيةةةا ولكةةةم لتأديةةةة وظيفةةةة مةةةم 

ار الطبي ونتمنى أن نضةي  شةي ا حتةى ولةو ط يفةا فةي بحةر علةر الكهربةاء وا جهة ة وظائف الما
 الطبية.

   -( فكرة عامة عن المشروع :2  - 1)

يكمم الغرض الوحيد لهذا المشروع في ايااد وسيل  تمكم مم التعرف على بعض ااةار           
كننةا مةم معرفةة مةدو سةلوف التدخيم عند المدخنيم والفكرة الاساسية هي الحصور علةى م شةر يم

الةةنف  عنةةد المخةةم وايضةةا معرفةةة الضةةرر الةةذ  ينةةتل مةةم الةةص عةةم طريةةي م شةةر يتغيةةر تةةأايره مةةع 
{فإاا حدث عامل خارجي عمل 37تغير درجة الحرارة بناءا على ان درجة حرارة الاسر الطبيعية }

 على تقليل او زيادة هذه القيمة يعني الص ان الاسر في حالة غير طبيعية .
ومم هنا تأتي الفكرة الاساسية للمشروع فإاا حصلنا على م شةر يعطينةا درجةة حةرارة جسةر        

الانسةان يمكننةةا مقارنتهةةا مةع درجةةة حةةرارة الشةةخص المةدخم فةةإاا كةةان هنالةص ارتفةةاع يعنةةي الةةص ان 
 سلوف المدخم سيىء  ن  ادخل دخانا بدرجة حرارة تفوب درجة حرارة جسم  المعلومة.

المشروع تر بنائ  مم عنافر كهربيةة وللكترونيةة ولنةاء زجةاجي ومتحسة  حةرار  .فةتكمم ف       
وظيفةةة الإنةةاء فةةي انةة  الوسةةيلة تمةةد الشةةخص المةةدخم بالةةدخان بوئةةع حبيبةةات التبةة  اعلةةى الإنةةاء 
ال جةةاجي وغمةة  المتحسةة  الحةةرار  داخةةل الإنةةاء ويعنةةي الةةص انةة  عنةةدما يقةةوب المةةدخم بسةةحب 

 جةةاجي ت يةةد كثافةةة الةةدخان بالإنةةاء ممةةا ي يةةد مةةم درجةةة الحةةرارة المتولةةدة التةةي الةةدخان مةةم الانةةاء ال
بةةدورها تةةأار علةةى المتحسةة  الحةةرار  وي يةةد جهةةد الخةةرا عنةةده وحتةةى هةةذه الخطةةوة دةةد تمكننةةا مةةم 
تحويةةةل كميةةةة الحةةةرارة الموجةةةودة بالإنةةةاء وهةةةي نفةةة  كميةةةة الةةةدخان المتولةةةد الةةةى قةةةير كهربيةةةة يمكننةةةا 

 دائرةإلكتروني . الاستفادة منها في
مةةةةةم المعلةةةةةوب ان كميةةةةةة التحويةةةةةل عنةةةةةد   10mv/1cأ  أن درجةةةةةة حةةةةةرارة الإنسةةةةةان              

 المتحس  الحرار  هي 
ومم هنا جاءت الفكرة الاساسية في تكويم المشروع فقد افبم لدينا قيمتيم   0.370الطبيعية هي  

ر الإنسةةان كقةةير كهربية(وهةةذه ةجسةة رارةة)درجةةة حةة 0.370ربي قيمةةة معلومةةة دةةدرها ةم الاهةةد الكهةةةمةة
را المتحسةةةة  الحةةةةرار  يةةةةتحكر فيهةةةةا الةةةةدخان ةرو متذبذبةةةةة توجةةةةد عنةةةةد خةةةةةالقيمةةةةة اابتةةةةة وقيمةةةةة اخةةةة

ور ةرور  الحصةةور علةةى دائةةرة إلكترونيةةة او الحصةةةالموجودبالإنةةاء ال جةةاجي فقةةد افةةبم مةةم الضةة
 ى جسر الإنسان .ي القيمتيم المذكورتيم ل  تأاير علةعلى وسيلة توئم ان الإخت ف ف
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بالتأكيةةد ارتفاعهةةا او نقصةةانها  37فمةةم العةةادة ااا كانةة  درجةةة الحةةرارة المسةةتقرة فةةي جسةةر الإنسةةان 
 سوف يسبب ائرار جانبية عند الإنسان .

الدائرة الاساسية للمشروع هي دائرة تعمل عمليةة مقارنةة للقةير الكهربيةة المةذكورة اعة ه عنةد مةدخل 
وجةد م شةةر يعمةل بالتحديةةد عنةد زيةةادة درجةة الحةةراره علةى القيمةةة المألوفةةة الةدائرة امةةا عنةد الخةةرا في

(ولن لر يعمل هذا الم شر يظةل الشةخص المةدخم يةدخم بدرجةة حةرارة ادةل مةم مسةتوو درجةة 37)
حرارة جسم  وبهذه الطريقة نكون دد تمكنا مم تةوفير جهةاز نسةتطيع مةم خ لة  معرفةة سةلوف كةل 

 حرارة مم المخم وايضا معرفة درجة ال
 المسحوبة مم الدخان الى جسم .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  -درجة الحرارة: (3  - 1)

هةةي تعكةة  حالةةة التةةوازن بةةيم الحةةرارة المكتسةةبة للاسةةر نتياةةة العمليةةات الإسةةتق بية وبةةيم الحةةرارة 
التعرب،التبخر،اللإشعاعوالتوفةيل وتقسةر إلةى نةوعيم مةم الحةرارة -المفقودة بالطرب الفي يائية مثل:

 -بالنسبة للاسر:
 -:  SURFCE TEMPRATUERالحرارة السطحية   (1 - 3  - 1)
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ها عةةم طريةةي جةة  البةةدن ةيسةةتدر عليةة ارجي ،ةوامل المحةةي  الخةةةرارة الاسةةر التةةي تتةةأار بعةةةوهةةي حةة
 باليد.

   -:  CORE TWMPRATUREالحرارة الداخلية   (2 - 3  - 1)
ار بالمحي  الخارجي كثيرا وغالبا مةا تبقةى اابتةة وهي حرارة الدب وخ يا الاسر الداخلية التي لا تتأ

 ويستدر عليها بإستخداب موازيم الحرارة بأنواعها المختلفة.
 36.3 -36.7تتراوح درجة حرارة الاسر مم للشخص الطبيعي مم 

 درجة م وية وتختلف إخت فا بسيطا حسب مكان القياس المتبع.
ئةع والطفةل الصةغير عةم طريةي الشةرا إلا فةي في معظر الحالات تقاس درجة حةرارة ا طفةار الر 

 حالات زمنية مثل الإسهار .
يل مةةم تحةة  الإبةة  ت شةةيا لحةةدوث اقةةب فةةي المسةةتقير أو ةلفل الخةةةرارة الطةةةوأحيانةةا تقةةاس درجةةة حةة

 القولون.
 -طريقة قياس الحرارة من الفم:

لسان يوئع ا ث ئع مي ان الحرارة الفمو  تح  الاانب ا يمم للسان م فقا للشريان تح  ال
 -ددائي وهناف طرب أخرو لقياس درجة الحرارة هي:

 مي ان الحرارة الإلكتروني .-1
 .UNI TEMPمي ان الحرارة يوني -2
   -تعريف درجة حرارة جسم الإنسان: (4  - 1)

تمثةل درجةة حةرارة الاسةر حالةة التةوازن بةيم الحةرارة المفقةودة بةالطرب الفي يائيةة كةالتعرف والإشةعاع 
ل والتبخةةةةر والتوفةةةةيل عةةةةم طريةةةةي الةةةةدب الةةةةذ  يةةةةرو  الطبقةةةةات السةةةةطحية مةةةةم الاسةةةةر )ا  والحمةةةة

الالد(وتتوازن الحرارة المفقودة والمكونة في حالة الصحة للحفاظ علةى المةدو السةو  خة ر النهةار 
 أو الليل.

أخفةةض مسةةتوو تبلغةة  درجةةة الحةةرارة الاسةةر هةةو عنةةد الخامسةةة فةةباحا وأعلةةى مسةةتوو تبلغةة  درجةةة 
درجة م ويةة امةا 37ة الاسر عند الخامسة مساءا فلو أخذت درجة الحرارة مم الفر فإنها تبل  الحرار 

 درجة م وية.1.5أاا أخذت عم طريي الإب  فتكون ادل ب 
 39فإنهةةا تكةةون مرتفعةةة إرتفةةاع بسةةي  وعنةةدما تكةةون 37.5- 38.5إاا تراوحةة  درجةةة الحةةرارة بةةيم 

فةإن الإرتفةةاع 40.5-39إاا ودعة  درجةةة الحةرارة فةوب  درجةة م ويةة فةإن الإرتفةةاع يكةون معتةدلا،أما
 فهي شديدة جدا.40.5يكون شديدا ولن كان  درجة الحرارة 

  -أسباب إرتفاع درجة الحرارة : (5  - 1)
الةةةةدرن ،التيفوئيةةةةد،الإلتهابات -الإلتهابةةةةات المختلفةةةةة التةةةةي تسةةةةببها ا مةةةةراض البكتيريةةةةة مثةةةةل : -1 

 المعوية.الرئو  ،إلتهابالسحالي والن لات 
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الحصةةةةبة والحصةةةةبة ا لمانيةةةةة،حمى الغددوشةةةةلل -الإلتهابةةةةات التةةةةي تسةةةةببها الفيروسةةةةات مثةةةةل: -2
 ا طفار .

 مثل مرض الثعلبة وروماتي ب المفافل . -ا مراض المناعية : -3
 الكلية(.-الرئة-سرطان)الكبد -السرطان بأنواع  المختلفة مثل : -4
 درجة م وية.40اع شديد لدرجة الحرارة أعلى مم ئربة الشم  والحمة المخية تسبب إرتف -5
 حالات الحساسية للأدوية . -6
 جلطات الرئة والقلب وأوردة الساديم . -7

خفةةض درجةةةة الحةةةرارة دبةةل العةةة ا مةةةم الضةةرور  جةةةدا خفةةةض درجةةة الحةةةرارة  ن إرتفاعهةةةا ئةةةار 
فةةض الحةةرارة ل نسةةاة المةة  والاهةةاز العصةةبي بالةةذات خافةةة لةةدو ا طفةةار وهنةةاف عةةدة طةةرب لخ

 -هي:
 مكمدات الثلل والماء البارد على جلد الطفل. -1
 إستخداب المروحة. -2
 دد تلاأ إلى حماب كامل أو الغم  في ماء حماب . -3
 ا سبريم ومشتقات الباراسيتمور والبندور. -4
 بالنسبة للكبار ربما كان  المروحة كافية. -5
فةي المةاء البةارد  ن العة ا الصةحيم هةو في حالات ئربة الشم  يغم  المصةاب بسةرعة   -6

 الذ  يخلص المريض مم الحمى نهائيا.
 -:  Temperature and its Measurementدرجة الحرارة وقياسها  (6  - 1)

درجةةة الحةةرارة مةةم أهةةر البةةارامترات فةةى عمليةةة الةةتحكر  ، القيةةاس الةةدديي لدرجةةة الحةةرارة لةةي  سةةه  
تحتةةةاا إلةةةى عنايةةةة كبيةةةرة ، يحةةةدث الخطةةةأ نتياةةةة عةةةدة  C 0.5وللحصةةةةةور علةةةى ددةةةة أفضةةةل مةةةم 

والهبةةةةةةةو)  )الانحةةةةةةدار(  فةةةةةى  non-linearityمصةةةادر مثةةةل عةةةدب خطيةةةة خةةةوا  الحسةةةةةةةاس    
                                والتوفيل الحرارو الردوء                                      calibrationوأخطةةةةةةةةةاء المعايرة  gradientدرجةةةةة الحةةرارة 

 Typesوأنواع الحساسات   Temperature scalesسوف نتناور مقايي  )تدارييل( درجةالحرارة  

of sensors .والمقارنة بينها 
  -( مقاييس درجة الحرارة  :7 - 1)

" درجةةةةة حةةةةرارة  Thermodynamic temperatureوحةةةدة الكميةةةةة الطبيعيةةةةة المعروفةةةةة باسةةةر 
. معظمنةةةا يتعامةةةل مةةةع درجةةةة  Kويرمةةة  لهةةةا بةةةالحرف  Kelvinكا الحراريةةةة " هةةةى الكلفةةةم الةةةدينامي

. الع دةةةةة بةةةةيم الكلفةةةةم  Cويرمةةةة  لهةةةةا بةةةةالحرف  Celsiusالحةةةةرارة الم ويةةةةة أو " درجةةةةة سةةةةل يوس" 
 والسل يوس هى :

T = C +273 
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ينهيةةة  الاةةةدور التةةةالى يبةةةيم بعةةةض درجةةةات الحةةةرارة الشةةةائعة بكةةةل مةةةم تةةةدريل السةةةل يوس و الفهر 
Fahrenheit (F. ) 

 F=(degrees Celsius x 9/5) + 32 
C=(degrees Fahrenheit – 32) x 5/9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الثاني
 حساسات درجة الحرارة 

 -:  Types of sensors( أنواع الحساسات 1  - 2)

ير )ولكنهةا يوجد أنواع كثيرة مم حساسات قياس درجة الحرارة . بعةض الحساسةات مةم الطةراز القةد 
مازالةةةةةةة  تسةةةةةةةتخدب بكثةةةةةةةرة بسةةةةةةةبب ممي اتهةةةةةةةا الكبيةةةةةةةرة ( مثةةةةةةةل "الازدواا الحةةةةةةةرارو" أو الثرموكابةةةةةةةل 

thermocouple  "والمقاومةةة الحراريةةة "مقاومةةة كشةةف الحةةرارةRTD والثرمسةةتورthermistor  .
الايةةةل الاديةةةد مةةةم الحساسةةةات مثةةةل حساسةةةات الةةةدوائر المتكاملةةةة وأجهةةة ة قيةةةاس الحةةةرارة بالاشةةةعاع 

radiation thermometry .يستخدب فى تطبيقات خافة محدودة 
و سةةةةرعة  rangومةةةةدو قيةةةةاس درجةةةةة الحةةةةرارة  accuracyيعتمةةةةد اختيةةةةار الحسةةةةاس علةةةةى الددةةةةة 

 طبيعية ( . –كهربية  –الاستاابة والرب  الحرارو والبي ة )كيميائية 
 :-الادور التالى يبيم أن :
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  -ى ( :الثرموكابل )الازدواج الحرار (1 - 1  - 2)
هو ا نسب لقياس لكل مم درجات الحةرارة المنخفضةة ودرجةات الحةرارة المرتفعةة . المةدو العملةى 

. الثرموكابل رخةيص الةثمم ومتةيم جةدا .يمكمةم اسةتخدام  فةى  C 2600إلى + C 270-ل  هو 
حةوالى معظر البي ات الكيميائية والطبيعية . لا يحتاا فى تشغيل  إلةى دةدرة خارجيةة وددتةة العمليةة 

/+- 1 C 
 (RTD  ) -مقاومة كشف درجة الحرارة :(2 - 1 - 2) 

.وهةةى تةةوفر ددةةة عاليةةة C 600إلةةى + C 200-تسةةتخدب فةةى فةةى درجةةات الحةةرارة المتوسةةطة مةةم 
.ويمكةةةا أن تسةةةتخدب فةةةى معظةةةر البي ةةةات الكيميائيةةةة والطبيعيةةةة ولكنهةةةا ليسةةة   C 0.2 -حةةةوالى +/

 درة خارجى .بمتانة الثرموكابل . عملها يحتاا مصدر د
إلةى  C 50-يستخدب الثرمستور فى تطبيقات درجة الحرارة المنخفضةة والمتوسةطة فةى المةدو مةم 

+200 C  وهةةةى ليسةةة  بمتانةةةة الثرموكابةةةل أو .RTD  ولا يمكةةةم اسةةةتخدامها بسةةةهولة فةةةى البي ةةةة
 . C 0.2 -الكيميائية .الثرمستور رخيص الثمم وددت  حوالى + / 

   -ئر المتكاملة :حساسات الدوا (3 - 1  - 2)
. الةرب  أو  C 125إلةى + C 40-تستخدب فى تطبيقات درجة الحرارة المنخفضة فةى المةدو مةم 

. وهى رخيصةة الةثمم  C 1التوفيل الحرارو بالبي ة يحتاا إلى عناية خافة وددتها حوالى + / 
تر ويوجةةةةةد منهةةةةةا أنةةةةةواع تعطةةةةةى مخةةةةةارا ردميةةةةةة يمكنهةةةةةا مةةةةةم التوفةةةةةيل المباشةةةةةر بةةةةةأجه ة الكومبيةةةةةو 

                          ADCوالميكروكونترولر بدون الحاجة إلى محور مم تناظرو إلى ردمى 

 CORE TWMPRATUREأجهــزة قيــاس درجــة الحــرارة بالاشــعاع  (2 - 2)

ation thermometry 

تستخدب فى قياس الاشعاع الصادر )المنبعث( مةم الكائنةات السةاخنة وتعتمةد علةى خافةية دابليةة 
مةةم الكائنةةات . لكةةم هةةةذه الخافةةية عةةادة لا تعةةرف بددةةة وأنهةةا دةةةد  emissivityلحةةرارة إنبعةةاث ا

تتغيةةر مةةع الةة مم كمةةا أن التحويةةل مةةم الانبعةةاث إلةةى درجةةة الحةةرارة فةةعب . أيضةةا الاشةةعاع مةةم 
المكان المحي  ي ار على جهاز القياس ويسبب خطأ فى القياس . مي ة هذه الطريقة هةى إمكانيةة 

% . هةةذا  0.5بددةةة أفضةةل مةةم  C 2000إلةةى  C 450رة فةةى مةةدو واسةةع مةةم قيةةاس درجةةة الحةةرا
 خافة . softwareمعالاة إشارة وبرمايات . hardwareالنوع يحتاا إلى إجه ة 

  : 1مثال  
 C 1500مادة كيميائية والمعروف أنهةا تقةع بةيم  melting pointمطلوب قياس نقطة إنصهار 

 ل. ما هو الحساس المناسب: الح C 1800و 
الحاس الوحيد الذو يعمل عند درجة الحرارة المطلوبة هو الثرموكابل . ياةب التأكةد انة  مةم النةوع 

 المناسب للعمل فى البي ة الكيميائية .
 : 2مثال  
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و  C 0حةرارة الغةاز تقةع بةيم  ةاز بددة فى حدود عدة درجات . درجةمطلوب قياس درجة حرارة غ
+50 C  . 

 ما هو الحساس المناسب ؟ 
 : الحل

يمكم استخداب مغظر الحساسات لهذا الغرض ولكم مم المحتمةل أن يكةون الاختيةار ا فضةل هةو 
 رة المتكاملة اات السعر ا دل . حساس الدائ

 -:  ELECTRICAL     SENSORS    الحساسات  الكهربيه  (1 - 2  - 2)
بار إشةارة كهربيةة هذه ا جه ة تساعد في عمل تحكر كامل مم خ ر إرسار إشارة كهربية أو استق

  تعطى معلومة تحقيي خافية ما . أو
LIMIT SWITCH (2 - 2 - 2)) :- 

يتر مم خ ر هذا الاهاز التحكر فةي بدايةة أو نهايةة مشةوار لاة ء ميكةانيكى متحةرف وهةذا الاهةاز 
لا يحتوو على أو ج ء الكترونةى . ولكةم عنةد ت مة  الاة ء الميكةانيكي المتحةرف لهةذا الاهةاز ) 

ي كامةةة أو اراع ( تتغيةةر وئةةع الةةنق  الكهربيةةة ) مةةم نقطةةة مفتوحةةة إلةةى نقطةةة مغلقةةة أو عةةم طريةة
 أو العك  و يمكم استغ ر هذا التغير في التحكر الكهربي.  NOإلى  NCالعك  ( مم 

 -:  PROXIMITY SWITCHحساس التقارب  (3 - 2  - 2)

ء الكترونةي تتغيةر و هةو عبةارة عةم جة   LIMIT SWITCHهو جهاز متطور يقةوب بوظيفةة ار 
وئع نقاط  الكهربية عند مرور أو ابات جة ء معةدني أمامة  وي حةا هنةا انة  لا يةتر ت مة  بةيم 

 الا ء الميكانيكي المتحرف و هذا الاهاز.
 -:  THERMOCOUPLEالازدواج الحرارى    (4 - 2  - 2)

ايات يتر وفلها ار يتكون مم معدنيم مختلفيم يتر وفل بدايتهما ار توئع في منطقة باردة والنه
( يتناسةب مةع  MVتوئع في المنطقة المراد قياس درجة حرارتها  تتولد فةرب جهةد ( ملةى فولة  

قيمة درجة الحرارة بمعنى آخر كلما كان فرب درجات الحرارة بيم الوفلة الباردة و المنطقة المراد 
 معرفة درجة حرارتها كان فرب الاهد المتولد أعلى ..

 -:  PAYROMETER بايرومترال (5 - 2  - 2 ) 

هو أحد أجه ة قياس درجات الحرارة و تعتمةد فكرتة  علةى ا شةعة تحة  الحمةراء يقةوب هةذا الاهةاز 
بتاميةةع ا شةةعة تحةة  الحمةةراء المتولةةدة مةةم الاسةةر المةةراد قيةةاس درجةةة حرارتةة  ومةةم خةة ر كميةةة 

 ا شعة يمكم معرفة درجة حرارة هذا الاسر. 
 (2-2-6 PT 100 (:- 

أطةراف توفةيل ( أو لكةل مقاومةة درجةة  3عم مقاومة تتغير قيمتها بتغير درجةة الحةرارة ) عبارة  
 التي مم خ لها يتر التحكر الكهربي. MAبتحويلها إلى  TTحرارة معينة ويقوب 

FLOAT SWITCH (7-2-2) :-  
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مةةم خةة ر هةةذا الاهةةاز يةةتر الةةتحكر فةةي مسةةتوو سةةائل عنةةد الوفةةور لهةةذا المسةةتوو تتغيةةر وئةةع 
أو العك  و  NOإلى  NCنقا) الكهربية ) مم نقطة مفتوحة إلى نقطة مغلقة أو العك  ( مم ال

 يمكم استغ ر هذا التغير في التحكر الكهربي . 
(2-2-8 PRESSURE SWITCH (:- 

جهةةاز يةةتر ئةةبط  عنةةد قيمةةة محةةددة ) ئةةغ  سةةائل أو غةةاز ( و عنةةد تحقيةةي هةةذا الضةةغ  يتغيةةر 
أو العكةة  و  NOإلةةى  NCإلةةى نقطةةة مغلقةةة أو العكةة  ( مةةم  وئةةع الةةنق  ) مةةم نقطةةة مفتوحةةة

  يمكم استغ ر هذا التغير في التحكر الكهربي.
(2-2-9) I/P CURRENT TO PRESSURE:-  

( إلى تغيير في ئغ  الهةواء الةذ  مةم خ لة   MAيقوب بتحويل الإشارة الكهربية ) الملي أمبير 
 التحكر في فتم أو غلي محب . 

 
 
   -:  ميكانيكيةالمجسات ال

أجه ة الاستشةعار الميكانيكيةة قيةاس خافةية مةم خة ر الوسةائل الميكانيكيةة، وعلةى الةرغر مةم أن 
يمكةم جمةع القيةةاس نفسة  الكترونيةةا. مثةار علةةى جهةاز استشةةعار الميكانيكيةة هةةو مقيةاس الضةةغ . 

صر، ومةع مقياس الضغ  يقي  التشوه الاسد  مكون مم تعاني مم نف  الس لة باعتبارها العن
الص يتر قياس التغير في المقاومة مم مقياس الضغ  كهربائيا. أنواع أخرو مم أجه ة الاستشعار 

 الميكانيكية ما يلي:
 أجه ة استشعار الضغ   •

 • تسارع
 • فرب الاهد 

 • عدادات الغاز وتدفي السائل
 أجه ة استشعار الرطوبة •

  -: حراريالمجسات ال

استشةةةعار حةةةرار  قيةةةاس التغيةةةرات فةةةي درجةةةة الحةةةرارة، وهنةةةاف  علةةةى الةةةرغر مةةةم أن جميةةةع أجهةةة ة
ماموعة متنوعة مم أنواع أجه ة استشعار حةرار ، ولكةل منهةا اسةتخدامات محةددة، وتتةراوح درجةة 

 الحرارة، وددة. بعض أنواع أجه ة استشعار حرار  وتشمل:
 • مي ان الحرارة

 • الم دوجات الحرارية
 • الثرمستورات 
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 حرارة• انائي المعدن ال
مقيةةةةةةةةاس اوب )د( باسةةةةةةةةتخداب المعةةةةةةةةالل )  ( + 5LM3) داب الحسةةةةةةةةاس ةرارة باستخةةةةةةةةةةةةةةةةةةاس حةةةةةةةةةةمقي

ATMEGA8) 
  -:  LM35DZالحساس الحراري  

 وهو عبارة عم عنصر مشاب  للتران يستور يتألف مم ا اة أرجل
* Gnd توفل هذه الرجل مع ا رض مباشرة: 
*  outخرا الحساس: 

Vcc           * 5غذية:خ  التv)) 
 ول  المواففات التالية:

 إمكانية المعايرة بدرجات سيلي يوس الم وية بشكل بسي 
 (mV 10) / (Cماار خطي وبتدرا   )

 (C 0.5الددة هي )
 (V 430إمكانية العمل بتغذية )
 (C 55-  /  +150Cماالها الحرار  الكلي )

   -(  :  ATmega8أقطاب المتحكم )  

 : ATmega8ر يبيم الشكل أدطاب المتحك 
Vcc: 

 . Vcc = 2.7 – 6.0Vدطب جهد التغذية الموجب 
GND: 

 . GND = 0Vدطب جهد التغذية الصفر  
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 ــالـــــل الثــــالفص  ثـــ
 ي ـاب العملــــالب

 -:TRANRSFORMER’Sالمحولات

بةةةدأ يعمةةةل علةةةي مSTATIC DEVICEالمحةةةور الكهربةةةي عبةةةارة عةةةم جهةةةاز إسةةةتاتيكي        
الحث الكهرومغنطيسي وهو عبارة عم عددمم اللفات مم السلص الموفل وعاده مايكون مم ماده 
النحةاس.يتر عةة ر هةذه اللفةةات عةةم بعضةها الةةبعض بطةة ء مةاده الةةورنيل العةةازر وتلةف حةةور دلةةب 
مةةةةةةم الحديةةةةةةد بحيةةةةةةث تكةةةةةةون مع ولةةةةةة  عةةةةةةم القلةةةةةةب الحديةةةةةةد  أيضةةةةةةا وتسةةةةةةمي باللفةةةةةةات الابتدائيةةةةةة  

PRIMERY COIL’Sااورهةةةةةا لفةةةةةات اخةةةةةرو بةةةةةنف  المسةةةةةتوو تسةةةةةمى اللفةةةةةات الثانويةةةةة  وت
SECONDARY COIL’S.ومابيم اللفات الثانوي  والابتدائي  دضيب مغناطيسي 

 -:  طريقه العمل

تصةةبم دائةةرة  اللفةةات  AC.SOURCEعنةةد توفةةيل الملفةةات الابتدائيةة  بمصةةدر جهةةد متةةردد      
ي يطلةةةةي عليةةةة  والةةةةص حسةةةةب دةةةةانون أوب  الابتدائيةةةة  مغلقةةةة  ممةةةةا يتسةةةةبب فةةةةي مةةةةرور تيةةةةار كهربةةةةائ

OHM’S RULE حيةةث يتسةةبب هةةذا التيةةار فةةي توليةةد ماةةار مغناطيسةةي حةةور الملةةف الابتةةدائي
ودضيب المغنةاطي  FARADAY’S LAWحسب النظري  الشهيره لعالر المغناطيسي  فارادا  

ااير يتسةبب فةي الموجود ي يد مم شده المغناطيسي  مما ياعل الملف الثانو  متاخرا لذلص وهذا التة
 -ومم هنا:Vsتوليد جهد جديد يطلي علي  جهد الملف الثانو  

N1/N2=V1/V2 or Np/NS=Vp/VS 
 حيث:

V2                 جهد الثانوV1  جهد الابتدائي 
N2          عدد اللفات الثانويN1  عدد اللفات الابتدائي 

 -أنواع المحولات:
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ر فةةي كميةة  الاهةةد علةةي مةةم الملفةةيم الثةةانو  والابتةةدائي بةةالتحكر فةةي عةةدد اللفةةات يةةتر الةةتحك      
رديا مع الاهدوالص لةي  بالشةا الهاةيم ولنمةا يشةرح الةص دةانون ةةاسب طةدد اللفات  يتنةحيث ان ع

 أوب
V=IR 

وأخةرو    STEP DOWN TRANSFORMERSومةم هنةا توجةد محةولات خافضة  للاهةد 
ف توجةةد محةةولات بهةةةا ومةةم عةةدد الاطةةراSTEP UP TRANSFORMERSرافعةة  للاهةةد  

واشةهرها محةور النقطة  TAPPED TRANSFORMERطرفةان واخةرو بهةا أكثةر مةم الةص   
  TRANSFORMER   CENTER TAPالوسطي  

   -أشكال المحولات:

 
 
 

              
 
 
 
  
 
 
 

يتر فحص المحور بواسط  جهاز الاوميتةر لقيةاس موفةلي  أو عةدمها أو الاعطةار تنحصةر عنةد 
مةةابيم الملفةةات وينةةتل الةةص مةةم تلةةف العةةازر بسةةبب الحةةراره المتولةةده مةةم  SHORTوجةةود دصةةر  

والةص بسةبب عةدب إتصةار اللفةات مةع  OPENمرور التيار الكهربي   أو وجود دطةع فةي الملفةات 
بعضةةها الةةبعض وأيضةةا بسةةبب مةةرور التيةةارات العاليةة  ممةةا ياعةةل المقاومةة  مةةالا نهائيةة  عنةةد هةةذه 

للصةةفر تقرييبةةا ، لةةذلص ينصةةم بفحةةص المحةةور جيةةدا دبةةل توفةةيل   اللفةةات وياعةةل التيةةار مسةةاويا
 داخل الدائره الكهربائي  لتفاد  الاخطار التي يمكم أن تنار عن .

 -:ELECTRICAL SWITCHESالمفاتيح الكهربائية

المفتةةةاح الكهربةةةي هةةةو وسةةةةيلة لقطةةةع وتوفةةةيل التيةةةار الكهربةةةةي داخةةةل الةةةدوائر الكهربائيةةةةة         
 التحكر في تدفي التيار الكهربي بالدائرة المار بها.والغرض من  هو 
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وتعةةةةدد انةةةةواع المفةةةةاتيم ولكنهةةةةا تتشةةةةاب  فةةةةي أنهةةةةا تصةةةةنع مةةةةم الموفةةةة ت والعةةةةوازر حيةةةةث        
 الموف ت تمثل ت مسات المفتاح المتصلة بالدائرة والعازر يمثل الا ء الذ  يمس  المستخدب.

 -انواع المفاتيح:

اني  مم حيث كمية التيار المةار بهةا ومةم حيةث اطرافهةا ومةم حيةث يمكم تصنيفها إلى عدة تص
طبيعةةة عملهةةا فةةي الةةدوائر الكهربائيةةة ومنهةةا مةةا يصةةنع للتيةةارات العاليةةة واخةةر  المنخفضةةة ومنهةةا 
المفةةةاتيم الاسةةةتاتيكية التةةةي يةةةتر الةةةتحكر فيهةةةا كهربيةةةا مثةةةل :التران سةةةتورات عنةةةدما تسةةةتعمل كمفتةةةاح 

TRANRSISTER AS STATIC SWITCH  ومنهةا المفةاتيم المتحركةة )الميكانيكيةة(ويتر
  -التحكر فيها يدويا وهذه مثل:

 . PUSH BOTTONالمفتاح الضاغ    -1
 .     PULL BOTTONالمفتاح الاااب -2
 .ON/OFF SWITCHمفتاح دطع/وفل   -3

 وكما توجد انواع أخرو غير التي اكرت تستعمل  غراض عملية خافة .
 -ا شكةةةةةةةةةةةةار:

 
ON/OFF  

 
PUSH 

 
PULL 

 
 -:DIODE’Sالثنـــــــــــــائيات 

مصةةنع مةةم SEMI CONDUCTOR’Sالثنةائي هةةو عنصةر مةةم اشةةباه الموفة ت           
مضافة اليها بعض الشوائب مم مادة البورون او الفسفور GEأ والارمانيوب  SIمادتي السيلكون  

لى إمداد التيار في إتااه واحد عندما يكون جهةد الطةرف الموجةب أعلةى مةم جهةد الطةرف يعمل ع
 السالب.

 .  P.Hيطلي علي  الموحدة المقوب والوفلة
 -التركــــــــيـب:

مع ولتان N.TUPEوطبقة سالبة P.TUBEيتركب الثنائي مم طبقتيم طبقة موجبة             
  -اف كما في الشكل التالي:عم بعضها بمنطقة تدعى منطقة الإستن  

 
 السالب                                                                الموجبة 
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 الاستن اف                                
يطلةةةةي علةةةةى عمليةةةةة إئةةةةافة الشةةةةوائب لةةةةذرتي السةةةةيلكون او الارمةةةةانيوب عمليةةةةة الةةةةتطعر او       

ن حا مم الرسر أن الا ء الموجب ب  شحنات بسيطة تسمى حام ت ا دلية والموجبة التشويب ف
حام ت الاغلبيةة كمةا مكةرر فةي الاة ء السةالب ووجةد انة  عةم ربة  الثنةائي بمصةدر جهةد مسةتمر 

DC.SOURVE توفي  سليما تقلل المنطقة العازلة بسبب إزاحة الشحنات الةى بعضةها الةبعض
منطقة الصفر ويسهل عبور التيار الكهربي الى الطرف الاخر عنةد تةوفر مما ياعل مقاومة هذه ال

عند مادة الارمانيوب ويطلي على هذه الحالة حالة الإنحيةاز   V0.3مادة السيلكون  V0.7جهد ددره
أما في حالةة عكة  دطبيةة المصةدر او الثنةائي يحةدث FORWARD BIACEا مامي للثنائي 

ص بسبب إزاحة المصةدر للشةحنات الموجةودة بالوفةلة ناحيتة  العك  ا  تتسع المنطقة العازلة وال
تحةة  داعةةدة إخةةت ف الشةةحنات يةة د  إلةةى تااابهةةا ممةةا ياعةةل مقاومةةة هةةذه المنطقةةة عاليةةة جةةدا 
وبالتةةالي لا يسةةتطيع التيةةار العبةةور إلةةى الطةةرف ا خةةر ويطلةةي علةةى هةةذا الاسةةلوب حالةةة الإنحيةةاز 

الثنائي في مقاومة التيار بمنع  مةم المةرور وهنا يوافل REVERSE BIASEالعكسي للثنائي 
الا تيارا فغيرا جدا يقدر بالمايكرو امبيةر يطلةي علية  تيةار التسةرب وعةم الإسةتمرار بعمليةة زيةادة 

وتصةةبم مقاومتةة  BREAK DOWNالاهةد فةةي هةةذه الحالةة يصةةل الثنةةائي إلةى مرحلةةة الإنهيةةار 
لعكسي وهذا يتبايم مم انةائي إلةى اخةر ففرا مما يتسبب في مرور تيار عالي جدا يسمى التيار ا

 حسب المقاومة الداخلية للثنائي التي تصنع مم دبل الشركات المصنع  للثنائيات.
 -الثنائي المثالى:

هو انائى المقاوم  الداخلي  معدوم  ا  تساوو ففر وهذا غير متةوفر عمليةا بسةبب عوامةل كثيةره 
 يصعب حصرها واكرها عرئيا.

 -إستخدامات الثنائي:

نسب  لإمداد الثنائي التيار فةي اتاةاه واحةد تةر الاسةتفاده منة  فةي عملية  التقةوير او التوحيةد بالنسةب  
 ACللاهود المتردده.ويعرف التوحيد بان  عملي  تحويل التيار او الاهد المتردد الى جهد مستمر  

to DC  
RECTIFICATION وتعةةةةةةةدد المقاومةةةةةةةات فمنهةةةةةةةا مقةةةةةةةوب نصةةةةةةةف الموجةةةةةةة  باسةةةةةةةتخداب انةةةةةةةائي 

 FULLومنهةا مقةوب موجة  كاملة  او نقطة  منتصةف   HALF WAVE RECTIFIERواحد 

WAVE RECTIFIER  ومقةوب موجة  كاملة  دنطةروBRIDGE RECTIFIER  حيةث لكةل
 نوع طريق  عمل  وخصائص  ومعادلات .

       -الاشكةةةةةار:
 

                                    D                                 D  
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 -:CAPACITORSالمكثفـــــــــــات 

عبةةاره عةةم لةةوحيم موفةةليم تفصةةل بينهمةةا مةةاده CONDENSERالمكثةةف أو المتسةةع           
 عازل .

 -ـات الفنيـــــــــــــه:المواصفـــــــ

 .FARADسع  المكثف وتقدر هذه السع  بوحده الفاراد -1
 .OF CAPACITOR  RATED VOLTAGEجهد المكثف المقنم-2
 .charging currentتيار الشحم -3
 .DISCHARGING CURRENTتيار الشحم-4

  -أنـــــــــــواع المكثفــــــــــــات:

علي مبدأ التيار المتردد والص وحتى تتسنى لة  عملية  الشةحم عنةد  أو  يعمل هذا المكثف        
وغيةةر  polar capacitorالاةة ء الموجةةب والتفريةة  عنةةد الاةة ء السةةالب ومنهةةا المكثفةةات القطبيةة  

 -:unpoLor capacitorالقطبي  
 .chemical capacitorsمكثفات كيميائي  -1
 .ceramic capacitorsمكثفات سيراميكي  -2
 .mica capacitorsت المايكا مكثفا-3
 .paper capacitorsمكثفات ورقي  -4
 .Brafine capacitorsمكثفات شمعي  -5
 .InsoLatedair capacitorsمكثفات هوائي  -6

 -ومم الوائم انها تصنف حسب الماده العازل  بها:
 -التطبيقات:

الص لتولي  التةرددات المرسةل  في دوائر ا رسار وا ستقبار ا ااعي   كمعدر في دوائرالرنيم و -1
 أو المستقبل .

 في دوائر الترشيم  والص  زال  التموجات الناتا  مم عملي  التقوير.-2
فةي دوائةر التكبيةر بإسةتخداب التران سةتور حيةث يسةةتخدب فةي دخةل المكبةر وخرجة  والةص بغةةرض -3

 حاب الاهود المستمره الموجوده في الدائره وتمرير المتردده فق .
 دوائر المولدات لتحسيم معامل القدره.في -4

 -:RESISTORSالمقاومات
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تعةةرف المقاومةة  بأنهةةا هةةي الممانعةة  أو الصةةعوب  التةةي بواجههةةا التيةةار الكهربةةي اانةةاء            
 نسب  لكتشفاها العالر أوب.ohmمروره عبر موفل وتقدر بوحده ا وب 

 ف ومثةةل مةةاده الكربةةون وهةةي تعةةد مةةم تصةةنع المقاومةةات الكهربائيةة  مةةم مةةواد مختلفةة  مثةةل الاسةة
 العنافر الكهربائي  إلا انها تاتى تح  طائل  العنافر الالكتروني  نسب  لبساط  تكوينها.

 -تصنف المقاومات عده تصاني  منها:
 -اولاطبيع  الماده التي تصنع منها:        

اومةةةات الشةةةفره اللونيةةة  مثةةةل المقاومةةةات الكربونيةةة  وهةةةى اكثةةةر المقاومةةةات إنتشةةةارا وتعةةةرف بإسةةةر مق
coL0ur code وتحمةل كةل مقاومة  الةوان  9حيث يعطي كل لون ردر معيم إبتةدا مةم حتةي الةردر

 على نسب  الخطأ. تدر على قيمتها مع لون زهبي او فضى
أيضا المقاومات السلكي  وهذه مقاومات تصنع مةم سةلص النحةاس وتتمية  بانهةا تسةتخدب فةي دوائةر 

حملها التيارات العالية  وهةي اات قةير أومية  بسةيط  وعةاده تكةون متغيةره القةير القدره العالي  نسب  لت
 علي حسب طور السلص فالطور يتناسب طرديا مع قيم  المقاوم .

مقاومات ئوئي  وهذا النوع مم المقاومات يصنع مةم نةوع خةا  مةم ال جةاا بحيةث تتبةايم قيمة  
 ملي  عديده لا يمكم الاستغناء عنها.المقاوم  مع كمي  الضوء المسل  عليها ولها اغراض ع

وتعرف بإسر الثيرمستور وهذا النوع مم المقاومات يتبايم مةع كمية  Thermistorمقاومات حراري 
درجةةة  الحةةةراره المسةةةلط  عليهةةةا فعنةةةدما تتغيةةةر درجةةة  تتغيةةةر تبعةةةا لهةةةا قيمةةة  المقاومةةة  وتسةةةتخدب فةةةي 

 تطبيقات انظم  التحكر بصوره واسع .
 -طرافها:اانيا طبيع  عدد ا

 مقاوم  لها طرفان وهذه اات قيم  اومي  اابت  تقدر بكمي  الماده المصنع  منها.-1
مقاومةة  لهةةا ا اةة  اطةةراف وهةةذه اات قيمةة  متغيةةره حيةةث ان طرفةةان مةةم المقاومةة  لهمةةا القيمةة  -2

 الكلي  وطرف وسطى متغير مع الطرفان الاخران.
 -قدره المقاومه:

افر الكهربائية  بصةوره عامة  والالكترونية  لهةا دةدرات تتناسةب طرديةا المقاومات الكهربائي  او العن
مع حامها فمم السةائد انة  كلمةا ااد حاةر العنصةر اادت ددرتة  علةي تحمةل التيةار الكهربةي فةذلص 
يفةةى انةة  يمكةةم ان يوجةةد عنصةةران او مقاومتةةان لهمةةا نفةة  القيمةة  الاوميةة  لكةةم يوجةةد إخةةت ف فةةي 

بالكةةةاد حامةةة  اكبةةةر مةةةم الةةةذ  ددرتةةة   W1لقةةةدره فالةةةذ  ددرتةةة  الحاةةةر وهةةةذا يةةةدر علةةةي إخةةةت ف ا
0.5W . وكذلص الحار عند كل العنافر الكهربائي  والالكتروني 

 -إستخدام المقاومه:

تستخدب المقاوم  في دوائر التيار المتردد والمستمر بصوره كبيره ولكم لنف  الغرض فهةي للةتحكر 
 -او النقصان حسب الحاج  تح  دانون اوب: في كمي  التيار او الاهد الكهربي بال ياده
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R=V/I 
 ولا توجد دائره كهربائي  تخلو مم المقاوم  فهي عنصر اساسي في الدوائر الكهربائي .

 -ألاشكار:
 
 
 
 
 

 -توصيل المقاومات:

 .serial cohhectionتوفل علي التوالى -1
 .pareLLed connectionتوفل على التوازو -2
 .pareLLed seriaLL comectionفل توفيل مختل تو -3

تيةةار عةةالى جةةدا يسةةمى التيةةار العكسةةي وهةةذا يتبةةايم مةةم انةةائي الةةي اخةةر حسةةب المقاومةة  الداخليةة  
 للثنائي التى تصنع مم دبل الشركات المصنع  للثنائيات.

 OPERATIONAL AMPLIFIERمكبرات العمليات
OP-AMP 

نهةةةا احيانةةةا تسةةةتخدب فةةةي تحقيةةةي عمليةةةات الامةةةع والطةةةرح مكبةةةرات العمليةةةات سةةةمي  بهةةةذا الاسةةةر  
 والحساب لذلص اطلي عليها هذا الاسر.

سةةمي  مكبةةرات  نهةةا تعمةةل علةةى تكبيةةر القةةير الكهربيةة  مةةم الاهةةد او التيةةار الكهربةةي متةةةرددا او 
 مستمرا لحسابات معين .

 -تعدد المكبرات بانواعها فمنها:
 .INVERTING AMPLIFIERالمكبر العاك -1
 .INVERING AMPLIFIERالمكبر الغير عاك -2
 .SUMMING AMPLIFIERالمكبر الاامع-3
 .DEFRENTIAL AMPLIFIERالمكبر المفائل-4
 .INTEGRATOR AMPLIFIERالمكبر المكامل-5
 .COMPARATOR AMPLIFIERالمكبر المقارن -6

 -:741وعندما نتحدث عم مكبر العمليات نعني بذلص الدائره المتكامل  بالردر 
هةةى دائةةره متكاملةة  مكونةة  مةةم مقاومةةات وتران سةةتورات مبنيةة  داخةةل غةة ف الشةةريح  بطريقةة  ربةة  

 -معين  ولها اماني  اطراف:
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8                      1  
 
7                      2  
 
6                      3  
 
5                      4  

 
عرف علي  بعملي  العدد عك  عقارب الساع  شمار الشط ي  الموجوده أعلةى وعدد اطرافها يتر الت

 الدائره المتكامل  او النقط  المنحوت  علي اليسار.
 وهي تصنف مم نوع الدوائر المتكامل  الغير دابل  البرما  التماالي 

UNPROGRAMMAPLE ANALOGE IC. 
 -لدخل ا :معامل الكسب للاهد هو نسب  بيم جهد الخرا الي جهد ا-

AV= Vout/Vin 
 -:VOLTAGE REGULATORSمنظمات الجهد

تنظةةير الاهةةةد يعنةةةي تثبيةةة  الاهةةةد عنةةةد قيمةةة  معينةةة  والةةةص  ن الةةةدوائر الالكترونيةةة  بهةةةا           
بعض العنافر التي تتأار ب ياده او نقصان الاهد والتيار الكهربي عليها مكون  بهذا التغير تاايرا 

ت شى غرئها المستخدم  لإجل  خصوفا في دوائر التحكر والاجه ه  غير مرغوب ب  ي دو الي
 الطبي .
والقطعةة  الالكترونيةة  المتخصصةة  لهةةذه الوظيفةة  هةةي مةةم إكتشةةاف العةةالر زينةةر الةةذ  فةةنع        

انائي ال ينر مم ماده السلكون بكمية  معينة  عنةدما يةدخل الية  تيةار معةيم يكةون فةرب الاهةد علية  
 ار حتي قير معين  بواسط  الشركات المصنع  لمنظمات الاهد.اابتا مع تغير التي

وبهةا اة ث  Z.ICتر حديثا تصنيع منظر جهد ب  ا ا  اطراف يطلي علي  الدائره المتكامل  ل ينر 
 اطراف.

 
 
 
 
 

Z.IC 

Off set  

 

 

Inverting 

 

 

Non inverting 

 

 

- vcc  
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Out put  

 

 

Off set  
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وب  ردر متسلل حيث يشرح هذا الردر كمي  الاهةد التةي ينظمهةا المثبة  والةص يتضةم عنةد الةردميم 
 V5يعنةةي مةةةنظر 7805و V12يعنةةي مةةةنظر  7821ث والرابةةع مةةةم الةةردر المتسلسةةةل فمةةث    الثالةة

 وهذا.
 -:LM35المتحس  الحرار  

هةةةو متحسةةة  حةةةرار  يعمةةةل علةةةي تحويةةةل قةةةير درجةةة  الحةةةراره الةةةي قةةةير جهةةةد كهربيةةة  حيةةةث أن كةةةل 
10mV .تمثل درج  حراره م وي  واحده 

 1C  10mV 
 -ب  ا ا  اطراف:

 
 

+ sv                                ov                                        

                                        Out  

Pnt 

 -طريقه عمل الدائره:

مقسةم  الةي  V 24يعمل المحور الكهربي الموجود في بداي  الدائره علةي خفةض الاهةد الةي  قيمة 
ور باعتباره الماه  للدائره العملي  باعتباره الممد نصفيم مم اطراف محور النقط  الوسيط  والمح

علةي طةرفيم  V12كةل  V24للطاد  الكهربي  بالدائره ا  ان عند خةرا المحةور قيمة  جهةد متةردد 
طةرف مشةترف يةتر تقةوير كةل هةذه القيمة  باسةتخداب موحةد  V0مم اطراف المحةور باعتبةار طةرف 

خداب مكثةف كيميةائي لإزالة  التموجةات الناتاة  دنطر  مكون مم اربع  انائيات ويتر ترشةيحها باسةت
مم عملي  التقوير.بعد الص يتر تنظير الاهد باستخداب عدد ا ث دوائر متكاملة  مةم نةوع منظمةات 

 زينر هي
7805    ،7812 

عنةةد الطةةرف الموجةةب والسةةالب وتشةةتركان بةةالطرف الارئةةي والةةص للحصةةور علةةي  7812تةر ربةة  
عنةةةد الطةةةرف  7805ومةةةم اةةةر ربةةة  المةةةنظر  741المتكاملةةة  لتغ يةةة  الةةةدائره  -V12 ،V12جهةةةد 

وتوجةةد  LM35والةةص لتغذيةة  المتحسةة  الحةةرار   V5للحصةةور علةةي جهةةد  V0الموجةةب وطةةرف 
 فق . V5مقاوم  علي التوالي مع المنظر لتا ئ  الاهد والحصور علي قيم  جهد 

 0.37Vالمرجعةي  توجد مقاوم  اخر  علي التوالى مع الا ء الموجب والص للحصور علي الاهد 
 هذا الا ء يمثل دائره القدره.

 
 

 -دائره التحويل:



 23 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 اوب وانائي ئوئي .10Kومقاومة LM35ومتحس  حرار  741تتكون  هذه الدائرة مم شريحة 
فعندما يكةون الاهةد الخةارا مةم المتحسة  الحةرار  اكبةر مةم الاهةد المرجعةي يكةون الخةرا خرجةا 

ائي اماميةا وتحةدث عمليةة الإئةاءة والمقاومةة بفةرض حمايةة الثنةائي مةم موجبا كةافي لإنحيةاز الثنة
درجةةة 37التيةةارات والاهةةود ال ائةةدة وهةةذا يعنةةي أن درجةةة الحةةرارة تعةةدت درجةةة حةةرارة جسةةر الإنسةةان 

م وية وعندما تقل كمية الاهد الخارجة مةم المتحسة  عةم هةذه القيمةة يصةبم الاهةد عةم الطةرف 
هةد المتحسة  ويكةون الخةرا هنةا خةرا مكبةر سةالب ويكةون الثنةائي العةاك )المرجعي(أكبر مةم الا

في حالة إنحياز عكسي ولا تحدث عملية الإئاءة مةا داب الخةرا سةالبا أ  مةا دامة  الفولتيةة عنةد 
 .3اكبر مم الفولتية عند الطرف 2الطرف  

  -طريقة عمل الدائرة :
قيمةةة الاهةةد المتةةردد  يعمةةل المحةةور علةةي تحويةةل  V 220 عنةةد توفةةيل الةةدائرة بمصةةدر جهةةد 

وتعمل الثنائيات الاربعة الي تحويلها الي جهد مستمر متموا ويقةوب المكثةف   V  18بخفضها الي  
بازالةة التموجةات الناتاةة مةةم التقةوير ورفةع قيمةة الاهةةد بعةد الةص يقةوب ماةة ء الاهةد بتقسةير الفولتيةة  

نهايةةة المقاومةةة الثانيةةة وفولتةة   الةةي فولتيةة  موجبةةة عنةةد بدايةةة المقاومةةة الاولةةي وفولتيةةة سةةالبة عنةةد 
 لهذه المرحلة .  741ففرية عند تقاطع المقاومتيم فتتر تغ ية المكبر 

تةتر تغذيةة المتحسة  الحةرار  ليخةرا جهةد  7805عنةد خةرا ال نةر   V  5بعد الحصور علي قيمةة  
عنةةد المكبةةر المسةةتخدب كمقةةارن  3نةةاتل مةةم كميةةة الحةةرارة عةةم المتحسةة  يةةتر توفةةيلة فةةي الطةةرف 

للمقةارن فةي  2يوفةل عنةد الطةرف  V 0.6تغيير المقاومة المتغيةرة نحصةل علةي جهةد مرجعةي وب
للمقارن عند الخرا والسبب فةي  6هذه الحالة لا تظهر ائاءه علي الثنائي الموفل عبر الطرف 

الص هو ان الاهد عند الخرا جهةد سةالب لان كميةة الاهةد اكبةر عنةد الطةرف العةاك  فةي الةدخل 
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ت يةةد درجةةة الحةةرارة عليةة  ممةةا ي يةةد  LM35صةةدر حةةرار  علةةي المتحسةة  الحةةرار  وعنةةد تسةةلي  م
عند المقارن فعند استمرار عملي  تسلي  الحرارة ي داد الفولتية حتي تصبم   3مم جهد الطرف ردر  

وعنةد هةذه الحالةة يضةا الثنةاو الضةوو السةبب فةي الةص  2اكبر مم قيمة الاهةد عنةد الطةرف ردةر 
 بر جهد موجب مكم الثناو الضوو مم ان ينحاز امامياً . ان الاهد الخارا المك

 -الباب العملي :

يعد التخطي  السلير هو الخطوة الاولى التي تسبي عملية التنفيذ حيث ان نظرية بة  عمةل عميةاء 
وعمل ب  نظرية فهو اعرا حيث كان  خطوة الدراسات النظرية والفحوفات العملية هي المرحلةة 

 شروع،المرحلة التي سبق  تاميع المشروع الاولى في هذا الم
 -المرحلة الأولى:

تمةة  دراسةةة مخطةة  الةةةدائرة والتعةةرف علةةى العنافةةةر المكونةةة لةة  فأفةةةبح  المرحلةةة ا ولةةى هةةةي 
حصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر العنافةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر المكونةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة للةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدائرة وهةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي عبةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةارة عةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةم 

والمقومةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات والمحةةةةةةةةةةةةةةةةةةةولات CAPCITTOR’Sوالمكثفةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات RESISTOR’Sالمقاومةةةةةةةةةةةةةةةةةةات 
TRANSFORMER’Sلقةةدرة ومكبةةرات اOPERATION AMPLIFER’S وهةةي عنافةةر
 إلكترونية وكهربية بسيطة.

 -المرحلة الثانية:

بعةةد دراسةةةة الخصةةائص النظريةةةة للمكونةةات المةةةذكورة اعةة ه مثةةةل الكةةر ،القةةةدرة،النوع كةةان لابةةةد مةةةم 
 إجراء عملية الفحص عليها والص للتأكد مم س متها حتى تعمل في دائرة المشروع بكفاءة عالية    

 -لا فحص المحول :او 

حسب التركيب البسي  للمحور فا عطار التي تصيب المحور إما دصر في الملفات او دطةع فةي 
الملفات فلذلص كان جهاز الاوميتر هو الاهاز المناسب لإجراء عملية الفحةص او اسةتخداب جهةاز 

 والص بتوفيل  علةى التةواز  مةع كةل لفةات علةى حةدة فةإاا  MALTIMETERمتعدد الاغراض  
در الةةص علةةى وجةةود  كانةة  هنالةةص دةةراءة درع الةةص علةةى فةة حية الملفةةات،ااا لةةر تكةةم هنةةاف دةةراءة 

دصةةر بالملفةةات ااا كانةة  القةةراءة فةةفر ودطةةع فةةي الملفةةات ااا كانةة  القةةراءة حيةةث كةةان المحةةور 
 سليما خالي مم الاعطار .

 . 7OHMمقاومة الملفات الإبتدائية
 .2.1OHMمقاومة الملفات الثانوية 

تةر توفةيل   ية  تبةيم انة  خةافض للاهةد د التأكد مم س مة المحور ودراءة قير الاهد الاسمية علبع
بمصدر جهد وكان  القير عند الخرا وكان  الخطوة الاخيرة لفحص المحور هةي تحميلة  بأحمةار 

 مختلفة والص للتأكد مم ددرت  على العمل بصورة مثالية.
 -ثانيا فحص الثنائيات :
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لبحةةث علةةى الثنةةائي إسةةتخدامنا جهةةاز القيةةاس متعةةدد ا غةةراض ماةةار الثنةةائي وبعةةد لعمليةةة إجةةراء ا
 عملية تحديد ا طراف أو الادطاب على الشكل العملي للثنائي التالي.

تةةةر توفةةةيل أطةةةراف الثنةةةائي علةةةى التةةةواز  مةةةع جهةةةاز القيةةةاس متعةةةدد الاغةةةراض توفةةةي  اماميةةةا 
نةةد عكةة  القطبيةةة لةةر تظهةةر دةةراءة ودر الةةص (وع0.650وظهةةرت دةةراءة علةةى شاشةةة الاهةةاز دميتهةةا)

علةةةى سةةة مة كةةةل الثنائيةةةات المسةةةتخدمة بالةةةدائرة وعنةةةد تكريةةةر هةةةذه العمليةةةة عليهةةةا وأنهةةةا انائيةةةات 
 سلكونية .

وعنةةد  ايضةةا تةةر نفةة  الإجةةراء علةةى الثنةةائي الضةةوئي ولكةةم عنةةد التوفةةيل ا مةةامي كانةة  القةةراءة
لعلةةر انةة  عنةةد التوفةةيل الامةةامي فةةاحب  التوفةةيل العكسةةي لةةر يظهةةر شةةيء علةةى الشاشةةة مةةع ا

 القراءةعملية إئاءة مم الثنائي .
 

 -ثالثا فحص المكثف:

عمليةةة إجةةراء الفحةةص للمكثةةف تةةتر بواسةةطة قياسةة  بإسةةتخداب جهةةاز اوميتةةر تمةةاالي او ردمةةي ولكةةم 
يفضل التماالي بسبب الإستاابة السريعة للاهاز الردمي والص عند توفيل المكثةف علةى التةواز  

ع الاهاز ينحرف م شر الى ادصى قيمة دون رجعة الى القيمة الصغرو فيدر الص على س مة م
المكثةةف امةةا ااا انحةةرف انحرافةةا بسةةيطا در علةةى تسةةريب المكثةةف وان لةةر ينحةةرف نهائيةةا در علةةى 

 تلف المكثف .
  ويمكم ايضا إجراء الفحص بطريق  معرفةجهد المكثف وتغذيتة  لفتةرة دصةيرة مةم اةر دصةر اطرافة

فعنةةةد عمليةةةة التغذيةةةة يتحقةةةي الشةةةحم وعنةةةد عمليةةةة القصةةةر يتحقةةةي التفريةةة  بظهةةةور شةةةرارة كهربائيةةةة 
تختلف دوتها مم مكثف الى آخر حسب جهد المكثف المقنم واخيرا تةر الفحةص بطةريقتيم وكانة  

 النتيا  اياابية.
 -رابعا فحص المقاومات :

هةةاز القيةةاس متعةةدد ا غةةراض ماةةار تةةر اجةةراء عمليةةة الفحةةص علةةى المقاومةةات ايضةةا بإسةةتخداب ج
الاوب والص بتوفيل  على التواز  مع كل مقاومة على حدة مةع العلةر انة  القةير الاسةمي  للمقامةات 
معلومةةة والةةص عةةم طريةةي مخطةة  الةةدائرة والكةةود اللةةوني الموجةةود علةةى جسةةر كةةل مقاومةةة  كربونيةةة 

بسي  الناتل سبب  نسبة الخطأ عنةد كةل وجميع القراءات كان  متقاربة مع القير الاسمية والتبايم ال
 مقاومة الشيء الذ  لي  ل  اهمية بالغة ومم هنا نتأكد ان كل المقاومات سليمة .

ايضةةةا تةةةر نفةةة  الإجةةةراء علةةةى المقاومةةةات المتغيةةةرة بةةةنف  الخطةةةوات ي يةةةد علةةةى الةةةص تحريةةةص اراع 
ادصةة  قيمةة  عنةةد المقاومةة ليعطةةي دةةراءات متباينةةة علةةى شاشةةة الاهةةاز فةةي المةةدو مةةم فةةفر الةةى 

 كل مقاومة متغيرة.
 -( :741خامسا فحص المكبر )
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بعد عملية تحديد اطراف الشريحة افبح      المرحلة ا ولى هي تصفير الشريحة والةص حسةب 
بعد توفيل الدائرة اع ه يتر تحريةص اراع المقاومةة المتغيةرة حتةى نحصةل علةى قيمةة   الدائرة التالية

 تكون تم  عملية التصفير .ففر فول  عند الخرا وبذلص 
 -سادسا فحص المتحسس الحراري ......:

وتوفيل جهاز فةولتميتر عنةد خةرا حس  تم  تغذيت  باهد مستمر بعد عملية تحديد اطراف المت
المتحسةة  وتسةةلي  مصةةدر حرار )كاويةةة(على  المتحسةة  وكانةة  قةةير الاهةةد عنةةد الفةةولتميتر ت يةةد 

تعطةي درجةة حةرارة م ويةة واحةدة وبهةةذا   بإعتبةار ان كةةل رارة علةى المتحسةكلمةا زادت درجةة  الحة
 ن كد ان المتحس  الحرار  سلير.

 -المرحلة الثالثة مرحلة التجهيز:
لتنفيذ ا  مشروع معيم لابد مم توفير المعدات العملي  والادوات والبي ةة المحيطةة التةي تمكةم مةم 

ل ما نحتاجة  لتنفيةذ المشةروع مثةل سير عمل المشروع بصورة مثالية وهذه المرحلة تعني بتاهي  ك
 :اجه ة القياس ،لوحات التوفيل اس ف التوفيل ومصادر الاهد.

 -المرحل  الرابع  توفيل المخط  :
تر توفيل الدائره علي عدة مراحل والص مم أجل إجراء القراءات الإختباري  لكل مرحل  علي حدا 

معة  دائةرة المقةوب القنطةر  وتةر تاريةب وأولًا تر توفيل المحور بمصدر الاهةد وبعةد الةص وفةل  
هةذه المرحلةة  ودةةراءة الاهةةود دبةةل وبعةةد عمليةةة التقةةوير حيةةث كانةة  النتةةائل سةةليم  بعةةد الةةص وفةةل  
مرحلةةة المرشةةم وتمةة  عمليةةة دةةراءة الاهةةد مةةره أخةةر  وكانةة  القيمةة  الناتاةة  أعلةةي مةةم القيمةة  بعةةد 

د تأكةدنا مةم تحويةل الاهةد المتةردد الةي المقوب والص لي  بالشا الهايم في هذه القةراءات نكةون دة
 مستمر نقي خالي مم التموجات وهو الاهد الذ  نحتاج  لعمل دائرة المشروع .

وتمةةة  دراءتهةةةا لب  وموجبةةة  لتغ يةةةة المكبةةةر عنةةةد توفةةةيل الماةةة و أيضةةةاً تقسةةةم  الفولتيةةة  الةةةي سةةةا
 بواسطة جهاز القياس .

   -:TRANRSFORMER’Sالمحولاتعلي  تم توصيل الدائره التاليه للحصول

يعمةةل علةةي مبةةدأ STATIC DEVICEالمحةةور الكهربةةي عبةةارة عةةم جهةةاز إسةةتاتيكي         
الحث الكهرومغنطيسي وهو عبارة عم عددمم اللفات مم السلص الموفل وعاده مايكون مم ماده 
النحةاس.يتر عةة ر هةذه اللفةةات عةةم بعضةها الةةبعض بطةة ء مةاده الةةورنيل العةةازر وتلةف حةةور دلةةب 

ديةةةةةةد بحيةةةةةةث تكةةةةةةون مع ولةةةةةة  عةةةةةةم القلةةةةةةب الحديةةةةةةد  أيضةةةةةةا وتسةةةةةةمي باللفةةةةةةات الابتدائيةةةةةة  مةةةةةةم الح
PRIMERY COIL’S  وتااورهةةةةةا لفةةةةةات اخةةةةةرو بةةةةةنف  المسةةةةةتوو تسةةةةةمى اللفةةةةةات الثانويةةةةة

SECONDARY COIL’S.ومابيم اللفات الثانوي  والابتدائي  دضيب مغناطيسي 
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 الفصل الرابع
 الخاتمة  والتوصيات:

 خاتمة:ال

تتلخص الفكرة العامة لهذا الاهاز على الحصور على وسيلة تمكةم مةم معرفةة مةدو سةلوف الةنف  
 عم المدخنيم 

معرفة الضرر الذ  ينتل مم الص، فالدائرة ا ساسية للمشروع هي دائرة تعمةل عمليةة مقارنةة للقةير 
شر يعمل بالتحديد عند زيةادة الكهربائية الم كورة مسبقا عند مدخل الدائرة اما عند الخرا فيوجد م  

ولن لةةر  يعمةةل هةةذا الم شةةر يظةةل الشةةخص المةةدخم  درجةةة 37جةةة الحةةرارة عةةم القيمةةة المعروفةةة در 
يدخم بدرجةة حةرارة ادةل مةم مسةتوو درجةة حةرارة جسةم  وبهةذه الطريقةة نكةون دةد تمكنةا مةم تةوفير 

المسةةةحوبة مةةةم جهةةاز نسةةةتطيع مةةم خ لةةة  معرفةةةة سةةلوف كةةةل مةةةدخم وايضةةا معرفةةةة درجةةةة الحةةرارة 
 الدخان الي جسم   .

 المعودات :
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 للحصور على النتياة المطلوبة تر استخداب عدة دوائر.-1
 المقاومة الحرارية )الثيرموستر( وجد انها تحتاا الى درجة الحرارة عالية.-2
3- IC’S741 .لاتعطي الاهد المقنم الا بعد عملية التصفير 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   -التوجيهات والمقترحات:

نقترح فةي هةذه الةدائرة ان يةتر اياةاد مقاومةة حراريةة تعمةل بدرجةة حةرارة منخفضةة حتةى نةتمكم مةم 
 الحصور على ادنى تغير ممكم.

 عمل م شر يدر بيان كمية التيار والاهد في الدائرة عند سحب الدخان.
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   -المصادر والمراجع :

 / الصحة والس مة العامة 1
 يض فحة الطفل / تمر 2
 / رحلة الانسان مم المرض الي الشفاء . 3
4 / http://www.mediafire.com 
5 / http://www.4shared.com.fi 

 
 

http://www.mediafire.com/
http://www.4shared.com.fi/

