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 بسم الله الرحمن الرحيم
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مسك بيدي بقوة منذ صغري لم يسمح ان أقع أبدا الى قدوتي الأولى و نبراسي ي كان ألى الذي
الذي ينير دربي الى من عممني ان اصمد امام أمواج البحر الثائرة الى من أعطاني و لم يزل 

لى حبيبي و راسي عاليا أفتخارا بو إليك يا من أفديك بروحي ا يعطيني بلا حدود الى من رفعت
الى تمك المرأه  ايضا وأىدي مشروع تخرجياىديك ىذا المشروع الغالي و  قدوتي الى ابي العزيز

العظيمو التي ربت وعممت التي لطالما نظرت لعينييا لاستمد منيا قوتي لاكمال مسيرتي العمميو 
ا حبيبو الى أمي الحنونة و الغالية وأىدي تخرجي إلى مصدر تقف كمماتي عاجزه عن شكرك ي

سعادتي اخواني و اخواتي والى أعمامي وخوالي و الى خالاتي و عماتي الى كل أىمي و 
 .أصدقائي و أحبابي
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ة وفقنا وأعاننا عمى إنياء ىذا البحث والخروج بو بيذه الصور الحمد و﵀ الشكر اولا واخرا بان ﵀  
المتكاممة، فبالأمس القريب بدأنا مسيرتنا التعميمية ونحن نتحسس الطريق برىبة وارتباك، فرأينا 
ن بحثنا يحمل في  أن درستنا لميندسة المدنيو ىدفًا ساميًا وحبًا وغاية تستحق السير لأجميا، وا 

 .كالشامة بين الأمم والاسلامية  طياتو طموح شباب يحممون أن تكون أمتيم العربية

 وانطلاقًا من مبدأ أنو لا يشكر الله من لا يشكر الناس، فإننا نتوجو بالشكر الجزيل

 للأستاذ المعمم الدكتور أبو بكر أحمد

الذي رافقنا في مسيرتنا لإنجاز ىذا البحث وكانت لو بصمات واضحة من خلال توجيياتو 
ستاذنا المتميز الاستاذ نتوجة بالشكر الكثير لابناءة والدعم الأكاديمي، كما وانتقاداتو ال

عائلاتنا التي صبرت وتحممت معنا ورفدتنا ل الرشيدعمي رئيس قسم اليندسة المدنية والشكر أجزلو
ا الدعم نالأصدقاء والأحباب وكل من قدم ل شكرالو  بالكثير من الدعم عمى جميع الأصعدة،

 المادي أو المعنوي 
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 : المستخمص

تيلاك المائي لمدينة بربر ومعرفة العوامل المؤثره عمى معدل ييدف ىذا البحث لحساب الاس
ك الخدمي يلاالاستيلاك حيث تم حصر الاحياء ودراسة المراكز الخدمية الموجودة فييا لحساب الاست

ومن ثم تقدير عدد السكان الحالي والمستقبمي لحساب الاستيلاك السكني وذلك ب استخدام 
ببعض برامج الكمبيوتر ، وتم التوصل في نياية البحث  الى ان اكثر المعادلات الرياضية والاستعانة 

ان المناطق استيلاكا ىي التي بيا اكبر عدد من المراكز الخدمية وذات الكثافة السكانية الاكبر ووجد 
شخص وان معدل  718144م يساوي 2050عدد السكان المستقبمي  لمدينة بربر حتى عام 

متر مكعب في اليوم اي ما يعادل   51042ثين سنة قادمة يساوي  لثلا رالاستيلاك  لمدينة برب
 . متر مكعب في الثانية 0.6000
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Abstract: 

This research aims to calculate the water consumption of the city of Berber and to 

know the factors affecting the rate of consumption, where the neighborhoods were 

counted and the service centers in them were studied to calculate the service 

consumption and then estimate the current and future population to calculate the 

residential consumption by using mathematical equation equations and using some 

computer programs, and the  end was reached The research concluded that the most 

consuming areas are the ones with the largest number of service centers and the 

largest population density. The future population of Berber city until 2050 AD is 

equal to 718144  people, and the consumption rate of Berber city for the next thirty 

years is equal to 51042  cubic meters per day, which is equivalent to 0.0666 cubic 

meters per second.  
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 المقدمة
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 الفصل الاول

 _ المقدمة1

 :تمييد  1-1

الماء عنصر اساسي لكل  ،30 الأنبياءالاية﴾  حَي ّ  شَيْء   كُل   الْمَاءِ  مِنَ  وَجَعَمْنَا﴿ سبحانو وتعالى  قال

منذ بداء الخميقو  الكائنات الحيو من الانسان والحيوان والنبات وبدون الماء،لا تصمح الحياه عمى ىذه الارض

وفي  عاش الانسان قريبا من مصادر المياه وعمى امتداد الانيار وعمي جانب البحيرات وقرب العيون الطبيعية

بعض الماء لاغراض الشرب والاستخدامات المنزليو وكذلك احتياجات الحقيقة حيث يعيش الانسان فانو يجد 

الحيوانات وىذا لايعني ان المصدر متاح ومناسب من الناحيو الكمييدوقد يكون مصدر المياه بعيدا يتطمب 

حمل المياه لمسافات كبيره وخاصو في فترات الجفاف الانسان العادي يحتاج الى لترات قميمو من المياه يوميا 

مشرب واعداد الطعام ؛ وحسب المستوى ونظام المعيشو يزداد الاحتياج لكن ان لم يتم التخطيط وحساب المياه ل

المستخدمو لمشرب والتنظيف واطفاء الحرائق والاغراض المنزليو سوف تحصل معاناة حقيقيو ولحساب كميو 

بمي ب الاضافو الى الامدادت المتاحو المياه المستيمكو لابد من معرفو الاستيلاك الحالي والاستيلاك المستق

 لكي يتم توفيئر معدلات المياه المطموبو
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 منطقةالدراسة  1-2

 1095متر ) 334ولاية نير النيل تقع عمى ضفة نير النيل الشرقية عمى ارتفاع لبربر مدينو سودانيو تتبع 

(  17.40خط عرض ) عمىكيمو متر شمالا؛ وتقع  350قدم( فوق سطح البحر وتبعد عن الخرطوم بحوالي 

حي  25منطقة الحصا ويوجد بالمدينة ( يحدىا من الجنوب المخيرف ومن الشمال  34.0وخط طول  )

-1)الحصا ، العزيراب وخور الشرفو ، نقزو  ، طيبو ،  القدواب ، حوش الدار ، اليجانة ، المربعات   من 

 .( نسمة152377انيو  و الفين ميلادي )، القيقر ،  المخيرف ؛  ويبمغ عدد سكانيا حسب احصاء ثم 17

 : المناخ

يسود بربر المناخ الصحراوي الذي يتميز بالارتفاع الشديد في درجات الحرارة صيفاً، وبالبرودة الشديدة في 

الشتاء مع ندرة في ىطول الأمطار. وتسجل درجات الحرارة أعمى  ارتفاعاً ليا في شير مايو / أيار حيث تبمغ 

درجة فيرنيايت( ، وتزداد نسبة الرطوبة في شير ديسمبر / كانون الأول  104مئوية ) درجة 40حوالي 

 % .29% ، وبمتوسط سنوي يبمغ 38لتسجل 

وبالنسبة لمعدلات ىطول الأمطار فتصل اعمى معدل ليا في شيري يوليو/ تموز و أغسطس / آب والبالغ 

مميمتر  9221م، وبمغ  1961ي يوليو/ تموز بوصة( وكان أعمى معدل تم تسجيمو ف 0.60مميمتر ) 2حوالي 

 بوصة(. 3.6)

 

 النشاط الاقتصادي:

 يتنوع اقتصاد  بربر من الصناعو الى الزراعو الى التجاره والخدمات وتعتمد المدينو عمى الزراعو
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 الزراعة :

لصناعي ألف فدان. وتستخدم الزراعة المروية بالري ا 150تبمغ مساحة الأراضي الصالحة لمزراعة حوالي 

 المعتمد عمى الطممبات

 الصناعة :

عرفت بربر الصناعة منذ تاريخ قديم عندما كانت تنتشر فييا صناعة الأقمشة والمنسوجات. ويتمحور الإنتاج 

 الصناعي فييا اليوم في الأسمنت )مصنع بربر للأسمنت ومصنع أحكام( والصناعات البلاستيكية

 الخدمات :

 سواق الا من كما ان بيا مستشفى وعددمراكز صحيو النوادي و المدارس و لا الكثير منمدينة بربر يوجد 
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 بربر مدينة خريطة  يوضح(: 1_1) رقم شكل
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 اىداف البحث  1-3

 حساب معدل استيلاك المياه في مديتة بربر

 منيجية البحث 1-4

السكانيو من الحصول عمى البيانات ، المواقع المتخصصوو  الانترنتة، كتبالمالعممية من المعمومات جمع 

عام ( في  30كما سيتم استخدام الاحصاء السكاني المستقبمي )  مصمحة الاحصاء السكاني بمدينة بربر

ليا باستخدام برنامج  حساب الاستيلاك المائي لمدينة بربر، يتم حصر احياء مدينة بربر والمواقع الجغرافية

Google Earthلمائي وذلك بالاستعانة ببرنامج نظم ، ايضا سيتم رسم خرط رقمية تمثل الاستيلاك ا

 ArcMapالمعمومات الجغرافية  

 محتويات البحث 1-5

 : فصول خمسةيتضمن البحث 

الثاني يشمل الاطار النظري ويحتوي  لفصلماء،وتعريف لمنطقو الدراسة واول وبو مقدمو عن الالأالفصل 

عمى طرق حساب معدلات استيلاك المياه والسكان وشبكات توزيع المياه و انواع المواسير المستخدمة في 

 حصر الاحياء و الثالث وبو الخمفيو العمميو ويشمل لفصلصفات المياه الصالحة لمشرب واالشبكات موا

ب الاضافة لخرائط تعرض معدلات  ستيلاك المائي لمدينة بربراب الاالدراسة السكانيو لمدينة بربر وحس

خلاصة يحتوي الفصل الخامس عمى و عمى ممخص ومناقشة النتائج الرابع وبحتوي  فصلوال الاستيلاك 

 .البحث والتوصيات
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الثانيصل الف  

 الاطار النظري
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 الثاني الفصل

 الإطار النظري -2

لما كانت شبكات توزيع المياه تنشأ لخدمة مجتمع فى فترة تصميمية لا تقل فى أغمب الاحيان عن عشرة إلى 

ية لموقت الحاضر خمسة عشر عاما لحصول عمىً  كمية المياه المطموبو ، فإنو لا يكتفى بالبيانات الاساس

 فقط، ولكن يمزم التنبؤ بالبيانات المستقبمية وذلك بدراسة النمط السابق لنمو ىذه البيانات.

 وعمى ىذا فإن البدء فى تصميم شبكة مياه لمدينة أو منطقة معينة يتطمب تقدير كمية المياه الالزمة حالياً،

 وومستقبميا  وىذا يستوجب القيام بالدرسات المبدئيو الاتي

 :ستيلاك حساب معدلات الإ 2-1

 قسيم أنواع الاستيلاك إلى مايمى:يمكن ت

ستهلاك السكنً :الإ 2-1-1  

 وىو يشمل كل ما يخص استيلاك المياه داخل المنزل من نظافة وشرب وا عداد طعام ..إلخ

ستهلاك الخدمً :الإ 2-1-2  

 ادق، مساجد ومكاتب ..إلخويشمل جميع عناصر الاستيلاك غير السكني من مدارس، مستشفيات، فن

ويعبر عن معدل الاستيلاك  الكمى اليومى لممياه  بالمتر/فرد/يوم ، ويختمف ىذا المعدل باختلاف فصول 

السنة وكذلك أشير السنة وأيضا فى خلال الساعة من اليوم، ولمواجية ىذه التغيرات فى معدلات الاستيلاك 
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نتاج متوسط الاستيلاك اليومى عمى مدار العام ، كمقياس يمكن تعريف معدلات الاستيلاك المختمفة، واست

 لبقية معدلات الاستيلاك ، وفيما يمى تعريفات لمعدلات الإستيلاك المختمفة 

 ny iaD  au n  fae garevستهلاك الٍومى على مدار العام ) متوسط الإ 2-1-3

no tfmusro ):  

 ى عدد أيام السنة.وىو حاصل قسمة جممة الاستيلاك لممياه خلال العام عم

يعين الشير الذى يقع فيو مجموع أكبر استيلاك ، ويؤخذ متوسط الاستيلاك اليومى خلال ىذا الشير، فيكون 

(من متوسط الاستيلاك اليومى عمى مدار 1.25 – 1.50ىو أقصى استيلاك شيرى، ويمكن تقديره بحوالى) 

 (1.40العام ويؤخذ )

: ( mamrmfm garev no tfmusroك ٌومى )لاستهإأقصى  2-1-4   

يعين الشير الذى يحدث فيو أكبر استيلاك خلال السنة، ثم يعين اليوم الذى يحدث فيو أكبر استيلاك  

( من متوسط 1.80-1.60فيكون ىذا الاستيلاك ىو أقصى استيلاك يومى، ويمكن تقديره بحوالى )

 الاستيلاك  اليومى عمى مدار العام.
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( mamrmfm nofiev uo tfmusroالساعة ) ك فىلاستهإأقصى  2-1-5     :  

يعين اليوم الذى يحدث فيو أكبر استيلاك خلال السنة والذى يعطى أقصى استيلاك يومى، ثم يُرسم منحنى  

من  2.50الاستيلاك خلال ساعات ىذا اليوم ومنو يحدد أقصى استيلاك فى الساعة ويمكن تقديره بحوالى 

 مدار العام.متوسط الاستيلاك اليومى عمى 

وترجع أىمية دراسة معدلات الاستيلاك فى تعيين التصرفات المختمفة  للامداد بالمياه ، حيث يستخدم أقصى 

استيالك شيرى) فى تصميم أعمال التنقية، ( وأقصى استيالك يومى ) فى تصميم الخطوط الرئيسية والخطوط 

ساعة ) فى تصميم  خطوط التوزيع فى الشبكة،  الفرعية وأعمال التخزين لمشبكة، ويستخدم ( أقصى استيالك

 وكذلك فى تصميم وصلات الخدمة فى البيوت.

 : شبكات المياه 2-2 

 يقصد بشبكة التوزيع خطوط المواسير الرئيسية الممتدة من محطة تنقية المياه أو من محطة ضخ المياه إلى

 مفة (مدن/قرى/عزب/نجوع)، وتستخدمشبكة التوزيع الفرعية فى جميع مناطق التجمعات العمرانية المخت

 شبكة توزيع المياه فى تغذية جميع أنحاء التجمعات السكنية بالمياه الصالحة لالستخدام المنزلية والصناعية

 عتبار الحمايةلاخذ فى الااة وتحت الضغط المناسب، مع ومقاومة الحرائق، وذلك وفقا لممعدالت المطموب

وتشمل شبكة التغذية المواسير، وجميع  المياه وضمان نظافة الشبكة.الكافية لمشبكة لضمان عدم تموث 

مايمزميا من قطع خاصة، ومحابـس مختمفة، وحنفيات حريق ورى،باإلضافة إلى الاعمال  الانشائية والتكميمية 

واع الالزمة لحمايتيا وضمان سيولة تشغيميا وصيانتيا مثل غرفالمحابس، والعدايات والدعامات الخرسانية للاك

 والمشتركات..إلخ، وفى الغالب، تتبع خطوط المواسيرفى إنشائيا شكل سطح الأرض.
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 : انواع شبكات المياه 2-3

 ىنالك عدة طرق لتخطيط الشبكة

:g  d) ) d ( vts mنظام النهاٌات المٍتة  2-3-1  

فة ولكن  إدارة تشمل خط رئيسي ت تفرع منو خطوط فرعية حسب المسارات المتاحة تعتبر ىذه طريقة أقل تكم

ىذه الشبكة صعب  وفي حالة حدوث کسر لمخط الرئيسي عند موقع ما تنقطع المياه عن كل المناطق بعد 

 (1-2) الموقع  كما موضح في الشكل

 

 شكل النيايات الميتةال(:يوضح 1-2شكل رقم)
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  vts m aadra النظام القطري   2-3-2

 ن عالي في مركز كل منطفة.يتم تقسم المدينة عمى عدة مناطق و وضع خزا 

 يتم توصل المياه من محطة التنقية إلى الخزانات  

 ،يتم توزيع المياه من الخزانات إلى السكان 

 .أكثر الطرق تكمفة 

 .ضمان توزيع منتظم ل لضغوط داخل المدينة 

 .أكثر الطرق حاجة إلى إدارة منتظمة 

 

 قطري (:يوضح الشكل النظام ال2-1شكل)
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النظام الدائري : 2-3-3  

وىو عباره عن مواسير رئيسيو تحيط ب المنطقو تتفرع منيا مواسير فرعيو داخميو حسب تخطيط مسارات 

مواسير التوزيع وىذه الطريقو بيا عدد قميل من النيايات وىذا يجعمو افضل من نظام النيايات الميتو ؛ ولذلك 

 بدون التاثير عمى باقي الشبكةفإنو يتميز بأن اي خط تصميح يمكن قفمو 

 

 (:يوضح الشكل النظام الدائري 3-2الشكل)
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النظام الشنطرنجً : 2-3-4  

ويشمل ماسوره رئيسيو تحيط ب المنطقو ب الاضافو الى مواسير فرعيو ورئيسيو بداخل شبكو التوزيع بحيث 

طريقو تعتبر مكمفو من الناحيو لا تزيد المسافة بين المواسير الرئيسيو  الداخميو  عن واحد متر وىذه ال

 الاقتصاديو لكن منممياتيا انيا تحتفع بضغط المياه داخل  المواسير وىي الافضل ي مقاومة الحرائق

 

 (:يوضح الشكل النظام الشطرنجي4-2شكل)
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 السكان : 2-4

رض ان ىتخدميا يتم حساب عدد السكان الحالي ثم المستقبمي ل ثلاثين سنو عمى الاقل وىي الفتره التي يفت

 .والطرق المستخدمة فى التنبؤ بعدد السكان ىى: المحطات وخطوط المياه

 الطريقة الحسابية .1

 الطريقة اليندسية .2

 طريقة الزياده ب المعدل المتناقص .3

 طريقة افتراض الكثافات السكانية. .4

 . الطريقة البيانية التقريبية.5

 . طريقة المقارنة البيانية.6

 :عمى الطريقة الحسابية اليندسية وطريقة الكثافات حيث أنيا أكثر الطرق استخداماً  وسوف يتم التركيز ىنا

الطرٌقة الحسابٍه  2-4-1  

 وتطبق فييا المعادلة اآلتية:

 (an ( aK + oa ) n –  t 

الطرٌقة الهندسٍة  2-4-2  

 وتطبق فييا المعادلة الاتية :

(n an ( tn aK + o= ) n –  t) 

 حيث أن :

an د الذى يخدمو المشروع فى سنة اليدف: التعدا 
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aK حصاءالامنطقة ويؤخذ حسب بيان التعبئة و : أخر تعداد لم 

oa زيادة السنوية لمسكان : معدل ال 

o= كان فى الطريقة اليندسية : معدل الزيادة السنوية لمس 

 n- 1 الفترة الزمنية التى يخدم فييا المشروع : 

tn  الموغاريتم الطبيعى لألساس : 

 انواع المواسير المستخدمو : 2-5

تستخدم في شبكات توزيع المياه في المدن أنابيب مصنوعة من مواد مختمفة، كالحديد الزىر )الفونت( والحديد 

الصمب والفولاذ والأسبستوس )الأمينت( والبلاستيك وغيرىا. وتعد الأنابيب المصنعة من الفونت أكثر الأنابيب 

لمياه في المدن لمتانتيا وطول مدة استعماليا. أما الأنابيب الفولاذية فتمتاز من استعمالًا في شبكات توزيع ا

غيرىا من الأنابيب بسيولة النقل والتركيب وتحمميا لضغوط داخمية عالية، غير أن مساوئيا الرئيسية تكمن 

تصنع أنابيب في عدم قدرتيا عمى تحمل ضغوط خارجية كبيرة وضعف مقاومتيا لمتآكل بفعل التربة والماء. 

الأسبستوس من الإسمنت البورتلاندي وألياف الأسبستوس، وتتميز بمقاومتيا لمتآكل ونعومة مممسيا وتحمميا 

لضغوط داخمية وخارجية كبيرة، وسيولة قطعيا ووصميا. وعمى الرغم من القمق الذي أبدي مؤخراً من مخاطر 

زال ىناك ما يزيد عمى مميوني كيمومتر من ىذه استخدام الأسبستوس في أنظمة توزيع المياه العامة، فما 

الأنابيب مستخدماً في أنحاء عديدة من العالم. وقد انتشر مؤخراً في شبكات توزيع المياه في المدن استخدام 

( والتي تتميز بسيولة lKtovynot edirolhc aVPالأنابيب البلاستيكية، ومنيا الأنابيب المصنوعة من الـ )

يا مقارنة بالأنواع الأخرى من الأنابيب. غير أن أداءىا عمى المدى البعيد ما زال غير تمديدىا ورخص ثمن

 مؤكد.الصفحة الرّئيسية  تعمم بنفسك  سباكة اىم انواع المواسير المستخدمة 
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  : ىم انواع المواسيرأ

ار مختمفة تستخدم عدة انواع من المواسير في اعمال مياه الشرب والصرف الصحي وتصنع المواسير بأقط

ومواد مختمفة حسب الغرض منيا وموضع استعماليا وتورد الي مكان العمل بأطوال مختمفة مما يدعو إلى 

قطعيا وثنييا ووصميا لتكون شبكات التغذية أو الصرف ويجب ان تتوافر في المواسير ثلاثة شروط وىي 

ىتمام بحماية اسطح المواسير الداخمية المتانة وطول فترة الاستخدام والاقتصاد في التكاليف ويجب ايضا الا

 والخارجية حتي لا تتعرض لمتآكل.

 مواسير الفخار -أ 

ويعتبر ىذا النوع من افضل المواسير الحاممة لمياه الصرف الصحي عمي الاطلاق وىي تستخدم في خطوط 

` 50الي  `5الانحدار لاعمال الصرف الصحي فقط حيث انيا لا تتحمل اي ضغط مائي وتنتج باقطار من 

 وتصنع من الفخار الحجري القميل المسام المتماسك الحبيبات ذي الرنين المعدني الحاد.

 ومن اىم خواص مواسير الفخار :

 العمر الافتراضي طويل يبمغ عشرات السنين.   -1

نية من مقاومة ممتازة للاحماض والغازات المتولدة من مياه الصرف الصحي كما انيا تقاوم التربة العدوا   -2

 الخارج لذلك فيي لا تحتاج الي عزل داخمي او خارجى.

 رخيصة الثمن.   -3

 سيولة في التركيب والصيانة.   -4
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 يمكن تصنيعيا بمصر لوجود المواد الخام   -5

 مواسير الخرسانة العادية والمسمحة: –ب 

ت مرنة وتعمل في خطوط وصلاتنتج ىذه المواسير بمصر ويستخدم فييا الاسمنت المقاوم لمكبريتات وتنتج ب 

لمياه الصرف الصحي بالاضافة الي خطوط مياه الشرب وتصنع بطريقة الضغط أو الطرد والمواسير  الانحدار

 بوصات يصعب تسميحيا. 5التي يقل قطرىا عن 

جزء زلط  2.5جزء رمل حرش نظيف و 1.75الخرسانة اللازمة لممواسير تحتوي عمي جزء واحد أسمنت و 

 بوصة. 20بوصة لمواسير أكثر من  0.75بوصة فأقل و 20بوصة لمواسير  0.5ل مقاس نظيف مغسو 

 ومن اىم مميزاتيا : 

 مم. 3000مم وفي الخرسانة المسمحة تصل الأقطار الي  300تنتج حتي قطر    -1

فعند حدوث ىبوط لمتربة فإن خط المواسير يعيد  –مما يتيح ليا ميزة كبرى  –ذات وصلات مرنة    -2

 تيب أوضاعو دون حدوث اي كسر او شرخ بالماسورة.تر 

 أقل ثمنا من المواسير المعدنية.   -3

 يمكن انتاجيا محميا.   -4

 يمتصق المحام الاسمنتي بيا اكثر من التصاقو بالمواسير الفخار.   -5

 عيوب المواسير الخراسانية:

 كانت غير ممتمئة )مياه المجاري(. لا تتحمل تفاعل غازات المجاري ويخشي عمييا من التآكل اذا   -1
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 أثقل وزنا من مواسير الفخار او الزىر او الصمب.   -2

 عدم الجودة في صنعيا في المصانع الصغيرة.   -3

 تحتاج لعناية في صنعيا لإمكان مطابقتيا لممواصفات القياسية.   -4

 رات خاصة.ليس من السيل معرفة عيوب ماسورة من الخرسانة بدون اجراء اختبا   -5

 مواسير الفييبر جلاس: –ج 

مم وتركيبيا يدويا ما يوفر الكثير  800وىي مواسير تتميز بخفة الوزن حيث يمكن تنزيميا بالعمال حتي قطر  

 مم. 800وتستخدم معدات ذات قدرات بسيطة لمتركيب أو التنزيل داخل الحفر للأقطار أكبر من 

 ومن اىم خواصيا:

 خفة الوزن.   -1

  تحتاج لعزل داخمي او خارجي.لا   -2

 وصلات مرنة.   -3

 إنتاج مصري متميز.   -4

 تدوم عشرات السنين. –عمر أفتراضي كبير    -5

 سيولة كبيرة في التركيب.   -6

 تستخدم لشبكة الصرف وشبكة التغذية.   -7

 غالية الثم   -8
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 المواسير الزىر : – د

الطويل جدا حيث انو يوجد خـط من مواسير الزىر في فرنسا لا يزال وتتميز  عن باقي انواع المواسير بالعمر  

وتصنع مواسير الزىر بصب الحديد الزىر في قوالب رأسية بحيث يكون رأس الماسورة  1614يعمل منذ 

سم لاحتوائو عمي ترسيب  10لأعمي وذيميا لأسفل وبعد الصب يقطع جزء من طرفيا العموي بطول حوالي 

اخ الموجودة بالزىر نفسو وتغمس المواسير بعد صبيا في حمام من مركب البيتومين مواد غريبة والاوس

 الساخن لتكسيتيا من الداخل و من الخارج لوقايتيا من التآكل. 

 ومن اىم مميزاتيا: 

 يمكن تصنيعيا محميا .   -1

 اسعارىا مقبولة.   -2

 لا تحتاج الي عزل داخمي او خارجي.   -3

 يب.سيولة في الترك   -4

 يمكن استخداميا في خطوط الطرد وشبكات الانحدار.   -5

 تعيش عمرا طويلا.    -6

 عيوب المواسير الزىر:

 سيمة الكسر وتحتاج لحرص شديد في النقل والتركيب.   -1

 ثقيمة الوزن.   -2
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 مم. 300نتج في مصر بأقطار صغيرة ت   -3

 المواسير الصمب: –و 

وىي المتبعة في كوربي   s y o PKKn a KtvFFمواسير ومنيا طريقة وىناك عدة طرق لصناعة ىذه ال  

بإنجمترا  وتبدأ ىذه الطريقة بفرد ألواح الصمب بواسطة آلات خاصة وتقطيعيا إلي أشرطة بعرض يساوي 

ت لتسوية أسطحيا القطر المطموب ويعمل منيا لفات يعاد فردىا عمي بكرات خاصة لتمر الأشرطة عمي آلا

وقص نيايتيا وتمحم أطراف الأشرطة مع بعضيا لتكوين شريط طويل لا نياية لو يمر في أتون وقوده فحم 

درجة مئوية وتنظيف أسطحو بواسطة  1400الكوك وغاز الأستصباح لرفع درجة حرارة شريط الصمب إلي 

وانة بقطر الماسورة المرغوب صنعيا اليواء المضغوط ثم يمر عمي اسطوانتين لمف الشريط حتي يكون أسط

وبعد تنظيف طرفي الشريط الاسطواني مرة اخري باليواء المضغوط يمحم بالكيرباء آليا أثناء مرور ىذه 

الاسطوانة مكونا ماسورة ممحومة تقطع أطوالا متساوية حسب المطموب وتسوي الاطراف من الرايش ثم تختبر 

 ش الجمفنة.الماسورة بالضغط المائي وتنقل الي ور 

 ما تمتاز بو مواسير الزىر عن مواسير الصمب: 

لمواسير الزىر سمك يزيد عن مواسير الصمب ومادتو تتحمل التاكل لمدة أطول وخصوصا القشرة    -1

 الخارجية لماسورة الزىر ولذلك يزيد عمر  مواسير الزىر كثيرا عن مواسير الصمب.

 ء بسيولة من المواسير الزىر عن أخذىا من مواسير الصمب. يمكن أخذ فروع لتغذية المنازل بالما   -2
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 ما تمتاز بو مواسير الصمب عن مواسير الزىر:

يسيل نقل وتركيب المواسير لخفة وزنيا ولا يحدث بيا كسر بسبب النقل كما يحدث في مواسير الزىر    -1

 % بسبب النقل.10التي ينكسر منيا حوالي 

ثير المطرقة المائية أكثر من مواسير الزىر كما انيا تصنع لتتحمل الضغوط تتحمل مواسير الصمب تأ   -2

 العالية.

 بوصة. 18تكاليف مواسير الصمب أقل من الزىر في الأقطار التي تزيد عمي    -3

نظرا لزيادة طول مواسير الصمب عن مواسير الزىر فإن عدد المحامات في الأولي يقل عنيا في الثانية    -4

 في تكاليف التركيب.مما يوفر 

يسيل عمل مواسير الصمب بأقطار كبيرة لا تتيسر في صناعة المواسير الزىر لزيادة سمك مواسير    -5

 الزىر لتحتمل الضغوط الكبيرة.  

 المواسير الأسبستوس الاسمنتية: –ز 

وة احتماليا بوصة لق 18كان المتبع في مصر تفضيل المواسير الزىر حتي في الأقطار التي لا تتجاوز   

لمتآكل في التربة المسبخة والكبريتية أو المردومة بينما مواسير الاسبستوس الاسمنتية دلت في الخارج عمي 

احتماليا ليذا التآكل لدرجة كبيرة مع تحمميا لمضغوط المطموبة لمتشغيل احتمالا مأمونا فضلا عن مزاحمة 

نيا أحيانا في الضغوط المتوسطة. وحيث توجد تيارات أثمانيا لمزىر والصمب في حدود ىذه الأقطار وأكبر م

 كيربائية شاردة في التربة تتحمل المواسير الأسمنتية تأثيرىا بينما يكون التمف سريعا في المواسير المعدنية. 
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 : CVPUالمواسير البلاستيك  –ح 

صقة لمحصول عمى وصل يتم تركيب مواسير البلاستيك بإستخدام حمقات مطاط أو بإستخدام المواد اللا   

قوى وسريع لا يسمح بأى تسرب وتتميز مواسير البلاستيك المصنوعة من مادة عديد كموريد الفينيل غير 

الممدن بالنعومة الييدروليكية نتيجة صغر معامل الاحتكاك لممواسير مما يؤدي الي سرعة السوائل داخل 

 المواسير فيحدث ليا تنظيف ذاتي. 

 لبلاستيك:أىم مميزات مواسير ا

 سيمة الإصلاح و تتحمل الصدمات.  –سيمة النقل  –سيمة التركيب    -1

 تتميز بالمرونة و تكيفيا مع تحركات التربة مما يجعميا مقاومة لمكسر.    -2

 تقاوم الأملاح و الأحماض و القمويات ولا تصدأ.     -3

 ى سرعة سطحيا الداخمى يتميز بالنعومة الييدروليكية مما يؤدى إل   -4

 تدفق السوائل داخل المواسير و عدم ترسيب الفطريات والاملاح و غيرىا.     

 تكمفة إنشاء و تركيب الشبكة أرخص من مثيلاتيا من الأنواع الأخرى  مع السرعة فى تنفيذ الشبكات.    -5

 العمر التصميمي الأفتراضى ليذة المواسير أكثر من خمسون عاماً.   -6

 . نع التي تنتجيا في مصررة المصاكث   -7
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 مياه الشرب ومواصفاتيا: 2-6

الصالحة لمشرب يمكن تعريفيا بأنيا مياه لمشرب ولمطبخ وغسل الخضروات والفاكة وا عداد الغذاء  المياه 

 والشراب، أو بصفة عامة المياه المستخدمو في البيوت للأغراض المختمفو من إعداد الغذاء والمشروبات

تنطيف الأوعية الخاصة بإعداد الغداء وتناولو مثل الأكواب والأطباق والملاعق و  لبدنالإستحمام وغسل ا

 والسكاكين وتنطيف الموائد وغيرىا.

وتنطيف الملابس وتنظيف أشياء أخرى نقوم بملامستيا كثيرا مثل مقابض الأبواب والدرابزينات والأعمدة في  

 الحافلات وعمى الأخص مقابض أبواب دورات المياه.

ويجب أن يكون ماء الشرب خاليا من الميكروبات وأن لا يحتوي عمى ناقلات للأمراض، كما يجب أن يكون 

بو قدر محدد من الأملاح المعدنية. من المواد التي توجد عادة في مياه الشرب كاتيونات الكالسيوم . 

(Pa2( 2 والمغنسيوم)+P=2( والصوديوم )+aa والأنيوناتت أيون )+vn الكربونات (P332− ،)

 (2342) الكبريتات dnu( −Pt) والكموريد ،(−3P33وىيدروكربونات )
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الثالثالفصل   

 الخلفية العلمية
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 الفصل الثالث

 : العممية الخمفية.3

معدل الاستيلاك لممدية يعتمد عمى كثافة السكان وعدد ونوع المراكز الخدمية الموجوده في المدينو ، وعادة 

ترات زمنية طويمو  _تم اعتبارىا  ىنا ثلاثون عاما _ لذلك لابد في ماتصمم محطات الامداد ب المياه لف

حساب معدل الاستيلاك من تقدير عدد السكان الستقبمي الذي يعتمد عمى عدد السكان الحالي لمدينة بربر . 

وبعد حساب عددالسكان المستقبمي لابد يضا من معرفة عدد ونوع المراكزا لخدمية وليتم ذلك  كان لابد من 

صر الاحياء بالمدينو ومعرفة الخدمات التي بيا . ،لمحصول عمى البينات  اللازمو لحساب عدد السكان ح

زيارة بعض المؤسسات الادارية بالمدينة منيا ىيئة المياه  المستقبمي ولحساب الاستيلاك الخدمي تمت 

ة مستشفى المدينة  وتمت الاستعانة  والصحة والسكان وادارة المحمية وادارة التعميم المدرسي وادرة المساحة وادر 

ببعض برامج الحاسوب في حساب مساحة المدينة  ورسم حدود المدينة وحدود الاحياء واستخراجيا في شكل 

 خريطة . كما تمت مقابة بعض سكان المدينة والاستفادة منيم في كثير من المعمومات عن المدينة . 

  حصر الاحياء: 3-1

 منطقو مبينو في الجدول 11عن عشرين حي او مربع تم تقسيميا في ىذا البحث الى  مدينة بربر بيا مايزيد 

 التالي
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 ( :يوضح الجدول الاحياء و عدد الخدمات ووصف الحي1_3جدول رقم )

 

  :حساب الدراسة السكانية لمدينة بربر 2_3

الاحصاء  0ي يمزم معرفة عدد السكان الحالي والمستقبمي لممدينو ومن مصمحةلحساب الاستيلاك السكن

كما موضحة في   م2020م والعام  2008حياء لمعام للا السكاني لمدينة بربر تم الحصول عدد الاسر

 ( 2-3جدول رقم )ال

 الوصف عدد الخدمات المنطقة

 أول حي من إتجاه الشمال و بو مشروع الحصا الزراعي. 2 الحصا
 الشمال ويمي الحصا .ثاني حي من  4 الشرفة-العزراب
 الحي الثالث من جية الشمال 4 نقزو
 أصغر الاحياء مساحة وأقميا خدمات. 1 طيبة

ثاني اكبر الاحياء مساحة وبيا جامعة الشيخ عبد الله  11 القدواب 
 البدري .

 تقع وسط المدينة  4 حوش الدار
 من اعرق الاحياء وتقع شمال السوق  5 اليجانة
-15-8-7-6-5-4-3-2-1قة تشمل مربع )منط 22 المربعات

 ( وتقع في منتصف المدينة16
( وتمي 17-14-13-12-11-1-9وبيا مربعات) 7 الدكة

 المربعات 

 تقع جنوب السوق بعد منطقة الدكة 1 القيقر 

 أخر الاحياء من جية الجنوب 3 المخيرف
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 2020_2008عدد السكان في عام (: يوضح الجدول 2_3جدول رقم )

 2222العام  2228العام  القرية 

 1105 913 الحصا
 368 321 الشرفة–العزراب 
 2946 2098 نقزو 
 737 569 طيبة 

 4051 2986 القدواب 
 2210 1454 حوش الدار

 2210 1487 اليجانة
 1473 929 1مربع 
 2210 1586 16-15مربع 
 1473 1031 2مربع 
 737 547 3مربع 
 2578 1958 6-5مربع 
 1105 728 4مربع 
 1105 795 8-7مربع 
 2210 1640 11مربع 
 737 458 12مربع 

 1841 1281 10-9مربع 
 2946 1984 14-17-13مربعع 

 1841 1228 القيير
 2946 2210 المخيرف
 36829 26203 المجموع
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 p n=p(1+r)^nتم حساب معدلات النمو من القانون 

د السكان الحالي بضرب عدد الاسره ( خمسة اشخاص وحساب عد5تم اخذ متوسسط عدد افرد الاسره ، )

ومن ثم حساب عدد السكان وتم اخذ متوسط الأسرة خمس أفراد.م في عدد افراد  الاسرة  2020لمعام 

 التاليالقانون السابق كما موضح بالجدول م بإستخدام  2050المستقبمي لثلاثين سنو قادمة اي حتى عام 

 

 ومعدل النمو 2050م(: يوضح الجدول عدد السكان لعا3_3جدول رقم)

 2050عدد السكان  معدل النمو 2020عدد السكان  المنطقو

 8895 0.016 5525 الحصي

 2555 0.011 1840 الشرفو–العزراب 

 33728 0.028 14730 نقزو 

 7079 0.022 3685 طيبة

 43747 0.026 20255 القدواب

 31015 0.035 11050 حوش الدار

 27614 0.031 11050 اليجانة

 173051 0.04 53355 المربعات

 105436 0.034 38670 الدكة 

 18751 0.024 9205 القيقر

 30006 0.024 14730 المخيرف1

 184095 المجموع1

 

481877 
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 المائي لمدينة بربر : ستيلاكحساب الإ 3_3

عتمد عمى يحسب الاستيلاك الكمي بجمع الاستيلاك السكني والاستيلاك الخدمي ، الاستيلاك السكني ي

معدل استيلاك الفرد في اليوم ب  بالاضافة لعدد السكان في المستقبل ؛ تفترض منظمة الصحة العالمية 

لتر في اليوم بينما تفرض ىيئة الصحة ب السودان استيلاك الفرد  150الى 100استيلاك الفرد في اليوم من 

لتر  100اض منظمة الصحة العالمية وىو لتر في اليوم ، في ىذا البحث تم اخذ الحد الادنتى من افتر  80

 في اليوم لمشخص الواحد .

الاستهلاك السكنً : 1_3_3  

عدد  تم حساب الاستيلاك السكني بضربمن ثم  ، و /يوملتر 100ائي لمفرد الاستيلاك الماخذ معدل تم 

  (                7-3) موضح في الجدول لكل حي عمي حدى كما اليوم  استيلاك الفرد في  المستقبمي في السكان 
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 (:يوضح الجدول4_3جدول رقم )

  

الاستهلاك الخدمً : 2_3_3  

في عممية حساب الستيلاك المائي لايكتفى بحساب استيلاك الافراد فقط وانما لابد اولا من حصر ودراسة 

وغيرىا كما مبينة في جدول  يةانواع الخدمات المتوفره في المنطقة من مدارس ومستشفيات ومراكز صح

حساب الاسيلاك المائي  ليا .و يعتمد استيلاك المراكز الخدمية عمى كمية احتياج الفرد  تم ( ومن ثم5_3)

 لمماء في الخدمة المعينة. 



32 
 

 بربر الاحياء عمى الخدمات توزيع يوضح :(5_3) رقم جدول

عدد الخدمات المدارس الجامعات المراكز الصحيه النوادي المستشفي الاسواق المنطقه

2 1 0 1 0 0 0 الحصي

4 1 0 1 2 0 0 العزراب -الشرفه

4 2 0 1 1 0 0 نقزو 

1 0 0 0 1 0 0 طيبة

11 6 2 2 1 0 0 القدواب

4 2 0 1 1 0 0 حوش الدار

5 4 0 0 1 0 0 الهجانة

22 6 0 5 9 1 1 المربعات

9 4 1 2 2 0 0  الدكة

1 0 0 1 0 0 0 القيقر

3 1 0 1 1 0 0  المخيرف
 :معدلات استيلاك الخدمات 

لمدكتور الصادق  ىندسة الامداد بالمياه  ىذا البحث تم اعتماد معدلات استيلاك الخدمات من كتابفي 

 75السوق  100الجامعات   75( وكانت ك التالي ) المدارس  4_3الموضحة في الجدول رقم ) العدوي 

معدل استيلاك لتر لكل سرير ، وتم حساب  1100( لتر لكل مستفيد من الخدمة اما المستشفى 10النوادي 

المركز الخدمي الواحد بضرب احتياج الفرد الواحد _  متر مكعب _ في متوسط عدد الاشخاص  المستفيدين 

 من الخدمة كما مفصل في الفقرات التالية.

 : المدارس 

وتوزيعيا عمى الاحياء مع عدد الطلاب لكل  من إداره التعميم بمدينة بربر تم الحصول عمي عدد المدارس 

بقسمة مجموع عدد الطلاب ب  الطلاب بالمدينوعدد تم حساب متوسط  (،2موضحة في مرفق )مدرسة 

 75المدرسة الواحدة بضرب كمية استيلاك الطالب )احتياج معدل وتم حساب  المدينة عمى عدد المدارس ،
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حي ( ومن ثم تم حساب استيلاك المدارس لكل 6_3عدد الطلاب كما موضح في جدول )في متوسط  (لتر

كما ىو  معدل استيلاك المدرسة _ متر مكعب /شخص/يوم _ في عدد المدارس الموجوده ب الحي بضرب 

  (7_3)مبين في الجدول 

 المستشفيات: 

ان ف(   4_3ييات المرجع المبينة في جدول )يوجد بمدينة بربر مستشفى واحد بمنطقة المربعات ، وحسب توج

ومن خلال زيارة المستشفى  لكل سرير؛لتر  1100لأسره  حسب بعدد الممستشفيات ي الاستيلاك المائي 

الاستيلاك تم حساب  ؛سرير 200 ابر تحتوي عمى عن7عدد  بيامستشفي ال ان  وجد ومقابمة طاقم التمريض 

كما مبين في جدول معدل  لممستشفى ره في معدل الاستيلاكعدد الأسِ  بضربالمائي لممستشفي 

 (7_3تيلاكالخدمي والسكني جدول )الاس

 : المراكز الصحية 

مركز صحي موزعة عمى الاحياء كما  15من خلال زيارة ىيئة الصحة والسكان بمدينة بربر وجد ان بالمدينة 

متوسط عدد تم اخذ و  زائر لكللتر  200 معدل الاستيلاك لممركز الصحياخذ تم ( ، 4)رقممرفق مبينة في 

ممراكز الصحية بضرب استيلاك الفرد للاستيلاك اليوم وتم حساب معدل ا شخص في 100الزوار لممراكز 

 (7_3تيلاك السكني والخدمي جدول  ) كما مبينة في جدول الاس الزوار دفي متوستط عد

 : النوادي 

النوادي  بمعظم توجد، ات الميدانية ومعمومات الاىالي ر انادي في مدينة بربر تم حسابيا من الزي 19يوجد 

ومن ثم تم حساب معدل  شخص يوميا  150المستفدين من النادي  تم اخذ متوسط رياض اطفال لذالك
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ليكون الناتج معدل الاستيلاك  لتر/فرد/يوم ( في متوسط  عدد الزوار  10الاستيلاك بضرب احتياج الزائر)

 (7_3ستيلاك الخدمي والسكني جدول )كما مبين في جدول الالمنوادي والرياض معاً 

 

 : استيلاك السوق 

ة السوق لاربعة ارباع متساوية وتم اخذ الربع الذي بو اكبر عدد من الخدمات تقريباً بعد دراسة تم تقسيم مساح

الخدمات في ىذا الربع تم حساب الاستيلاك لكل الخدمات الموجودة فيو من مطاعم ومغاسل وورش ....الخ 

جدول رقم ) ضحة في كما مو ومن ثم نم ضرب الاستيلاك في اربعة ليعطي معدل استيلاك المياه في السوق 

3_7) 

 الخدمي لمخدمة الاحتياج(: يوضح الجدول معدل متوسط 6_3جدول رقم )

الستهلان 
 الخدمي

نوع المركز    
 الخدمي

معدل الستهلان 
L/day 

متوسط المستفيدين من 
 الخدمة 

معدل الستهلان  للخدمة 
m^3/day 

طالب  75 المدرسه 250 18.75 
المراكز 
زئر   200 الصحيه 200 40 

زار   10 النادي 150 1.5 

سرير   1100 المستشفي 200 220 

شخص  75 السوق 4000 300 

طالب   100 الجامعه 4000 400 
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 لممدينة ستيلاك السكني والخدمي والكمي( يوضح معدل الإ7_3جدول رقم )

 

 :الخرائط  3-4

ن والخدمات عمى ىذه لتسييل قراءة وعرض النتائج تم اعداد خرائط تبين مواقع الاحياء بالمدينة وتوزيع السكا

ممونة ومدرجو من الاحمر الى  الاحياء ؛ وايضا لعرض معدلات الاستيلاك للاحياء في شكل مساحات

 الاخضر حسب كمية الاستيلاك لكل حي متضمنة الاستيلاك السكني والخدمي .

 انًنطقو
الاستيلاك 

 (3انسكني)و
يعذل إستيلاك انخذياث 

 (/يٌو3و)
اة يعذل إستيلاك انًي

 (/يٌو3و)
يعذل استيلاك 

 (/ثانيت3و)

 0.01098 948 58.75 889 انحصي
-انعزراب 

 0.00367 317 61.75 255 انشرفو

 0.03995 3452 79 3373 نقزً 

 0.00821 709 1.5 708 طيبت

 0.06214 5369 994 4375 انقذًاب

 0.03681 3181 79 3102 حٌش انذار

 0.03285 2838 76.5 2761 انيجانت

 0.21008 18151 846 17305 ًربعاثان

 0.12849 11102 558 10544 انذكت 

 0.02217 1915 40 1875 انقيقر

 0.03543 3061 60.25 3001 انًخيرف

 0.55534 47982 2795 48188 انًجًٌع
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طة من تعذر الحصول عمى خريل _ Google earthتمت الاستعانة ببرنامج ىا دحدو  الأحياءو تحديد وفي

(  1-3 مبينة في الشكل )ىي كما  _ لرسم ىخريطة لمدينة وتحديد حدود الاحياء بيا ىيئة المساحة بالمحمية

من امكانيات البرنامج _  في عرض المعمومات    والاستفادة GIS ULT MAP ج، وتمت الاستعانو ببرنام

 نة .الرقمية _ في رسم خريطة تبين كمية الاتستيلاك عمى شكل مساحات ممو 

 
 ( يوضح الشكل الأحياء وحدودىا 1_3شكل رقم )
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. 

متر مكعب في اليوم ب انيا عاليو جدا ، وتاخذ  5000تم تصنيف المناطق  ذات  الاستيلاك الاكبر من 

ب انيا ذات استيلاك عالي وتاخذ  5000واقل من  2000المونااحمر ، والمناطق ذات الاتيلاك الاكبرمن 

ب انياذات استيلاك بسيط ،  1000واكبر من  2000ذات الاستيلاك الاقل من المون الاصفر والمناطق 

 متر مكعب ب انيا ذات كمية السيلاك بسيطة جدا كما موضح  1000والمناطق ذات الاستيلاك الاقل من 

 

 ( يوضح الشكل تصنيف الإستيلاك المائي لممدينة2_3شكل رقم )
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الرابعالفصل   

 مناقشة و ملخص النتائج
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 الفصل الرابع

 ئجة النتاتحميل ومناقش

بعد نياية الحسبات تم تدوين النتائج وبعض الملاحظات التي يظير فييا تأثر معدل الاستيلاك بالكثافة 

 -السكانية ووجود المراكز الخدمية وكانت كالتالي :

 ممخص ومناقشة النتائج : 4-1

 ة منطقة من خلال الدراسات المساحية نلاحع أن منطقة المربعات ىي الاكبر مساحة وتمييا منطق
القدواب ثم الدكة كما نلاحع ان منطقة طيبة ىي الاقل مساحة ؛  وىذا يوثر عمي كثافة السكان في 

 المنطقة .

  ونلاحع من خلال الدراسات السكانية أن منطقة المربعات ىي الاكثر كثافة تمييا منطقة الدكة وأن أقل

 الأحياء كثافة سكانيو ىي أصغرىا مساحة وىي منطقة  طيبة .

 لاحع من خلال درستنا لتوزيع الخدمات عمي المدينة اىتمام أىل المنطقة بالرياضة و التعميم اىتماما ن

كبيرا حيث يوجد بكل حي عدد واحد عمي الاقل من المدارس والنوادي ،ونلاحع أن منطقة  المربعات 

لإضافة مراكز صحية  با 5مدارس و 6نوادي و 9بيا اكبر عدد من الخدمات حيث يوجد بيا عدد 

متر مكعب في اليوم ؛ فمكل ىذه الخدمات  520لمسوق  والمستشفى  وتساوي معدلاتيما الإثنين فقط 

 كان ليا تأثيرىا الممحوظ عمى كمية الاستيلاك المائي لممنطقو 

 استيلاكا لممياه ويرجع ذلك لكونيا  ومن نتائج معدلات الاستيلاك نجد أن منطقة المربعات ىي الاكثر

حيث الكثافة السكانية وبيا النصيب الاكبر من الخمات مقارنة مع باقي المناطق وتمييا الأكبر من 
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مباشره منطقة الدكة ثم القدواب ، كما نلاحع كذلك تاثير وجود المراكز الخدميو عمى معدلات 

ة لكمية الاستيلاك في المنطقتين الدكو و القدواب اما القدواب فبيا جامعة الشيخ عبد الله البدري بالإضاف

مدارس ، اما العامل المؤثر تاثير كبير  5العموم الإسلامية والعربية  جامعة وادي النيل وبيا مايزيد عن 

في ارتفاع معدل الإستيلاك في منطقة الدكو ىو الكثافة السكانية . ولكل ىذه العوامل نجد أن ىذه 

 .(2_3المون الاحمر في  الشكل رقم) المناطق الثلاثة تأخذ 

 لاحع ان الأحياء الحصا والعزيراب وطيبة لايتجاوزمعدل الاستيلاك ليا الالف متر مكعب في كما ن

( فقط  9000_3000ويرجع ىذا لمكثافة السكانية المستقبمية بعد خمسين سنو تتروح بين ) )1000اليوم )

 (2_3المون الأخضر في  الشكل رقم )، لذلك نجد انيا تاخذ 

 ك ان حي طيبة  اقل الاحياء استيلاكا ويرجع ذلك لأنو ليس بو من نجد ايضا من معدلات الاستيلا

الخدمات إلا نادي واحد فميس بو مدارس ولا مراكز صحيو ، وايضا لكثافتو السكانيو  الصغيره  أثر في 

  ذلك  .
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الخامسالفصل   

 الخلاصة التوصيات 
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 الخلاصة :  2_4

   منطقة لتسييل عممية  11 حي تم  دمجيا  في 25تم حصر الاحياء السكنية  بمدينة بربر ووجد بيا

 .الحسابات

  سنة ثمانية وعشرين لكل منطقة  وعدد السكان المستقبمي  بعد  2022لعام الحالي السكان تم حساب 

شخص عدد السكان  196055م يساوي 2022لعام م وكان مجموع عدد السكان 2050أي حتى عام 

 شخص 481877يساوي  م 2050لعام 

 لاك السكني لكل المناطق يساوي تم حساب الإستيلاك السكني لكل منطقة وكان مجموع الاستي

 كعب في اليوم متر م 48188

  المدينة وكان مجموع الاستيلاك الخدمي يساوي بتم حساب الاستيلاك الخدمي لكل الخدمات الموجوده

 متر مكب في اليوم  5122

  تم حساب الإستيلاك الكمي لمدينة بربر وذلك بجمع الإستيلاك السكني والإستيلاك الخدمي وكان

 متر مكعب في الثانية   0.066وم وىو ما يعادل مترمكعب في الي 28675يساوي 

  رقمية للاستيلاك المائي لمدينة بربر لتكون سيمة الحصول عمى المعمومات لممخططين  تم اعداد خرط

  ومتخذي القرار والباحثين 

 

 



43 
 

 التوصيات  3_4

  يوصى باستخدام الخرائط المرفقة في البحث كمدخلات في برنامجWATER GEMS  

كات وحساب اقطار المواسير او حساب الضغط المطموب في للاستفاده منيا في تصميم الشب

 المواسير 

  يؤخذ في الاعتبار عند الإستفاده من معدلات الإستيلاك في ىذا البحث أنو في حساب معدلات

الاستيلاك تم الاعتماد عمى الاستيلاك السكني الحالي والمستقبمي والاستيلاك الخدمي الحالي 

 المستقبمي .الصناعي   فقط ولم يتم حساب الاستيلاك 
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 المراجع :

 ،1990، دار صادق لمطباعة والنشر ىندسة الإمداد بالمياه محمد الصادق العدوي  

  ،الدار العممية لمنشر والتوزيعاليندسة الصحية مياه الشرب والصرف الصحيمحمد احمد السيد خميل ، 

 م2010يع، ، الدار العممية لمنشر والتوز معالجة المياهعمر،  محمد إسماعيل 

  ،م2002مقدمو في عموم البيئة، الدار العممية لمنشر والتوزيع، محمد إسماعيل عمر 

  ،1997الإحصائية في العموم الإجتماعية، دار المعرفة الجامعية،  الطرق فتحي عبد العزيز 

 المواقع الإلكترونية :

   _مياه الشرب _ منظمة الصحة العالميةarwww.who.int/ 
   _ ولاية نيرالنيل  ineback mach way 

 

 

 

 

 

 

http://www.who.int/ar
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 المرفقات :

 ( يوضح عدد السكان المتحصل عمية من مصمحة السكان1مرفق رقم )
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 ( يوضح المدارس بالمدينة2مرفق رقم )

 عدد التلاميز المولع  اسم المدرسة

 209 الحصا  الحصا

 122 العزيراب العزيراب المختلطة 

 210 نمزو نمزو بنين 

 277 نمزو نمزوبنات

 143 المدواب المدواب المختلطة

 524 المدواب المرانية بنين

 386 المدواب المرانية بنات

 217 حوش الدار مختلطةحوش الدار ال

 395 الهجانة  الهجانة بنات

 400 الهجانة  الشمالية بنين

 140 5المنيدره مربع  الغربية المختلطة

 286 6مربع  مدرسة وسط بنات 

 152 6مربع  الشرلية بنين

 128 6مربع  الفجر بنين 

 369 الدكة 33مربع  الجنوبية بنين

 202 33مربع  الجنبوبية بنات 

 341 الدكة 33مربع  شرلية بناتال

 255 الميمر  الميمر المختلطة

 292 المخيرف  المخيرف بنين

 311 المخيرف  المخيرف بنات

 المتوسط لعدد الطلاب 
 

260.95 
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 ( يواضح اماكن التجمعات _النوادي بمدينة بربر3مرفق رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًٌقع  اسى اننادي 

 انعزيراب  نادي انٌحذة 

 انشرفت  انشرفت  نادي

 نقزً  نادي  نقزً 

 طيبت  نادي طيبت

 انقذًاب  نادي انقذًاب 

 حٌش انذار  نادي الايم 

 انيجانت  نادي انجلاء 

 3انقنجارة يربع  نادي الاخلاص 

  2يربع  نادي الايير 

 6يربع  نادي انجزيرة 

 36يربع  نادي ًد نٌباًي 

 انًربعاث   نادي انيلال 

 انًربعاث  نًريخنادي ا

 انًربعاث  نادي اننيم 

 انًربعاث  نادي اننيضت 

 انذكت نادي انذكت 

 انذكت  نادي انشباب ًانرياضت 

 انشراو )انقيقر ( نادي الاىهي 

 انًخيرف  نادي انًخيرف 
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 ( يوضح المراكز الصحية بمدينة بربر 4مرفق قم )

 انًراكز انصحيت
 

 انًٌقع  ًركز اسى ان

 انحصا  يركز انحصا 

 نقزً  يركز نقزً 

 نقزً  يركز اشٌه 

 انقذًاب انٌحذة انعلاجيت 

 انقذًاب يركز انقذًاب 

 حٌش انذار يركز الايم 

 3انقنجارة يربع  يركز صحي ىلال

 8يربع  يركز ابٌقصيصت 

 3انقنجارة يربع  يركز انشرطت 

 انذكت يركز صحي ىلال

 انقيقر  يقر يركز انق

 انذكت يركز انذكت انصحي  

 انًربعاث  يجًع بقاري 

 انًربعاث  يجًع اسًياٌ انطبي 

 

 

 


