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 المستخلص :

التوليدده  ددو هدد م  ددظو ةددل ةرةوةدده الئددهبش العام ظ يدده  اددعي تددظو ق  ددو ا مددظ   دد   ددو يم  ددهب   يددم ةددل 

العام ددظم التخددت هةه  دد   ددي اللتنيددظ  اللددرظتيه ق ال باتيدده ق او تددظ  الخددعريه ق  ت ددي تلدد  ال يددظش 

 ظلرخ ه وي دقله  ميه الرتظم ق التطوب , ق لذلك و ه ةل  و م  ظ ه ةليردظ  ة طدظ   وليده العام دظم  تد  

التتظ ده ق ييدم ةعن ده الهقلده ق للدك  تمدت هاو  ظ ده اءدواو التوليده  يعون  رظلك إةهاد ةخدتئم  د   دي اء دظم

 إ تلظديظ .

  يدم ةدل دتدب ةد عه  ام دظم الخدودان , ق  ت ظ  لاذا اللمض ة طده   دمي ال مابيده ق  د   ت دي هد م 

قيتت ي  ذا الهتب  د   لدي اللدي  ق ترده اء خدظبةيظي الريدي الدذي يعدون  يده تفد  اق  و د  ه  د   د  

تره  ئدهان ب الت ظةم لنا عه    ق ت الذبقش, قالتوليه التظ   , قيت ي التوليه ال  ظبي     ذي اوق ظ  الهت

ق تردده إمددت هاو  مءددظة  ا دده اتتدده اظ اومظمدديه  دد  التوليدده,  ة طدده   ددمي ال مابيدده  عددون الادد عه  ئدده

)  مءظة    نيي الا عظ  ( ق  رظلك  خظ ظ  خظصه  ته ق ال تي ق إمدتئمابيه الفاده ق  ادذش   Neplanا 

قلنتئنيي ةدل  ئدهان الت طده  أثيم ظ,ال خظ ظ   عوءت لرظ  عمش تل  أثيم  ئهان الت طه تن  الا عه ق ةهى 

 .لوضظ  الئهبش قاق زيظدش التوليهةيتعل إمت هاو 
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Abstract: 

Generation is an important part of the power system in general, and it is the 

basis for the provision of a great deal of electricity used in all industrial and 

agricultural processes and housing loads. All power plant aids must therefore 

be made available so that there is a stable supply throughout the country, 

using all available and economically inexpensive types of generation. 

An example of such a demonstration is the Marine Thermal Plant, which 

represents a large part of the support of the Sudan's electricity grid. This 

support is in the summer and at the retreat of the Nile, which is at a deficit or a 

partial halt in hydration. 

When a marine thermal plant is lost, the grid loses one of its core columns in 

generation,When using the Neplan program, there are accounts of load flow 

and voltage microfluidics,In order to minimize the loss of the plant, power and 

generation could be increased. 
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 لفصل الأولا

 المقدمة

 : نظرة عامة 1-1

الخوداءيه لتوليه العام ظم الام ه  لت م الطظ ه العام ظ يه ةل التلظدب الم يخيه لنطظ ه    الخودان ق ت ي 

الترت  الم يخ  لاظ  يث اءاظ  ئوو  تو يم العام ظم لئطظتظ  ة تن ه    الخودان ة ي الئطظو  الت هقدش ,

 اللرظت  قال بات  قالئطظو الخعر  قدقاقيل ال عوةه قةظ ال  للك.

 لت م الطظ ه العام ظ يه ةل ال ريظ  اومظميه وي دقله قاي  طوب قءتظم و ه ان ي ها  تطويم ةلظدب  تظ 

الطظ ه العام ظ يه ق و يم  يظب  ام ظ   ةختئم لعي  ئظو الخودان  نت و  ظلع ظمي اوتن  قالتعن ه او ي ةع 

 ضي    ةفظلرظ. تن  ضوم  ذي  ظ ق اللرظيه  ظللظةنيل ق ذلك ءعخ  المضظ الاظةي قءرتو لرل ح او

   ال تمش اوخيمش  طوبا   يما    ةت  التفظو  قتن  م يي الام ه الخوداءيه الئظ ضه المؤيه ةاه  

الت ظ   ب زيظدش التوليه  ظدخظ  ة طظ   وليه ههيهش ة ي ة طه  وليه  مي ق   ةفظ  خطوط الرئي  ب  ر يذ 

   ة طه  وليه    Automationالتطويم  ر يذ ا  خطوط ءئي قة طظ   متيه ههيهش , ذلك ةتي 

الهةظزيل, ق رظلك ةاظبيع اخمي  ب  ر يذ ظ لب ء  م ظ , ايضظ  رظلك ةاظبيع اخمي يفمي اللتي  ياظ 

خ ان ه ي اقليظم قالذي  ب اءفظز ه م   يم ةره قيتو ع  لتوب يرظ  التل و ه    اون ة ي ةامقو ا

الام ه الخوداءيه  ةمقي قالذي ة ي اءفظزش اضظ ه   يمشمه  رظلك ا تتظله    الئمي  اللظهي,  ذلك 

لتظ يتتي   ه التوليه التظ   ةل  عن ه  اغينيه ةر  ضه ق  ظمش تظليه, ايضظ  رظلك التم نه  لنتوليه التظ  

متتب ةرظ اه ال خظ ظ  ال ظصه  ظلتوليه    ة طه   مي .  ر يذش   بال ظل ه  ت طه   مي ال مابيه قالذي 

 ال مابيه  ق اثم  ئهان الت طه تن  الا عه الئوةيه . 

 : اهداف البحث 2-1 

 .نيي ادام الترةوةه العام ظ يه تره زيظدش الطن  تن  ال تي اق ءئلظءه   

 .دبامه ادام الت طه    الا عه الئوةيه 

 .اضظ ه ة طه  هينه 

 :محتويات البحث  3-1

   ال لي ا ق   ب التلمف تن  ء ذش تظةه تل  عمش التامقو  ,    ال لي ال ظء   ب التلمف تن  طمق 

التوليه  لوبش تظةه ,    ال لي ال ظلث  ب التلمف تن  طميئه التوليه ال  ظبي )ة طه   مي ال مابيه 

عه الئوةيه  تمت هاو تن  الا ( ق الهقبا  التخت هةه  ,  تظ  ب دبامه  ئهان ة طه   مي ال مابيه 

  أثيم  ئهان الت طه تن  الا عه الئوةيه .ءتظ   ق  ب ال لو  تن       ال لي الما ع   Naplan  مءظة  

 :مشكلة البحث  4-1

 : تره  هقث  غيم    او تظ     الترةوةه العام ظ يه يعون  رظلك اللهيه ةل التاظ ي ةراظ

 خمقج ة ظهئ لنت طه ةل الا عه(Trip).  
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 ه  ه يؤدي ال  لا عا إمتئمابيه   ةاظ ي   هقث(Black Out). 

 ت طه)  تيي زا ه لن تو     ال (over load. 

  لو    وط    الفاه    ا bus bar)). 

 منهجية البحث : 5-1

 ب إ  ظو الترا  التفمي   اومتئلظ   الذي يلتته تن  ال خظ ظ  ق   نيي ال يظءظ  الت   ب ال لدو  تنيادظ 

 . ةل الئيظمظ  التيهاءيه 

 طريقة البحث : 6-1

   مي ال مابيه ) الاايه ة تود ة ته ةمي  ( : ة طه ب ال لو  تن  ةلنوةظ  تل 

 ةلم ه دقبا  الت طه. 

 ةلم ه طميئه تتي الت طه. 

 ي يه صيظءه الت طه . 

  الئهبش العنيه لنت طه ق الئهبش الت   غذي  اظ الا عه ةلم ه. 

 بنية البحث : 7-1

 اب عت    ريه ال  ث تن  ختخه   لو  امظميه :

   ءةمش تظةه تل  عمش التامقو قةرافيه ال  ث.ال لي ا ق : 

 .ال لي ال ظء :طمق التوليه  لوبش تظةه 

  التوليه ال  ظبي    )ة طه   مي ال مابيه( قالهقبا  التخت هةه.ال لي ال ظلث:طميئه 

 . )ال لي الما ع:دبامه  أثيم ال ئهان    )ة طه   مي ال مابيه 

 .ال لي ال ظةس:ال ظ ته قالتوصيظ  قالتماهع قالتلا ق 
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 الفصل الثاني

 طرق توليد الطاقة الكهربائية

 مقدمة : 1-2

إن تتنيه  وليه إءتظج الطظ ه العام ظ يه    تتنيه   ويي الطظ ه ةل ةعي إل  آخم  خ  ةلظدب الطظ ه 

تطنو ه لاذي الطظ ه , ا ةم الذي ي هد للطظ ه العام ظ يه ق خ  العتيظ  االتتو مش    ةما   الطن  تن  ا

هيه ءوو الت طه اءواو ة طظ  التوليه ق ذلك اءواو اومتالاك قاءواو الو ود قةلظدبي  ناظ  ؤثم      

 قةعظءاظ قطظ تاظ.

 

 :أنواع محطات التوليد2-2 

     لادءظ:ءذ م  رظ اءواو ة طظ  التوليه التختلتنه تن  صليه تظلت  قءم   تن  ا ءواو التختلتنه 

 ة طظ  التوليه ال  ظبيه. .1

 ة طظ  التوليه الروقيه. .2

 ة طظ  التوليه التظ يه. .3

 ة طظ  التوليه ةل الته قالف ب. .4

 يظزيه(.-)دي   ة طظ  التوليه لا  او تماق الهاخن  .5

 ة طظ  التوليه  وامطه الميظح. .6

 ة طظ  التوليه  ظلطظ ه الاتخيه. .7

 محطات التوليد البخارية: 1-2-2

اءواو   ق ختلتي  ذي الت طظ(   Energy Converterة طظ  التوليه ال  ظبيه ة وو لنطظ ه ) لت م 

ة تن ه ةل الو ود  خ  ا ءواو التتو مش ة ي ال  ب ال فمي اق ال تمق  الخظ ي اق الغظز الط يل  اق 

اللرظت . تتظز الت طظ  ال  ظبيه  ع م  فتاظ قبخص  عظلي اظ  ظلرخ ه لإةعظءيتاظ الض ته  تظ  تتظز 

يه الإءتظج خظصه    ال لاد الت   ئي  ياظ  تةعظءيه امتلتظلاظ لت نيه التيظي التظل ه, ا ةم الذي يفلناظ ثرظ 

 ةلظدب التيظي اللذ ه.

 :  اختيار مواقع المحطات البخارية2-2-1-1

 - ت عب    اختيظب التوا ع الترظم ه لت طظ  التوليه ال مابيه تهش تواةي ةؤثمش ءذ م  ياظ ةظين :

 رئي او تلظديه.الئمب ةل ةلظدب الو ود قماوله ءئنه إل   ذي التوا ع ق و م قمظ ي ال .1

الئمب ةل ةلظدب ةيظي الت ميه  ن التع   و ي تظج إل   تيظ    يمي ةدل ةيدظي الت ميده. لدذلك  .2

   ر   ذي الت طظ  تظدش تن  ةواطئ ال  ظب اق  ظلئمب ةل ةفظبي ا ءاظب.

الئددمب ةددل ةما دد  امددتالاك الطظ دده العام ظ يدده لتددو يم  عددظلي  إءاددظم خطددوط الرئددي, ةما دد   .3

 ك  و تظدش التهن قالترظطق الخعريه قالتفتلظ  التفظبيه قاللرظتيه.اومتالا
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ق لتتدده ة طددظ  التوليدده ال  ظبيدده تندد  امددتلتظ  ءددوو الو ددود التتددو م ق م دده  دد  ا ددمان خظصدده   

لت ويي الطظ ه العيتيظ يه    الو دود إلد  طظ ده  مابيده  د  الاد  الردظ   ةدل تتنيدو او تدماق ثدب امدتلتظ  

دبهده  دمابش ق  وينادظ إلد    دظب  د  (   Boilersالطظ ه ال مابيه     خ يل التيظي    ةماهي خظصده )

قضغط ةلديل ثدب  خدنيط  دذا ال  دظب تند  تر دظ  اق  وب يردظ    ظبيده صدتتت لادذي الغظيده  يئدوو ال  دظب 

الخددميع  تددهقيم ة ددوب التوب يرددظ  ق ددذلك  ت ددو  الطظ دده ال مابيدده إلدد  طظ دده ةيعظءيعيدده تندد  ة ددوب  ددذي 

مته ق ظمددتغلا  خظصدده  ددر س الخدد(   Al tenrnator)    التم يرددظ . يددم ط ة ددوب التولدده العام ددظ  

ةره  توله تن  طم د  الفد م ال ظ دت (   statorةل التوله قالف م ال ظ ت )(   rotorالتغرظطيخيه الهقابش )

 . لتوله الطظ ه العام ظ يه اللازةهةل ا

و يوهه  وابق امظميه  يل ة طظ  التوليه ال  ظبيده التد   خدتلتي اءدواو الو دود الت تن ده إو ةدل 

ق   يل ق هاق  ق مق الو ود. ق ه  ظن امتلتظ  ال  ب ال فمي ةظ لظ  د  اقاخدم الئدمن  يث طمق  ءئي 

التظض  قاقا ي  ذا الئمن, إو ان ا تاظف قامت ماج ال تمق  قةرتفظ ه ا هث  غييما هدذبيظ  د  ة طدظ  

بش ق ود التوليه ال مابيه  يث اص ح يختلتي  رخ ه  ليل  ظلتئه لخاوله ءئنه ق   يره ق م ه إن  ظن  لو

 مظ ي اق يظزي.

   : مكونات محطات التوليد البخارية2-2-1-2

 - تأل  ة طظ  التوليه ال  ظبيه  لوبش تظةه ةل اوه ام الم يخيه التظليه:

 الفرن: .1

ق و ت ظبش تل قتظم   يم لي مق الو دود. قي تند  ةدعي قءدوو  دذا الوتدظم ق ئدظ لردوو الو دود التخدتلتي 

 ق هاق  الو ود قبة  الت ن ظ  اللن ه.قين ق  ه قمظ ي    يل قءئي 

 المرجل: .2

ق و قتظم   يم ي توي تن  ةيظي ءئيه  خ ل  وامطه  مق الو ود لتت و   ذي التيظي إل    ظب. ق     يدم 

ةل ا  يظن يعدون ال دمن قالتمهدي  د   يد  قا ده   ئيئدظ للا لدظ  الت ظةدم  ديل الو دود الت تدمق قالتدظم 

 التماهي  خ   فب الت طه ق تيه ال  ظب التت     ق هش ال ةل . التماد  خ يره. ق  تن  اءواو

 العنفة الحرارية أو التوربين:  .3

ق   ت ظبش تل تر ه ةل اللن  لاظ ة وب قيوصي  ه هخب تن  ةعي امطواء  ة  ت  ده لو دظ  ةئلدمش 

له يئده دقبش  ظ ٣٠٠٠يلدهو  يادظ ال  دظب  يلتدي تند  دقباءادظ قيدهقب الت دوب  خدمته تظليده هدها  دوال  

ق  تن  اللر ظ     ال فب قالتلتيب قالاعي  ظختلاف  فب ال  دظب قمدمتته قضدغطه قدبهده  ماب ده, 

 اي  ظختلاف  فب ة طه التوليه.

 المولد الكهربائي: .4

ق و ت ظبش تل ةوله  ام ظ   ةؤل  ةل تضو دقاب ةم وط ة ظةمش ةع ة وب التوب يل قتضو ثظ ت . 

التل قله لترئي ال ئي التغرظطيخ  الهقاب ق  وله إل   يظب  ام ظ   قين  اللضويل  ظ ملاك الر ظميه 

 . ي  ذا التوله  ظختلاف  فب الت طهتن  اطماف اللضو ال ظ ت . قي تن  ةع
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 المكثف:  .5

ق وت ظبش تل قتظم   يم ةل اللن  يهخي إليه ةل ا تن  ال  ظب الآ   ةل التوب يل  له ان يعون  ه  ظو 

ةل ضغطه قدبهه  ماب ه,  تظ يهخي     ذا التع   ةل ام ي  يظب ةل ةيظي الت ميه  تهقيم ظ ق ئه الع يم 

داخي اءظ ي   ن قءيه  لتي تن    ويي ال  ظب الضلي  إل  ةيظي  يث  لود  ذي التيظي إل  التماهي ةمش 

 اخمي  وامطه ةض ظ  خظصه.

 المدخنة: .6

لاعي ةم  له هها  لتي تن  طمد امطواءيه ا(  (brickق   ت ظبش تل ةهخره ةل الآهم ال مابي 

ة ن ظ  او تماق الغظزيه إل  الفو تن  اب  ظو ةظ ق للإمماو    طمد يظزا  او تماق قالتئنيي ةل 

  نوث ال يئه الت يطه  ظلت طه.

 الآلات والمعدات المساعدة: .7

قةلها   ق   ت ظبش تل تهد   يم ةل التض ظ  قالت م ظ  التيعظءيعيه قالعام ظ يه قةرةتظ  الخمته

   تيض ال  ظب الت   خظته تن  إ تظو اللتي    ة طظ  التوليه.

 محطات التوليد النووية:  2-2-2

ة طظ  التوليه الروقيه ءوتظ ةظ ةل ة طظ  التوليه ال مابيه  ءاظ  لتي  ر س الت ها ق و  وليه ال  ظب 

 هقب الف م الهقاب ةل التوله العام ظ    ظل مابش ق ظلتظل  يلتي ال  ظب تن   هقيم التم يرظ  الت   هقب ظ 

 ق توله الطظ ه العام ظ يه تن  اطماف الف م ال ظ ت ةل  ذا التوله.

قال مق    ة طظ  التوليه الروقيه اءه  ه  ال من الذي ي تمق    الو ود يوهه  رظ ة ظتي لبي  توله  يه 

ت م ه    الط ئه ال ظبهيه لنذبش ال مابش ءتيفه اءاطظب لبا  اليوباءيوو  ضم ظ  الإلعتمقءظ  الت

ق ختغي  ذي الطظ ه ال مابيه الاظ نه    ينيظن التيظي    التماهي ق  ويناظ إل    ظب لي ضغط تظ  

 قدبهه ةم  له هها.

  توي ة طه التوليه الروقيه تن  ال من الذبي الذي ي تظج إل  ههاب تظز  ققاق ةل الإةلظو الذبي 

الرظبي قط ئه ةل التيظي قط ئه ةل ال هيه اللن  ثب ط ئه ةل ا مترت  ق و يتعون ةل ط ئه ةل الآهم

  لي إل  متك ةتميل قللك ل تظيه اللظةنيل    الت طه قال يئه الت يطه ةل التنوث  ظلإةلظتظ  الذبيه.

قة طظ  التوليه الروقيه ييم التختلتنه    ال لاد اللم يه  ت  الآن. قلعل ة طظ  التوليه ال مابيه 

العام ظم ظبيه ةختلتنه  لوبش   ي ه تن  ال  م ا  تم ا  يض التتومط قال ني  اللم       وليه ال  

  . قلت نيه التيظي التظل ه

 : محطات التوليد المائية 2-2-3

 يث  وهه التيظي    اةظ ل ةم  له  ظل  يما  قةفظبي ا ءاظب يتعل الت عيم  توليه الطظ ه, خظصه إلا 

  الت   اطي  ياظ ا ةطظب اق  فمي  ياظ ا ءاظب ه نيه قةم  له.  ظءت ط يله ا بض
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     ذي ال ظو  يتعل  وليه العام ظم ةل ةخظ ط التيظي. اةظ الا  ظءت ةفظبي ا ءاظب لا  اء هاب خ ي  

 يئتض  تتي مهقد    اوةظ ل الترظم ه ةل ةفمي الرام لت  يل التيظي.  راظم ة طظ  التوليه تظدش 

  ذي الخهقد  تظ  و ال ظ     ةفمي ءام الريي.  ظلئمب ةل

اةظ الا  ظن ةفمي الرام ةر هبا اء هاب   يما  يتعل تتي   ويمي    ةفمي الرام  ظ فظي ا ه الوديظن 

التفظقبش قتتي ةلا  اصطرظت .  ذا  ظ ضظ ه إل  الالاو  الط يليه الت   خت هو ة ظةمش لتوليه 

ءيظيما  يل  رها قالوويظ  التت هي .  لوبش تظةه ان اي  تيه ةل  العام ظم  تظ  و  ظصي    ةلاو 

التيظش ةوهودش تن  اب  ظو ةليل   توي تن  طظ ه  ظةنه    ةو لاظ.  تلا   طت  تيه التيظي إل  اب  ظو 

ادء    ولت الطظ ه العظةره إل  طظ ه  م يه . قإلا مطنت  تيه التيظي تن   وب يره ةظ يه داب   خمته 

ق عوءت تن  ة وب التوب يره طظ ه ةيعظءيعيه. قإلا ب طت التوب يره ةع ة وب التوله العام ظ      يمش

  وله تن  اطماف اللضو ال ظ ت ةل التوله طظ ه  ام ظ يه .

 مكونات محطة التوليد المائية:2-2-3-1

 - تأل  ة طه  وليه العام ظم التظ يه  لوبش تظةه ةل اوه ام الم يخه التظليه:

قمعم آخم     (valveالتوب يره ق خيي    التيظش  خمته   يمش . يوهه معم    اقله ) وا ه( ) ةهخي

 آخؤي لنت عب     تيه التيظي الت   هقب التوب يره.

 مساقط المياه)المجري المائل(:  .1

ق و ت ظبش تل اء وب   يم اق ا  م يعون    ام ي الخه اق ةل اتن  الالا  إل   فهب الإمظبش إل  ان 

 الخهقد ق وا ظ  الت عب قا ريه التيظي التوصنه للأءظ ي  التظ نه   تن   خ   تيه التيظي قاةظ ل  واهه ظ.

 التوربين:  .2

 عون التوب يره قالتوله تظدش    ةعظن قا ه ةم  يل تن  ة وب بام  قا ه. يم   التوله  وق 

يمش     فظقي  ةئلمش  تهقب  خمته التوب يره. قترهةظ   تح ال وا ه    ام ي اوءظ ي   ته ق  خمته   

 ق هيم ةلاظ اللضو الهقاب    التوله  يث  توله الطظ ه العام ظ يه تن  اطماف  ذا التوله .

 أنبوبة السحب: .3

 له ان  لتي التيظي التته ئه     هقيم التوب يل  لا  ه ةل م  اظ لن ظبج  خمته قيخمي  ت  و لوق 

 لخ  اظ لن ظبج  ظلخمته اللازةه. خظصهالهقبان. لذا  وضع اءظ ي   أةعظ  

 : Auxiliaries  الآلات المساعدة .4

  تظج ة طظ  التوليه التظ يه إل  اللهيه ةل الآو  التخظتهش ة ي التض ظ  قال وا ظ  قالت ظ يح قةلها  

 .  رةيب ممته الهقبان قييم ظ

 : محطات التوليد من المد والجزر 2-2-4

الط يليه التلمق ه تره معظن موا ي ال  ظب ,  اب يمقن ةيظي ال  م  م  ع    الته قالف ب ةل الةوا م 

 لض مظتظ  اليوو ق ر  ض    ال لض الآخم , ق ه و يلنتون ان  ذا الإب  ظو ءظ   تل هظل يه الئتم 

ترهةظ يعون  مي ظ ةل  ذي الخوا ي قآن للك اوء  ظض ي هث ترهةظ يعون الئتم  ليها تل  ذي الخوا ي , 
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اى ترهةظ يغي  الئتم , تنتظ  أن الئتم يهقب  و  ا بض    ةهاب  يضظقي الاعي دقبش  ي ةام 

 فمى , قان ا بض  هقب  و  ء خاظ  ي اب ع قتاميل مظته ,  تلا ب  ءظ اوءت ظي تن  ةعظن ةليل , 

لذا  م  ع ةيظي ال  م , ق ظن الئتم يريمش    النيي ,  اذا ةلرظي اءه  مي  ةل للك التعظن قان هظل يته  ويه , 

ق له ةض  اثر  تامش مظته ةل للك الو ت , يعون الئتم  ظلف م التئظ ي  طميظ , اى  ليها تل التعظن 

لا ه  لها زا ها  طو   طم العمش ا بضيه  يل ح ا فظي هظل يه الئتم ةلظ خه ق ظلتظل  ير  ض ةختوى 

 . ةيظي ال  م

 :  اخلىمحطات التوليد ذات الاحتراق الد 2-2-5

 يث (   (oil fuelة طظ  او تماق لا  الو ود الهاخن     ت ظبش تل الآ   خت هو الو ود الخظ ي  

ي تمق داخي يمف ا تماق  له ة هاظ  ظلاوام  رخ  ةليره ,  تتوله ءوا   او تماق ق   ت ظبش تل 

اق  ختطيع  هقيم يظزا  تن  ضغط ةم  ع  ختطيع   ميك التع س  تظ  و     ظله ةظ يرظ  الهي   

 التوب يرظ   م ه دقباءيه  تظ     ظله  هقيم التم يرظ  الغظزيه.

 توليد الكهرباء بواسطة الديزل: 2-2-6

 ختلتي ةظ يرظ  الهي        وليه العام ظم    اةظ ل   يمش    دق  ال ني  قخظصه    التهن اللغيمش 

  تظج لعتيه ةم  له ةل الو ود ءخ يظ ق ظلتظل   ظن قالئمي . ق    تتظز  خمته التاغيي قاويئظف قلعراظ 

 ن ه الطظ ه الترتفه ةراظ  تو   تن  املظب الو ود . ق ذي التولها  مانه التم ي  ق ختلتي   يما    

 ظو  الطوابئ اق اثرظم  تمش لبقش ال تي .ق    ذي ال ظله يلتي تهد   يم ةل  ذي التولها   ظلتوازي 

 ومتالاك.لخه ا تيظهظ  ةما   ا

 توليد الكهرباء بالتربينات الغازية: 2-2-7

 لت م ة طظ  التوليه اللظةنه  ظلتوب يرظ  الغظزيه  هي ه اللاه ءخ يظ قيلت م الامق ا قمط ةل ا  م 

ال نهان امتلتظو لاظ .  ختلتي تظدش اثرظم لبقش ال تي    ال نهان الت  يوهه  ياظ ة طظ   وليه   ظبيه اق 

ظ ان  تمش ا لاتاظ قايئظ اظ  تماقح  يل د يئتيل قتامش د ظ ق .ق   ةلةب الامق ا قمط , ةظ يه , تنت

خظصه    التتنعه اللم يه الخلوديه. تختلتي التم يرظ  الغظزيه طوا  اليوو  تظ  يه  تمش الذبقش قءفه اليوو 

 ئهبا .   ا مواق ق ها  ةترئنه ةل  ذي التولهش ل ظو  الطوابئ ة تن ه او فظو قال

 تتظز  ذي التولها    خظطتاظ قبخص ثتراظ ءخ يظ قممته  م ي اظ قماوله صيظءتاظ ق   و   تظج إل  

الغظز -ةيظي   يمش لنت ميه.  تظ  تتظز  أةعظءيه امتلتظ  اللهيه ةل اءواو الو ود )ال تمق  ال ظو الرئ 

 قاويئظف.الغظز ال ئيي قييم ظ( ق تتظز  ذلك  خمته التاغيي -الط يل 

%  تظ ان تتم ظ ال ةر   ليم ءخ يظ ٢٥ق ١٥قاةظ ميئظ اظ  ا  ضل  التمدقد الذي يتماقح  يل 

 ق ختانك  تيه ا  م ةل الو ود  ظلتئظبءه ةع ة طظ  التوليه ال مابيه ال  ظبيه.

 مكونات محطات التربينات الغازية :2-2-7-1

 -التوليه  ظلتم يرظ  الغظزيه    ةظ ين :إن اوه ام الم يخيه الت   تعون ةراظ ة طظ  

 ضاغط الهواء: .1

 ق و ةظيأخذ ال وام ةل الفو الت يط قيم ع ضغطه إل  تاما  الضغوط الفويه.
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 غرفة الاحتراق: .2

ق ياظ ي تنط الاوام التضغوط الآ   ةل ةع س قالو ود قي تم ظن ةلظ  وامطه قمظ ي خظصه  ظوةتلظ  . 

 زا  الت تن ه إل  دبهظ   مابش تظليه قضغط ةم  ع.ق عون ءوا   او تماق ةل الغظ

 التوربين: .3

الاوام ة ظةم قةل ءظ يه اخمي ةع التوله قلعل  وامطه صرهقق  مق  لت  ي  الخمته  ن ممته 

دقبان التوب يل تظليه هها و  ترظم  ةع ممته دقبان التوله العام ظ   . هخي الغظزا  الرظ فه تل 

هو  ميااظ الع يمش اللهد ةل ءظ يه الضغط التر  ض.)يتخع  طم التوب يل ةل او تماق    التوب يل  تل

  ذي الرظ يه( إل  الاوام تل طميق ةهخره.

 المولد الكهربائي:  .4

 التوب يرظ  ال هي ه يئخب التوب يل ال   وب يرتيل قا هش لنضغط قلنخمته اللظليه ةتلنه ة ظةمش ةع التوله.

 يل  وامطه صرهقق  مق  لت  ي  الخمته  تظ ل مءظ . ق    لض يتلي التوله العام ظ   ةع التوب

التوب يرظ  ال هي ه  ئخب التوب يل ال   وب يرتيل قا هش لنضغط قالخمته اللظليه ةتلنه ة ظةمش ةع ةع س 

 الاوام قال ظءيه  خت   وب يره الئهبش ةتلنه ة ظةمش ةع ة وب التوله العام ظ   .

 الآلات والمعدات المساعده: .5

 -تظج التم يرظ  الغظزيه إل   لض التلها  قالآو  التخظتهش تن  الر و التظل :  

 .ةلظ   الاوام   ي دخوله ال  ةع س الاوام 

 .  ةخظته التاغيي اوقل  ق و إةظ ة مك دي   اق ة مك  ام ظ 

 . الومظ ي التخظتهش تن  اوةتلظ 

 .آو    ميه ةيظي   ميه الت طه 

 ي ةم نه ةل ةما ي اللتي. ةلها   يظ  ال مابش قالضغط     

 .ةلها  الئيظ  العام ظ يه التلمق ه الت تن ه 

 : محطات توليد الكهرباء بواسطة الرياح 2-2-8

يتعل امتغلا  الميظح    اوةظ ل الت   لت م ةفظبي دا ته لنميظح     هقيم ةماقح   يمش قتظليه لتوليه 

طوا يل الاوام التلمق ه  هيتظ    اقبق ظ ءوتظ ةل امتغلا  الطظ ه العام ظ يه . قو ضمب     ئه  ظءت 

 هبش الميظح لتهقيم  فم الم   , ق ذي اويظو الذي يرتئي إل  الخظ ي الام   ومعتنرها يمي اللهيه ةل 

 ذي التماقح الت   رت  الطظ ه العام ظ يه ق ذلك الترت ي تن  الاظطئ الاتظل     ل رظن يمي  ذي التماقح 

 تيظي ةل ال  م إل  التلا ظ  وءتظج التنح. م ع ال

 : محطات التوليد بالطاقة الشمسية 2-2-9

ةظيتعل ان يرت  تره اتتظ   ط يئيه اص  ت    التهاق  التفظبي    امتغلا  الطظ ه الاتخيه وءتظج 

قخظصه    التفتلظ  الطلا يه.الطظ ه العام ظ يه ق    خ يل ةيظي اومتلتظ  التر ل  
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 (و ربطها بالشبكة القومية محطة بحري الحرارية)
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 الفصل الثالث

 وربطها بالشبكة  محطة بحري الحرارية

 :  مقدمة 3-1

لنايئه الئوةيه لنعام ظم قالت   ئوو  هتب  لت م ة طه   مي ال مابيه ةل ا  م الت طظ  ال مابيه التظ له 

الا عه  رخ ه تظليه ةل الطظ ه العام ظ يه  يث اءاظ  ئوو  تلويض الرئص    التوليه التظ   تردهةظ يدر  ض 

 ةرخوب التيظي اثرظم  تمش اللي .

ع  ئع  ذي الت طه    ةرطئه   دمي ةدمق ااةرطئده اللدرظتيه ق دب اختيدظب  دذا التو دع وءده و يتلدظبض ةد

ملاةه التلا ه الفويه  ذلك لئم ه ةل الخعه  هيه قالطمق ال ميه ةتظ يؤدي ال   خدايي تتنيده ءئدي التدواد 

 اللازةه لتاغيي الت طه ةل ق ود قةواد آخمي.

                لتي  هقبش اتظدش التوليه    Steam Turbine  تعون  ذي الت طه ةل اب له ق ها    ظبيه 

    Regenerative  ةما ي م ي   ذي الو ها  تن   ب  :    

  المرحلة الاوليPhase1 :  

و 1981ةيغظقاط. ها اللتي     ظ يل الو ه يل    ةظب   30 ضب  ذي التم نه ق ه يل مله الوا هش ةراظ 

هريده    12729448 تتويدي ةدل  يئده الترتيده ال ميظءيده لتدظ قبام ال  دظب. التعن ده العنيده لنتم نده اوقلد  

هريده امدتملير   تعدون اهر د  .  دب ا تتدظح التم نده اوقلد   د    48164555مدوداء   تعدون ة ند  ق 

 و . 1985ديخت م 

 2:   المرحلة الثانية Phase  

ةيغدظ قاط.  دها اللتدي  د   دظ يل الو ده يل  د  ايخدطس  60 ضب  ذي التم نه ق ه يل مله الوا دهش ةرادظ 

و  تتويي ةل  عوةه الخودان قال رك الدهقل  قال عوةده ال مءخديه ق ردك الترتيده او ميئد  قال عوةده 1988

ةنيدون هريده مدوداء   160ةنيدون دقوب  تعدون اهر د  ق   106اليظ ظءيده , التعن ده العنيده لنتم نده ال ظءيده 

 و.1989 تعون ة ن  .  ب ا تتظح التم نه ال ظءيه    

  المرحاة الثالثةPhase 3 : 

  . ةيغظ قاط  100 ضب  ذي التم نه ق ه يل مله الوا هش ةراظ 

 : الدورات والانظمة 3-2

 رظلك تهش دقبا  قاءةته  لتي ةع  لضاظ ال لض  لدوبش ةتعظةنده ق دؤدي  د  الراظيده لتوليده العام دظم, 

  ذي الهقبا  زاوءةته    : 

 ءةظو   ميغ قءئي الو ود -ا

 ءةظو ءئي قةلظلفه التيظي قيضب : -ب

 ة طه الرام . .1
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 ة طه  رئيه التيظي. .2

 ة طه   نيه التيظي. .3

 Steam cycleدقبش ال  ظب  - 

 Lubrication cycleدقبش الت ييت  -ث

 Cooling cycleدقبش الت ميه  -ج

 Close Circuit Cooling Water -ح

 Aux.Steamءةظو ال  ظب التخظته  -خ

 Low Pressure and high pressure Dosing -د

 Oily Drain Steam -ل

 تفريغ ونقل الوقود: نظام 3-2-1

الو ود التختلتي    ة طه   مي ال مابيه  و زيت ال يمءس قيتب امت هاو ال يمءس الت ن  الذي يتب ءئنه 

قتم ددظ  الخددعه  هيدده   Road Tankersالدد  الت طدده ةددل ةلدد ظش او دديض  وامددطه الرددظ لا  ال ميدده 

Railway Tanks  .ايضظ يتب امت هاو زيت ال يمءس التختوبد 

  توي ةرطئه   ميغ الو دود تند  خطد    ميدغ الخدعه  هيده قخدط   ميدغ الردظ لا  ال ميده لنتم نده اوقلد  

ايضدظ خددط   ميدغ الرددظ لا  ال ميدده لنتؤ نده ال ظءيدده ق تعدون ةم ندده   ميددغ تم دظ  الخددعه  هيده ةددل خطدديل 

تادميل  ا ه تظ ةم   قاوخم يم   ي توي  دي خدط تند  تادمش خدماطيي   ميدغ اي اءده يتعدل   ميدغ

تم ه معه  هيه    ان قا ه , يتب م   الو دود ةدل تم دظ  الخدعه  هيده  وامدطه طنت تد    ميدغ ةدم يه 

ت م  نتميل ةم   قيم   قللك ل تظيده الطنت دظ   يدث ان ال لا دم  ئدوو   فد  التدواد    A&Bقيم يه 

يظ  ي يوو  ت  و ي هث لادظ الت  يتعل ان  ضم  طنت ظ  الت ميغ اء ه الذ م, ق ذي ال لا م يتب  رةي اظ دقب

قةدل ثدب الد   رو ده الت د يل .   Flow Meterيتم الو ود ةل الطنت ظ  ال  اللدهاد     Blockingاءخهاد 

 رظلك متظ يه      ميغ الو دود  يدث اءده يتعدل   ميدغ ال دط الادم    وامدطه الطنت ده الغم يده ق دظللعس 

 ق ذلك ال ظ     ال لا م.

 يث اءه يتعل ان يوهه خط ة ظةم ةل ةرطئه   ميدغ    A-B-C&D  Storge  رظلك اب له  رو ه    يل

اةدظ  ظلرخد ه  ,  Bقالدذي يتعدل  وهيده الو دود اليده ة ظةدمش ق دذلك ال دظ   د  التردك    Aالو دود الد  التردك 

 ارظلدك خدط ةدل ةرطئده   د يل الو دود يغدذي الترعديل قيدتب الدت عب  د  الت ميدغ  د  ا دهي   C&Dلنترعيل 

  وامطه تظز  ةهخي الترك.الترعيل 

اةظ خط   ميغ الرظ لا  ال ميه لنتم نه ال ظءيه  ي توي تن  مته خماطيي   ميغ قيتب م   الو ود ةل  ذا 

 ال ط قءئنه ال  الترو ه  ر س الطنت ظ  الت   لتي    خط الخعه  هيه ق ر س الطميئه.

مدته    Deloading houseوش   ميدغ خمطد 12ي توي خط   ميغ الرظ لا  ال ميه لنتم نه ال ظءيده تند  

  ي  ي    H-E-F&Gةم يه قمته يم يه يتب م   الو ود ةل  ذا ال ط  وامطه اب له طن تظ  صغيمش 

طنت ه يوهه  نتدم لدر س الغدمض التدذ وب  د  طنت دظ    ميدغ التم نده اوقلد  ق ئدوو  دذي الطنت دظ   رئدي 

التوهود    ةرطئه   ميغ التم نه اوقل  ال  ان خط    Flow Meterالو ود ال  الترو ه ت م ت م اللهاد 

 ءئي الو ود يتفه    التم نه ال ظءيه ال  ةرطئه الت ميغ لنتم نه اوقل  قةل ثب ال   رو ه الت  يل.
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ي تددوي  ددي خددط ةددل خطددوط الت ميددغ تندد  خددماطيي   ددظب يددتب ال لددو  تنيدده ةددل ال  ددظب التخددظته 

Aux.Steam  ل الو دود قللدك ون زيدت ال يدمءس دبهده  فتدهش ةر  ضده  دذا ال  دظب يخدت هو  د   خد ي

يدتب  خد يل الو دود   دي    waxخلوصظ زيت ال يمءس الخوداء  وءه ي توي تن  ءخ ه تظليه ةل الادتع 

  م ط خماطيي ال  ظب     ي تم ه.   ميغه ال  دبهه  مابش ةرظم ه قللك

لادظ ةدهخي ق وهده ترده ة مهادظ ةلديهش    Steam coilتم ظ  ءئي الو ود   توي تن  م ظءظ    ظبيه 

  ذي التليهش  ئوو  تئنيي ال ظ ه ةل ال  ظب.    Steam Trap  ظب 

ةتم  ي توي  ي  15ةتم قاب  ظتاظ  وال   29 رو ه الت  يل امطواءيه الاعي  طم  ي قا ه ةراظ  وال  

 .  Bottom  Heaterا ه تظ     ظو الترك يخت   ا     Sream Heater رك تن  م ظءيل   ظبييل 

ي توي  ي خ ان تن  ةخطمش  يظ  لت هيه     Electrical Heaterقاوخم تره ة مج الترك قيخت  ا  

قللدك     Drain Isolatorق ند  ترده الئدظو    Overflowةخدتوي ال يدت داخدي التردك  دذلك  رظلدك 

 دقبيظ  ي قبديه.لنت نص ةل التظم التوهود    الو ود  يث يتب الئيظو  اذي اللتنيه 

الا  ندت  دذي الهبهده اق اب  لدت  دظن للدك   C °54 دبهه  مابش الو ود التطنو ه ترده ة دمج التردك  د  

  . Forwarding pumpsيؤدي ال   هقث ةاظ ي    طنت ظ  قةرظقله الو ود 

 

 

 

 ( يوضح الدورات1-3) الشكل

 :   Water Transmission & Treatmentنظام نقل ومعالجة المياه  3-2-2

 يضب  ذا الرةظو :

 ة طه الرام -ا

 ة طه  رئيه التيظي -ب
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 محطة النهر : -أ

 وهه تند  ضد ظف الريدي اوزبق ق د   ئدوو  ت قيده ة طده   دمي ال مابيده  عدي التيدظي التطنو ده لتوليده 

ال  ظب قالتيظي التد   خدت هو  د  دقبش الت ميده قللدك  رئدي التيدظي ةدل الريدي اوزبق الد  ة طده  رئيده التيدظي 

ه ق  توي  دذي الت طده تند  قالت   ئوو  رئناظ ة ظةمش ال  ة طه   نيه التيظي داخي ة طه   مي ال مابي

ا ه ب يظطخه,  ذي الطنت ظ  ةوضدوته  د   يعدي  ده اب لده ةخدتويظ  اي   A-B-C&Dاب له طنت ظ  

ان  ذي الطنت ظ  يتعل   ميعاظ ةدل ةخدتوي الد  اخدم  خد  ةخدتوي ةرخدوب الرادم   د   لدي ال ميد  

اتند  ةخدتوي قاللعدس  د   تدمش ترهةظ يعون الريي اوزبق    اتن  ةختويظ ه يتب ب ع  ذي الطنت دظ  الد  

 اء خظب الريي.

 محطة تنقية المياه: -ب

 ظضدظ ه  لدض     Clarified  Water د   دذي الت طده  دتب ةلظلفده التيدظي ةلظلفده اقليده لن لدو  تند  

 د اللظلئه ق تي او يظم التظ يه.التواد العيتيظ يه الت   لتي تن   ممي  التوا

 : presettlementحوض المرسب 3-2-2-1

 و ت ظبش تل  وض   يم يئوو  ظمتئ ظ  التيظي الئظدةه ةل ة طه الرام  دذا ال دوض  ده تتدود دقاب يئدوو 

قالتد   لتدي تند   تظمدك     Poly Electrolyte ت ميدك التيدظي ,  د   دذا ال دوض  دتب اضدظ ه ةدظدش ا  

 د  امد ي ال دوض التوهدود    Sludgeالتواد اللظلئه ق ظلتظل  يخاي  ممي اظ قم  اظ تل طميدق  ند  ا  

الذي يظخذ   ةعي ة مقطد   د  اومد ي ةتدظ يخداي تتنيده اءخديظب التدواد اللظلئده , ايضدظ  ضدظف  د   دذا 

ق لتي  ذي التظدش تند   تدي او يدظم التظ يده, ا يظءدظ تردهةظ   Calcium Hypochlorite ال وض ةظدش ا 

 رئيه ة ظةمش.لرام ال  ا واض الت عون ةيظي الرام ءئيه يتب ت    ذا ال وض ق تميم التيظي ةل ة طه ا

3-2-2-2 Mixed Bed Exchanger: 

ةلدتته  در س الطميئده التد  صدتب  ادظ ال دوض التممد   يدث اءادظ   A,B,C رظلك ثلاثه ا واض  رئيه 

يدتب الدت نص تدل طميئده ةدل    Sludgeدا ميه  الاعي ةل اتن  قة مقطيه الادعي ةدل امد ي ق ادظ  ند  

التواد التتمم ه ايضظ  اظ تتود دقاب يئوو  ت ميك التيظي,     ذي او واض  دتب اضدظ ه ء دس التدواد التد  

 ظوضظ ه لتظدش     Calcium Hypo Chloriteق ا    Poly Electrolyte ضظف    التمم  ق   ا  

 .  Supspendedاد اللظلئه قالت   لتي تن  زيظدش  ممي  التو  Aluminum Suphateا  

 : Storage Tanksاحواض التخزين  3-2-2-3

ةدل ا دواض    Clarified Waterةتم ةعل   ئوو  ظمتئ ظ  التظم الرئ   1220تهد ظ اب له مله الوا ه 

الترئيه ق   يره ق  قيه ة طه   مي  ظلتظم تره الطن  ,  ي  ردك ةدل  دذي الترو ده ي تدوي تند  طنت تديل 

 ةتم ةعل     الخظته. 230ةله   ه ق الوا هش 

 :   Dosing  pumpتحضير وضخ الجرعات  3-2-2-4

اقو   ي   ضيم الفمتظ   تب اخذ تيرظ  يوةيظ ةل ةيظي ءام الريدي اوزبق ق  نينادظ ق  هيده ءخد ه التدواد 

تن  ضوم للك يتب   هيه  م ي  الفمته ةع ةله  اءخيظب التظم يدتب   ضديم الفمتده  Turbidityاللظلئه 
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ك طنت تديل لعدي ةدظدش ةدل  ارظلد   Hypoاةدظ ةدظدش ا     Poly Electrolyte    رو ه الت ضيم قةظدش ا  

 التواد العيتيظ يه.

يتب اخذ تيرظ   لوبش دقبيه ةل التيظش التوهودش     رو ه الت  يل قةل ا واض الترئيه قالتمم  قللك 

لنتظ ه ةل ان خواص التظم ةطظ ئه لن واص التطنو ه  يث ان التظم التوهود     رو ه الت  يل   يدث ان 

 .    5PPMتل    Tubrbidityو ي يه ءخ ه  لعمش 

 : Sludge Sumpحوض الوحل  3-2-2-5

  Wase Water    ذا ال وض يتب  فتيع التواد التممد ه قا دواض الترئيده  ظوضدظ ه لت ن دظ  التيدظي  

  Neutralization sumpالئظدةه ةل ة طه   مي ال مابيه قللدك  لده ةلظلفتادظ  د   دوض التلظدلده  

 Intercepterايضظ     ذا ال وض يتب الت نص ةل ال يت الذي لب يتب  لنه    ا     PHقالتظ ه ةل ا  

يتب الت نص ةل التظم التوهود     ذا ال وض قللك  ض ه ال  الريي اوزبق  له التظ ه التظو  ظءادظ ييدم   

 ضظبش  ظل يئه.

 :  Station  Demineralizationمحطة تحلية المياه  -ت

التيظي الئظدةه ةل ة طه الترئيه ه م ةراظ يئوو  ظةهاد ا دماج   ميده الو دها  ة ظةدمش قالفد م اوخدم يدهخي 

Clarified Water Tanks      ق   ت ظبش تل  رعيل يتب    يل التيظي التلظلفه ةلظلفه اقليه    ة طه

صه  ذي التيظي يتب  وليه ال  دظب الترئيه قللك لتلظلفته ةلظلفه ثظءيه قللك لن لو  تن  ةيظي  تواص ظ  خظ

  ي خط ي توي تن  :  Two Trainsةراظ .  تعون ة طه التوليه ةل خطيل ةلظلفه  

1. Gravel Filter  

2. Caution Exchanger 

3. Decarbonator 

4. Anion Exchanger 

ق دذلك  ردظك ءةدظو اتدظدش ةد ل     Double Mixed Bed Polisherايضظ   توي ة طه الت نيده تند  

 Decarbonaterقا      Anoinق ا    Cautionلعي ةعون ةل ةعوءظ  ة طه الت نيه   ي ال لا م قا  

 .  Mixed Bedقا    

 :   Gravel Filterمصفاه الرمل  3-2-2-6

 Supspendedيتعون ةل المةي قال ل     ةعي ط ئظ  يئوو ال نتم المةن   ظلت نص ةل التواد اللظلئه 

 Solids   التوهودش    التظم التلدظل  ةلظلفده اقليده يوهده  رظلدك  نتدميل يعوءدظن  د  ال هةده او  د   ظلده

و ه تظ يعون اوخم    ال هةه يتم التظم     نتم ةل اتن  الد  امد ي ثدب  تفتدع    Back Washيخيي 

 .   Caution Exchangerالتظم الرئيه لت مج ال  ا  

 ت ندي تتنيده الغخديي ء د            Back Washءخ ه التواد اللظلئه قالطت  داخي ال نتم يتب يخنه ترهةظ  م  ع 

 ظلاوام قللدك ل ن نده   ي دظ  المةدي قال لد  لندت نص ةدل التدواد اللظلئده  خداوله التدواد التخدتلتنه  د  

 .   Clarified Waterتتنيه يخيي ال نتم  و 
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3-2-2-7 Caution Exchanger: 

يتعددون ةددل ط ئتدديل الط ئدده اوقلدد   دد  الفدد م اومدد ي ةددل الوتددظم   تددوي تندد  ايوءددظ   تضدديه ضددلي ه 

Weakly Acidic Resin   الط ئه ال ظءيه  د  الفد م اللندوي ةدل الوتدظم   تدوي تند  ايوءدظ  ال دظةض

 Cautionالد  ا      Gravel Water دهخي التدظم الئدظدو ةدل ا     Strongly Acidic Resinالغنويده 

Exchanger    ةل اوم ي ال  اللن   يث يئوو  هقبي   لي التظم ةدل الادق الئظتدهي  دتب يخديي قاتدظدش

 .   Conductivityترهةظ  لي التوصنيه    Exchangerة ل ا  

 :  Decarbonatorنازع الغازات  3-2-2-8

 يدث     Cation exchangerةل التظم  يث يختئ ي التدظم الئدظدو ةدل ا     Co2يئوو  ظلت نص ةل يظز 

قيدتب مد   الغدظزا   وامدطه ةمق ده مد   قةدل ثدب يدتب    Decarbonatorيفتتدع التدظم  د  امد ي ا  

 وامطه ا هي طنت ظ  ءظزو الغظزا .    Anion Exchangerم   التظم ال  التم نه التظليه 

3-2-2-9Anion Exchanger  : 

اةدظ الفد م اوتند   ي تدوي      Weak Base Resinيتعون ةدل هد  يل الفد م اومد ي ي تدوي تند  ا  

 دظلت نص ةدل الادق ال تضد  ةدل التدظم    Anion Exchangerيئدوو ا    Strong Base Resinتن  

  تب تتنيه يخنه قاتظدش ة ره ترهةظ  لي التوصنيه ال  ءخ ه ةليره .

3-2-2-10  Mixed Bed Exchanger: 

 .  Regenerationاق  د   ظلده اتدظدش الاد ل   Stanbyقاوخدمظن ا ده تظ يعدون  د  ال هةده تدهد ظ اثرد

  Cation &Anionقظي تده  د  الدت نص ةدل الادئوق الئظتهيده قال تضديه التد  لدب يدتب الدت نص ةرادظ 

تن  خنيط ةدل ايوءدظ  ال دظةض الئدوي قايوءدظ  الئندوي   Mixed Bed  Exchangerي توي قتظم ا  

قةراددظ الدد   رو دده  Demin Water Tankو دده التددظم الت نيدده  الئددوي . التددظم ال ددظبج ةردده يتفدده الدد   ر

 يتب اتظدش ة ره  خ  التوصنيه . Reserve Water Tank او تيظط   

 : Regenerationاعادة الشحن  3-2-2-11

1. Sulpharic Acid Metric Station 

2. Caustic Soda Metric station 

3. Regenartion Water Pumps 

4. Preheating Tank 

 وامددددطه ا   NaOHاق اللددددودا  H2 So4تتنيدددده اتددددظدش الادددد ل  ددددتب  وامددددطه  ئددددل ال ددددظةض 

Regeneration Water Pump    دتب  دذي اللتنيده وي ةدل cation Anion  , Mixed Bed 

polisher  .يتب تتي  ذي اللتنيه ق ئظ لنتوصنيه 

 :  Cation Exchangerشحن ال  3-2-2-12

 يدث يلتدي ال دظةض تند    ميدم  دي    Resin تب تتنيه ة ره  وامطه  ئل  دظةض الع ميتيدك  د  ا  

 .   Resinةل ا     Cationsا 
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 د  التم نده  ,  Cation   قتظم ةل  ,    CaSo4 تب تتنيه  ئل ال ظةض    ةم نتيل  ت  و يتمم  

 تب  له  %4.3التم نه ال ظءيه  يعون التم ي اةظ     % 4.1  تم ي     H2So4اوقل  يتب ال ئل   ظةض 

د يئده لندت نص ةدل  60 وامدطه التدظم الت نيده لتدهش     Automatic Diplacement للك تتنيده ازا ده 

 Fast لده للدك  دتب تتنيده ةدط  مدميع   ,  Excess Acid From Resinال ظةض ال ا ه ةل الدما ر  

Resin       التت ئد  ق دذلك  عدون تتنيده اتدظدش الاد ل لديد دظ ق لندت نص ةدل ال دظةض  5لتدهشCation 

Exchanger    .ه ا تتنت قيعون هظ   لنلتي  

 : Anion Exchangerاعادة شحن ال  3-2-2-13

 70 لده للدك  فدمي تتنيده ازا ده لتدهش % 3 -% 4 تب تتنيه اتظدش الا ل  وامطه  ئل اللودا  تم ي  

  Fast Rinseك  فدمي تتنيده ةدط  مدميع  لده للد   Resinد يئده لندت نص ةدل اللدودا ال ا دهش  د  ا 

 د ظ ق . لنت نص ةل اللودا لتهش 

 تواصي    Cationقا     Anionلعي ةل ا      Final Rinse له ا تتظ  التم نه الخظ ئه  فمي تتنيه 

  Trainيعدون ا    Final Rinse ذي اللتنيه  ت   لي التوصنيه لن ه التختوح  ده.  لده اءتادظم تتنيده 

 لنلتي.هظ   

 : Mixed Bed Polisherاعادة شحن المختلط   3-2-2-14

ظم  يرتدظ اللدودا  د  اتند   تب  وامطه  ئل ال ظةض قاللدودا ةلدظ  يدث يتدمب ال دظةض  د  امد ي الوتد

 الوتظم.

 : Neutralization Sumpحوض المعادلة  3-2-2-15

يتب     ذا ال وض  فتيع لعي ة ن ظ  التيظي الرظ فه تل تتنيظ  اتدظدش الاد ل , يوهده  د   دذا ال دوض 

داخي  دذا ال دوض    PHق رظلك ءةظو ةوضوو لنت عب    ا    PHهاظز يئوو  ئيظ  او  الايهبقهير  

 ئدوو طنت دظ  ق    دذي اوثردظم    PH يث يتب ابمظ  اةظبا  وضظ ه اةظ  ظةض اق  نوي  خ  ءخ ه ا 

 6 -10لن ه التختوح  ه    PH ت   لي ا    Recirculation ذا ال وض  خ   التظم قابهظته اليه 

طده الترئيده قةدل ثدب الد   دوض الو دي  د  ة    Clean Drain له للك يتب م   التدظم التلدظد  الد  ا  

 اوزبق . قةره ال  الريي

    ذا ال وض تتنيه ا وةظ يعيده  يدث ان هتيدع ال نو ده قالطنت دظ  التد   تدهش    PHتتنيه الت عب    ا 

قال ن  الذي يختح  تمقب التظم    Recirclation ظلتواد التضظ ه  ظةض  ظءت او  ظتهش اق  ت   ن  ا  

يدتب ضد ط  دذا الرةدظو  خد     Automatic System لتي  طميئه ا وةظ يعيه    Clean Drainال  ا  

. تتنيه التلظدله  ذي ةاته هها وءاظ الا  تت  طميئه ييم ص ي ه  ؤدي ال  اضدماب  ظلغده  لتطنو هالئيب ا

 اضماب  ظلغه  ظل اميه.  ق ظلتظل  ظل يئه ق نوث ةيظي الريي

 :  Steam Cycleدورة البخار  3-2-3

 :   تعون  ذي الهقبش ةل الآ  

 Turbineالتوب يل  .1

 Condenserالتع    .2
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 Condensate Extraction Pumpsطنت ظ  م   التظم ةل التع    .3

 Heatetsالخ ظءظ   .4

 Boiler Feed Pumpsطنت ظ   غذيه الغلايظ   .5

 Boilersالغلايظ   .6

 : Turbineالتوربين  3-2-3-1

التد     Bladesالذي ي  ت تن  ة يطه ةفتوته ةدل الدميي    Rotorيتعون التوب يل ةل اللتود الهقاب 

 Stator ئوو  هقب ظ  ت ويي الطظ ه التتو مش    ال  ظب ال  طظ ه  م يه , اةظ الف م ال ظ ت ةل التوب يل 

 ند    Loadق ظلتدظل  ال تولده    Steam Flow ت  ت تنيه الميي ال ظ تده, يدتب الدت عب  د   تيده ال  دظب  

 ادذا يوهده   دي  ند  ال دظ ب  د  خدط ال  دظب   EVSاةدظ  ند  اويئدظف اوضدطمابي   Governorال ظ ب 

 يث يئوو  ئ دي ال دط  د   دظو  اويئدظف اوضدطمابي قللدك ل تظيده الو دهش    Main Steamالم يخ  

 .  Trip System يث اءه ةوصي  رةظو  لي الو هش 

  وامدطه   دظب يؤخدذ ةدل ال  دظب   Bearingsقالعمامد     Rotorيتب ت   ال نوص  يل اللتدود الدهقاب 

قيعون  ذا الل      هظء   الضدغط    Seal Steamيخت    ظب ال او    Auxiliary Steamالتخظته 

قيلتدي  دذا ال  دظب  د     Low Pressure Sealقالضدغط التدر  ض    High Pressure Sealاللدظل  

 هظء  الضغط التم  ع تن  ةرع دخو  الاوام ال  التع   ون الضغط التدر  ض ا دي ةدل الضدغط الفدوي

قالدذي يدؤثم  دظثيما ة ظةدما تند     Vacuumقدخو  الاوام يؤدي ال      اب  ظو الضدغط داخدي التع د  

   ظمش الو هش .

 يث يتب  خ يل التدظم  وامدطه  دذا    Bled Steam  مج ةل التوب يل ختخه خطوط ال  ظب التختر ف 

يي امدتالاك الو دود ق ظلتدظل    يده  ذي اللتنيه  ؤدي ال   ئن   Heatersال  ظب خلا  ةمقبش    الخ ظءظ  

  C °200 .   ةل الع ظمش  يث ان التظم يهخي الغلايظ   هبهه  مابش  وال  

 :  Condenserالمكثف  3-2-3-2

 

 ( يوضح المكثف2-3الشكل )

يلتي التع   تن   ع ي  ال  ظب ةدل التدوب يل ق  وينده الد  ةدظم ق ظلتدظل  يدؤدي الد  زيدظدش   دظمش الو دهش 

 يلتي تن   ئنيي امتالاك التظم.ة ظةمش  ذلك 
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يتم داخناظ ةدظم   ميده قتردهةظ يلاةدس ال  دظب   tubesالتع   ت ظبش تل ة ظد   مابي يتعون ةل اءظ ي  

 ال ظبج ةل التوب يل مطح اوءظ ي  الت  يتم  ياظ ةظم الت ميه ي ئه  مابا ه قيت و  ال  ةظم .

  ظمش الت ميه  لتته اتتتظدا ة ظةما تن  ءةظ ه اوءظ ي  لدذلك  ردظك تدهش طدمق لرةظ ده اوءظ يد  ةرادظ ءةدظو 

 .   Taprogge Systemالرةظ ه  وامطه العما  

و ه ةل الت عب    ةختوي التظم التع    دظلا اب  دع ةخدتوي التدظم  م تدظ يدؤدي للدك الد  دخولده لنتدوب يل 

اضماب  ظلغه لذلك ترهةظ يلي ةختوي التظم داخدي التع د  الد   ده ةلديل يئدوو قيتعل ان يتخ   للك    

 ءةظو  تظيه الو هش   لناظ.

 Air رظك ءةظو خظص يلتي تن  م   الادوام ةدل التع د  ق دو ت دظبش تدل هادظز يخدت  ءدظزو الادوام 

Ejector. 

د    التع   يدتب يعون  رظك اء وب ي مج ةل ةعظن ة ه   Convergent Divergent ق و ت ظبش تل  

 يرتظ يوصي خدط  د  ال  دظب التخدظته  د  ءدظزو الادوام   Radially وصينه  ر او الاوام    ا فظش الئطم 

تره اضيق  طم يعون الضغط ةر  ض هها ةتظ يؤدي ال  اءخيظب الاوام ةدل التع د     Axillayالتم   

ته ق اذي الطميئه يتب الت نص ةل الاوام ال  ءظزو الاوام  خمته      تظليه يخظتهي تن  للك ال  ظب التخظ

 ق ظلتظل    خيل   ظمش الو هش . Vacumالتوهود    التع    ظلتظل    خيل ا  

 : Extraction Pump Condensateطلمبات سحب الماء من المكثف  3-2-3-3

  Deaerator   ت ظبش تل طنت تيل  ئوو  خ   التظم ةل التع   ق وصينه  ت  م ظءظ  طظبد الاوام 

 دظلا  دهث اي تطدي لنطنت ده اللظةنده  دهخي   Standbyتظدش  عون  ردظك  د  ال هةده قال ظءيده  د  قضدع  

ال ظءيه ال هةه . ترهةظ يم  ع ةختوي التظم داخدي التع د  الد  ةخدتوي ة دهد  دهخي النت ده اوخدمي اي اءده 

  ةخدتوي التدظم  عون الطنت تيل    ال هةه  تد  يدر  ض ةخدتوي التدظم  د  التع د . ايضدظ يدتب الدت عب  د

داخي التع    وامطه  ن  يوهه  لض الطنت ظ  قترهةظ قتردهةظ يد داد ةخدتوي التدظم  د  التع د   د داد 

 ت ه للك ال ن  قالا  دظن ةخدتوي التدظم داخدي التع د  ةدر  ض  ئدي  ت ده ال ند  قي دتح  ند  اخدم يخدت  

Condenser Recirculation C.V,  يم  دع ةخدتوى التدظم  ق ذلك يدتب مد   التدظم قابهظتده اليده  تد

قيدتب الدت عب  د   تيده   Reserve Water Tank يه. يتب  لويض الرع    ظلتظم ةدل الترو ده او تيظطيده 

الدذي يتنئد  اةدظب ه  خد  ءةدظو الدت عب ةدل   In Surge C.Vالتدظم الترخدظب الد  التع د   وامدطه  ند  

 ةختوي التظم    طظبد الاوام.

 : Heatersالسخانات  3-2-3-4

قظي تاددظ ب ددع دبهدده  ددمابش التددظم   ددي دخددو  الئيدد ان اق الغلايددظ  ق ظلتددظل   ئنيددي  تيدده الو ددود التخددتانك 

قتهد ظ ختخه ةراظ اب له م ظءظ  ةغنئه   يث اءه و ي هث  لاةس ة ظةم  ديل التدظم قال  دظب التخدتر ف 

ب التختر ف .  ي مد ظن ةدل  يرتظ  رظلك قا ه يخت  ابد الاوام ي هث  يه  لاةس ة ظةم  يل التظم قال  ظ

ي تدوي  دي قا ده ةرادظ تند   ند  يوهده    Beld Steamالخ ظءظ  ال تخه له خط ةل ال  ظب التخدتر ف 

يئوو  ظلئ ي تره  لي الخد ظن    Check Valveة ظةمش   ي الخ ظن قيوهه  ن    ي  ذا ال ن  يخت  ا  

اق تره  لي الو دهش قللدك ليتردع ظ دو  ةدظم لنتدوب يل يدتب الدت عب  د  ةخدتوي التدظم التع د  ةدل ال  دظب 

 .  Level C.Vالتختر ف  وامطه  ن  يخت  
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 يلتي  خ ظن تظدى  يرتظ قظي ته اوخم     الت نص ةل الغظزا .  Deaeratorم ظءظ  طظبد الاوام 

 : Boiler Feed Pumpالقيزان او الغلايات طلمبات تغذية  3-2-3-5

قظي تاظ مد   التدظم ةدل    Standbyتهد ظ طنت تظن ا ه تظ ءعون    ال هةه قاوخمى  عون    قضع 

 تتيد   ,  Durmقب لاظ ال  الئي ان  د  ا    ٥ق ٤ق تميم ظ ت  الخ ظءظ     Deaeratorطظبد الاوام 

قيدتب    Hydraulic Coupling دذي الطنت ده  ظءادظ ةتغيدمش الخدمته  يدث اءادظ لا   دو نل  يدهبقليع  

قالتد  يتعدل ان  لتدي    Scope Tubeالت عب    الخمته    طنت ظ  التم نه ال ظءيه  وامطه اليه  خت  

 خد  ال دمق  د  يدتب ضد طاظ    Autoقتردهةظ  عدون  د  قضدع    Autoاق ا وةظ يعيدظ   Manualيدهقيظ 

قضدغط التدظم ال دظبج ةدل طنت ده  غذيده الئيد ان  تد لا الا زاد الضدغط داخدي     Durmالضدغط  ديل ا  

  يظدش ممته الطنت ه  تد    دظ ع تند  ةلده  اءخديظب التيدظي ترده     Scope Tube ئوو ا    Durmsا 

تند  ةخدتوي التدظم  د    ظلت ظ ةده   Scope Tube يته ة هدش  خ  ال تي التطنوب ق ظلتدظل   ئدوو ا  

يؤدي الد   لدي التدم يل  دذلك   Durm   التختوي التطنوب ون ةختوي زيظدش التظم    ا    Durmا 

 .   Over Heatيؤدي ال   لي الئي ان  ت  وي هث    Durmاي ءئلظن    ةختوي التظم    ا  

 : Boilerالقيزان  3-2-3-6

 Water Tubeءددوو الئي اءددظ  التخددت هةه  دد  ة طددظ  الطظ دده ة ددي ة طدده   ددمي ال مابيدده  ددو  ا  

Boiler   . 

 

 

 ح القيزان( يوض3-3الشكل )

قظي ه الئي ان  د   وليده ال  دظب  ظلتواصد ظ  التطنو ده قللدك تدل طميدق  خد يل التيدظي التوهدودش داخدي 

 Durmاوءظ ي  ق تب تتنيه التخ يل  وامدطه ةدلنه يدتب  عويرادظ  وامدطه الو دود, يدتب ب دع التدظم الد  ا  

ظءيه   ي قصو  التدظم    التم نه ال    Boiler Feed Pumpاتن  الئي ان  وامطه طنت ه  غذيه الئي ان 

 يعتخ  ه م ةل  مابش الغظزا  الرظ فه تب او تماق   ي    Ecnomizerيتم التظم ب    Durmال  ا  

الد   Durmيرخظب التظم ةدل ا     Economizerخمقهاظ ت م التهخره اةظ    التم نه اوقل   لا يوهه 

Vaprorization     التوهدود  د  يم ده اوةدتلظCombustion    دذي الغم ده يدتب  خد يل التدظم   د 

التوهددود داخددي اوءظ يدد   وامددطه الو ددود     الفدد م الددذي يت  ددم ةددل التددظم  ئددي   ظ تدده قيلددله اتندد  ا  
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Durm    الاوام اللازو للتنيه او تماق يدتب اةدهادي  وامدطه الدت عب  د  مدمته التمق ده اةدظ  د  التم نده

  دي دخدو     Air Guide Vane فب  ت ه ةمقب الادوام  اوقل   يتب الت عب     تيه الاوام  ظلت عب   

الادوام الدد  يم دده او تددماق يددتب  خدد يره  تدد  و يددؤدي الدد  خ ددض دبهدده  ددمابش يم دده او تددماق قللددك 

  تتميم الاوام ت م ة ظد   مابي  ئوو الغظزا  الرظ فه تل او تماق ةل التمقب خلاله.

ه الو ود ال  الاوام قملك لن لو  تن  ا تماق هيه ق ئنيي يتب الت عب    او تماق قملك  ظلت عب    ءخ 

ةددمابا  ددظلت تص اوقلدد     Durmال ظ دده قزيددظدش الع ددظمش , ي ددمج ال  ددظب التادد ع التوهددود اتندد  ا  

Primary Super Heater    تم  دع دبهده  مابا ده ةدمي اخدمي قيد داد ضدغطه , قي دمج ال  دظب ةدل 

ق و ال  ظب الذي يهخي التدوب يل    Main Steam Heaterلم يخ  الت تص ال ظءوي ال  اء وب ال  ظب ا

قيئوو  توليه لنطظ ه. تتنيه  خ يل ال  ظب    الت تص اوقل  قال ظءوي  تب  وامطه الغظزا  الرظ فده تدل 

 تتنيه او تماق.

 °488يف  ان  عون ثظ ته   د  التم نده اوقلد    Steam  Mainدبهه  مابش قضغط ال  ظب الم يخ  

C   62 bar    512ق   التم نه ال ظءيده° C  88 bar    قيدتب الدت عب  د  ال تولده تدل طميدق الدت عب  د

يدتب الدت عب  د  دبهده  دمابش ال  دظب الم يخد   , Main Steam Flowةلده  اءخديظب ال  دظب الم يخد  

Main Steam      وامطه ا Atemperator    مةح  تيده ةدل قالذي ترهةظ  م  ع دبهه ال مابش يئوو 

 . ل ظءوياوقل  قا التظم  يل الت تص  

قءخد ه ون الو دود التخدتلتي  دو زيدت ال يدمءس لق    C°110يدهخي الو دود الد  الئيد ان  هبهده  دمابش 

  تيت  ذا الو ود قللك  وامطه ال  ظب التخظته قيعون ضغط   قيه الو ود  واليه   الع ظ ه اللظليه لذلك يتب

9 bar  .  

3-2-4Boiler Control Loop And Protection  : 

 :  Lubrication Oil Cycleدورة التزييت  -

 دذلك زيدت الدت عب  Bearing ئوو دقبش الت ييت  ظةهاد التوب يل قالتوله  ظل يت اللازو لت ييت العمامد  

 ( .4-3)  ش الت ييت  تظ ةوضح  ظلممب تعون دقب  Control  Oil   التوب يل 

 

 ( يوضح دورة التزييت4-3)الشكل                                           
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 :  Main Oil Pumpالطلمبة الرئيسية  3-2-4-1

  Generatorق ئدوو  ظةدهاد التدوب يل قالتولده   Rotor خدتته  دذي الطنت ده  م تادظ ةدل اللتدود الدهقاب 

 ذلك  ئدوو  ظةدهاد   Normal Operation ظل يت      اللازو لت ييت العمام      ظو  التاغيي اللظدي 

 . Control Oilزيت الت عب 

 :     Auxiliaryالطلمبة المساعدة  3-2-4-2

 ئوو  ذي الطنت ه  ته التوب يل قالتوله  ظل يت اللازو لنعمام  ترهةظ  عون الطنت ه الم يخيه خظبج ال هةه 

اق تره ايئدظف التدوب يل اق ترده  دهم التدهقيم ايضدظ  دهخي ال هةده اق وةظ يعيدظ تردهةظ يدر  ض ضدغط زيدت 

 .   rpm 2700الت ييت ق ذلك ترهةظ  ر  ض ممته التوب يل ال  

3-2-4-3  Ac Turning Gear Oil Pump : 

 .   Turning Gear ئوو  ته التوب يل   يت الت ييت ترهةظ يعون    قضع 

 3-2-4-4 Dc oil pump: 

د  يدث   ي ة ي الطنت ه التخظتهش قللك ترهةظ  عون ييم هظ  ش لنلتدي قايضدظ تردهةظ ي ئده التيدظب التتدمد

 . اءاظ  لتي  ظلتيظب الت ظةم

3-2-2-5 Jacking oil pump 

 . قضع اومتئماب اق تره  نه الخمته لتي تن  ب ع اللتود ترهةظ يعون    

يدتب اةدهاد زيدت الت ييدت  د  التم نده اوقلد   ضدغط   Normal Operation    ظو  التاغيي اللظدي 

4.8 bar    8 يرتدظ يعدون bar   د  التم نده ال ظءيده  دذلك يفد  ان و  تلدهي دبهده  دمابش ال يدت دبهده 

ون اوب  ظو  د  دبهده  دمابش زيدت الت ييدت يدؤدي الد  ءئلدظن   ظ تده ق ظلتدظل  اء  دظض   ة هدش قللك 

ضغطه ق ظلتظل   ئهان خظصيه زيت الت ييت . ق لت م دقبش الت ييت ةل ا دب الدهقبا  ون اي  لدوب  د  

 تتنيه الت ييت  ؤدي ال   ن  ة ظةم     مام  اللتود.

 : Water Cycle Coolingدورة التبريد  3-2-5

 لتي دقبش الت ميه تن   ع ي  ال  ظب    التع    ذلك  لتي تن    ميه زيت الت ييدت, ايضدظ  لتدي تند  

 دذلك  لتدي دقبش الت ميده الادوام الدذي ي دمد     Closed circuit Water  ميه ةظم دقبش الت ميه التغنئده 

 Cooling Towerةل  مج الت ميه  تعون دقبش الت ميه     ي ق هش   Generator Air coolerالتوله 

 Cooling Towerليل   د  خلايدظي    Tow Raiserالذي يلله اليه التظم الخظخل  وامطه ةللهيل 

Water  يرخظب التظم الخظخل ةل اتن  ليلي ال   وض  مج الت ميه  ظبدا  يث  ئوو التدماقح التوهدودش

 وام الفوي ال ظبد ةل ال ت ظ  الفظء يه .اتن   مج الت ميه    خ    ال مابش قللك تل طميق م   الا

 Cooling Water Pumpيددتب مدد   التددظم ال ددظبد ةددل  ددوض  ددمج الت ميدده  وامددطه طنت ددظ  الت ميدده 

 ئدوو طن تدظ  الت ميده    Standby  عدون قا دهش  د  ال هةده ققا دهش  د  قضدع   2قتدهد ظ  لعدي ق دهي 

ال دظبد   طديل ةدل امد ي قي دمج التدظم الخدظخل  خ   التدظم قضد ه الد  التع د  الدذي يدهخي اليده التدظم 

 .   طيل ةل اتن 
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 دذلك ة دمد ال يدت    Generator Air Coolerايضدظ يدذ   التدظم ال دظبد الد  ة دمد  دوام   ميده التولده 

Lubrication Oil Cooler  ايضددظ يددذ   التددظم ال ددظبد الدد  ة ددمد دقبش الت ميدده التغنئدده. يفتتددع التددظم

 ود ةمش اخمي ال   مج الت ميه ق لود الهقبش ةمش اخمي.الخظخل    خط ب يخ  ليل

ق ضدظف اليده ةدواد    Clarified Water التظم التخت هو    دقبش الت ميه  و التظم التلظل  ةلظلفه اقليه 

   Calcium Hypochloriteقةدظدش ا      H2So4 يتيظ يده  د  ا دماج الت ميده ة دي  دظةض الع ميتيدك 

ظ يده قالط ظلدد  التد   اددعي  دهي التادعلا  الع يددمش التد   ددؤثم  د  دقبش الت ميدده قللدك لتئنيدي او يددظم الت

 .  Vacumقالت   ؤثم  هقب ظ      ظمش الو ها   تأثيم ظ تن  ا  

 : Closed circuit Cooling Waterدورة التبريد المغلقة  3-2-6

   Mechanical Sealقا     Working oil لتي  ذي الهقبش تن    ميه زيت الت ييت قال يت اللظةدي 

 ددذلك  لتددي تندد    ميدده ضددظيط الاددوام    Boiler Feed Water Pump دد  طن تدده  غذيدده الغلايدده 

Service Air Copmressor   ايضظ  لتي تن    ميه التع  ظ     ة طده الليردظSamping station 

 Forced Draftخدمي  ذلك  لتي    ق ها  التم نه اوقل  تن    ميه  مام  ةمق ده د دع الادوام الئ

Fan  اةظ    ق ها  التم نه ال ظءيده  تلتدي تند    ميده  مامد  ةخد ل  دوام او تدماق الدهقابRotary 

Air Heater  التظم التخت هو     ذي الهقبش ةرد قو التلدظدنDemin Water    تعدون  دذي الدهقبش ةدل 

 واطخده ثلاثده طنت دظ  تدظدش  عدون   رك يتب اةهادش  ظلتظم ةل  رو ه او تيدظط  يدتب مد   التدظم ةدل التردك

اثريل ةراظ    ال هةه  يرتظ ال ظل ه    قضع اومتلهاد , يتم التدظم ةدل الطنت دظ  الد  ة دمد الدهقبش التغنئده 

قةل ثب ي مج التظم لي مد اوه ام اء ه الدذ م  دي ق ده يل لاتدظ دقبش   ميده ةغنئده قا دهش اي اي ان  ردظك 

    ذلك دقبش   ميه ةغنئه لنتم نه ال ظءيه.دقبش   ميه ةغنئه لنتم نه اوقل

 :  Auxiliary Steamنظام البخار المساعد  3-2-7

 و ه م ةل ال  ظب يتب اخذي لنئيظو  وظظ   اخمي ييم التوليه ة ي الئيظو  تخ يل الو ود  د  ةرطئده   ميدغ 

ايضدظ     Fuel Oil Heaterم ظءظ  الو ود  +الو ود ق ذلك  خ يل  رو ه    يل الو ود  ذلك يتلتي   

 وهده  ردظك      Primary Super Heaterيختلتي ال  دظب التخدظته  د  ءةدظو  دظبو الادوام ةدل التع د  

 bar 34ة طه   ظب ةخظبو   هو الو ه يل يتب  ياظ    يض ضغط ال  ظب التخظتهش ال  تهش ةما ي اقو 

قةرادظ ال  دظب  bar 17يؤخدذ خدط ةدل ال  دظب التخدظته  ضدغط    bar 12قةرادظ     bar 17قةرادظ الد   

اةدظ  يخت ه ةره     خ يل الو ود     رو ه الت  يل ق ذلك    ةرطئده   ميدغ الو دود.   bar 6التخظته ال  

 يخت ظد ةرده  د    بيدم الو دود . ال  دظب التخدظته التطندوب  د  تتنيتد     bar 12ال  ظب التخظته  ضغط 

  او  وام التع   يتب اخذش    ق ها  التم نه اوقل  ةل خط ال  ظب الم يخ  .ت   التوب يل قاءت

اةظ ق ها  التم نه ال ظءيه  نعي ق هش ة طه   ظب ةخظته خظصه  اظ قيوهه خ  يدم ط  ديل الت طتديل يدتب 

يدهخي ال  دظب الد  ة طده     Secondry Super Heaterاخدذ ال  دظب التخدظته  لده الت تدص ال دظءوي 

  تند  ة طده ال  دظب التخدظته  د  ق دها     C °209قدبهده  دمابش    bar 20لتخظته  ضغط ال  ظب ا

التم نه ال ظءيه تل التم نه اوقل     ان ال  ظب التخظته التطنوب لر و الاوام ةل التع د   دذلك ال  دظب 

 يخد  . التخظته التطنوب لل   التوب يل    هظء  الضغط التر  ض يؤخذ ةراظ قليس ةدل خدط ال  ظبالم

 . bar  9 ضغك ال  ظب التخظته التطنوب للتنيه   بيم الو ود  و 

 



 

22 
 

3-2-8 Low Pressure and Press Dosing : 

 Low Pressure Dosing : 

  ي قصولاظ الئي ان قللك لت خيل هودش التيدظي  تد لا       ذا الرةظو يتب اضظ ه ةواد  يتيظ يه لتيظش التغذيه

 ضظف  ظدش الاظيهبقزيل الت   لتي تن  ء و او خفيل  دذلك يدتب اضدظ ه ةدظدش اوةوءيدظ التد   لتدي تند  

يدتب    Dilution ردك   ضديم  20تن  مطح التواميم يتعون  ذا الرةدظو ةدل   Depositsةرع التمم ظ  

 Low  ضيم التظدش العيتيظ يه  يه قةل ثدب يدتب   ضديم ظ  وامدطه طنت دظ  همتدظ  الضدغط التدر  ض 

pressure Dosing  . 

 High Pressure Dosing : 

    ذا الرةظو  ضظف  لض التواد العيتيظ يه    الئي ان قللك ل تظيه اءظ ي ه ةل التآ ي  ذلك لتردع  دهقث 

 - 100و ال ئل العيتيظ   لنئي ان يتعون ةل طنت ظ  ض   لط  ضدغط  ممي ظ  تن  مطح التواميم ءةظ

120 bar     التدظدش العيتيظ يده التد   ضدظف  د  ةدظدش اللدوداTry Sodiom phosphnate     التد  يدتب

 يرتددظ  دد  ق ددها     Durm  ضدديم ظ قيددتب  ئددل التددظدش العيتيظ يدده  دد  ق ددها  التم ندده اوقلدد   دد  ا  

 .   Ecnomizer ئل التظدي العيتيظ يه    ا  التم نه ال ظءيه  يتب 

3-2-9 Oily Drain System : 

 : يتعون  ذا الرةظو ةل 

1. PH1 Clean Drain 

2. PH2 Clean Drain 

3. Recovery Oil Tank Interceptor 

4. PH1Interceptor  

5. PH2 Interceptor 

6. Rail Siding Sump 

7. PH2 Road Tanker Sump 

   Rail Sidingيتفتع خنيط ال يت قالتدظم الردظ   تدل تتنيدظ  الت ميدغ  د  ةرطئده   ميدغ الو دود  د  ا  

sump  قPH2 Road tanks Sump   قيددتب مدد    ددذا ال ندديط الدد   ددوض  لددي لن يددت ةددل التددظم 

Interceptor  الذي يلتي  طميئه  ي يظ يه  يث يتب م   ال يت الذي يعون    ةختوي اتند  ةدل التدظم 

قللك ون   ظ ته ا ي  وامطه معيل ,  رظك  وض خدظص  ظل يدت يدتب  فتيلده  يده  يرتدظ يدذ   التدظم الد  

قةدل ثدب يدتب ضد ه الد   رو ده    Recovery Oil Tanks دوض خدظص  ده , يدتب مد   ال يدت الد  ا  

يل  دذلك يوهده  دظلئمب ةدل  رو ده الت د    Clean Drain  د يل الو دود  يرتدظ يدتب مد   التدظم الد  ا  

يدتب  يادظ ابهدظو زيدت    Interceptorsلنتم نتيل اوقل  قال ظءيه  وضيل ل لي زيت الو ود تدل التدظم 

 الو ود ال   رو ه الت  يل  له  لنه.

 Cleanلعدي الو دها   دذ   الد  ا      Cooling Towersايضدظ  وهده  ردظك خطدوط ا دماج الت ميده 

Drain   ود  دد  ا ددواض ا ددماج الت ميدده قللددك ترددهةظ  دد داد يددتب  ددتح  ددذي ال طددوط لتتميددم التددظم التوهدد

   ةظم الت ميه .  ذلك يتب  فتيع التظم الرظ   تل الغخديي  د  ة طده الت نيده    Conductivityالتوصنيه 
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قللددك  لدده ةلظلفتدده قالتأ دده ةددل اءدده ييددم ضددظب  ظل يئدده  دد   ددوض التلظدلدده   Clean Drain دد  ا  

Neutralization Sump   التفتتع  ؤ ا  يتب م   التظمClean Drain     وامطه طنت ظ  خظصه  ده 

 ت م خطيل ا ها تظ ةم   قاوخم يم   ال   وض الو ي    ة طه الترئيه قةراظشال  الريي اوزبق.

 : Control &Instrmentationالاجهزة والتحكم  3-3

 :  رظلك تهش اها ش ةل اوها ش  ختلتي داخي الت طه ق    ظو  

 Mechanical Instrumentsاوها ش التيعظءيعيه  .1

 Electrical/Electronic Instrumentsالعتمقءيه -اوها ش العامق .2

 Electro Mechanical Instrumentsةيعظءيعيه -اها ش  امق .3

 Chemical Instrumentsاها ش  يتيظ يه  .4

 : الاجهزة الميكانيكية 3-3-1

 Pressure Gauge     ة ي هاظز  دمامش ضدغط ال  دظب الم يخدMain Steam Pressure 

Gauge 

 Tempreature Gauge    ة ددي هاددظز  ددمامش  ددمابش ال  ددظب الم يخددMain Steam 

Temperature Gauge 

 Flow Rate Gauge    ة دي هادظز  دمامش ةلده   ده ق ةيدظي التغذيدهFeed Water Flow 

Rate 

 : الاجهزة الكهرو الكترونية 3-3-2

  20-4هاظز الئمامش Ma : 

لت  ديض التيدظب ثدب   دو  الد  دا دمش العتمقءيده     Current Transformerيئدمام  وامدطه ة دو   يدظب 

ة ظ  لدذلك هادظز    20 ئظ ي    3500 ,  4 ئظ ي    0ءفه ان   3500-0لئمامش التيظب    هاظز الئيظ  ة لا 

  مامش التيظب اق    اوةيتم .

   5-1هاظز  يظ V : 

لت  يض ال ولت ثب   دو  الد  دا دمش العتمقءيده لئدمامش   Volt Transformerيئما  وامطه ة و  الفاه 

 .( 5-3 تظ  ظلاعي ) ال ولت    هاظز الئيظ 

 :   اوها ش التطنو ه وخذ اي  مامش تن  الفاظز 

 sensorيوضع    التلهش لنت خس ة ي ال مةوةظ  ي لت خس ال مابش  .1

  Transformerب التلهش ال  هاظز الت عب يئوو  رئي اوةظبا  ة .2

 Input Interfaceيئوو  تمهته اوةظبا  قادخظلاظ ال  التت عب ق و  .3
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 قياس الجهاز ( يوضح 5-3الشكل )

   و ق التلظلController : 

 قيتعون ةل :

 Communication Microprocessor to connect controllers to each other -ا

 Processing Micro Processor -ب

 - Output Interface  لتدت عب ق  وينادظ الد  لغده ق دذا يئدوو  تمهتده اوةدظبا   لده ةلظلفتادظ ةدل ا

 . اوءخظن ي اتاظ

 :  Electomechanical Instrumentالاجهزة الكهروميكانيكية  3-3-3

1. Pressure Transmitter 

2. Flow Transmitter 

3. Electrohydraulic Transmitter  يه ال  ةيعظءيعه    ةعي ضغط اوةظبا  العام ظيئوو  ت ويي 

 Sensor&Pressure Transmitterقيتعون ةل    20Ma-4ق ق

4. Indicators 

 :  Chemical Instrumentsالاجهزة الكيميائية  3-3-4

1. PH Meter    لئيظ  او  الايهبقهير     التظم لتلم ه ةهي  تيضه اق  نويه التظم التلظلفه 

2. Silica Meter   لئيظ  ءخ ه الخنيعظ    التيظي خظصه التيظي الت نيه ومت هاةظ  الئي ان 

3. Conductivity Meter   لئيظ  التوصنيهMs/cm 

4. O2 Meter   لئيظ  ءخ ه اوق خفيل الذا      التظم  ذلك لئيظ  ءخ ه او خفيل    او تماق 

5. Co2 Meter & Co Meter     ا خديه العم دون  د  ءدوا   لئيدظ  ءخد ه ثدظء  ا خديه العم دون قاق

 . او تماق

 رظلددك  خددب خددظص يئددوو  تتظ لدده قصدديظءه اوهادد ش التددذ وبش اتددلاي وءدده  تددظ ل مءددظ ان  ددذي اوهادد ش ةددل 

 اوةيظم الاظةه هها    تتنيظ  التاغيي قص ه  لض التلها  ة ي الئي ان ق ذلك ي يه ةل الع ظمش.

 : Maintenanceالصيانة  3-4

 تلاهيه .1

 ق ظ يه .2

 Over haulمرويه  .3
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 : ربط المحطة بالشبكة 3-5

 :  Load flow تدفق الحمل 3-5-1

 : تحليل تدفق الحمل -

ي قةفتددوو خخددظ م الرةددظو  ددو ت ددظبش تددل دبامدده   نيددي لئددهبش الرةددظو تندد    قيدده  ددظف لن تددي التتلدد

 قههقلتاظ.

 : قضبان الربط -

يلت م  ضي  الم ط تئهش يتب  ياظ  وصيي خط قا ه اق تئهش خطوط ق ذلك الع يم ةل ا  تظ  قالتولدها  

 تيظ , ة ي ةئهاب قزاقيه الفاده, قالطظ ده الرادطه اق   4.    ءةظو الطظ ه,  م  ط  ي تئهش اق  ضي  ب 

العتيدظ  اوب دع,  يرتدظ اوثرديل  ال ئيئيه قالطظ ه الت ظتنيه.    ةاعنه  ه ق ال تي يتب   هيده اثرديل ةدل  دذي

التت ئيه يتب   هيه ظ ةل خلا   ي التلظدلده إتتتدظدا تند  العتيدظ  التد  يدتب   هيده ظ. يدتب  لدري   ضد ظن 

الم ط إل  ثلاث  ئظ   ظلرخ ه لهبامظ  مميظن ال تي, ةدل الت تدمض ان او تدظ  ثظ تده قيدتب   هيده ظ ةدل 

. يتت ي الاهف الم يخ  لته ق ال تي  د  ت دوب تند   فدب الفاده خلا  إمتالاك الطظ ه ال ئيئ  قالتت ظتي

  عون الئوى التولهش ة هدش ةخ ئآ.لعي  ضي  قزاقيته ترهةظ 

 : أنواع القضبان -

 : slack or swing busالئضي  التمهل  اق الم يخ   .1

 التتغيم. عون ةلنوةه  يه ةطظ  الفاه قزاقيه الطوب ق و الو يه الذي يختفي  إل   ظو  ال تي 

 .°0لهبامظ   ه ق ال تي.قيتب اختيظب زاقيه تظدش  هبهه  1قتظدش ةظيعون الئضي  ةم ب 

قزاقيدده  1Pu قتدلاقش تندد  للددك ةدل الت تددمض ان  فددب الفادده  د   ددذا الئضددي  ةلدمقف. يعددون الفادده 

 ( i=delta0الطوب )

 :  Voltage controled bus ض ظن التوليه اق ةت عب الفاه  .2

الت  يتب  وصيي التولها   اظ, لذلك يتب الت عب     وليده الطظ ده  د   دذي الئضد ظن ةدل خدلا     الئض ظن 

الت دمك الم يخد   دد   ديل يددتب الدت عب  دد  الفاده الطم دد  ةدل خددلا  إثدظبش التولدده قيدتب ال  ددظظ تند   ددوش 

لددظل  قال دده الإدخدظ  ثظ تدده ةددل خدلا  الددت عب  دد  التوب يرددظ  ق عدون ةلنوةدده  يدده ةطددظ  الفاده قالئددهبش ال 

 مت هاو ةرةب الفاه ا ق وةظ يع .ا تن  قاودء  لنئهبش الغيم  لظله قهاه الئضي   ظ

 :Load bus ض ظن ال تي  .3

    ذي الئض ظن و يتب  وصيي اي ةولها  ق ظلتظل  يتب اخذ الطظ ه ال ئيئيه التولهش قالطظ ده الت ظتنيده تند  

 وامدطه  دذي الئضد ظن  وامدطه طظ ده  ئيئيده ق دوش   ظتنيده اءاظ ص م. يتب  لمي  ال توله الت   ب بمدتاظ 

 يددث  خددتوت  الللاةدده الخددن يه الطظ دده التته ئدده خددظبج الئضدد ظن ق عددون ةلنوةدده  يدده الئددهبش الغيددم  لظلدده 

 قالئهبش ال لظله.
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 الإستقرارية: 3-5-2

لنفاده قالتدمدد  تدظ يضدتل ان امتئماب الا عه العام يه يرت  تل   ظظ الاد عه العام ظ يده تند   يتده ثظ تده 

 وليدده الطظ دده العام ظ يدده قءئناددظ ق وزيلاددظ تندد  التخددتانعيل  اددعي يضددتل تتددي اوهادد ش التم وطدده ةددع 

 الا عه.

-ءوقيه-  ظبيه-يتأثم إمتئماب الا عه العام ظ يه  لرظصم التوليه ة ي الت طظ  العام ظ يه  أءواتاظ )يظزيه

م اومدددتالاك  ظلتلظةدددي قالت دددظء . قيدددتب ال  دددظظ تنددد  ةتخددديه قييم دددظ( قيتدددأثم ايضدددظ  لرظصددد-ةظ يددده

تما  دده قالددت عب التخددتتم إمتئمابالادد عه العام ظ يدده  توازءدده الطظ دده التتولددهش ةددع اومددتالاك ةددل خددلا  ال

 لنا عه .

 voltage stabilityإمتئماب الفاه  -

اق ءئلددظن ال تددي  امددتئماب الفادده ةددم  ط  تاددغيي او تددظ   دد  ةددهي ةلدديل تردده التاددغيي الط يلدد    يددظدش

 ا م الئلم يؤدي ال    وط الفاه . لوبش ة ظهئه يؤثم تن  امتئماب الفاه  تظ ان  هقث دق

 اءواو امتئماب الفاه:

 Dynamic Voltage Stabilityامتئماب الفاه الهيرظةيع   -

لتيدظب ق و ت ظبش تل إ ت از    الفاه ءتيفه دخو  اهاد ش ة دي الت م دظ  ال  يده قاهاد ش الفاده اللدظل  

 ثظءيه.  20-10ق    ذي ال ظله الو ت التتظح للإمتفظ ه يتماقح  يل    HVDCةختتم 

 Static Voltage Stabilityإمتئماب الفاه اومتظ يع   -

ي هث  ذا الروو لو  ظن التغيم ال ظدث  د  الفاده ءتيفده لتغييدم  طدئ  د  ال تدي اق ءتيفده   تيدي زا ده اق 

 يضون د ظ ق لنتلظةي ةع الةظ مش. ظله يعون ق ت اومتفظ ه    غيم    هاه الت و  ق    ذي ال 

 Voltage Collapsظظ مش اءايظب الفاه   -

يلر  ان هاه ةليل يلي الل م  هقن  هقث تطي ةم   اق ةظدي دقن ان يعون  رظلك  لم  د  الدها مش 

 اه.قلعل ي هث ءتيفه للهو إمتئماب الف

 : الللا ه  يل الفاه قالئهبش ييم ال لظله -

تره ث ظ   يته الئهبش الغيم  لظله  م  ط  ظلفاه  للا ه طمديه,  تن الفاه يتم ع  تب  ظو الئهبش الغيدم  لظلده 

قير  ض  تء  ظضاظ قالوا ع ايند   دظو  الإءايدظب   دهث  ديل   ادي الترةوةده  د   دو يم الئدهبش الغيدم 

ل اهدي الغيم  لظله  ظلتع  ظ  قالتن ظ  ةد  لظله العظ يه للأ تظ  التم  ه تن  الا عه. قيتب الت عب    الئهبش

 الت عب    ث ظ   يب الفاه.

 : Frequency stability التمددإمتئماب  -

 Generated powerق   Load Powerيلت م التمدد  و اللظةي الذي يوازن  يل 
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  يمش    هقث  لي    ا  تظ  الع يمش  لوبش ة ظهئه يؤدي إل  زيظدش التمدد اةظ دخو  ا  تظ   لوبش

 اق خمقج  لض ة طظ  التوليه  لوبش ة ظهئه يؤدي إل  إء  ظض التمدد.

قيدتب الدت عب  وامدطه ال دوا ب  HZ  50قو ي يده تدل  HZ 49.2لدذلك تدظدش و يخدتح لنتدمدد ان يئدي تدل

Governers    تلا زاد ةهي التغيدم ب تدظ ي تدظج إلد   لدي  لدض ا  تدظ Load Shedding   دتلا زاد 

 .   Black Outب تظ يؤدي إل  ا  م ةل للك 

 ام ظب تهو إمتئماب الا عه العام ظ يه: -

 : ئخيب  ذي ا م ظب إل  ثلاث  ئظ يتعل  

 ام ظب  تلنق  ظلتوليه: -

إن  هقث ا تطظ     التولها     الت طظ  العام ظ يه الت   لتته تن  طمق التوليه التئنيهيده )ة طدظ  

   الا عه العام ظ يه , ق ه  خ    ذي ا تطظ   و   الت طده تدل يظزيه...(  ه يؤدي إل   ئن ظ  -  ظبيه

 ةي ةتظ يخ   إء  ظض  مدد الا عه. وليه الطظ ه العام ظ يه  اعي ه    اق  ظلعظ

 : ام ظب  تلنق  ظلرئي -

تره  هقث إءئطظو    ا ه  ظ لا  التو م اللظل  يخ   اءئطظتظ    التغذيه تدل التردظطق التد   .1

 يغذياظ العظ ي.

   ا ه الت وو  الت  يئدوو  ت ويدي التدو م ةدل تدظل  إلد  ةدر  ض اق  دظللعس قيردت   تطي .2

 تره اءئطظو  ظلتغذيه.

 ام ظب  تلنق  ظ متالاك: -

ةلظءع( ءتيفه تطي ةظ يخ    ظ ضظ    الطظ ه التوهدودش - و   ا ه ا  تظ  الع يمش )ةلظةي .1

    الا عه.

الرتو له ةتظ يدؤدي للدهو  رظمد  الطظ ده التولدهش اب  ظو ة ظهئ    الطن  خظبج اق ظ  الذبقش  .2

 ةع الطن  ق ظلتظل  يتأثم إمتئماب الا عه.

 ةخظؤي تهو اومتئماب: -

إن  غيم الفاه يخ    غيما     مدد الا عه العام ظ يه ق ذا يخ   ةاظ ي    ا  تظ  الت   غذياظ الا عه 

 يث ان  غيم التمدد يتعل ان يخ   اتطظو    اوها ش العام ظ يه. ق    ظ  امتتم  غيم الفاه ل تمش ةل 

زيع  ظ ضظ ه إل  ال تظيظ  ال ةل  أن للك يتخ    لتي ال تظيظ  التوهودش تن  خطوط الرئي قالتو

التوهودش    ة طظ  التوليه قالت   ئوو   لي اللرظصم الت   ئوو   تظيتاظ ةتظ يؤدي   تظيتاظ ةتظ يؤدي 

إل  اءئطظو    العام ظم تل اللرظصم الت   ئوو   تظيتاظ ةتظ يؤدي إل  إءئطظو    العام ظم تل 

. التختانعيل



 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع

 ( فقدان المحطة علي الشبكةتأثير  )
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 رابعالباب ال

 تأثير فقدان المحطة علي الشبكة

 

 

 : تأثير فقدان المحطة علي الشبكة 4-1
ق ال يظءظ  تدل الت طده ة دي الئدهبش العنيده لنت طده  هتع  لضةل خلا  زيظبش ة طه   مي ال مابيه  ب 

ق الت وو  ق  ض ظن التوزيدع ق ييم دظ  تدظ  د    ا التختانعه ق الفاود ال ظصه  ظلتولهقةتومط الئهبش 

 .  Naplan( ,  ب إدخظ   نك  ال يظءظ  تن   مءظة  ا  1-4الفهق  )

 
 ( يوضح بيانات عن المحطة1-4الجدول )

 (MW(380   هبش الت طه

 KV(13.8/110), (11/110) هاه الت وو    يب

 KV(13.8),(11) التولها  يب هاه 

 KV(110)  يب هاه  ض ظن التوزيع

 

 

 Ring of)الخرطموم  لشمبكة voltage stability و  load flowتمم دراسمة ال  4-2

Khartoum) : على مرحلتين 
 .  ي  لي الت طه .1

 . له  لي الت طه .2

 

   ي  لي الت طه : .1

- load flow : 
 قبل الفصل  load flow( يوضح ال2-4الجدول )

 
From 
area 

/zone 

To 
area 

/zone 
P 

loss Q loss P imp Q imp P gen Q  gen 
P 

load Q load Gen.cost 
Q 

shunt 

Qi 
shunt 

Q 
comp 

Iron 
loss 

 

 

MW MVAR MW MVAR MW MVAR MW MVAR CURR.UNIT MVAR 

MVAR MVAR MW 

Network 

 

6.363 96.304 566.263 525.851 706.263 549.223 699.9 452.919 0 0 

   

Area 1 

 

6.363 96.304 0 0 706.263 549.223 699.9 452.919 0 0 

   

Zone 1 

 

6.363 96.304 0 0 706.263 549.223 699.9 452.919 0 0 

   

 

 

          

   

Un 

 P 
Loss 
Line 

Q Loss 
Line 

P Loss 
Transformer Q Loss Transformer 

     

   

kV 

 

MW MVar MW MVar 
      

   

110 

 

6.363 19.498 0 76.807 
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- voltage stability : 
 

 

 كل المخططات  ( يوضح1-4الشكل )

 

 

 

 

  P – Q Curve  ( يوضح2-4الشكل )
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 V- Q Curve ( يوضح3-4الشكل )

 

 

 

 

 

 الحساسية للخطوط( يوضح 4-4الشكل )
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  له  لي الت طه : .2

- Load flow  : 

 بعد الفصل  load flowال( يوضح 3-4الجدول )

 

- voltage stability : 

 

 
 

 كل المخططات ( يوضح 5-4الشكل )

 

 

From 
area 

/zone 

To 
area 

/zone 
P 

loss Q loss P imp Q imp P gen Q  gen 
P 

load Q load Gen.cost 
Q 

shunt 

Qi 
shunt 

Q 
comp 

Iron 
loss 

 

 

MW MVAR MW MVAR MW MVAR MW MVAR CURR.UNIT MVAR 

MVAR MVAR MW 

Area 1 
 

9.876 98.819 0 0 709.776 551.738 699.9 452.919 0 0 0 0 0 

Zone 1 
 

9.876 98.819 0 0 709.776 551.738 699.9 452.919 0 0 0 0 0 

               

Un 
 

P 
Loss 
Line 

Q Loss 
Line 

P Loss 
Transformer 

Q Loss 
Transformer 

        

kV 
 

MW MVar MW MVar 
         

110 
 

9.876 33.329 0 65.49 
         

               

Overloads 
             Nodes 

(lower) % 
             

LOM3 89.69 
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 P – Q Curve( يوضح 6-4الشكل )

 

 V-Q Curve   ( يوضح7-4الشكل )

 

 

 

حساسية الخطوط( يوضح 8-4الشكل )



 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الخامس

 ( الخاتمة و التوصيات )
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 الفصل الخامس

  الخاتمة و التوصيات

 الخاتمة : 5-1

قههءظ ان ا م ظب     ال لي الخظ ق ةل دبامه اثم  ئهان ة طه   مي ال مابيه تن  الا عه الئوةيه 

لنت طه ق الذي  under frequencyق ا  لنا عه   over load    هقث الت طه  والم يخيه ل ئهان 

اق خمقج  لض (     لض ال ظم ظبا   drop voltage   ) إء  ظض    الفاه يتعل ان يتخ  

 ة وو  الرئي  اعي ة ظهئ .

 التوصيات : 5-2

 إ( ضظ ه ةلوضظ  الئهبش ةل الرووSVC اق )(Statcom) خ ظبا  الت  ل ات طظ  اق اي ءوو آخم,ل

 اق اي خطوط آخمي ضلي ه ال خظميه. )الخوق الت ن ( ة لا خطلاظ ا ي  خظميه 

  .زيظدش التوليه يتعل ان يئني ةل اثم  هقث  ئهان الت طه قيفلي الا عه ا  م إمئمابا 
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 الملاحق :

 
-Ringتوضح محطة بحري و ربطها بشبكة الخرطوم ) Neplanببرنامج  هشبكة مصمم

110Kv)  


