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 الإهداء
بعد الحمد والشكر لله لى توفيقه لنا لى هذا الإنجاز نهديههه ىلههى الوالههد والوالههدة و هه     

نا يد العون والمسههاةدة وىلههى الأسههتاص ي م:صههدي  الأه  والأصدقاء وىلى    من قدم ل

 ةبد الرحمن ىبراهيم .  
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 الشكر والعرفان

الشكر والحمد أولاً لله ةلى توفيقه لنا وتسهيله ثم الشههكر ىلههى الاسههتاصي صههدي     ةبههد 

والشههكر ىلههى ور ههة   الرحمن ابراهيم الذى قدم لنا يد العون و   التوجيهات المساةدة



الشههبكات وبالتحديههد اسههتاصي الااشهه  والشههكر موصههول أياههاً ىلههى الاسههتاصي ابههراهيم 

 الريشابي رئيس قسم الهندسة الكهربائية وىلى    من قدم لنا بيد العون .  
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 لأول الفصل ا

 مقدمة:  1-1

ىن التطور المتوقع فى مجال الصناةة يؤ د ةلى أن ىنتاج الأق  تكلاة سوف تكون  

أحد المتطلبات الأساسية لعملية الإنتاج وهذا سوف يزداد التقدم فى مجال انظمة  



التحكم التى تصمم وتناذ مع الاخذ بعين الاةتبار لحلول تخاع لاجهادات تقنية أو  

 اقتصادية .  

الشحوم أحد الأ كال الشائعة للتلوث بسطح المعادن والأسطح المعدنية لذا   وتعتبر

يجب ىزالة الشحوم قب  الدهان واستعمال الشحوم ويتم غس  الأسطح المعدنية  

بمذيبات ةاوية ووجود بقايات تشحيم . ووجود بقايا تشحيم فى مياه الصرف  

معالجة احواض ازالة الصحي تؤثر ةلى فعالية ترسيب المعادن لذلك من الافا   

 الشحوم ةلى حد معزول ةن باقي المياه .

 -وحدات التحكم : 2-1

 ىن وحدات التحكم هى مجموةة الآليات التى تسمح للآلات بالعم  بشك  آلى . 

 -خصائص وحدة التحكم :1-2-1

 تؤمن وحدة التحكم ما يلى : -

 تبسيط ةم  ىنسان بشك  ملحوظ   -

طرة غير المرغوب فيها من قب  الإنسان وجعلها سهلة  ىلغاء الاةمال المعقدة والخ  -

 التنايذ بواسطة الآلة . 

 تسهي  ىجراء التغيرات التى يمكن ان تطرأ ةلى ةملية التصنيع .  -

 زيادة الإنتاج   -

تستخدم دوائر التحكم فى أى آلة للتحكم فى تشغي  محرك أو ا ثر أى نوع من  

 المحددة وبالحمايات الكافية .  الاحمال فى الاتجاه أو الوقت أو المسافة

والغرض من المشروع التحكم فى ما ينة غس  الشحوم للمعادن آلياً ةن طري   

التحكم فى محرك الما ينة الذى يعم  فى اتجاه ةقارب الساةة لاترة زمنية محددة ثم  

يتوقف لاترة محددة وبعد صلك يبدأ فى الدوران ةكس اتجاه ةقارب الساةة لاترة 

 دة ثم يتوقف المحرك ةن الحر ة . زمنية محد

 ويتم التحكم فى ةم  المحرك بمجموةة من معدات التحكم الاساسية  

وأجهزة     Contactors ونتا ترات  -Relayes ريليهات    - - Timers)مؤقتات 

 ( . Over Loadحماية 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -مواصفات النموذج المقترح للغسالة :3-1

وانى الشههك  مههن الحديههد الصههلب مرتكههز ةلههى هيكهه  مههن هى ةبارة ةن انبوب اسههط

الحديد بطريقة افقية بواسههطة محامهه  )بلههى( ةلههى الجههانبين . وبههها بكههرة متصههلة مههع 

 المحور وموصلة مع بكرة المحرك المثبت فى اسا  الهيك  بواسطة سير .  

 والشك  الاسطوانى يساةد فى المحافظة ةليها وتقلي  الاجيج وتجنيبها صدمات .



ما يوجد بها باب محكههم بطههول الاسههطوانة فهههو يسههاةد ةلههى وشههع المعههدن المههراد  

غسله داخ  الاسطوانة وصب سائ  الغسي  ،  مهها يوجههد بههها صههمام بالجهههة المقابلههة 

 للباب يمكن بواسطته تاريغ السائ  بعد ىنتهاء ةملية الغسي  .  

طوانة اموزةههة وايااً توجههد بههها فههري حديديههة مثبتههة بالسههطح الههداخلى بطههول الاسهه 

بطريقههة تجعهه  المعههدن المههراد غسههله يتحههرك داخهه  الاسههطوانة لكههى ناههمن غسههله 

 ونظافته بطريقة جيدة .

 والشك  أدناه  يوشح الغسالة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -الهدف من المشروع :4-1

 تسهي  ةملية ىزالة الشحوم من المعادن .  -

 ن الذى يستغرقه فى ةملية الغسي  يدوياً  راحة العام  وتقلي  الزم  -

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثانى

 المكونات الاساسية لدوائر التحكم

 مقدمة: 1-2

مكونههات دوائههر الههتحكم  ثيههرة سههنقوم بشههرح ا هههرها وا ثرههها اسههتخداماً ومههن اهههم 

 المكونات الاساسية فى تر يب ابسط الدوائر .



   -:  :FUSESالفواصم 2-2

ة من أدوات الحماية والدوائر الكهربائية شد اةطال القصههر وزيههادة الحمولههة الااصم

ىص توجد بين طرفيها وصلة سلكية تنصهر بارتااع درجة الحرارة الناتجة ةههن ارتاههاع 

 قيمة التيار ةن الحد المسموح به والمصممة من اجله .  

حمهه  المههراد والاواصم صات مواصاات وا كال وقياسات مختلاة تتناسب مع نههوع ال  

حمايته وتمتاز بكونها بسيطة ورخيصة السعر وصات حجم صههغير وتتحمهه  اسههتطاةة 

 قصر ةالية .

 :    Push Buttonمفاتيح الايقاف والتشغيل  3-2

 ( :OFFمفاتيح الايقاف )1-3-2

وظياته فص  التيار ةن الدائرة وتكون تلامسههاته فههى الوشههع الطبيعههى فههى وشههعية  

 ص   ما فى الشك  ادناهوص  ولحظة الاغط ةليه تا

 

 

 

 

 

 

 

 الشك  يوشح التر يب الداخلى لماتاح الايقاف 

 

 ( :ONمفتاح التشغيل )2-3-2

وظياته توصي  التيار ىلى الدائرة الكهربيههة وتكههون تلامسههاته فههى وشههعية فصهه  فههى 

 ( ولحظة الاغط ةليه يوص   ما بالشك    Normal Openالوشع الطبيعى )

 

 



 

 

 

 

 

 يب الداخلى لماتاح التشغي   ك  يوشح التر  

 ( :OFF-ONمفتاح مزدوج )

يحتوى ةلى نقطتى تلامس واحدة فى وشع فص  والاخرى فى وشع توصي  لحظههة 

 الاغط ةليه ياص  التيار ويوصله ىلى دائرة أخرى  ما بالشك  أدناه

 

 

 

 

 

 

 

  ك  يوشح التر يب الداخلى للماتاح المزدوج  

 ملحوظة :

 ود نقاط تلامسها ىلى وشع الطبيعى بعد رفع اليد ةنها .جميع هذه المااتيح تع 

 

 :Over Load (حاكمة زيادة الحمولة  )القاطع الحرارى 4-2

 جهاز لحماية الدارات الكهربائية للاجهزة الكهربائية من اى ارتااع فى  دة التيار .

يتكون من ثلاث ملاات حرارية تتصهه  بههالتوالى مههع المحههرك لههه تههدرج  ههدة التيههار  

 ابط التدرج ةلى التيار المار بهذه الدائرة الكهربائية .  ي 

 



 

 

 

 

 

 -:  اجزاء الحاكمة1-4-2

 المغناطيس الكهربائى )بوبين(   -1

 التماسات  -2

 مبدأ ةم  الحا مة :  

ةندما يزداد تيار الحم  ةلههى القيمههة الماههبوط ةليههها تيههار القههاطع لاى سههبب زيههادة 

 وط احد الاطوار .  حمولة أو بسبب سق

تؤدى هذه الزيادة ىلى ارتااع حرارة الملاات الحرارية وتتمههدد لتحههرك قطعههة لتاصهه  

نقطة مغلقة داخ  الحا مة هذه النقطة تتص  بالتوالى مع بوبينة الكونتا تر الذى يعمهه  

ةلى هذا المحرك فياص  نقاط تلامسه الرئيسية وينقطع التيار ةن المحرك  ما يغلهه  

 ه الا ارة وتائ دلاله ةلى أن الاص  بسبب ارتااع قيمة التيار المار . تماس لمب 

 

 

 

 

 

 مفتاح الطوارئ :5-2

هو ةبارة ةن ماتاح تحكم ويستخدم ماتاح تحكم رئيسى للدائرة الكهربائية أى ىمكانيههة 

 تشغي  وىغلاق الدائرة من خلاله يدوياً فى الحالات الطبيعية .



ة الدائرة الكهربائيههة فههى الحههالات الطارئههة )حمولههة وفى ناس الوقت يستخدم فى حماي 

قصر بين ملاين أو خطين أو خط  ملف والجسم الخارجى( وهو مههزود بلمبههة   –زائدة  

 بيان ويعطى العط  ةلى  ك  ى ارة شوئية .  

 -:  Contactorالكونتاكتور  6-2

ويوجههد         مكون من جزئين الجزء السالى به قلب حديد ثابت ةلى الشك             

( وحههول الاههلعين الاخههريين Coilحول الالع الاوسط ملههف سههك معههزول )بوبينههه  

حلقة واحدة مغلقة من النحاس أو الألمونيوم لتقوية المجال المغنطيسههى ةلههى الجههانبين 

أى تعم  ةلى توزيع الايض المغنطيسى ةلى الجانبين أى تعم  ةلههى توزيههع الاههيض 

 المغنطيسى الرئيسى . 

( ةلى ىنهههاء الاهتههزاز المههزةج بسههبب تغييههر Acاحية ميكانيكية فى دوائر اله)ومن ن  

 التيار بالنسبة للزمن . 

أما الجزء العلوى فيحتوى ةلى قلب حديد متحرك له ناس الشك  ومر ب ةليههه نقههاط 

( وغالباً تكههون مكونههة مههن ثلاثههة نقههاط رئيسههية )تسههتخدم لههدائرة Contactsتلامس )

( No  وةدد غير محدد مههن النقههاط المسههاةدة منههها الماتههوح )القدرة ( فى وشع فص

( فإصا وصهه  التيههار فههى البوبينههة يحههدث مجههال مغناطيسههى يجههذب Ncومنها المغل  )

القلب العلوى ىلى اسا  تجاه القلب الثابت فيتغير وشع جميههع نقههاط الههتلامس فتصههبح 

التيههار ةههن البوبينههة النقطة المغلقة ماتوحة والماتوحة مغلقة وتظ  هكذا حتى يناصهه   

فيعود القلب المتحرك ىلى وشعه الطبيعى  ىلى أةلى بقوة ياي موجود بين القلبين  ما 

 بالشك   

 

 

 

بعض الكونتا ترات تحم  ةدداً من النقههاط المسههاةدة ولا يمكههن ىشههافة نقههاط آخههرى 

ولكن هنالههك أنههواع يمكههن أن تر ههب ةليههها قطعههة تحمهه  ةههدداً مههن النقههاط المسههاةدة 



فية وتصههبح جههزءً مههن الكونتهها تر وتتحههرك بقههوى المجههال المغناطيسههى بههناس الإشا

 البوبيينة .

(  هه  ما انههت البوبينههة تعمهه  A1A,2ةادة يكون للبوبينة طرفان يرمز لهمهها بههالرمز )

ةلى قيم فولت أةلى  لما زادت قيمة مقاومتها حيث أنها تلف بقطر سلك أرفههع وةههدد 

وبينة ةلى حدة ويتههرك الكونتهها تر  مهها هههو ولههذلك لاات ا ثر ومن الممكن ان تغير الب 

دائماً قيمة الاولههت الههذى تعمهه  ةليههه البوبينههة ويكتههب ةلههى البوبينههة ناسههها أو بجههوار 

 ( وليس ةلى جسم الكونتا تور .A1A,2أطرافها  )

 ةند  راء أو تغيير  ونتا تور هنالك ا ياء يجب معرفتها :

 بها الكونتا تور . دة تيار أو قدرة الحم  الذى يستعم     -

 فرق الجهد الذى تعم  به دائرة التحكم .  -

 ةدد النقاط المساةدة والماتوحة .  -

 -الريلى المساعد :7-2

هو  ونتا تور صغير يحتوى ةلى مجموةة من النقاط المساةدة نقاط ماتوحههة طبيعيههاً 

فولههت   ونقاط مغلقة طبيعياً ولا يحتوى ةلى نقاط رئيسههية ولههه بوبينههة تعمهه  ةلههى قههيم

 ( .  Ac Dcمختلاة )

وةندما تستدةى الحاجة ىلى زيادة فى قدرة الاص  والوص  نستخدم الريلى فى دوائر 

التحكم باص  وتوصي  التيار ىلى بوبينات آخرى ويسههتخدم لتوصههي  التيههار للاحمههال 

 ( .   9Aبقدرات صغيرة لا تتعدى )

و الههذى يههتم تثبيتههه ةلههى وتوجد ةدة أنواع من الريليهات ولكن النههوع الشههائع منههها ههه 

قاةدة خاصة به وتوص  اسلاك بمسامير هذه القاةدة تبعاً للأرقام والرموز الموجههودة 

ةليها وبذلك يمكن خلع الريلي من قاةدته وتر يب آخر من ناههس النههوع دون الحاجههة  

 ىلى خلع الاسلاك مما يسه  من ةمليات الصيانة .

 

 -:  Timerمفتاح التوقيت الزمنى  8-2



دم فى تنظيم وتحديد زمن ةم  أجهزة الحماية ومن انواةههها الشههائعة الاسههتعمال تستخ 

هو النوع الكهرومغناطيسى  وصو ميكانيكية ةم  دقيقة فعنههد وجههود قههوة الشههد الناتجههة 

من المجال المغنطيسى يقوم محرك صغير بإدارة مجموةة من التروس ترس رئيسههى 

ج البكههرة المسههؤلة ةههن شههبط التوقيههت فيبههدأ له جزء بارز يتغير وشههعه بتغييههر تههدر

بتقريب هذا الجزء البارز من نقطههة التمههاس الثابتههة ، وبسههبب اسههتخدام اجهههزة الكههبح 

 يكتسب الجزء البارز  حر ة ثابتة لا يعتمد فيها ةلى قوة الشد . 

هنالك العديههد مههن الموقتههات حيههث تختلههف ةههن بعههها مههن حيههث مبههدأ التشههغي  فمنههها 

لهوائى والزئبقى ولكنها تؤدى ناس الغرض وتنقسم ىلى نوةين رئيسههين الإلكترونى وا

 من حيث العم  .

 : ON Delayتايمر  1-8-2

 

 

 

 

 ON Delayالشك  يوشح تايمر                 

لحظة تغذيته بالتيار يبدأ العد التنازلى للتوقيههت الماههبوط ةليههه وةنههد نهايههة التوقيههت 

ةلى هذا الوشع الجديد ىلا أن تنقطع ةنههه التغذيههة   تتغير وشعية نقاط التلامس ويظ 

 فتعود نقاط تلامسه ىلى وشعها الطبيعى .

 

 

 

 

 

 

 : OFF Delayتايمر  2-8-2



 

 

 

 

 OFF Delayالشكل يوضح تايمر  

 

لحظة تغذيته بالتيار تتغير ةلى الاور وشعية نقاط تلامسههه ويظهه  ةلههى هههذا الوشههع 

هههذه اللحظههة يبههدأ العههد التنههازلى للتوقيههت  الجديههد حتههى تنقطههع ةنههه التغذيههة ،  وفههى

 المابوط وبعد نهاية التوقيت تعود نقاط تلامسه ىلى وشعها الطبيعى .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طريقة عكس الحركة فى المحرك :9-2

 



( نسههتبدل أى طههورين Phase-3ىصا اردنا تغيير اتجاه دوران المحرك ثلاثههى الطههور )

 طور مكان آخر .من الثلاثة اطوار المتصلة بالمحرك  

 ولتوشيح  يف يتم صلك يجب العلم بأن خروج التيار من المولد أو المحول :

  بالترتيب   120ْتكون الثلاثة اطوار فى حالة دوران دائماً بينهما زاوية ثابتة مقدارها  

T              S             R        والشك  يوشح صلك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ةلى سبي  المثال سيكون ترتيب الاطوار  Tان الطور )( مكSفاصا تم تبدي  الطور )

T              S             R   من جهة اليسار وبالتالى سيدور المحههرك بجهههة اليسههار

  ما فى الشك  أدناه 

 

 

 

 

 

 

 

 



(  مكههان  (Rوهكذا  اصا  ان ترتيب الاطوار ةلى الوشههع السههاب  وتههم تبههدي  الطههور 

مههن جهههة   T              S             Rسيكون ترتيههب الاطههوار   ( مثلاً ف Sالطور ) 

 اليمين مرة آخرى  ما موشح فى الشك  ادناه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملحوظة :  

 اصا تم تبدي  الثلاثة أطوار فسيدور المحرك فى ناس الاتجاه .  -

من الممكن تبدي  الطورين من الاسلاك المتصلة بالمحرك مبا رة أو من اى ماتههاح   -

 أو  ونتا تور يتحكم فى هذا المحرك فقط .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مواصفات المحرك المستخدم :10-2

 ( له المواصاات التالية :Phase-3مستخدم محرك ثلاثى الطور )

380v A.c       2.5A         50Hz         2830r/min        1.1 Kw 

 ( .Phase-3ثى الطور ) ونتا تور مغناطيسى ثلا 2وايااً تحتوى دائرة القدرة ةلى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل الثالث 

 التصميم 

 نظرية تشغيل دوائر القوى :1-3

( AKنلاحظ فى الشك  ادناه ىنه استخدم  ونتا تورين لتشغي  المحههرك ، الكونتههاتور )

 يوص  التيار ىلى اطراف المحرك بالترتيب  

 

 

 

 

 

 ( 3-1 ك  )

لتيار ىلى أطراف المحرك فيههدور المحههرك فههى ( يوشح طريقة توصي  ا3-1الشك  )

 اتجاه معين .

( يصهه  التيههار ىلههى ناههس اطههراف المحههرك ولكههن BKأما ةنههد اغههلاق الكونتهها تور )

 بالترتيب  ما بالشك  ادناه

 

 

 

 

 

 ( 3-2 ك  )

(يوشههح طريقههة توصههي  التيههار ىلههى اطههراف المحههرك وبالتههالى سههيدور 3-2الشك  )

( بههدلاً مههن ان  Rس حيههث انههه يكههون قههد تههم تبههدي  الطههور )المحرك فى الاتجاه المعا 

 ( .W( اتص  بالطرف )Uيتص   الطرف )

       T                 S             R 

 

 

 

 

     W                  V             U 

       T                 S             R 

 

 

 

 

     U                 V        W      



( اما الطههرف U( قد اتص  بالطرف )W( بدلاً من ان يص  ىلى الطرف )Tوالطور )

(S( فهو ثابت يص  ىلى الطرف )V. فى حالة غل  أى من الكونتا تورين ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   يمث  دائرة القوى  3-3الشك  



 ملحوظة :

ةند تشغي  المحرك فى اتجاه أو الاتجههاه المعهها س تكههون قيمههة  ههدة تيههاره ثابتههة فههى  

الاتجاهين )ىلا اصا تغيرت قيمة الحم  فى اتجههاه ةههن الاتجههاه الآخههر ( وبالتههالى ياههع 

يمههر تيههار المحههرك بههر أوفرلود بحيث انه ةند غل  أى  ونتا تور من الكونتهها تورين 

 ( فيكون حماية للمحرك اثناء  غيله يميناً أو يساراً.O.Lالملاات الحرارية لأوفرلود )

فى حالة دوائر تغيير الاتجاه تأ د تماماً من ةدم تشغي  الكونتهها تورين معههاً بههأى حههال 

         مهههن الاحهههوال فهههإصا حهههدث واغلههه  الكونتههها تورين معهههاً سهههتحدث دائهههرة قصهههر                

(Short Circuit حيث سيتص  الطورين اللذين تههم تبههديلهما معههاً ، ممهها يههؤدى ىلههى )

 ىتلاف النقاط الرئيسية للكونتا تورين .  

 -مكونات دائرة التحكم :2-3

 ةموماً تتكون دائرة التحكم من ةناصر متعددة  ما ص رنا .  

 وتتكون دائرتنا هنا من :  

( والآخههر Start( احههداهما لبههدء التشههغي  ) Push Buttonماتههاح )صر( ) 2  -1

 ( .  Stopللإيقاف )

( الأول  ونتهههههههها تور رئيسههههههههى                Contactorsثلاثههههههههة  ونتهههههههها تورات ) -2

(Main Contactor( والثههانى لتشههغي  المحههرك ، )Motor فههى اتجههاه ةقههارب )

لسههاةة  ( ، والثالث لتشغي  المحرك فى ةكس اتجاه ةقههارب اClock Wiseالساةة )

(Anti Clock Wise  . ) 

(   هه  ON Delay Timeنههوع تههأخير الوصههلة )Timers )   ثلاثههة موقتههات   ) -3

مؤقت له مهمة محددة ، الاول لحساب زمن تشغي  المحرك فى اتجاه ةقارب السههاةة 

، والثانى لحساب زمن الايقاف بين التشغي  فى الاتجاه الاول وةكس الحر ة ، اثالههث 

 لتشغي  فى ةكس اتجاه ةقارب الساةة ولايقاف الدائرة ةن العم  .لحساب زمن ا

 

 



( لان الدوائر الكهربائية لا تخلو من الخطههر Emergency Stopماتاح طوارئ ) -4

فاى حالة حدوث خطر ما فإن هذا الماتاح يارب باليد لياص  الكهرباء ةن الدائرة ، 

 ات .ويوشع هذا الماتاح فى المصانع بالقرب من الما ين 

( الأولى تائ  فى حالههة دوران المحههرك Indicator Lampsثلاثة لمبات بيان ) -5

فى اتجاه ةقههارب السههاةة ولونههها اخاههر ، الثانيههة تاههئ فههى حالههة دوران المحههرك 

ةكس اتجاه ةقارب الساةة ولونها اخار ، الثالثة صات اللون الاحمر تائ فى حالههة 

 ةدم دوران المحرك .  

( ووظياتههه فصهه  الكهربههاء Power Switchاتاح قدرة للطبلون )بالإشافة ىلى م -6

 ةن الطبلون يدوياً فى حالة وجود الطبلون فى منطقة بعيدة ةن ماتاح التأمين .

 مبدأ ةم  دائرة التحكم :

تقوم هذه الدائرة بتشغي  المحرك الذى يقههوم بههدوره بههإدارة ما ينههة الغسههي  فههى اتجههاه 

محههددة يحسههبها المؤقههت الزمنههى لأول ةنههد بههدء  ةقههارب السههاةة خههلال فتههرة زمنيههة

 التشغي  وسوف يتوقف بعد ىنتهاء الزمن المحدد له .  

وايااً هنالك مؤقت زمنى ثانى يقوم بالعد منذ بدء التشغي  لاترة زمنيههة محههددة ىلا ان 

يص  المحرك مرحلة السكون التام )وفترة السكون هذه التى يحسبها المؤقههت الزمنههى 

 يحههدث ةطهه  فههى ما ينههة الغسههي  أو دائههرة الههتحكم أو أجزائههها  ةنههد الثههانى حتههى لا

 الاقلاع المااجئ للموتور فى حالة ةدم ى مال دورته مع ةقارب الساةة (.

بعدها يبدأ المحرك بالدوران ةكس اتجاه ةقارب السههاةة خههلال فتههرة زمنيههة محههددة  

رب السههاةة بواسطة مؤقت زمنى ثالههث مسههؤل ةههن فتههرة التشههغي  ةكههس اتجههاه ةقهها

وايقاف الدائرة ةن العم  ، فإصا أردنا ىةادة هذه العملية )الدورة( نقوم بالاههغط ةلههى 

 ( . Startماتاح بدء التشغي  )

( ONفالأجزاء الرئيسية هنهها تقههوم بههالتحكم فههى تشههغي  المحههرك منههذ بههدء التشههغي  )

 ( .OFFأوتوماتيكيا مع وةكس ةقارب الساةة لحظة الإيقاف )

 

 



 ة تشغيل دائرة التحكم :نظري1-2-3

( فإنه يقاهه  الههدائرة الكهربائيههة ، فيسههرى Startةند الاغط ةلى ماتاح بدء التشغي  )

مجال مغناطيسي فههي  فيتولد Main Contactor) )1Kتيار ىلى الكونتا تور الرئيسى 

الملف الحافظ لهذا الكونتا تور فيقوم بجذب التلامسات الرئيسههية والمسههاةدة )أى أنههه 

بتغييههر وشههعية النقههاط( ومههن شههمن هههذه النقههاط نأخههذ نقطههة فاتحههة طبيعيههاً  يقههوم 

(Normal Open تعم   نقطة تعوياية للكونتا تور ، )1K  وتوص  ةلههى التههوازى

 ( وتظ  فى هذا الوشع ىلى ان يتم فص  التيار ةن الكونتا تور .Startمع الماتاح )

دائرة                              وتتمثهههههه  مهمههههههة الكونتهههههها تور فههههههي تغذيههههههة بههههههاقي أجههههههزاء الهههههه  

 ( بالقدرة الكهربائية  .  Control Circuit)دائرة التحكم  

( يسرى التيههار ىلههى ثلاثههة مؤقتههات زمنيههة مههن نههوع Startفعند الاغط ةلى ماتاح ) 

 ( .ON Delay Timeتأخير التوصي  )

 : T1Kيالمؤقت الأول  1

ث توجههد لديههه نقطههة مغلقههة طبيعيههاً                   يحسب زمن تشغي  المحرك فى الاتجاه الأول حي  

(Normal Closse موصلة ةلى التوالى مع  ونتا تور تشغي  المحرك فههى ةكههس )

وهذا من باب الحماية فقط ، فعند انتهاء الزمن المحههدد لهههذا   3Kاتجاه ةقارب الساةة  

 المؤقت تتغير وشعية هذه النقطة .

 : T2Kيالمؤقت الثانى  2

 Clock( بين تشغي  المحرك فى اتجاه ةقارب الساةة )Stopن الإيقاف )يحسب زم

wise فههزمن الإيقههاف هههذا شههرورى فههى دوائههر ةكههس الحر ههة فهههو يههؤمن حمايههة )

للمحرك ويحافظ ةلى ملااته من الحههرق والتلههف فنجههد أن لهههذا المؤقههت نقطههة فاتحههة 

المحههرك فههى  ( موصلة ةلى التههوالى مههع  ونتهها تور تشههغي Norml Openطبيعياً )

حيث تقوم هذه النقطة بتوصي  التيار الكهربههائى ىلههى   3Kةكس اتجاه ةقارب الساةة  

 ونتا تور تشغي  المحرك ةكس اتجاه ةقارب الساةة بعد ىنتهاء الزمن المحههدد لهههذا 

 المؤقت .

 



 :T3Kيالمؤقت الثالث 3

ا )تشههغي  هذا المؤقت مسئول ةن فص  التغذية ةههن الههدائرة  ليههاً بعههد ى مههال دورتههه  

المحرك فى اتجاه ةقارب الساةة ثم فترة الإيقاف وتشغي  المحههرك فههى ةكههس اتجههاه 

( بههين ماتههاح Normal Closةقارب الساةة ( حيث توجد منه نقطة مغلقههة طبيعيههاً  )

( والكونتا تور الرئيسى فبعد ىنتهاء الزمن المحههدد لههه يقههوم باههتح Startبدء التشغي  )

مجال المغنطيسههي المكههون حههول الملههف الحههافظ للكونتهها تور الدائرة ، وبذلك ينهار ال

الرئيسى فترجع نقاطه ىلى الوشع الطبيعههي بمهها فيههها النقطههة التعوياههية التههى تعمهه  

  مسار  للتيار ، وبذلك يتم فص  بقية أجزاء الدائرة ةن التغذية ، وتتوقف ةن العم .

( تعمهه   حمايههات Normal Closوأياههاً هنالههك نقههاط تعوياههية مغلقههة طبيعيههاً ) 

( فنجد أن هنالههك نقطههة مغلقههة طبيعيههاً مههن  ونتهها تور Inter Lockبالنسبة للمحرك )

التشههغي  فههى اتجههاه ةقههارب السههاةة فعنههدما يصهه  التيههار ىلههى الملههف الحههافظ لهههذا   

الكونتا تور تاتح هذه النقطة وبذلك نامن ةدم وصول التيار ىلى  ونتا تور التشههغي  

 اةة ولن يدور المحرك فى هذا الاتجاه .فى ةكس  ةقارب الس

وايااً هنالك نقطة مغلقة طبيعياً من  ونتهها تور التشههغي  فههى ةكههس اتجههاه ةقههارب   

الساةة موصولة ةلى التوالى مع  ونتا تور التشغي  فى اتجاه ةقارب الساةة ، وهى 

 ايااً تؤدى ناس الغرض من النقطة الأولى ، وبذلك نامن ةدم تشغي  المحههرك فههى

 الاتجاهين معاً .  

 ( يوشح دائرة التحكم  3-4الشك  )

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوشح دائرة التحكم 3-4الشك  )



 الفصل الرابع 

 الخلاصة والتوصيات 

 الخلاصة1-4

يناقش هذه البحث التحكم فى ما ينة ىزالههة الشههحوم لنصههنع صههابون ومكونههات دائههرة 

 ة فى :التحكم و ياية أداء ةملها متمثل

 مقدمة ةامة ةن دوائر التحكم وما تقدمه من أهمية ويحتوى البحث ةلى الآتى :  -

  ونتا تورات وطريقة ةملها .  -

 تايمرات ومعرفة أنواةها    -

 مااتيح وتصنياها .  -

 لمبات بيان ومعرفة ألوانها   -

 طريقة ةم  هذه الدائرة   -

 -التوصيات :2-4

ض الإشههافات لتههؤدى المهمههة بصههورة أدق يمكههن تطههوير هههذه الههدائرة وىجههراء بعهه 

 وأسرع.

 PLCويمكن تطوير الدائرة باستخدام الحا م المنطقي المبرمج  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   المصادر والمراجع :  

 2000يناير  دوائر التحكم الآلى   وجيه جرجس  

 2003 معدات القطع والوص  والحماية  وحيد مصطاى  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


