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ٌةالا  

حَىَۡآَ ءَايتََ ٱنَّيۡمِ وَجَعهَُۡآَ ءَايتََ  ًَ ٍِِۖ فَ )وَجَعهَُۡاَ ٱنَّيۡمَ وَٱنَُّهَارَ ءَايتَيَۡ

ٍَ  ٱنَُّهَارِ يُبۡصِرَةٗ نِّتبَۡتغَىُاْ  ُيِ ىاْ عَدَدَ ٱنسِّ ًُ بِّكُىۡ وَنِتعَۡهَ ٍ رَّ فضَۡلٗا يِّ

هُ تفَۡصِيلٗا(. هََُٰۡ  وَٱنۡحِسَابََۚ وَكُمَّ شَيۡءٖ فصََّ

:(12سىرة الإسراء)  
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 الاهداء
 

 اذا الاهداء ٌعبر عن الملٌل من الوفاء و الشكر و التمدٌر 

البشرٌة و امام الناس و سٌد خلك الله الً فالاهداء بعد صاحب الروح و رب العرش العظٌم الً معلم   

 الً.....

 رسول الله صلً الله علٌه و سلم 

 الً ملاكً فً الحٌاه

 الً معنً الحب والً معنً الحنان و التفانً 

 الً بسمة الحٌاه و سر الوجود 

 الً من كان دعائها سر نجاحً و حنانها بلسم جراحً الً اغلً الحباٌب ...

 امً العزٌزة

الشخص الذي عانى المشاق و كافح من اجل اٌصالً الً هذه المرحلة ...الً   

 ابً العزٌز

 الً رفماء الدرب وصانعً الفرح فً دواخلنا ...

 الزملاء الغوالً
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 الشكر و العرفان

 و لو اننً اوتٌت كل بلاغة و افنٌت بحر النطك فً النظم و النثر 

لعجز عن واجب الشكر لما كنت بعد المول الا ممصرا و معترفا با  

 

..... 

 اولا الحمد لله الصً مبلغ الحمد 

 و الشكر لله من لبل ومن بعد علً اتمام هذا العمل 

.. 

 و نحن نخطو خطوتنا الاولى فً غمارة الحٌاه 

 نخص جزٌل الشكر والعرفان الً كل من اشعل شمعة فً دروب علمنا 

ٌنٌر دربنا والً من ولف فً المنابر و اعطً من حصٌلة فكره ل  

 الً الاساتذة الكرام فً كلٌة الهندسة

  

 و نحص بالشكر الجزٌل

 الدكتور/ فتح الرحمن احمد الماحً
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 المستخلص

كثر استخداما فً لة الكهربٌة التً تمثل المصدر الأساس الطاور السرٌع للعالم الٌوم بنً علً أن التطإ  

فً هذا المشروع تم ، ا باعتبارها احد عناصر التطور الصناعات والاستعمالات الٌومٌة نظرا لاهمٌته

لتولٌد الطالة الكهربٌة من الطالة غٌر متصل بالشبكة وذلن لانشاء منظومة تصمٌم نظام طالة شمسٌة 

 .لمنزل متوسط المدرة الشمسٌة 

حدٌد زاوٌة نصر سولر لتتم استخدام مولع الع التٌار وتملٌل تعرفة الاستهلان ، نمطاحل مشكلة إ الهدف منه

 حداثٌات المولع .المٌلان وإ

هم عائك ٌحول الطالة الشمسٌة أنه من خلال دراسة المشروع تعتبر تكلفة المواد الاولٌة لانشاء نظام نجد إ

من الكهرباء نزل من ٌغطً طالة الانشاءه ٌمكن أذا تم نجد أن هذا المشروع له نتائج جٌده إ، دون استخدامها 

 مل الكهربً للشبكه العامة.ومساهمة نوعٌة فً الح
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Abstract 

The rapid development of the world today is built on the basis of electric energy, 

which represents the most widely used source in industries and daily uses due to 

its importance as one of the elements of development   ، In this project, an off-grid 

solar energy system was designed to create a system for generating electrical 

energy from solar energy for a medium-capacity house. 

Its goal is to solve the problem of power outages and reduce consumption tariffs . 

The site of Al-Nasr Solar was used to determine the angle of inclination and the 

coordinates of the site. 

We find that through the study of the project, the cost of raw materials for the 

construction of the solar energy system is the most important obstacle to its use. 

We find that this project has good results if it is established. It can cover the 

hostel's energy from electricity and a qualitative contribution to the electrical 

load of the public network. 
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 الفصل الأول

 الممدمة

 لممدمة:ا 1-1

نًشزمبد انُفطٛخ فٙ انغٕداٌ ٔيغ إٌ رضاٚذ انطهت ػهٙ انطبلخ انكٓشثبئٛخ ٔطؼٕثخ انؾظٕل ػهٙ ا    

َخفبع اَزبط انطبلخ انكٓشثبئٛخ فٙ فظم انظٛف عًٛؼٓب يشكلاد رذفغ نهجؾش ػٍ ثذائم يزغذدح ثؾٛش أ

ٌ انطبلخ انشًغٛخ نى ٚزى أٔفٙ انغٕداٌ َغذ ، كبنطبلخ انشًغٛخ نهجٛئخ ٔيٕاسدْب يزٕفشح ثغضاسح  ركٌٕ طذٚمخ

ؽزًٛب ٚغت انؼًم ػهّٛ ٔانجؾش  ايشأزخذاو انطبلخ انشًغٛخ عإطجؼ أنك نمذ زعزملانٓب ثشكم عٛذ ٔيهًٕط نإ

ٛبس انكٓشثٙ فٙ ؽٛبرُب ارذ فكشح فّٛ ٔيغ انُمض انًزضاٚذ نلايذاد انكٓشثبئٗ فٙ انغٕداٌ َٔزٛغخ نمطٕػبد انز

رظًٛى يؾطبد ؽبلخ شًغٛخ نهًُشآد ػهٙ عجٛم انًضبل رظًٛى  يؾطبد ؽبلخ شًغٛخ نهًغزشفٛبد 

 . د انغكُٛخ ٔيُبصلٔانغبيؼبد  ٔانًغًؼب

 مشكلة البحث : 1-2

 رضاٚذ انطهت ػهٙ انطبلخ انشًغٛخ نزٕفٛش الاؽزٛبعبد الاعبعٛخ يٍ انطبلخ انكٓشثبئٛخ .    

 دٚبد لطٕػبد انكٓشثبء فٙ انشجكخ انؼبيخ .صأ

 همٌة البحث :أ 1-3

ًْٛخ انذساعخ فٙ انًكبَخ انزٙ رؾزهٓب انطبلخ انشًغٛخ كطبلخ ثذٚهخ ٔ يزغذدح ٔ طذٚمخ نهجٛئخ ٔ أرجشص      

زبعٓب َإانكٓشثبئٛخ انزٙ رؼزًذ ؽبنٛب فٙ ٔفشرٓب انكجٛشح فٙ انطجٛؼخ ٔ فٙ انغٕداٌ يغ رضاٚذ انطهت ػهٙ انطبلخ 

زهٕس ٔ َذسح انًشزمبد ػهٙ انًشزمبد انُفطٛخ ٔ انطبلخ انًبئٛخ  ٔ  انؾشاسٚخ  ٔ انزٙ ٚظبؽجٓب ػٕٛة كضٛش ك

يذاداد انطبلخ انًبئٛخ فٙ فظم انظٛف ، يًب دفغ انٙ رظًٛى يؾطبد انطبلخ انكٓشثبئٛخ أَخفبع أانُفطٛخ ٔ 

 . انشًغٛخ

 حدود البحث :  1-4

 :  حدود البحث الجغرافٌة 1-4-1

 انؾذٔد انغغشافٛخ نٓزا انجؾش رخزظش فمؾ ػهٙ يُضل لأعشح يزٕعطخ ثًذُٚخ ثشثش. 

 حدود انسيُيت : 1-4-2
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عشاء انذساعبد انًٛذاَٛخ ٔانؾظٕل ػهٙ أٚخزظش ػهٙ انًذح انزٙ ٚزى فٛٓب  انٕلذ انًؾذد لإعشاء انجؾش

شٓش يٍ أنجؾش فٙ يذح لا رزغبٔص انخًغخ ا انجٛبَبد انًطهٕثخ ٔ رؾهٛهٓب ٔ رظًٛى انًُظٕيخ نهُزبئظ ٔ ركًهخ

 ربسٚخ إٚغبصِ انخطخ .

 الحدود الموضوعٌة : 1-4-3

 ٚخزظش يٕػٕع انجؾش ػهٙ رظًٛى يُظٕيخ ؽبلخ شًغٛخ لإَبسح يُضل لأعشح يزٕعطخ . 

 منهجٌة البحث : 1-5

 . ٚزى الاػزًبد فٙ ْزا انجؾش ػهٙ انًُٓظ انٕطفٙ ٔ انزغشٚجٙ

 مصادر الطالة : 1-6

 م مصادر الطالة الً لسمٌن رئٌسٌن :تنمس

 ولا ـ المصادر التملٌدٌة :أ 1-6-1

ٔ ٚؼى ْزا انُٕع انٕلٕد الاؽفٕس٘ كبنفؾى انؾغش٘ ٔ انُفؾ  ٔ انغبص انطجٛؼٙ ، الاؽفٕس٘ َبرظ ػٍ ثمبٚب  

انكبئُبد انؾٛخ يٍ َجبربد ٔ ؽٕٛاَبد دفُذ ػُذ ػًك كجٛش فٙ ثبؽٍ الاسع ٔ رؼشػذ نذسعخ ؽشاسح ٔ 

ؽفٕس٘ انز٘ ٚؾزٕ٘ ؽبلخ أ انكشثٌٕ فٛٓب ٔ رؾٕنٓب انٙ ٔلٕدػبنٍٛٛ يًب أدٖ انٙ رشكٛض ػُظش  ػغؾ

 كًٛٛبئٛخ ًٚكٍ الاعزفبدح يُٓب ػٍ ؽشٚك انؾشق

صش أٙ انمشٍَٛٛ انضبيٍ ٔ انزبعغ ػشش عزخذاو انٕلٕد الاؽفٕس٘ فٙ انًغبلاد انظُبػٛخ فأكبٌ لاكزشبف ٔ 

يب فٙ انمشٌ انؼششٍٚ أنؾغش٘ فٙ انؼذٚذ يٍ  انًغبلاد ، زخذو انفؾى اكجٛش نمٛبو انُٓؼخ انظُبػٛخ ؽٛش اع

 عزخذاو انُفؾ ٔ انغبص انطجٛؼٙ ثظٕسح كجٛشِ .إفمؾ اصداد 

 مٌزات مصادر الطالة التملٌدٌة :  1-6-2

 ًٚزهك انٕلٕد الاؽفٕس٘ كضبفخ ؽبلخ ػبنٛخ. -1

 يكبَٛخ انزخضٍٚ نلإَٔاع انًخزهفخ نهٕلٕد الاؽفٕس٘ .إ -2

 عٌوب مصادر الطالة التملٌدٌة :  1-6-3

انزٙ يٕاعٓخ ثؼذٚذ يٍ انًشبكم ٔ انزؾذٚبد  آؽفٕس٘ كًظذس سئٛغٙ نهطبلخ ػبنًٛالاػزًبدٚخ ػهٙ انٕلٕد الا

 عزشارٛغٛبد يُبعجخ نزؼبيم يؼٓب ٔ انزمهٛم يٍ خطٕسرٓب .إٌ رؾزبط نذساعخ لإٚغبد ؽهٕل ٔ أٚغت 

 هم تحدٌات و مشاكل الطالة هً :أ  1-6-4

 انٕلٕد الاؽفٕس٘ غٛش يزغذد ٔ يٓذد ثبنُفبد فٙ انًغزمجم انمشٚت .  -1
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انزٙ رغزٓهك انطبلخ ثًؼذلاد يزضاٚذح نهؾبق  آلم ًَٕفٙ انذٔل انُبيٛخ ٔ الأ آصٚبدح عكبٌ الاسع خظٕط -2

 ثشكت انذٔل انًزمذيخ .

 صٚبدح انطهت ػهٙ انطبلخ .  -3

 انٕلٕد الاؽفٕس٘ يضم : انًشبكم انجٛئٛخ انخطٛشح انُبرغخ ػٍ ؽشق -4

 الاؽزجبط انؾشاس٘ .  -1

 يطبس انؾًؼٛخ .الأ  -2

 رهٕس انٕٓاء . -3

 انغجبس ٔ انؼجبة.  -4

 انغفبف ٔ انفٛؼبَبد.  -5

 الاػزًبدٚخ ػهٙ انٕلٕد الاؽفٕس٘ ٚزؤصش ثبنًشبكم انغٛبعٛخ ٔانخلافبد فٙ يُبؽك الاَزبط .  -5

 مصادر الطالة المتجددة :  1-7

 ْى ْزِأ َٓب انطبلخ انطجٛؼٛخ انغٛش لبثهخ نهُفبد ٔ يزغذدح ثبعزًشاس ٔ يٍؤدس انطبلخ انًزغذدح ثٚمظذ ثًظب

 : انًظبدس

 الطالة الشمسٌة :  1-7-1

ْى يظبدس انطبلخ انؾشاسٚخ ٔ انزٙ ٚزى رؾٕٚهٓب انٙ ؽبلخ كٓشثبئٛخ ٔ ًٚكٍ انهغٕء انٙ  أانطبلخ انشًغٛخ ْٙ 

عزخذايٓب  نهؾظٕل ػهٙ ثخبس يبء ٚؼًم ػهٙ رشغٛم إنكٓشثبء نٛزى خ فٙ يؾطبد رٕنٛذ اانطبلخ انشًغٛ

 رٕسثُٛبد نزٕنٛذ انكٓشثبء .

انغخبَبد انشًغٛخ انًغزخذيخ فٙ رغخٍٛ انًٛبِ ثبنًُبصل ثذلا يٍ  ٛخ ْٙٔ يٍ انزطجٛمبد انشبئؼخ لأشؼخ انشًغ

٘ اعزخذاو انطبلخ أشٚذ انشًغٙ طبلخ انشًغٛخ فٙ انزجٚؼب رغزخذو انأُبد انزٙ رؼًم ثبنغبص انطجٛؼٙ ٔ انغُخ

انشًغٛخ فٙ ػًهٛبد انزجشٚذ ٔ رزهخض ْزِ انزمُٛخ فٙ رغًٛغ انطبلخ انشًغٛخ  ػهٙ الانٕاػ ، صى ٚزى رؾٕٚهٓب 

 انٙ ؽبلخ كٓشثبئٛخ رؼًم ػهٙ رشغٛم ؽهًجبد صى رزٕنٙ ْزِ انطهًجبد ػًهٛخ انزجشٚذ .

 طالة المٌاه :  1-7-2

 خ يٍ انًٛبِ ؽٛش ًٚكٍ رٕنٛذْب يٍ انًظبدس الارٛخ :رزؼذد يظبدس انؾظٕل ػهٙ انطبل

 و انًساقط انًائيت ) انطاقت انكهرويائيت (:انشلالاث أ -1

شكبل انطبلخ انًزغذدح  أٔعغ أثٛخ َزٛغخ عمٕؽ انًٛبِ ٔ رؼذ يٍ ْٙ رٕنٛذ انطبلخ يٍ خلال اعزخذاو لِٕ انغبر

 عزخذاو ثخبس انًبء إثُٛبد ثذلا يٍ م ػهٙ رشغٛم انزٕسنزٕنٛذ انكٓشثبء ٔ لِٕ اَذفبع انًبء رؼً
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 :مواج البحارأ -2

يٕاط انجؾبس ٔ أبع يٕاط ؽٛش ٚزى رؾٕٚم انطبلخ انكبيُخ  فٙ لٕح اَذفٔ ؽبلخ الأأرغًٙ ثبنطبلخ انًٕعٛخ 

 .ٔ ػخ انًٛبِ انٙ انًخبصٌ انًبئٛخ أشثبء ٔرؾهٛخ يٛبِ انجؾش انًبنؾخ انًؾٛطبد انٙ ؽبلخ يٛكبَٛكب نزٕنٛذ انكٓ

 طالة المتولدة من ظاهرة المد والجزر :ال -3

ظبْشح انًذ ٔانغضس ْٙ ظبْشِ ؽجٛؼٛخ رؾذس فٙ انًٛبِ ٔنٛظ انٛبثغخ ْٔزِ انظبْشح رُشؤ ػٍ انزغبرة ثٍٛ 

َْزا انزغبرة فٙ انًُطمخ انزٙ ٚزؼبيذ فٛٓب انمًش ػهٙ عطؼ الاسع )عطؼ  الاسع ٔانمًش ٔٚظٓش رؤصٛش 

 انًبء(.

 / طالة الرٌاح :3

خ انٕٓائٛخ انزٙ رغزخذو انشٚبػ فٙ رؾٕٚم انطبلخ انؾشكٛخ انٙ ؽبلخ كٓشثبئٛخ ٔ انًُؾ انشبٚغ نطبلخ ْٙ انطبل

انشٚبػ ْٕ اعزخذاو انًشأػ انزٙ رؼًم كًؾشكبد رذٚش رٕسثُٛبد ْزِ انًشأػ انًؼشٔفخ ثبعى ؽٕاؽٍٛ انٕٓاء 

ػذٚذح يضم ػخ  خش٘أفٙ رطجٛمبد ًَب رغزخذو إَزبط انكٓشثبء ٔ إرخزظش يٓبو رٕسثُٛبد انشٚبػ ػهٙ ٔ لا 

 سػٙ انضساػٛخ .انًٛبِ ٔ فٙ س٘ الأ

عبثٛغ يًب ٚغؼهٓب يظذس فؼبل ٔ عشٚغ لإَزبط أُزظ انطبلخ ًٚكٍ ثُبئٓب فٙ غؼٌٕ ٔيشأػ انٕٓاء ْزِ انزٙ ر

ٌ انشٚبػ يظذسا يززثزثب نطبلخ أرٕنٛذ انطبلخ ثٕاعطخ انشٚبػ ْٙ  انطبلخ ٔ نكٍ يٍ انظؼٕثبد انزٙ رٕاعّ

ركٌٕ فٛٓب عشػزّ ػبنٛخ ٔ  ٔلبدأبفّٛ ؽٕال انؼبو ثؤكًهّ ٔ ُْبنك ززثزثخ ؽٛش لا ٚزٕافش انٕٓاء ثغشػّ كي

 ػزًبد ػهٛٓب كًظذس صبثذ  نهؾظٕل ػهٙ انطبلخ .ك لا ًٚكٍ الأٔلبد يٍ انشٚبػ انغبكُخ نزنأُْبنك 

 / طالة الكتل الحٌة :4

 .بد انضساػٛخ ٔ انًخهفأفبٚبد انؼؼٕٚخ انؾٕٛاَٛخ د ٔ انُْٙ رهك انطبلخ انزٙ ٚزى رٕنٛذْب يٍ انًخهفب

 / الطالة الجوفٌة لحرارة باطن الارض :5

عزخذايٓب فٙ إعزفبدح يُٓب فٙ رٕنٛذ ؽبلخ ًٚكٍ الا سرفبع  دسعخ انؾشاسح فٙ ثبؽٍ الاسع يٍ انًًكٍأٌ أ

 رٕنٛذ انكٓشثبء ٔ خبطخ  يٍ اعزغلال دسعبد انؾشاسح انًشرفؼخ نهًٛبِ انغٕفٛخ . 

 ستخدام الطالة الشمسٌة:ممٌزات إ  1-8

 يزٕفشح فٙ كم انًُبؽك .  -1

 طذٚمّ نهجٛئخ. -2

 لزظبدّٚ فٙ كضٛش يٍ الاعزخذايبد .أ -3

 يؼًَٕخ الاعزًشاسٚخ ٔغٛش لبثهّ نهُؼٕة . -4

 يؼظى الأعٓضح ٔانٕؽذاد انًغزخذيخ يغ انًظبدس انًزغذدح رٔ رظًٛى ثغٛؾ ٔغٛش يؼمذ . -5

 ٌ رخذو ثًظبدس انطبلخ انًزغذدح .أًكٍ ؽك انشٚفٛخ ٔانمش٘ انجؼٛذح ٚانًُب -6
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 المتجددة:الطالة مصادر عٌوب  1-9

 انزمطغ َٔمض الاػزًبدٚخ ْٙ انؼٕٛة انشئٛغٛخ نًظبدس انطبلخ انًزغذدح . -1

 سرفبع انكهفخ نجؼغ انزطجٛمبد .أ  -2

َخفبػب ٔثبنزبنٙ كفبءاد إكضش أٚؼب انٙ دسعبد ؽشاسح رشغٛم أرؤد٘ كضبفخ انطبلخ انًُخفؼخ  -3

 ّ .يُخفؼ

َظًخ انطبلخ انًزغذدح نٛغذ خبنٛخ رًبيب يٍ انزهٕس فزؼذٍٚ كًٛبد كجٛشِ يٍ انخبيبد انًؼذَٛخ أ -4

ْٙ  ٔيؼبنغخ ْزِ انخبيبد انًؼذَٛخ انٙ يٕاد َٓبئٛخ ٔرظُٛغ الأعٓضح ٔانًؼذاد ٔاَشبء انٕؽذاد

 .ّيُٛأانخبص ٔرشكم يخبؽش  رُزظ رهٕصٓب ػًهٛبد

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 
 الفصل الثانً 

 لشمسٌةالطالة ا
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 الفصل الثانً 

 الطالة الشمسٌة

 الطالة الشمسٌة :  2-1

الهامه للطالة النظٌفة  تدور حوله الارض وتعتبر احد المصادر مس هً مركز المجموعة الشمسٌة التًالش

بٌئة كما تمتاز الطالة الشمسٌة ستخدام الطالة الشمسٌة لٌس له تأثٌرات علً الالمتجددة ، بالإضافة الً أن إ

 مكان . أنها متاحه فً أيب

م تبعد  1339*11^9خري لها لطر%غازات أ1% هلٌوم و25هٌدروجٌن و % 74تتكون الشمس من 

 (.1-2( كما فً الشكل )13496* 11^11عن الشمس مسافة  ) الارض

 

 ( ٌوضح الشمس و الارض1-2الشكل ) 

، جددة تن كل مصادر الطالة المالطالة الشمسٌة هً مصدر كل مصادر الطالة من الولود الاحفوري  وكذل

فً وجود الطالة الشمسٌة تتكون المادة الكربوهٌدراتٌة فً النبات من اتحاد ثانً اكسٌد الكربون والماء مع 

خروج الاكسجٌن والمادة الكاربوهٌدراتٌه النباتٌة هً مصدر الغذاء الرئٌسً للكائنات الحٌة لذلن فان 

ل نباتً و حٌوانً والتً تعرضت للضغط والحرارة تحت سطح صصادر التملٌدٌة الاحفورٌه هً من أم

كذلن فإن  الة التملٌدٌة هً الطالة الشمسٌة ،الارض منذ ملاٌن السنٌن والذي كان السبب فً وجود هذه الط

 مصادر الطالة الجدٌدة هً الطالة الشمسٌة .

ٌد ستخدام طالة الرٌاح فً تولثم إ هً المسببة لحركة الرٌاح من بالنسبة لطالة الرٌاح فإن الطالة الشمسٌة

شعة الشمس علً الماء والٌابسة  )المسطحات المائٌة تشكل الطالة الكهربائٌة وذلن بسبب أختلاف تأثٌر أ

والذي ضطراب فً درجات الحرارة والضغط الكرة الارضٌة ( بما ٌسبب حدوث إ % من سطح71حوالً 

لشمسٌة هً المسببة للطالة المائٌة حٌث تتبخر المٌاه من ن فإن الطالة اٌسبب بالتالً حركة الرٌاح ، كذل

سمط مسببة مصدرا للطالة المائٌة ، وطالة المسطحات المائٌة بفعل الطالة الشمسٌة وتحملها الرٌاح حٌث ت
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ختلاف درجات الحرارة بٌن السطح تً أو طالة مٌاه المحٌطات نتٌجة أصل نباالكتل الحٌوٌة التً هً من أ

ن مصادر الطالة التملٌدٌة والغٌر عل الطالة الشمسٌة بالإضافة الً أه العمٌمة هما كذلن بفالعلوي والمٌا

ستخدامها فً تولٌد الطالة الكهربائٌة وفً ن الطالة الشمسٌة ٌمكن تجمٌعها وإتملٌدٌة هو الطالة الشمسٌة فإ

 د وفً الأفران الشمسٌة ...إلختسخٌن المٌاه للاستخدام المنزلً والصناعً وفً تحلٌة مٌاه البحر وفً التبرٌ

 طرق الاستفادة من الطالة الشمسٌة: 2-2

 الاستفادة من الطالة الشمسٌة المباشرة :طرق   2-2-1

 تجفٌف المحاصٌل الزراعٌة كالممح والشعٌر وغٌرها . ـ  أ

 ا .ب ـ استخدمت منذ المدم للحصول علً النار من خلال تركٌز اشعة الشمس باستخدام  عدسات او مراٌ

 طرق الاستفادة من الطالة الشمسٌة الغٌر مباشرة: 2-2-2 

 الخلاٌا الضوئٌة :  2-2-2-1

تستخدم لتحوٌل الطالة الشمسٌة الً طالة كهربائٌة و تتكون بشكل رئٌسً من الخلاٌا الضوئٌة مرتبة علً 

نات هذه المواد شكل مصفوفات وهً عبارة عن مواد شبه موصلة كالسٌلكون و الجارمانٌوم حٌث ان الكترو

دة تختلف بكفاءتها فً تحرر من مدارتها عند سموط اشعة الشمس علٌها مولدة تٌارا كهربائٌا و لها اشكال ع

استغلال الطالة الشمسٌة ولا تزال البحوث تعمل فً هذا الخصوص لإٌجاد الواح شمسٌة تستغل الطالة 

الشمسٌة بأكبر كفاءة ممكنة و ٌمكن الاستفادة من الكهرباء الناتجة فً نفس الولت او تخزٌنها فً البطارٌات 

ر مثال علٌها هو استخدام الواح شمسٌة صغٌرة لإنارة كبع مختلفة و استغلالها فً أي ولت أخر و أبأنوا

الشوارع حٌث تولد و تخزن الطالة فً النهار و تستخدمها للإنارة فً اللٌل دون الحاجة لتمدٌد اسلان 

 كهربائٌة.

 الواح الحمام الشمسً :  2-2-2-2

عن لوح ٌحتوي علً و تكون عبارة  تستخدم الواح الحمام الشمسً لتسخٌن المٌاه  بواسطة طالة الشمس

نابٌب مٌاه مطلٌة بلون الاسود و معزول بواسطة لوح خاص من الزجاج ، و مبدا عملها ٌموم علً تمرٌر أ

المٌاه فً هذه الانابٌب فٌعمل اللون الاسود علً امتصاص الحرارة  و بالتالً تسخٌن الماء و العازل 

 ستار للحفاظ علً درجة حرارتها .الزجاجً ٌموم بمنع تسرب الحرارة  ثم ٌتم حفظها بالثٌرمو

 

 التمطٌر الشمسً :  2-2-2-3

تمطٌر المٌاه المالحة لإنتاج مٌاه الشرب ٌتم بتعرٌض طبمة صغٌرة من الماء المالح للإشعاع الشمسً و 

الممطرات بالطرٌمة التً تمكن  من جمعه فً أحواض الاستمبال ، تكثٌف بخار الماء الناتج علً لطاء شفاف 
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لتر  25111 – 411من نوع الحوض ذو سعات تتراوح ما بٌن  21المستخدمة حالٌا تشمل حوالً الشمسٌة 

 فً الٌوم و عدد غٌر معلوم من الوحدات الاصغر .

 الطهً الشمسً :  2-2-2-4

 نواع من الطهً الشمسً :ٌوجد ثلاثة أ 

 و بدون عاكس .الصندولً باللوح المستوي بعاكس أ النوع -1

 من نوع العاكس المتعدد .الفرن الشمسً  -2

 نوع الطباخ بغرض المركز بالمطع المكافئ . -3

لل درجة حرارة بدون تحمٌل الابسط من  بٌن كل التصمٌمات ، أ نوع تصمٌم الصندوق باللوح المستوي هو

رن ذو العاكس المتعدد ٌتم تركٌب أربعة عاكسات درجة ، فً الف 161باستخدام عاكس واحد تصل حتً 

 و مثلثة علً جسم الفرن .مستطٌلة أ

 شعاع الشمسً علً منطمة الطهً حٌث توضع ادوات الطهً .الجمٌع ٌعكس الأ

ذا تم درجة مئوٌة ، أ 251رة لد تصل الً لصً درجة حرادرجة مئوٌة أ 211رارة المنتجة هً درجة الح

خ الشمسً ٌمكن استخدام العاكس الممعً المركب مع استخدام المركز من نوع لرص المطع المكافئ لطبا

 درجة مئوٌة حٌث تكون الاشعاعات الشمسٌة مركزة فً نمطة البؤرة 451الحصول علً درجة حرارة حتً 

 :تحوٌل الطالة الشمسٌة  2-4

 ٌمكن الاستفادة من الطالة الشمسٌة وتحوٌلها إلً طاله كبٌره بعدة وسائل منها

 -التحوٌل الحراري :  2-4-1

مسٌة إلً حرارٌة فً تستخدم فٌه المجمعات الشمسٌة لتحوٌل الطالة الش وذلن عند درجات حراره منخفضه

 . c211◦لل منأدرجات حراره 

 -التحوٌل الكهروضوئً الفوتوفولتائى:  2-4-2

مباشر ٌموم نظام الكهرباء الفوتوفولتائى بتحوٌل  كهربًتستخدم فٌه الخلاٌا الشمسٌة لتحوٌل الطالة إلً تٌار 

شعه الشمس تعتبر طرٌمه مبسطه ومباشره ممارنه بطرق أصورة تولٌد الكهرباء من الشمسً بطاله الاشعاع 

 تولٌد الكهرباء من مصادر أخرى.

لوحات الخلاٌا الشمسٌة التً تموم بتحوٌل طالة الشمس إلى كهرباء ذات تٌار مباشر لٌس بها أي اجزاء 

 عام 21سنوات عدٌده تفوق ال  5متحركة وٌمكنها أن تعمل بكفاءة 
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شروق الشمس حتى الغروب  ً الرلم من أن الطالة الشمسٌة تصلنا من غٌر ثمن وهً تجدد ٌومٌا منذعل

متها وتوجد فً فترات متمطعة.تتغٌر لٌ  نهاأٌجب أن نضع فً الاعتبار ،  ومتوفرة



 
 

 

 

 

 

 

 

 
 الفصل الثالث

 الخلاٌا الشمسٌة
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 الفصل الثالث

 الخلاٌا الشمسٌة

 الخلاٌا الشمسٌة: 3-1

مصنعة من ، ا الشمسٌة هً أداة لتحوٌل الطالة الشمسٌة أو الضوئٌة الً طالة كهربائٌة بشكل مباشر الخلاٌ

 مواد شبه موصله من السٌلٌكون وٌضاف لها  بعض الشوائب لتعطٌها بعض الخواص الكهربائٌة.

       ً بالطبمة الطبمة العلٌا الممابلة للشمس ٌضاف لها عنصر الفسفور لتعطٌه خاصٌة ضخ الالكترونات )تسم

N متصاص رون للطبمة السفلى لٌعطٌه خاصٌة أوتكون سالبة الشحنة ( بٌنما ٌضاف عنصر البو

رتطام ضوئٌات الشعاع الشمسً بالطبمة وتكون موجبة الشحنة ( فعند أP الإلكترونات )تسمى بالطبمة 

ود موصل كهربائً بٌن وعند وج ،العلوٌة تمنح الإلكترونات طالة تعتمد علً شدة الاشعاع الشمسً 

 الطبمتٌن تنتمل الإلكترونات من الطبمة العلٌا الً الطبمة السفلى وهكذا ٌتكون تٌار وجهد كهربائٌٌن .

 توصٌل الخلاٌا علً التوالً والتوازي: 3-2

بحكم جهد وتٌار الخلٌة ضعٌف جدا فٌتم توصٌل عدد كبٌر من الخلاٌا علً التوالً وعلً التوازي للحصول 

جهد والتٌار اللازمٌن عندما توصل الخلاٌا علً التوالً ٌكون الجهد الحاصل هو مجموع جهد الخلاٌا علً ال

 و عند التوصٌل علً التوازي ٌكون التٌار مجموع تٌارات الخلاٌا الموصلة .

تشكل الخلاٌا الموصلة علً التوالً وعلً التوازي ما ٌعرف باللوحة الشمسٌة بٌنما الخلاٌا علً شكل 

 ت شمسٌه وتعرف كل لوحه بمواصفاتها من لدره وجهد وذلن عند أعلً كمٌة من الأشعة الشمسٌة .لوحا

 الالواح الشمسٌة : 3-3

صل  فٌما بٌنها الالواح الشمسٌة عباره عن مجوعة من الخلاٌا الشمسٌة المتصلة معا داخل إطار واحد وتت

مل علً تحوٌل الطالة حٌث تع ،تخدام( )ٌتم توصٌلها حسب طبٌعة الاس و التوازيعن طرٌك التوالً أ

 شعة الشمس الً فرق جهد ٌسبب مرور تٌارا كهربائً فً الاسلان .السالطة من أ

 الشمسٌة:الالواح  أنواع 3-4

 الالواح الاحادٌة : 3-4-1

دٌة الالواح الأحادٌة مظهرها متناسك الذي ٌدل علً نماء كرٌستالات السٌلٌكون الخلاٌا المكونة للألواح الأحا

حرف الخلاٌا لٌس متلاصمة وهذا ما أن تري تم تمطٌعها إلً شرائح, وتستطٌع أ عباره عن سبائن سٌلٌكون

 ٌعطً الالواح  الأحادٌة مظهرها الممٌز .
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 الالواح متعددة الكرٌستالات: 3-4-2

ٌا عباره ( فً الصورتٌن , حٌث تكون فٌها الخلا1-3فرق بٌنها وبٌن الاحادٌة واضح جدآ من حٌث الشكل )ال

تتمٌز بانخفاض ثمنها ممارنا مع الخلاٌا الأحادٌة عٌبها  ، (1-3عن مربعات متراصة كما مبٌنه فً الشكل )

 الوحٌد أن مظهرها لٌس جمالٌا.

 

 

 ( ٌوضح لوح أحادي3-1الشكل )

 الالواح الرلٌمة : 3-4-3

ي ٌتم تثبٌته علٌه وهً ألل الانواع نسٌابً كما بالشكل و ٌأخذ شكل السطح الذهذا النوع من الالواح رلٌك وأ

 عام وهً عالٌة التكلفة. 15% عمرها الافتراضً لد ٌصل إلً 12كفاءته لد لا تذٌد عن 

 

 

 ( ٌوضح لوح متعدد الكرستالات 2-3الشكل )



12 
 

 طرق توصٌل الالواح الشمسٌة : 3-4

 التوصٌل علً التوالً : 3-4-1

بٌنما توصل  ،وح الشمسً مع الطرف السالب للوح الممابل فً هذه الحالة ٌتم فٌها ربط الطرف الموجب لل

وتعمل هذه التوصٌلة علً  ،نهاٌة طرفً مجموع الالواح المتصلة علً التوالً مع منظم الشحن أو الاحمال 

 .(3-3كما موضح فً الشكل )زٌادة لٌمة الجهد الكلً علً حساب عدد الالواح الشمسٌة المراد توصٌلها 

 

 

 ضح التوصٌل علً التوالً( ٌو3-3) الشكل

 التوازي:علً  التوصٌل 2-4-3 

تشمل ربط جمٌع الالواح الموجبة الشمسٌة معا وربط جمٌع الاطراف السالبة معا وتعمل هذه الطرٌمه علً 

 .(4-3كما فً الشكل )زٌادة التٌار الكلً علً حساب عدد الالواح الشمسٌة 

 

 ( ٌوضح التوصٌل علً التوازي3-4ل)الشك
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 توصٌل الالواح علً التوالً والتوازي : 3-4-3

كما فً الشكل  الطرٌمة تجمع بٌن التوصٌل الالواح علً التوازي والتوالً معا لرفع خرج الجهد والتٌار

 ادناه. 

 

 ضح التوصٌل علً التوالً والتوازي( ٌو(3-5 الشكل

 الأجهزة المستخدمة فً منظومة الخلاٌا الشمسٌة:5-3 

 :منظم الشحن  3-5-1

ٌعتبر عنصرا اساسٌا فً منظومة الطالة الشمسٌة ولا تكتمل المنظومة الا به فهو ٌموم بحماٌة البطارٌة من 

 وحماٌتها من فولتٌة الالواح  الزائدة التً تؤدي الً نمص عمرها وربما تلفها . الشحن الزائد عند امتلائها ،

 المحول : 3-5-2

عالً لتشغٌل الأجهزة التً تعمل علً التٌار المتردد والأجهزة  ٌموم بتحوٌل التٌار المستمر الً تٌار متردد

 الثمٌلة .

 البطارٌات :  3-5-3

وهنالن العدٌد من أنواع البطارٌات ولكن  ،هً الوحدة المسئولة عن تخزٌن الطالة وتفرٌمها عند الحاجة 

والالواح الرصاصٌة ، غالبٌة البطارٌات  المستخدمة مع الانظمة الشمسٌة تكون من النوعٌة ذات الحمض 

 ( وتسمً بسعة البطارٌة .Ahٌتم الاشارة الً البطارٌة بعدد الامبٌرات فً الساعة )

 سلان التوصٌل :أ 3-5-4

والاحمال الكهربائٌة .  ، البطارٌات والعاكس منظم الشحن تستخدم الاسلان للتوصٌل بٌن الالواح الشمسٌة ،

لن المسافة بٌن الالواح الالواح وفولتٌتها وتٌار الشحن وكذ ختٌار ممطع السلن بناء علً لدرةحٌث ٌتم أ

 والمنظم

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع 

 تصمٌم منظومة خلاٌا شمسٌة
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 الفصل الرابع 

 تصًيى يُظىيت خلايا شًسيت

 4-1  :انًُظىيتتصًيى  حساب

تًهيد: 4-1-1  

يٍ رؾذٚذ يُطمخ انذساعخ نًؼشفخ شذح نكٙ َمٕو ثزظًٛى يُظٕيخ ؽبلّ شًغٛخ نًُضل يزٕعؾ انمذسح لاثذ 

الاشؼبع انشًغٙ ٔػًم ؽغبثبد انمذسح ػهٙ ػٕئٓب ٚزى رؾذٚذ ػذد الانٕاػ انخلاٚب انشًغٛخ ٔاخزٛبس انًؾٕل 

 انًُبعت .

 :انعىايم انًؤثرة عهي تصًيى انًُظىيت 4-1-2

 :ُسلًختيار يىقع انأ 4-1-2-1

ًبل ٔرنك نخفغ ركبنٛف َمم انطبلخ انكٓشثٛخ ، ٌ ٚكٌٕ  انًٕلغ انغغشافٙ نهًُظٕح ثمشة يٍ الاؽأ - أ

 ٔكزنك يٍ اعم خفغ يفبلٛذ فٙ انمذسِ انكٓشثٛخ.

 ثظشٔف يُبخٛخ ٔظشٔف رشغٛهٛخ يلائًخ . نًُظٕيخٌ ٚزًٛٛض يٕلغ اأ - ة

 ظىيت وزاويت انًيلاٌ:ًُانبياَاث انجغرافيت ن 4-1-2-2

 ٙ فشم َظبو انطبلخ انشًغٛخ أٔ َغبؽٓب .ؽغبة صأٚخ انًٛلاٌ نلانٕاػ انشًغٛخ ًٚضم َمطخ يفظهٛخ لذ رؼُ

ستفادة من الاشعاع الشمسً فً كل ألً عأتحدٌد زاوٌة المٌلان التً تحمك  لاعدة تستخدام فً 4-1-2-3

:فصل فً السنة وهذه الماعدة هً  

 دسعخ ( ْٔٙ صأٚخ يٛلاٌ يضبنٛخ .  15-فٙ فظم انظٛف :)دسعخ خؾ انؼشع  -

 دسعخ( ْٔٙ صأٚخ يٛلاٌ يضبنٛخ.  0-ؾ انؼشع )دسعخ خ :فٙ فظم انخشٚف ٔانشثٛغ -

 دسعّ ( ْٔٙ صأٚخ يٛلاٌ يضبنٛخ. 15)دسعخ خؾ انؼشع + :فٙ فظم انشزبء  -

 رى ؽغبة افؼم صأٚخ يٛلاٌ لاسثؼخ فظٕل انغُخ ػٍ ؽشٚك يٕلغ انُظش عٕنش .
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 فضل زاوٌة مٌلان للالواح الشمسٌة :أحداثٌات مولع وأٌوضح  (1-4) الجدول

 وحدة المٌاس المٌمة العنصر

الاشعاع الشمسً 

 السنوي

2979 KW/m^2 

 شمال 18.014 خط العرض

 شرق 24.02638 خط الطول

افضل زاوٌة مٌل فً 

 الشتاء

34 _ 

افضل زاوٌة مٌل علً 

 مدار العام

16 _ 

افضل زاوٌة مٌل فً 

 الصٌف

2 _ 

 

 الشمسً وتاثٌره علً المحطة: الاشعاع 4-1-2-4

ولكن تاثٌر الحراره علً الخلاٌا سلبً فهً  ،تجهنا جنوب نحو خط الاستواء أتزٌد كلما انتاجٌة الالواح 

 تعتمد الشمسً ولٌس الحرارة الناتجة عنها.

 

 

 

 

 

 

 

 



16 
 

 درجة تم اٌجادها عن طرٌك مولع النصر   16( ٌبٌن الاشعاع الشمسً عند زاوٌة تركٌب 2-4الجدول )

 سولر

 درجة 16تة بٌانات الاشعاع عند زاوٌة تركٌب ثاب

الاشعاع الشمسً الٌومً  عدد ساعات الٌوم الشهر
kw/m^2 

الاشعاع الشمسً 
 kw/m^2ظهرا

 0.67 5.86 11.18 ٌناٌر
 0.69 6.23 11.58 فبراٌر
 0.69 6.48 12.03 مارس
 0.68 6.74 12.55 ابرٌل
 0.65 6.61 12.97 ماٌو
 0.68 7.06 13.20 ٌونٌو
 0.65 6.67 13.08 ٌولٌو

 0.62 6.16 12.73 اغسطس
 0.65 6.22 12.25 سبتمبر
 0.65 5.95 11.75 اكتوبر

 0.64 5.67 11.35 نوفمبر
 0.64 5.56 11.07 دٌسمبر

 

 :المولع 4-2

 .منزلال والشكل ٌبٌن مولع  بمرب من جامعة الشٌخ عبدالله البدري –ولاٌة نهر النٌل  -مدٌنة بربر -المدواب 

 بجوار جامعة الشٌخ عبدالله البدري. المنزل ( ٌوضح مولع4-1الشكل التالً ) 

 

 بجوار جامعة الشٌخ عبدالله البدري ( ٌوضح مولع المنزل1-4الشكل )
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:)Wh./day   )كمٌة الطالة المستهلكة فً الٌوم  حساب 4-3

 لدرات الاجهزة وعدد ساعات تشغٌلها ٌوضح( 3-4جدول)

 عات العملسا Wالمدر الكلٌة  Wلدرة الجهاز  عدد الاجهزة الجهاز
 

 الطالة

Wh./ day 

 1121 6   170 170 1 تلفاز

 1751 5 350 350 1 مكٌف

 364 7 52 13 4 انارة

 2411 8 300 300 1 ثلاجة

 511 5 111 100 1 مروحة

 6134  972   المجموع

 

  W972المدرة الكلٌة = 

 W  6134= عدد ساعات التشغٌل   المدرة الكلٌة   المدرة المطلوبة =

   = الامبٌرعدد 
المدرةالكلٌة

جهدالنظام
 =

    

  
 امبٌر . ساعة 51238= 

 تحدٌد عوامل الاجهزة المختلفة فً المنظومة 

 1385عوامل درجة الحرارة = 

 139عامل منظم الشحن = 

 138عامل كفاءة البطارٌة =

 139كفاءة المحول = 

 حساب العوامل :

                        

ر . الساعة المطلوبة الخلاٌة الشمسٌة = عددالامبٌ
عددالامبٌرساعة

العوامل حساب
 =

     

      
 الساعة أمبٌر. 913=

الالواح ×)متوسط معدل الاشعاع الشمسي  ÷ معامل الفمد(×)الطالة الكلٌة للواط ساعة عدد الالواح = 

 (بالواط المطلوبة
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عدد الالواح = 
        

        
  =336  

 4الالواح = عدد 

  31% نسبة التفرٌغ البطارٌة هً

 امبٌر.الساعة167631= .31 512383سعة البطارٌات المطلوبة = عدد الامبٌرات / نسبة التفرٌغ  = 

 امبٌر اذن: 311نستخدم بطارٌة 

 بطارٌة 6 =53587=311     167631عدد البطارٌات = 

 امبٌر 35368=8392 4=  شدة تٌار اللوح الواحد سعة منظم الشحن = عددالخلاٌا 

 فولت12امبٌر 45منظم الشحن المناسب هو 

 المدرة المطلوبة من المحول = المدرة الكلٌه المطلوبة / كفاءة المحول 

  واط  1181=  972/139=         

 واط1511فولت و  24المحول المطلوب هو 

 الطالة الشمسٌة :  منظومة تكلفة

 سٌة( ٌوضح تكلفة الطافة الشم4-4جدول)

 تكلفة الطالة الشمسٌة

 السعر بالجنٌة السودانً الاجهزه

 (4الواح )

341 

334,122 

 منظم شحن
45 A  -  12V 

93,111,11 

 (6البطارٌة)

300A 
591,141 

محول 
1500W 

141,175 

 51,111 اخرى

 11,415,237 المجموع
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المنالشة : 4-4  

لانشائٌة مكلفة نسبٌا و لكن بعد خمسة سنوات سوف وجدنا من خلال دراستنا لهذا المشروع ان التكلفة ا

نحصل علً الطالة الكهربائٌة مجانا فمط تكلفة الصٌانة و نلاحظ ارتفاع تكلفة الشبكلة العامة اعلً من 

.نظومة خلال الخمسة سنواتللمالتكلفة الانشائٌة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

الخامس الفصل  

الخاتمة و التوصٌات   
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 الفصل الخامس

  خاتمةال

 والتوصٌات

 الخاتمة: 1-5

بالشبكة لمنزل متوسط متصلة غٌر طالة شمسٌة  بعد عمل التصمٌم والحسابات لمنظومةفً ختام هذا البحث 

المتصل بالشبكة العامة للكهرباء نسبة لافضلٌتة من النظام المنفصل من الناحٌة غٌرالنظام ختٌاروتم إ المدرة

 .لتصادٌةالإ

 التوصٌات: 2-5

 دعم حركة البحث فً مجال الطالة الشمسٌة دعم مادي ومعنوي .نوصً ب - أ

 نوصً بعمل دراسة للإشعاع الشمسً وتوفٌر جمٌع البٌانات الخاصة بة . - ب

 لتركٌب وتثبٌت المنظومة . ستفادة من اسطح المبانًللإاصحاب المنازل نوصً  - ت

 ء الولاٌة المغبرة.بإستخدام المنظفات المناسبة لإسطح الالواح الشمسٌة نظرا للأجوا  نوصً - ث

الً لة الشمسٌة وحث المستهلن بالتوجه نوصً المسؤلٌن فً وزارة الطالة النظر فً استخدام الطا - ج

 .إستخدامها وإزالة العوائك والموانٌن وغٌرها لجذب المستثمرٌن

نوصً الطلاب بالبحث العلمً فً دراسة اوسع لمشارٌع الخلاٌا الشمسٌة وذلن لتطبٌك الدراسة  - ح

 ات كبٌرة لدراسة الجدوي الالتصادٌة لها.علً محط

نوصً وزارة الطالة التعاون مع الدول المتمدمة فً هذا المجال والإستفادة من خبرتها علً ان  - خ

 .ٌكون ذلن مبنٌا علً اساس المساواة والمنفعة المتبادلة

علً ان  نوصً وزارة الطالة التعاون مع الدول المتمدمة فً هذا المجال والإستفادة من خبرتها - د

 .ساس المساواة والمنفعة المتبادلةٌكون ذلن مبنٌا علً ا
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:والمصادر المراجع  

    الطالة الشمسٌة و استخداماتها   -/ مهندس استشاري محمد احمد السٌد خلٌل 1        

مصادر الطالة الجدٌدة  والمتجددة )الجزء الاول ( -/ وحٌد مصطفً احمد 2          

مصادر الطالة الجدٌدة و التجددة ) الجزء الثانً (  -وحٌد مصطفً احمد  / 3          

  مستمبل استخدام الطالة  -ة  حمدي  جٌوف اوبراٌن _ ترجمة عائش –فٌل اوكٌف  /4        

مصر  –دار الكتب والوثائك المومٌة  –الطالة الكهروشمسٌة  –د. م. كاملٌا ٌوسف / 5

 م2116 –

الطاله البدٌله  -أ.محمود خضر سلٌمان -. بلال عبدالله ناصرد -د. سعدون مصطفً/ 6

 م 2118 –الاردن  –الأٌزوري لنشر و التوزٌع  -مصادرها واستخداماتها

ksa.com/ar/-https://powergenerators                                    

https://nasrsolar.com/                                                               

https://www.pvsyst.com                                                            

center/-https://www.mustpower.com/download                
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333( بٌانات الالواح بمدرة1ملحك)  

 

 

 

 



 
 

 

( بٌانات العاكس2ملحك )  

   



 
 

 ( ٌوضح لوح من النوع الرلٌمة3ملحك )

 

 

 


