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مرررررررررررة وررررررررررررإ  انهررررررررررر      رررررررررررإ   ررررررررررر  ته       ررررررررررر    تعتبرررررررررررب بررررررررررر        ب ررررررررررر  
(   ينيرررررررررر بو برررررررررر     رررررررررر  تو     ب  رررررررررر       نرررررررررري  ت ب رررررررررر    رررررررررر  تررررررررررإ   ت رررررررررر  ه

    ضرررررررررر مررررررررررة مررررررررررب   رررررررررر   تبهرررررررررر  تعرررررررررر      حرررررررررر   ترررررررررر    1916 رررررررررر   رررررررررر   
  ررررررررر  نرررررررررب    عررررررررر         تررررررررر   وط ت ررررررررر    ت ب ررررررررر  بو ررررررررر  و  ررررررررر   تررررررررري  ررررررررر  ر

      ك   ح ة .  

  ب رررررررررر    ي    ت هرررررررررر   ترررررررررري  رررررررررر    برررررررررر و  ي     رررررررررر تصرررررررررر ص   و  ررررررررررر   ررررررررررح    
منهررررررر   تررررررري  ررررررر  ر      ررررررربص  اترررررررب  تررررررري و  ررررررر   ررررررر ر   ررررررر ة بررررررر     ررررررر   
  قترررررررر  بو رررررررروف  مرررررررر  وط  ررررررررب  مررررررررة  حصرررررررره   ترررررررري    رررررررر   رررررررر   تت ررررررررب   رررررررر  

  (   تررررررررررر  ط رررررررررررتع ته   ا  ررررررررررر    ررررررررررر  م تتررررررررررر  و حررررررررررر    وبررررررررررر   عرررررررررررب       ررررررررررر   
   ع  إ . 

 ررررررررر  و  اررررررررر    قررررررررربط   ت بررررررررر    رررررررررب  ررررررررر ط   تررررررررر   ا  ررررررررر    ررررررررر    رررررررررك   عصرررررررررب 
ط ررررررررررررت عوط   رررررررررررري  طق  رررررررررررر     قترررررررررررر  بو برررررررررررر     رررررررررررر      هررررررررررررإ  ترررررررررررري  رررررررررررر   

،   عرررررررررررة   هرررررررررررو        ررررررررررر  بررررررررررر ة   ط    ب ررررررررررر    ررررررررررر      ررررررررررربيض  ض   ررررررررررربي 
ق  صررررررررررر  م     قترررررررررر   نررررررررررر م  تررررررررررر   ضرررررررررر  رررررررررر ط طضرررررررررررع   ررررررررررو    ررررررررررر        

   . ر ذ    ط    ح   بتغ   صعوب     ب    ق  
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 عناصر الدائرة 
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 المقاومات 
 التعريف  

 انواعها 

 طرق توصيلها 

 عليها مقاومة الموصل العوامل التى تتوقف 

 الشفرة اللونية  
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 : تعريف المقاومة 

 مو   .         عهبب ا مب     تي         ت  ي   ر 

 : وحدة المقاومة 

  ع  إ       ي      يبم   ه       ي(       OHMتق س قي      ق  م  بو          
 ( K Ω , MΩ  بت             بب مث      ي(     تض ب Ω   بم   

 :تتوقف عليها مقاومة الموصل  التيالعوامل 

 :  ( )  ع مادة الموصلنو •

مق  م     و     تتلاص  وعي             ت  م     ن       و        ت تت  
 .   تتن ب   ب ط  م  مق  م     و    ت    به (         ع  م    مق  م   وع 

 ( : A) مساحة مقطع الموصل  •

تتن ب     ي  م  مق  م     و ه ت ي  مق  م     و    ت    ت  م     مق ع   ى  
    و   .  

   : طول الموصل  •

 تتن ب   ب ط  م  مق  م     و   .   و ه ت ي     ق  م  ب ي     ول    و    ى 

  :  درجة حرارة الموصل •

تون    ب ن    مق  م     و ا   مة  مق  م     ع ط  تقت   مة  ت ي   زي      ن    حب    
 .مق  مته  بتغ  ب   ن    حب      تتأثب   وتبى مع  ط 

 : المقاومات  أنواع

    ق  م     عببو ي    -

    ق  م      ع  ي    -

    ق  م      وز   -

    ق  م      ت و    -
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    ق  م      تغ ب   -

    ق  م    ضواي    -

    ق  م        ي    -

 : المقاومات الكربونية 

 . ط وط مث    عببوط       ن تصن   مة م      عببوط    ته      ت  ر 

 

 

 

 
 :  المقاومات المعدنية

 . مصنوع مة    ع ط         ن مث     ق  م     عببو ي    عة   ته  

 

 

 
 :  المقاومة الفيوزية 

ب  ط    و ي    و و ط  ط   عنه  ب  ط ت م     تق  ث ب      م     ق   إ   ل  تأتي ري 
 . بي      

 

 
 : المقاومة الملفوفة 

 .تعتبب مة    ق  م     ق ط    ري ع      ة بتك مت وص  ول م      ز    



7 
 

   :  المقاومة المتغيرة

 .   قيإ  ت ت          قي       توب       تعوط مت  ن   و ن  ري  ه  ثلاث 

 

 

 

 
 : المقاومات الضوئية 

تط  ت ه   ري تحتوى  تي ب    عت   قي ته   تي مق      ضو      مق  م  ت  ر 
رذه     تو  ت   تي       ضو   ت ه   ي تق  تي  مق     طعت     س  تضو  

   ضواي  .    لإ     ظ   ت غ         ق  م    ضواي   ت ت    

 

 

 

 

 
 

 

 

 :  المقاومات الشبيكية

 ن إ       تقب  قي ته      ث      صغ ب  .      م  و   مة    ق  م      تت  ي   ر 
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 : طرق توصيل المقاومات 

 : التواليالمقاومات الموصلة على 

 

 

Rt = R1 +  R2   

 Rt المقاومة الكلية = 

R1  . المقاومة الأولي = 

R2  . المقاومة الثانية = 

  : التوازيالمقاومات الموصلة على 

 
1

Rt
=  

1

R1
+  

1

R2
  

1

Rt
 = المقاومة الكلية .  

1

R1
 = المقاومة الأولي .  

1

R2
 = المقاومة الثانية   

.    و ثب     مة    ه   تي   تي      ب     م          قط  م     ة  مة 
  غب    غب مة      تو زي        تو     تي        هذ  تعوط قي      ق  م    عتي   

 .    اب   قي   مق  م    

 :  الشفرة اللونية 

 معامل الضرب الحلقة الثالثة  الحلقة الثانية الأولىالحلقة  اللون

  0 0 0 اسود

Ω1 

  1 1 1 بني 

Ω10 

 Ω100 2 2 2 احمر 
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  𝐾 Ω 1 3 3 3 برتقالي 

  𝐾 Ω 10 4 4 4 اصفر

  𝐾 Ω 100 5 5 5 اخضر

  𝑀 Ω 1 6 6 6 ازرق 

  𝑀 Ω 10 7 7 7 بنفسجي 

  8 8 8 رمادي

  9 9 9 ابيض 

    % 5 ذهبي 

    % 10 فضي
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 المكثفات
 مقدمة 

 رموز المكثفات

 اشكال المكثفات

 استخدامات المكثفات 

 انواع المكثفات 

 شكل يوضح بيانات المكثف 

 توصيل المكثفات
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 : ة ــــــمقدم

طصررررررررررن      ثرررررررررر  مررررررررررة  ررررررررررو  ة متررررررررررو زية ط صرررررررررر  ب نه رررررررررر   ررررررررررب    رررررررررررذ     ررررررررررب   
    ث رررررررر    ترررررررري   رررررررر   رررررررروع     قرررررررر   و ررررررررو عط رررررررر ي     قرررررررر    ع ز رررررررر   ت تترررررررر  

   هررررررررررررررو ا  بو  ررررررررررررررتب   ررررررررررررررو ق    رررررررررررررر  منهرررررررررررررر  م ث رررررررررررررر      رررررررررررررر ب ميك    ي رررررررررررررر   ع ز 
 متنو         تعت    قيإ  ت ه  .     إ   ل   إ     تصن   

  

 

 

 رموز المكثفات : 

 

 مكثف عادي 

 

 مكثف مستقطب  

 

 مكثف متغير  

 :   استخدامات المكثفات 

  و ه  حة    حن     عهبب اي   ري م  به   ع         ي    عة    بق      ط ت     
 مة نه ر   يتإ ت بيغه  بو ب   مق  م  .    ت  حن        تعوط ت ب  

 : المكثفات إشكال

 . م ث    ت       ق  م   ي بج منه  بتع ة   -
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 :    ابلاك و ب ص ه ط   وب ته م ث    ت بج مة  -

 

  

 

 

 :  المكثفات أنواع

 م تت   .       ل م ث    ث بت    ه   -

مث      ث    - م تق     بونو        عتب    م ث      م ث    ت ت   و   تت    
     ب     مون  .  

   ب  يو      ط تب            ونو      م ث    متغ ب  ت ت     -

    ي   ( Mf    و       ث       عتب   تي  تتب  ف     ث       عتب تي  مة   قيإ   -
   اب     تب ي   ت ت ز   عته    ع  ي  .      ت ت    ( Mf     ص

ع      ة م ث      عتب   تي    ه    بي     وطض  ري  (  Tantalum م ث      -
رذه     ث     بر       ه ط      ت ت        أ ه +  ت ت ز               م تقب   ذ  

 قي      ع  .           بتقب       يتحت ج    ت 

مث     يو    ت ت   و     م ث        ب ميك     ث        في  - مبني    و   
يس  ت بيق      تب       ع  ي  بعتهإ  غ ب    بي          ح مض  ت ت     

  ه    بي  . 

ت ت      - رذه     ث        تب  ي  اب     تع ي           ث       تغ ب    ت تك 
بب ي ت      ت  ر ة بتغ ب قي      ع    عة ط      ت  ه  ن  تع ي  قي    

 م ك .     بت     ث      

 .    حن    تي     ك   و   ق بي  ي ك  تتأثب   وطقي      ع  ط  ة  وط
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 شكل يوضح بيانات المكثف :

 

 

 
 

 
 

 توصيل المكثفات :

 : توصيل علي التوالي  

1

𝐶T
=  

1

C1
+  

1

C2
   

𝐶T =
1

(
1

C1
+ 

1

C2
)

   

  :     

𝐶T   .  ت ث     ع    عتي = 

  C1  . ت ث  بع      ث   ا ل = 

  C2  .    ت ث  بع      ث    ث = 
  : توصيل علي التوازي 

𝐶T = C1 +  C2  
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 LM386الشريحة
LOW VOLTAGE OUDIO (OP-AMP)  

 مقدمة 

شكل الشريحة                                                 

LM386 

الشكل الداخلى للشريحة                               

LM386 

خصائص الشريحة                                            

LM386 
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 :  خصائص الشريحة 

م بب   ر  مت ت       و تي     ن  ض          اب   ت ت         FM-AM   ه 
   Dc – Dc  صغ ب   محول         تو    م بب     ب  يو    تص        و 

يتب  ف      ع     ور  200        تت   ع      20       20-200  ب ة   ع   
  ن  تو      اب    تغذط     تفي  .        ن 

 ص            ي     بج ط وط   حي زه   ا        ا   ن       ط وط    ت  مو لا  
 و ن  .   ى ث   ي   Dip 8      ق    .  ري ع  

 : LM 386شكل الشريحة 

 

 

 

 

 :  LM386الشكل الداخلي للشريحة 
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 :  LM386 خصائص

 

 v 12 – 4    و تي 

 MA 4   تي  
 mw 325   ق    

 KHz 300   ذبذ  

 KΩ 50 مق  م     ت  
 nA(0-25 mA) 250 تي      حي ز  ي    ت  

 c-0 070   ن    حب    
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 TL072الشريحة
LOW NOISE DUAL J – FE T  

OPERATIONAL AMPLIFIER 

 مقدمة 

شكل الشريحة                                                  

TL072 

اطرف الشريحة                                        

TL072         
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خصائص الشريحة                                             

TL072 
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 : ة ـــمقدم

تعب ب    ت   تع ي  و تي     ي  ،          بب      ي     Tlo72     بيح   وط
  مة   حب      ن ت    قتع ي  و تي  تبج    ي      ت   تب   بتو     ت  ت ت    م   

  ن  زي        ب .  

 : Tlo72شكل الشريحة 

 

 

 

 

 

 : Tlo72الشكل الداخلي للـ 
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  : Tlo72 خصائص الـ

± 18 v Supply voltage  

± 15 v Input voltage  

± 30 v Differential input  

± 680 mw Power Dissipation  
0C+70  -0  Operating temperature  

0+ 150 C -65 - Storage temperature  
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مقارنة بين السماعة الطبية الحالية  

 والسماعة الالكترونية
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 مقارنة بين السماعة الطبية الحالية والسماعة الالكترونية : 
 

 ت     ا ه  ت         عتب  ي     تعتبب            بي     عتب  ي  مة    ث   تتب 
   تقني    ح يث  مة  ب ا   مق  م    م ث    ..........   خ  .  

 كل من السماعة الحالية والسماعة الالكترونية   فيوهنالك فرقا 

مت و     • ب  اي    ب  ب      مة    ا ه تعتبب      عي    ح  ي   مصنو   
 رو اي  .    و  ب  ب لا    

   ب ئ     حي   به  مة   ضو      تتأثب ذ ك         يس  ه    ن   ق       و ه  •
  . 

 :ذات  فأنهاالسماعة الالكترونية   أما

ب            ا ه ن            ن   ق     ▪ به   مة  ب ا   يون   مصنو   
 .         ن   ق   

طع لاط     ب ئ     حي      تتأثب     ▪ تقويإ  مب ح     تي        ونو     اب 
 تقت          ضو    .  

 ت ت      تقني    ح يث  .   ا ه م  ل           تعتبب ت و    ▪

 :  المساوئ

o        عهبب اي    ن ت   مة    وتع    تي مب   ا ه    بر   يس  ويلا         
       ي  .  

o   .  ث نه     ي مق     م             بي    ح  ي 
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 طريقة عمل الدائرة 
 الدائرة الكهربائية

 العناصر المستخدمة

 طريقة العمل 

 الدائرة الكهربائية : 
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 : طريقة العمل

طقو    ن إ  لإ   ط  مة   ن   بتق  ل     طك    عتب      لإ       ضعي     ن ت   
زي    قي    لإ           ي R16 , R  1C ,1 تع     عن  ب    2C    طك بنق   لإ          

       ونو     و تي    ن ت   مة       ي  ( .  

            ث        صو   و غب  منه   Tlo72 بع    ك تنق   لإ       ي    بيح   
مة    بيح     Tlo72مة    بيح     يقو      Tlo72 يقو   تعب بر              ث    

بتعببر    ي   ضع   ط    مة    ق  م         قي      ت   ي       ث         
 .  R 5R ,6  قي      ت   ي   ر   

ط    C3C ,4     ث  ة   م        ب ميك   ذي  مة  مصنو     ت             ث    
بع   غ ب    بي    يس      بي   ذ ك  بت      ت بيق     تب       ع  ي      
    ث      ب ميك .  بع    ك تنتق   لإ            ق  م     تغ ب    ت  تعتبب      
بت بيب           تب   مح     ت ن        لإ       تقو      ب     ي  ن   ا ه  

    اب   ب   ت ت ي  وط ت     عض          ب  يو ا ه       تت   ذ ك  ن  تو     
قي     رذه   ح      ط   .  مة   ضب  ي     متوبط  م توى  تب          تعتبب 
   ق  م     تغ ب   تي  ت  ة مة  تتي   قي     تب       توب  بع    ك ينتق    تب    

تع    تي    و تي     ن  ض   م  ب    LM386  ي    بيح      ب  يو   ت  
   14R   تص     محول         ذ ك تقو   إم     لإ      ع  تع يته        ق  م   

 .   6C   15R  تذ ط طقوم ط  ع تي    تب ي  م      ث    5C     ث   

      ن   ق      ي   ت  ي  مة   ت وي     Jack بع    ك تنتق   لإ       ي  
  تقو            إتب ج  و        ن   ق      ي  .  
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 العناصر المستخدمة : 

 ر ــــــالعنص ة ــــالقيم

10 𝑘 
1

4 
 𝑤  𝑅1  

2.2 𝑘 
1

4
 𝑤  𝑅2  

47 𝑘 
1

4
 𝑤  𝑅4  

33 𝑘 
1

4
 𝑤  𝑅5    ,𝑅6,𝑅7 

56 𝑘 
1

4
 𝑤  𝑅8    

4.7 𝑘 
1

4
 𝑤  𝑅10    

2.2 𝑘  𝑡𝑜  10𝑘  𝑅11    
330 𝑘 

1

4
 𝑤  𝑅12   

1 𝑘 
1

4
 𝑤  𝑅13,𝑅15,𝑅16 

3.9 Ω − 
1

4
 𝑤  𝑅14  

470 µ 𝑓 16𝑣  𝐶1 , 𝐶8   
4.2 µ 𝑓 16𝑣  𝐶2   

0.047 µ 𝑓 50𝑣  𝐶3 , 𝐶4   
0.1 µ 𝑓 50𝑣 ب ب ميك 𝐶5   

1000 µ 𝑓 16𝑣 Electrolyte 𝐶6 , 𝐶7   
Tlo72 (no noise)  𝑢1  

𝐿𝑀 386   𝐴𝑢𝑑𝑖𝑜  𝑢2  
Tow wire electro 𝑚𝑖𝑐  
Head phone jack J ack 

9v BaH1 ,BaH2    
P p s c switch sw 
Head or jack 𝑚𝑖𝑠𝑐  
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 التوصيات 

 نررررررررررر   برررررررررررت        ررررررررررر        بيررررررررررر     عتب  يررررررررررر  ط ررررررررررر  مب  ررررررررررر    ررررررررررر   

تعررررررررربيض     طرررررررررك   ح ررررررررر س   ررررررررري مررررررررر     رررررررررت        رررررررررع   ررررررررري  مررررررررر  ة     

م ررررررررررر ل مغن ي رررررررررررري  تررررررررررري   يترررررررررررر ثب      رررررررررررر ل    نغ ي ررررررررررري    ونررررررررررررو  مررررررررررررة 

  و    ي    بتع   ه   حذ    ه         بي     ي  .  
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 الخاتمة 

 ررررررررررتي     ررررررررررلا   ترررررررررري  بررررررررررول     ح رررررررررر  م برررررررررر    تت مرررررررررر     صررررررررررلا    

   تيررررررررررر   برررررررررررتإ  حرررررررررررول    توفيقررررررررررر    قرررررررررررر   ت ررررررررررر   ررررررررررررذه    ترررررررررررب    عت يرررررررررررر  

    منهرررررررر    طررررررررر      ارررررررر      ترررررررري      ررررررررر    رررررررربق  بررررررررر تذتن      ع تيرررررررر    ترررررررري  برررررررررت 

  نرررررررررلا   ت نررررررررر   ررررررررر  عتإ    ت ب رررررررررق   ع تررررررررري  ررررررررري     ررررررررر    ررررررررربب  مررررررررر    ترررررررررو  

 عت رررررررر ة   مررررررررب   ررررررررذى نعتنرررررررر   عررررررررإ   برررررررر تذ      و  ررررررررط  ت نرررررررر  مررررررررة  رررررررر   عرررررررر   

م رررررررررتع ية  تع ررررررررر   ررررررررري  ى مو ررررررررر     عرررررررررر ة   س   عتيررررررررر  مت ثتررررررررر   ررررررررري  رررررررررري ن  

 .   ت    ب      ب  ى   ب تذتن    نلا   

 

  ب لله   تو  ق 
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 المراجع  

          قررررررررررررر  ترررررررررررررإ  قررررررررررررر    ت  ررررررررررررر  ررررررررررررررذ     حررررررررررررر  مرررررررررررررة    و ررررررررررررر     عتب  ررررررررررررري

 . (  ة  بيق    تب      منت ى    نه ب ة   عبب   
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 تكلفة المشروع
 

 غــــــــالمبل ددـــــــــــالع صر ــــــــــــــــــــالعن

 7.000 17 مق  م   
 30.000 6 م ث   

 17.000 1 م طك   عتب  ي 
 30.000 1 ب       بتبيو

 LM386 1 20.000 بيح  
 TL072 1 25.000 بيح  
 24.000 2     ي  

 153.000 ة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلجملا
 

 فقط مائة ثلاثة وخمسون الف جنيه سودانى لا غير 


