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 هداءالإ

 
 
 
 

ت من أجلي لها على نفسي، ولِّمَ لا؛ فلقد ضحَّ  إلى من أفُض ِّ

 ولم تدَّخر جُهدًا في سبيل إسعادي على الدَّوام

ي الحببية(.  )أمُ ِّ

 نسير في دروب الحياة، ويبقى من يسُيطر على أذهاننا في كل مسلك نسلكه

 صاحب الوجه الطيب، والأفعال الحسنة.

 يبخل عليَّ طيلة حياتهفلم 

 )والدي العزيز(.

 إلى من أعتمد عليه في كل كبيرة وصغيرة..
 

 )أخي المُحترم(.
 

 إلى أصدقائي، وجميع من وقفوا بجواري وساعدوني بكل ما يملكون، وفي أصعدة كثيرة

م لكم هذا البحث، وأتمنَّى أن يحوز على رضاكم.  قد ِّ

ما نحن علية الي من ساندنا وساعدنا الاخ و الصديق إلي من كان معنا خطوة خطوة حتي وصلنا ل

 الدكتور أحمد عادل أحمد عبد العزيز
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 شكر وعرفان

 والنثّر النظّم في النطّق بحر وأفنيت بلاغة كلّ  أوتيت أننّي ولو

 الشّكر واجب عن بالعجز ومُعترفا   مُقصّرا   إلا القول بعد كنت لما

.. 

 الحمد مبلغ أقصى لله الحمد أول  

 العمل هذا إتمام على بعد ومن قبل من لله والشكر

.. 

 الحياة غمار في الأولى خطوتنا نخطو ونحن

 علمنا دروب في شمعة أشعل من كل إلى والعرفان الشكر جزيلنتقدم ب

 دربنا لينير فكره حصيلة من وأعطى المنابر على وقف من إلى و

 الهندسة كلية في الكرام الأساتذة إلى

 .. الجزيل بالشكر ونخص

 نزار علي الحاج أ/

 الثريا لبلوغ الصعاب نذلل كيف علمنا الذي

 .. إلى موصول الشكر و

 كل من ساهم معنا لإتمام هذا العمل
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 المستخلص

تلعب أضواء الشوارع دورًا حيوياً في المجتمع الحديث اليوم. إنها تضيء الطرق المظلمة في الليل ،       

لذلك تمنع الحوادث وتزيد من سلاممة اننسلاان. املاا أنهلاا تلاوفر إحساسًلاا  الملاان لل شلار ،  أ لا ح  ونتيجة 

 أضواء الشوارع  الفعل جزءًا لا غنى عنه من المدن في جميع أنحاء العالم.

على الرغم من اونها ماونلًاا رييسلاياً فلاي أج مجتملاع حلاديث ، إلا أن أضلاواء الشلاوارع معروفلاة أيضًلاا       

 ساهم أساسي في إهدار الطاقة وان عاثا  الار ون والتلوث الضويي. أنها م

إن إطفاء م ا يح الشوارع  الاامل لتوفير الطاقة وتقليل ال  مة الار ونية والحد من التلوث الضويي      

ليس خيارًا ؛ ومع ذلك ، فإن تعتيم أضواء الشوارع ، خا ة عنلادما لا يالاون هنلااك أحلاد فلاي الجلاوار ، هلاو 

 ايد ممان ومفيد. التأ

وأجهلالازش اللالاتحام فلالاي   PIRتعملالال إضلالااءش الشلالاوارع الذايلالاة ، التلالاي تتالالاون ملالان أجهلالازش استشلالاعار الحرالالاة    

، عللاى تعتلايم أضلاواء الشلاوارع وتلاوفر إضلااءش حقيقيلاة عنلاد الطللاب ، مملاا يقللال ملان اسلاتهمك LDRانضلااءش 

 المساس  سممة اننسان.الطاقة وان عاثا  ثاني أاسيد الار ون والتلوث الضويي ، ال ذلك دون 

يمان أن ياون للإضاءش الذاية أيضًا تأثير إيجا ي على الملقحلاا  الليليلاة والنظلاام ال ييلاي لاوا نلاا  شلاال     

عام! وفقاً للأ حاث الحديثة ، فإن إطفاء النوار أو تعتيمها حتى ل ضع ساعا  فقط يافلاي لاسلاتعادش السلالوك 

 الط يعي للحث في الليل.

إنلاارش ذالاي نضلااءش الشلاوارع  الطاقلاة الشمسلاية ،  لاالتحام اوتوماتيايلاا علان طريلا  متحاملاة   مم نظلاام    

 LDRيضيئ اليد عند وجود حراة ليعضي إضاءش عالية ، وحساس ضويي  PIRاردوينو مع حساس حراة 

ملان  يضئ الليد الثاني تلقاييا عند إنعدام الضوء )في الليل( وتاون إضاءته خافتة لعدم وجود حراة ، وذللاك

 اجل توفير الطاقة.
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Abstract: 
 

    Street lights play a vital role in today's modern society. They illuminate 

dark roads at night, as a result of which they prevent accidents and increase 

human safety. They also provide a sense of security to humans, as most of us 

are afraid of the dark. Street lights have already become an indispensable 

part of cities all over the world. 

    Despite being a major component of any modern society, street lights are 

also known to be a major contributor to energy wastage, carbon emissions 

and light pollution. 

    Turning off street lights entirely to save energy, reduce your carbon 

footprint and reduce light pollution is not an, option , however , dimming the 

street lights, especially when no one is around, is certainly possible and 

beneficial. 

    Smart street lighting, consisting of motion sensors and lighting controllers, 

dims street lights and provides true on-demand lighting, reducing energy 

consumption, carbon dioxide emissions and light pollution, all without 

compromising human safety. 

    Smart lighting can also have a positive effect on nocturnal pollinators and 

our planet's ecosystem in general! According to recent research, turning off 

the lights or dimming them even for just a few hours is enough to restore the 

normal behavior of moths at night. 
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 لأولاالفصل 

 المقدمة

 نظرة عامة: 1-1

اساسدي ليدي الكد  ل اليوملدل لي ءرشدال امولد از الد  زل  لاتزال معظم الطرق في السودان تعتمد  شكد       

اح ها للإحتلاط في الإنارة.ا ؤثر ل م إنتظام التلار ال ءرشائي في الك  ل اليوملل ليدي إسدتيرار الإندارة فدي 

 الطرق شالإضافل إلي إرتفاع الت يفل.

 ن  تزا  ز المخااف ال لئلل في كان لالمنا م لوماً شك   أساسي شالوقود ال رشوني لأكثر من قرنلن. ال     

السددنواز الأرلددرة حددول  الثددار العددارة لإن عاثدداز ال رشددون ممددا ااد الطيدد  ليددف م ددادر الطاقددل النظلفددل  

 اال ائمل مث  الر اح ، المال االكمس.

 مشكلة البحث: 2-1 

انظمل إندارة الكدوارع.  هد   ااح ة من المكاك  الحاللل التي تواجه العالم هي مك يل إستءلاك الطاقل في      

الم اشلح تعم  طوال اليل  حتف في حالل ل م اجود مكاة اسلاراز اه   معلعل ليطاقل. جالز ف درة هد ا 

المتجد دة االطاقدل  المكدراع لحد  هد   المكد يل لدن طر دء الحدال الحمد  مدن الكد  ل االالتمداد ليدف الطاقدل

شلح التمدداداً ليددف الكددمس اأ عًددا تييلدد  الإضددالة اتكددحل  نظددام تح ددم لتكددحل  اإطفددال الم ددا ،الكمسددلل 

 اا ادتءا حس  حركل المكاة االسلاراز.

 أهداف البحث: 3-1

دراسل افءم الطاقل الكمسلل ال ءراضوئلل.ات ملم نموذج م  اح شارع  عم  شالطاقل الكمسلل حسد      

 مرار الأشخاص ذا كفالة لاللل.

 اهمية البحث: 4-1

معرفدل المزا دا االفدرص المتاحدل لإسدتخ ام الطاقدل الكمسددلل االإسدتفادة الي دوإ منءدا فدي إندارة الطددرق     

اإتجاهدداز إسددتيرار النظددام ال ءرشددي ات اللفءددا ، ش ددورة مسددتمرة دان التددنثر ش نيطدداع التلددار ال ءرشددائي 

 ال اهظل.
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 منهجية البحث:5-1 

 نمواج لميي اجــر ت ليله ل ة تجارب  ام ــش ستخل ــالكمسلي شالطاق ـم نظام إنارة ذكـــتم ت مل    

 هيكلية البحث: 6-1

،  الف دد  الأال  حتددوإ المي مددل امكدد يل ال حددع اأه افدده اأهملتدده،  وإ ال حددع ليددي رمسددل ف ددول حتدد    

لدتح م االف   الثالدع  دتم فلده تعر دو م ونداز دائدرة ا،  االف   الثاني  حتوإ ليي أنواع الخلا ا الكمسلل

لد ائرة شالإضدافل إلدي طر يدل الف   الراشع  كتم  طر يدل تويدل  لنايدر ا،  من حلع النوللل االإستخ ام

 الف   الخامس االأرلر  حتوإ ليي الخلايل االتويلاز اقائمل شنهم أسمال المراجع االميحياز.، لميءا

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني

 الدراسات السابقة
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 الفصل الثاني

 سابقةالدراسات ال

 

 :مقدمة1-2

الطاقاز المتج دة هي التي نح   ليلءا من رلال تلاراز الطاقل التي  ت رر اجودهدا فدي الط لعدل ليدي     

تييائي ادارإ ليي ل س الطاقاز غلر المتج دة الموجودة غال اً في مخزان جام  في الأرض لا  م ن نحو 

طاقل ، طاقل الملا ،  تمث  ه   الطاقاز في طاقل الر احالإستفادة منءا إلا شع  ت ر  الإنسان لإرراجءا منه. ات

 ال تيل الحلو ل االطاقل الكمسلل.

 سابقة:  دراسات2-2

اسددليل مددن اسددائ  الح ددول ليددي الطاقددل  . افددي هدد    ،الكددوارع ش سددتخ ام الطاقددل الكمسددللتعدد  إضددالة     

ال راسددل تددم التطددرق إلددف اهملددل المكددار ع الحعددر ل ليطاقددل المسددت امل فددي شي  ددل الزاا ددل مددن رددلال إنددارة 

دار فدي تحسدلن  لده الطرقاز ش ستخ ام الطاقل الكمسدلل لتدوفلر جدزل مدن إحتلاجداز المنطيدل مدن الطاقدل لمدا

 اتوفلر م  ر لامركزإ لإنارة الكوارع انظام مستي  لن الك  ل   ،جودة حلاة الس ان 

اضمان إنارة الكوارع اتوفلر الطاقل للإستجاشل إلي إحتلاجاز اررإ. ليويول إلي ما  تم إستءلاكه من     

ال ءرشائلل دار  الم  نل اق  تم حساب الطاقل تم ح ر الم ة الإنارة ، كءرشائلل شواسطل الم ة الإنارة طاقل 

التي تم توفلرها لن  إست  ال ه   الالم ة شنلم ة إنارة شمسلل . اك لك تم إرتلار الالم ة المناس ل ليطرقداز 

مددزداج داريددي  داردد  الم  نددل حلددع تددم ت ددنلو الطرقدداز إلددف ثلاثددل ايددناف اهددي طر ددء فددردإ اطر ددء

جدد  تح  دد  متطي دداز الإضددالة ل دد  منءددا اشالتددالي تددم تح  دد  العمددود اذلددك مددن ا ،اطر ددء مددزداج رئلسددي 

االمسدداحل السددطحلل ليددوح الكمسددي ل دد  يددنو مددن الطددرق . أسددتخ مت ال لاندداز المنارلددل اشدد ة الإشددعاع 

لحسداب لد د ،   Average monthly  dayالكمسي لم  ندل الزاا دل ليدي اسداي اللدوم الكدءرإ المتوسد  

اقمندا ا عدا شارتلدار ،سطوع ليدي لدوح شمسدي مائد  ل د  شدءر ي الكراق االسالاز اليل  من الحراب حت

شطار از التخز ن المناس ل لتي لل متطي از الطاقل شع  غراب الكدمس . كمدا تدم حسداب الإن عاثداز مدن ثداني 

 اكسل  ال رشون ال إ  م ن تجن ءا حفاظا ليي ال لئل في حال تم التماد انارة الكوارع شالطاقل الكمسلل.

رغدم ارتفداع ت يفتءدا افعد  مدن   Deep Cycle Batteryي ه ة ال راسل تدم إسدتخ ام شطار دل مدن ندوع اف

 [1]شطار از اليلثلوم اذلك لطول لمرها اكفالتءا التخز نلل ليطاقل . 
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لإلطال مستو از  ، ام متح م دقلء اما  را كنترالا تم التح م في ش ة إضالة الطرق أاتوماتل لا ش ستخ    

مختيفل لإضالة لاللل اا متوسطل اا منخفعل اا مع امدل شندال ليدي كملدل العدول النداتل مدن الكدمس اذلدك 

اتددم اردد  نمددواج توا ددع المدد   ،ل الفددتح االإغددلاق شمفدداتلح لاد ددل لتفددادإ المكدداك  التددي تحدد ل نتلجددل لعميلدد

لخرطدوم . اقد  تدم اسدتخ ام الإندارة شواسدطل الإنارة انوع الم اشلح المسدتخ مل مدن شدارع المطدار شم  ندل ا

  [2]اترانز ستور ليتح م الاتوماتل ي.  LDRمتح مل اما  را كنترالا  امياامل ضوئلل  

تجرب ت ف  إنارة ذكلل لكوارع كوشنءاغن  جدرإ المعدق قد ما شمئداز الاضدوال فدي ح  يدل اداند   فدي     

يفددل لإندارة ال كلددل اتعمددلم فائد تءا ليددي الدد ال المختإحد   ضددواحي كوشنءدداغن . شالد نمارك لإرت ددار أنظمددل أ

فانءم  كاركون تييائلا في تجرشل ك لرة تسعي لي كو لن كلفلدل إضدالة مد ن  ،لن ما  مر الناي في المنطيل 

 العالم مستي لا.

مددن إن عاثدداز  %6اتكدد   م دداشلح الكددوارع إسددتنزافا ك لددرا لمددوارد الطاقددل . اتسددءم الاضددالة شنحددو      

ميلدون دالار امر  دي اتعد  15ال فئدل لالملدا اتنفدء م  ندل لدوي أنجيدلس ليدي سد ل  المثدال نحدو  غاااز

 مياش  إنارة شوارلءا. ،الو طن من ال رشون في الجو111لي حوا

حلددع سددلجرب  ،جرشددل كدد  رلدداراز الإضددالة المم نددل انكددنز كوشنءدداغن فددي ضدداحلل ال رتسددين  مخت ددرا لت

تراتلجلل طو يددل المدد إ ا عدد  الارت ددار جددزل مددن إسدد ،إسددتخ امءا   المءن سددون يددنوف الإضددالة المحتمدد

سدعلا منءدا لإ جداد م  ندل راللدل مدن ثداني اكسدل   ،لم  نل إلتمداد انظمدل إندارة ذكلدل حلع تنم  ا ،ل وشنءاغن 

 اسلتم إرتلار اح  ه   الانظمل .  2025ال رشون شحيول 

الم  ندل اضدوال اسلرقم ك  ضول شرقم مح د راص شالمنطيل شحلع  م ن التح م شه من شعلد  . اسدتخت ر     

اافي حال مدر لد د مدن الاشدخاص اثندال اليلد   ، حال كان الجو مكمسا اا منلرا في في  ،ذكلل  خفت نورها

 كما سلخ ر لن اإ لط  في حال اج . 

ة شدوارع  م نءدا تييائلدا تعد    درجدل إضداتءا شندال ليدي اقدرب تخت ر شركل "تلفللا ت" الءولن  ل إضال     

حركل تتم شيرشءا . استجرب جامعل ال نمارك الم ة م اشلح من نوع اكوشن ها  رد  تسدتخ م طاقدل الر داح 

 االكمس للإنارة الكوارع .

ل . استوضددع اجءددزة إستكددعار تت ددع ال ثافددل المرار ددل انوللددل الءددوال االعوضددال االظددراف الجو دد    

استرك  اجءزة تعم  شالأشعل فوق ال نفسجلل ليلاي انواع اإندارة فدي مختيدو الااقداز كد  هد ا سلسدءم فدي 

 [3]معرفل اإ انواع الإنارة  ح ل اك ر فرق في تخفلض الت يفل اتييل  الإن عاثاز .

حلددع ، ضددي اك ددر مكددراع مددن نولدده حتددي الان طددورز لددوي انجيددس فددي الولا دداز المتحدد ة العددام الما    

من ينع شركل اجنرال ال تر ك  ا سعي مكراع  ،محيءا انظمل اضالة ت ار من شعل  است  لت انارتءا لتح 

 [4]مخت ر الانارة الخارجي في ال نمارك الي تحلر الم ن لانارتءا شنال ليي الاضاة الافع  .
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الحدرض منده الدتح م فدي اكدان ،  2006رع في ااسيو شدالنرا ل لدام تم نكر أال نظام ذكي لإنارة الكوا    

 حلع  تعمن شعض ما يي: ،ال الكوارع من اج  توفلر الطاقل تكحل  اضو

 إضالة الكوارع المت يل-

 إضالة الكوارع التي تعم  شالطاقل الكمسلل -

 إضالة الكوارع التي  تم تنكلطءا شالحركل-

شلح الفيورسددنت اا م دداشلح ليدد  تددم إسددت  ال معظددم م دداشلح الكددوارع اللددوم شم دداشلح للدد  شدد لا مددن م ددا    

الءددالوجلن لتحسددلن كفددالة الطاقددل اتييلدد  الت يفددل اسددءولل ال ددلانل اتحسددلن الددتح م التكددحليي اتمددت اضددافل 

المستكعراز االوافاإ الي اح ة التح م في اضواة الكوارع ليسماح لءم شاستكعار اجود المكاة االسلاراز، 

 اشالتالي تكحل  ااطفال الانوار.

االسدماح شدالتح م شءدا ،   ازاتم لنءدا مدن تكد ل  الكد،  ل اللاسي ي شتويل  اضوال الكوارعاسمح الات ا

 لن شع .

كجدزل مدن ،  م اسدتخ ام م داشلح الكدوارع ال كلدلحلع  ت نف مخططو اقادة المد ن فدي جملدع انحدال العدال   

 [5]الني  ال كي في تطو ر الم ن ال كلل في المستي  .

-Eالتددي شدد أز م ددادراز كم ددادرة إإ سددتر ت ا ، اهتمددام الع  دد  مددن مدد ن أاراشدداسدديو أثددار مكددراع أا    

Street التي ركزز ليف إ جاد طرق لتييل  استخ ام الطاقل في أنظمل الإضالة الخارجلدل فدي دال الاتحداد  

ال كلدل الأاراشي. أثرز ه   الم ادرة تنثلرا شالحا ليف معا لر اتكر عاز الاتحاد الأاراشي لأنظمل الإضالة 

 في الكوارع.

تعتمد  الأنظمدل ال كلدل ليدف اضدع كداملراز أا أجءدزة استكدعار ليدف العواملد . فدي الأاندل من مملزاتءا     

الأرلرة تم إ جاد ت نولوجلدا إضدافلل تم دن لواملد  الكدوارع مدن التوايد  مدع شععدءا الد عض، شحلدع لند  

إشددارة إلددف م دداشلح الكددوارع المجدداارة لتنلددر التيدداط أحدد  المددارة شواسددطل كدداملرا أا جءدداا استكددعار تنيدد  

 شحرض ريء دائرة آمنل من العول ليمارة. تم تنفل  ه   التينلل في جامعل أنءالت ليعيوم التط ليلل شنلمانلا.

توفر شعض الكركاز شرامل  م ن من رلالءا مراق ل أضوال الكدوارع اإدارتءدا لاسدي لا.  م دم  في جانب     

 ليعملال أا الكركاز الأرر  درول ال رنامل من جءاا كم لوتر أا تاب 

اجءاا لوحي  اجمع ال لانداز اللاامدل لدن مسدتو از السدطوع طدوال اللدوم اأاقداز التعتدلم. افدر ال رندامل 

 شاراز تح  ر لن  اجود للوب حتف لو كانت رفلفل.أ عا طر يل لتييي إ

أي رز الإدارة الفل راللل ليطرق السر عل توجلءاز لتوفلر طر يل  م ن من رلالءا لأإ اكالدل ح وملدل     

أا اكالل رايل تح    مستو  الإضالة المطيوب ليطر ء أا الكارع اتنفل  إضالة ت لفلل لتركلد  الإضدالة 

 [6]أا تح  ع الإضالة.
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نظرًا ل فالة تحو   الخلا ا الكمسلل االتحسلن المستمر لت نولوجلا الإنتاج ، أيد ح تط لدء توللد  الطاقدل      

ال ءراضدوئلل أكثدر انتكددارًا ، افدي مجددال الإضدالة ،  ددتم التعدرف ليددف م داشلح الكددوارع الكمسدلل شكدد   

للد  فدي ال دلن. لند  تحيلد  شلانداز متزا   ليف أنءا ش   التط لدء الرئلسدي ليطاقدل ال ءراضدوئلل نظدام التو

إنارة الكوارع شالطاقل الكمسلل من الع    من الكركاز ،   ون الع    مدن الأشدخاص مدن جاند  ااحد  لند  

ت ملم نظام إضالة الكوارع شالطاقل الكمسلل ، مث  الت اراز اقت ال راة ، اارتلار سعل ال طار ل ، افءدم 

  وم الأمطار المستمر.

ح الكوارع شالطاقل الكمسلل شك   أساسي من م وناز الخلا ا الكمسلل االأقدواي ام دادر تت ون م اشل   

 الإضالة ااح از التح م اال طار از األم ة ال ءرشال.

تسددتخ م أضددوال الكددوارع الكمسددلل م دد أ التددنثلر ال ءراضددوئي ليخلا ددا الكمسددلل. رددلال النءددار ، تمددت     

لتولل  ال ءرشال ، االتي  تم تخز نءا في ال طار ل ل ر جءاا التح م. لند  الخلا ا الكمسلل طاقل أشعل الكمس 

العول المحل  شالم  اح ، تيوم ال طار ل شتكحل  م د ر العدول مدن ردلال احد ة الفجر أا لن ما  نخفض 

 التح م.  يطع شع  الوقت المح د.

سه ،  م ن أ عًا أن  عتم  مفءوم ت ملم نظرًا لأن الم  أ الأساسي لنظام تولل  الطاقل ال ءراضوئلل هو نف   

م دد اح الكددارع الكمسددي ليددف نظددام توللدد  الطاقددل ال ءراضددوئلل العددام. أالاً ، تح  دد  قددوة م دد ر العددول 

اسالاز العم  اللوملل ، االسماح ش ععل أ ام من الأ ام المي  ة شالحلوم االممطر ، ثم حسداب سدعل ال طار دل 

ك ، نظرًا لخ ائ  م اشلح الكدوارع الكمسدلل ،  جد  ضدمان اسدتيرار ام وناز الخلا ا الكمسلل امع ذل

 اموثوقلل النظام ، ل لك  ج  توري الح ر لن  الت ملم.

نظرًا لخ ائ  م اشلح الكوارع الكمسلل ،  تم تث لت الألواح الكمسلل شك   لام ليف ألمد ة المرافدء.    

أمتدار أا أكثدر.  دتم تعيلدء معظدم  5ليدف لند  في حالدل م داشلح الكدوارع ،   دون مركدز الثيد  شكد   لدام أ

الألواح الكمسلل لتعز ز مياامل الر اح ليمنكنة شنكميءا. لادة ،  تم ارتلار الع    من الألواح الكمسلل لت و ن 

 طاقل الوح ة المطيوشل.

ي إدارة تعت ددر احدد ة الددتح م م وندًدا مءمًددا كمدد  ر لنظددام إنددارة الكددارع شال امدد  ، اتتمثدد  أهددم اظائفءددا فدد   

ال طار ددل شكدد   شددام . سددلحتاج جءدداا الددتح م الجلدد  إلددف تعلددلن نيدداط معيمددل مءمددل مختيفددل افيدًدا لخ ددائ  

ال طار ل ، مث  نيطل الكحن الزائ  لي طار ل. نيطل الإفراط في التفر غ ، نيطل ات ال الاسترداد ، التح م في 

ج  إ لال اهتمام راص لمعيماز نيطل ات دال ، إل . لن  ارتلار اح ة تح م إنارة الكوارع ،   SOCتفر غ 

الاسددتعادة لوحدد ة الددتح م. نظددرًا لأن ال طار ددل تتملددز شخايددلل الإيددلاح الدد اتي ليجءدد  ، تيددوم احدد ة الددتح م 

ش  ياف الحم  في حالل الإفراط في الكدحن ، ا دتم اسدتعادة جءد  ال طار دل. شكد   غلدر يدحلح ، قد   دومض 

 ام  ر العول.الم  اح ا ي ر من لمر ال طار ل 
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 ج  أن   ون ت ملم م اشلح الكوارع شالطاقل الكمسلل ليملاً اليلانلاً. شالإضافل إلف النيداط المد كورة     

أللا  ،  ج  حسداب الءل د  العدام لم داشلح الكدارع ، ارايدل مياامدل الر داح لعدول الكدارع االجماللداز 

، هناك الع    من العوام  التي تؤثر ليف أدال  العامل لإضالة الكارع ، مع ت ملم طر ء الم  نل. شارت ار

م اشلح الكوارع الكمسلل. لن  ت ملم نظام إضدالة الكدارع الكمسدي ، عت در شعدض النداي سدالاز النءدار 

هي سالاز ال راة الكمسلل ، ل ن في الواقع ه ا رطن. تؤدإ نتلجل ه ا الت ملم إلدف أن النظدام شنكميده غلدر 

وارع شالطاقدل الكمسدلل شكد   يدحلح إلا إذا تعيمدت مدوارد الطيدس المف ديل مستير. لن تعمد  م داشلح الكد

 [7]اظراف الاستخ ام ، ادمجءا مع تجرشل العالم الحيليي ، اقمت شتحسلن ت ملم نظامك.

في ه ة ال راسه تم التح م في ش ة اضالة طرق الجامعه ال اريله اتوماتل لا شاستخ ام متح م دقلء ما  را     

ا نوملجددا  لإلطددال مسددتو از مختيفدده لإضددال  لاللدده اا منخفعدده اا مع امدده شنددال ليددي كملددل كنترالااارد

االمياامدل العدوئلل  PIRالعول الناتل من الكدمس ا حركدل المكداة ، اذلدك لدن طر دء حساسدي االحركدل 

LDR مدوذج   ، اذالك لتفادإ المكاك  التي تح ل نتلجدل لعميلدل الفدتح االإغدلاق شمفداتلح لاد ده،اتم ارد  ن

توا دددع المددد ة الإندددار  اندددوع الم ددداشلح المسدددتخ مه فدددي شدددارع جامعدددل الكدددل  ل ددد   ال ددد رإ شم  ندددل 

شرشراالي ااب  نس ل لييل الحركه في الجامعده لدللا تدم ت دملم هد ا المكدراع شحدرض تييلد  اسدتءلاك الطاقده 

 ه الكمسله  .المء ر  ال إ  ء ف الي ترشل  الطاقه االاستفاد  من الطاقه المتج د  االطاق

 

 

  

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث

 الإطار النظري
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 الفصل الثالث

 الإطار النظري

 تمهيد: 3-1

إلدي الد ائرة النءائلدل ليمكدراع االتدي تعمد  كنظدام شنال ليي التجارب الع   ة التدي قمندا شءدا تدم الويدول     

 متماسك  ء ف إلي التح م في ش ة الإضالة شمستو از مختيفل.

 مكونات الدائرة: 3-2

 المقاومة الضوئية:1-2-3

هدي مياامدل كءرشائلدل LDR ا رمدز لءدا شدالرمز  (Light Dependent Resistor)المياامل العوئلل     

تي  مياامتءا لن  ش ة سدطوع العدول ليلءدا. اشسد   هد   الخايدلل  سدتفل  منءدا الفنلدون  ، حساسل ليعول 

رايددلل تددنثلر المياامددل  تسددتي  ، م تيددك الخايددلل لأدال المددال كثلددرةاااضددعو الدد اائر ال ءرشائلددل تسددتخ 

 ،ح الكدوارع اشءر تط لياتءا م اشل فءنالك داائر إن ار شالعول اك لك داائر إن ار شالظلام. امن ،شالعول 

اإ  Ω 1000000فدي الظدلام   دون لد إ هد   الأداة مياامدل ت يدغ   حلدع تسدتعم  ليتكدحل  الأطفدال اللدي.

 ياامل لت يغ شعع مئاز اام.ل ن لن  تعرضءا ليسطوع العوئي تي  ه   الم  (MΩ)ملحاام 

 رمز للمقاومة الضوئية: 3-3

 

 

 ( رمز المقاومة الضوئية1-3شكل )
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 للمقاومة:مخطط  3-4

 

 

 مخطط للمقاومة وتغيرها بالنسبة لشد الضوء( 2-3شكل)

 شكل المقاومة الضوئية:  3-5

 

 ( مقاومة ضوئية وتركيبها3-3شكل)

 تركيبها: 3-6

اتت ددون تويددللاتءا  ،ل مددن مددادة شدد ه مويدد  حساسددل ليعددول تحطددي مددادة لاالددل مثدد  السددراملك شط يدد    

 ال ءرشلل من طرفلن مع نللن في هلئل مكطلن متياشيلن مث تان ليلءا.

 ،  العوئلل شالراتنل ال نالي الكفافتوي  الأطراف شنسلاك تويل  اتحطي المياامل 

  ااحلانا تحفظ المياامل في حافظل مع نلل ذاز ناف ة من الزجاج ا خرج منءا سي ي التويل  المعزاللن.
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 : PIRحساس الحركة 2-2-3

جسدم  مدر مدن ردلال نطداق  هو حساي إل تراني  يوم شستكعار الأشعل تحدت الحمدرال ال دادرة مدن أإ    

شسد   حدرارة  ا ستخ م في استكعار حركه ال دائن الحدي التدي تن عدع منده أشدعل تحدت الحمدرال ،استكعار  

درجل حرارتءا فوق ال فر المطيء  ن عع منءا جسمه شحلع  كلر الي اجود حركل.إن الأجسام التي الت ون 

ا حتوإ الحساي ليي ل سدل شلاسدتل لل تسدمح  ،لأجءزة لا ترإ شالعلن المجردة أشعل تحت الحمرال اه   ا

شمرار الأشعه تحت الحمرال من رلالءا اتيوم ه   الع سل شتركلز الأشعل ليي الحساي اتعمد  ا عدا ليدي 

 ا ادة مساحل الإستكعار.

 ا الحساي ل ة تط لياز ا م ننا استخ امه ككو الحركه اإي ار إن ار في حاله السرقل اا تكدحل  ل إ ه   

 الإضالة في حاله الإنارة الااتوماتل لل اا فتح الاشواب في حاله إقتراب شخ  منءا.

 

 

 PIR حساس الحركة( 4-3شكل )

 :البطارية 3-2-3

تلاأثير معلادل التفريلال عللاى سلاعة ال طاريلاة ، وايلا  تلا ثر عند اختيار  طارية ، عليلاك التفايلار فلاي ايفيلاة     

درجة الحرارش على سعة ال طارية ، ومدى تأثير التفريل العمي  على سعة ال طارية. لذلك ، من الضرورج 

 استخدام  طارية مخ  ة تعمل  الطاقة الشمسية.
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عند تو يل ال طاريا   التوازج ، يجب مراعاش آثار الاختملا   ين الخميا الفردية.  شال عام ،     

 يجب ألا يتجاوز عدد المجموعا  المتوازية أر عة.

 

 

 بطارية جافة( 5-3شكل )

 الخلايا الشمسية: 4-2-3

تيدوم شتحو د  الأشدعل السداقطل   من أش ا  المويلاز _ diodeدا ود (الخلا ا الكمسلل هي اييل ثنائلل     

 ليي سطحءا إلي طاقل كءرشائلل.

  اهددددو لن ددددر رشددددالي (Siت دددنع مددددن مددددادة شدددد ه مويدددديل إسددددمءا السددديل ون ارمزهددددا ال لملددددائي     

 حتددوإ غددلاف ذرتدده الخددارجي ليددي أرشعددل ال تراندداز  تددرت   ذراتدده ش ععددءا الدد عض شددرااش  (الت ددافؤ 

 تساهملل.

  مكونات الخلية: 1-4-2-3

 تم ت نلعءا من رلال ري  كملل يحلرة ج اً من ال وران مع السيل ون ا سخن إلي درجل حرارة لاللدل     

 اأثنال التسخلن  تم رش سطح الخيلل شطيل من الفسفور.

لموما  ستخ م الفسفور لخيء ط يل سال ل اريل  السيل ون اال وران  عم  ليي ريء ط يل موج ل اشءد ا     

 نر  ن الموج  االسال  ليخيلل.ن ون ح ينا ليي الم

 

   :طريقة عمل الخلية2-4-2-3 

لن  سيوط ضول الكمس ليي الخيلل  مر من رلال سطحءا ا مت  جزل منه شواسطل ط يل الفسدفور أمدا    

أغي لل العول فلتم إمت ايه شواسطل الط يل التي تحتوإ ليي السيل ون اال وران حلدع  ت دون مدن ردلال 
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إل تراناز حرة الحركل  م نءا السر ان من رلال الموي  ال ءرشائي في أطراف الخيلل اتدزداد ه   العميلل 

 ه   الحركل شز ادة كثافل العول الساق  ليي ه   الخيلل.

 أنواع الألواح الشمسية: 3-4-2-3

 هنالك ثلاثة أنواع رئيسية متوفرة في الأسواق وهي:

 الأحادية:   الألواح 5-2-3

الخلا دا الم وندل لولدواح الاحاد دل ل دارة لدن  ،   ل ليي نيال كر ستالاز السديل ونمظءرها متناسء مما    

فددي  22.5اهددي مددن اغيددي الأنددواع اتعطددي كفددالة ت دد  إلددي ،  ائك سدديل ون ثددم تيطلعءددا إلددي شددرائحسدد 

للسدت متلايديل مظءرها متناسء لأن حدواف الخلا دا  . سنل 25المعم .ا ي ر لمرها الإفتراضي شنكثر من 

 كما هو ااضح شالك  

 

 خلية شمسية احادية( 6-3شكل )
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 الخلايا متعددة الكريستالات: 5-2-3 

 

الفددرق شلنءددا اشددلن الأحاد ددل فددي الكدد   حلددع ان الخلا ددا فلءددا ت ددون ل ددارة لددن مرشعدداز مترايددل كمددا    

سدنل  25المرها الإفتراضي 16.9حواليكفالتءا ، الأحاد ل شالك   . تتملز ش نخفاض ثمنءا ميارنل شالخلا ا 

 أا أكثر.لل ءا الوحل  ال إ لا  ءم كثلرا هو أن مظءرها للس جماللا كما في حالل الألواح الكمسلل الأحاد ل.

 

 خلية شمسية متعددة كرستالات( 7-3شكل )

 الألواح الرقيقة: 5-2-3

ليله كما موضدح شالكد   .معظدم التطدوراز ه ا النوع رقلء اإنسلاشي ا نر  ش   السطح ال إ  تم تث لته    

االأشحال التي تجرإ حاللا تيوم ليي التطو ر فدي هد ا شالتح  د  نظدرا لأن لده إنسدلاشلل لاللدل ااان اسدمك 

 ايالحل ليع    من التط لياز مث  اسطح المراك  اسلاراز الني  .،  قيليلن

المرها الإفتراضي أق  من نظلراتءا      12من للوشءا أنءا أق  الأنواع كفالة حلع لا تز   كفالتءا لن 

 اثمنءا غالي ميارنل شعمرها الإفتراضي. لام في  . 15إلي 

 

 خلية شمسية رقيقة( 8-3شكل )
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 الليدات:6-2-3 

 E27مياي اليالد   ع ،ة ال ولي كرشونلت مياام للإشتعاااز لءا جسم شلاستل ي م ون من ماد 9لم ل لل      

فولدت امدن تعم  اليم ل لدن إرتفداع اإنخفداض ال K3000درجل حرارة اليون  780ش ة الإضالة االيلومن  

 الو سالل.25ال د سالاز التكحل   ، فولت  250فولت الي  100

 

 LED 9W( 9-3شكل )

أهلالام خطلالاوش فلالاي أضلالاواء الشلالاوارع الشمسلالاية هلالاي اختيلالاار م لالادر الضلالاوء. حاليلًالاا ، يتنلالااق  علالادد م لالاادر     

الضوء المخ  ة لضواء الشوارع  الطاقة الشمسلاية. يجلاب أن يالاون م لادر الضلاوء هلاو م لادر ضلاوء 

DC  قدر انماان لتقليل فقلاد الطاقلاة المحلادود. حاليلًاا ، تشلامل م لاادر انضلااءش الشلاايعة الم لاا يح الملاوفرش

ادر ، وم لالاا يح الحلالاث عاليلالاة التلالاردد ، وم لالاا يح ال لالاوديوم ذا  الجهلالاد الملالانخف  ، وم لالا DCللطاقلالاة 

 لازخم تطلاوير قلاوج وهلاي أفضلال  LED. ام در ضوء أش اه المو لام  ، تتمتلاع م لاا يح LEDإضاءش 

هلالاي م لالاا يح شلالاوارع متعلالاددش  LEDم لالاادر انضلالااءش لضلالاواء الشلالاوارع الشمسلالاية. م لالاا يح الشلالاوارع 

الوظاي  و ديقة لل يية وموفرش للطاقة ومناس ة للإضلااءش فلاي مجموعلاة متنوعلاة ملان المواقلا . إن  رنلاام  

ويسلاتخدم  LEDهلاو منلات  تلام تطلاويره خ يً لاا لنظملاة م لاا يح الشلاارع  LEDغيل م لا ا  الشلاارع تش

.  استخدام تقنية الطاقة المتقدملاة ، تلام ت لاميم وضلاعين للإخلاراق لتحقيلا  LEDلتوفير طاقة ثا تة لم ا يح 

قلا  حسلاب ( ، ويمالان اسلاتخدام اللاتحام فلاي الوPWMالافاءش العالية وتعديل عر  الن ضة الفاي  الطاقة )

الحاجة )عندما ياون هناك العديد من الشخا  والسيارا  في منت   الليل(. يعمل وضع تحسين الافاءش 

لتلالاوفير إضلالااءش جيلالادش ، وفلالاي أوقلالاا  أخلالارى )عنلالادما يالالاون هنلالااك نقلالا  فلالاي  LEDعللالاى تشلالاغيل م لالاا يح 

لطاقلالاة الفلالااي  الشلالاخا  أو السلالايارا  فلالاي الن لالا  الثلالااني ملالان الليلالال( ، ينتقلالال انخلالاراق إللالاى وضلالاع تلالاوفير ا

واستهمك طاقة ال طارية.  انضافة إلى ذلك ، يجب أن يفي سطوع معظم مشاريع إنارش الشلاوارع  الطاقلاة 

 الشمسية  معايير إضاءش الطرق الحضرية.
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 الاردوينو:  7-2-3

دشداشلس دردول اردراج رقملده منءدا  54شءدا  Atmega2560اردا نو ملجا هو متح م دقلء  عتم  ليدف     

 ،جءدزة   منافد  تسيسديله لوUARTSا 4ا ،مد ر  تنداظرإ  16ا  ،  PWMكمخرجاز شي دشيلدو اما 14

اار لإلدادة العد   .  ،  ICSP  امي س طاقدل ارأي اUSBاإت ال ا ،ملجاهلرتز 4امزشزب كر ستال 

 إنءا تحتوإ ليي ك  ما هو مطيوب ل لم المتح م ال قلء 

ملجاهلرتز اسرلل  16كليو شا ت اسرلل سالل  256اذاكرة فلاش  ،  فولت 7_12لءا جء  در  اكما أن 

 جلجاهلرتز . 1.60المعالل 

 

 اردوينو ميجا(10-3شكل )

 :اسلاك التوصيل8-2-3 

مفلد ة ليويد  شدلن الاردا ندو الدف لوحداز التجدارب كدلا طرفدي  -جم در -اسلاك تويد  داراز كءرشلدل     

 الاسلاك ذكر ا ناس  اإ لوح تنجارب .

ءيل التعيد  اسلاك تتسم شالمرانل االتحم  للإستخ ام المت رر كما انءا تاتي ميونل اشاطوال مختيفل لت دون سد

 اسءيل الف   االوي  .

 

 ( اسلاك توصيل11-3شكل )
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 المرحل: 9-2-3 

دائدرتلن كءرشدائلتلن مختيفتدلن الجءد  االتلدار هو ل ارة لن مفتاح كءرامل انل ي  ستعم  ليتوايد  شدلن     

 لتح م الأالي شالثانلل .

 

 ( مرور التيار في المرحل ومغنطة نقاط التلامس12-3شكل )

      ،ار ال ءرشدائي شده   د ح محناطلسدلا المرحد   ت دون مدن ميدو ش اريده قطعدل ح    دل حلدع مدرار التلد

 لاام لحيء ال ائرة الثانلل اسلر التلار شءا .فلج ب ارالا متحركا قر   منه مح ثا الإحت اك ال

، 6فولدت، 5االجء  ال إ تعم  شه  ختيو من مرح  إلف ارر فءنالك مدن  ، إن دائرة التح م هي دائرة الميو

 ، ........ال .12، 9

 

 ( اجزاء المرحل الاساسية ونقاط تلامسها13-3شكل )

لن ما نختار مرحلا لوضعه في دائرة نختار جء  الميو ال إ  ناس  ال ائرة االأهدم مدن ذلدك معرفدل ندوع    

 الجء  اقلمل التلار ال إ تر   التح م شه ك لك ش رتلار المرح  المناس  ل لا ال ائرتلن 

اشعددل اا   حددع لنءددا فددي يددفحل الموايددفاز الت ،  تدداتي كدد  هدد   المعيومدداز مط ولددل ليددف غددلاف المرحدد

 لم نعءا.
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فولت5( مرحل 14-3شكل )
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 مخطط صندوقي: 3-7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مخطط صندوقي15-3شكل )

 

 

 

 

 PIRحساس

 بطارية

 )تخزين(

 لوح شمسي

 اردوينو ميجا

  LED1لمبة

 1مرحل

محول 

 خافض

PحساسLDR 

 منظم جهد
 2مرحل

 LED2لمبة 
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 المخطط الإنسيابي: 3-8
 

 

 

 

 

 

 لا

 

 نعم

 

 

 

 لا                                                                                                                               

 

 نعم

 

 

 لا                                                                                                      

                                                                                                

 

 نعم

 

 

 لا                                                                                                     

 

 لا

 ( مخطط إنسيابي16-3)شكل 

 البداية

 

 تهيئة المتغيرات

If 

LDR>250 

If LDR<250 

PIR=HIGH 

If LDR<250 

PIR=LOW 

 النهاية

LED1=LOW 

LED2=LOW 

LED1=HIGH 

LED2=HIGH 

LED 1=LOW 

LED2=HIGH 
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 الدائرة العملية: 3-23

 

 

 LDR>250( عند 3-17)

 

  LDR<250 & PIR=LOW( عند 18-3شكل )

 

  LDR<250 & PIR=HIGH( عند 19-3شكل )
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 الفصل الرابع

 الحسابات

 مقدمة: 4-1

 رع يعتملاد الت لاميم عللاي نلاوع الطريلا ،هناك  رام  هندسية متطلاورش للقيلاام  عمليلاة ت لاميم انلاارش الشلاوا    

سرعة السيارا  و شدش الضاءش المطلو ة. و لان للأهدا  الم سطة يمان ات اع الخطوا  ال سلايطة التاليلاة 

  عند ت ميم انَارش الشوارع

لننلاا  او العمللاي اضلااءته ملان نلااحيتين ، متلار ملاثلأ، فللايس ملان المنطقلاي 4لو اان عنلادنا طريلا   علار      

لضاءش الطري   اامل عرضه فيتم إرتفاعا  منخفضة  قد استخدمنا ليدا   غيرش وعلى سو  نجد انفسنا

 استخدام الجدول ألتي:

 نارةارتفاع و توزيع الإ 4-2

 ( إرتفاع وتوزيع الإنارة1جدول رقم )

 

 توزيع الأنارة ارتفاع العامود بالمتر عرض الشارع بالمتر نوع الشارع

 علي جانب واحد فقط 3 متر 6اقل من  ممرا  مشاه

شوارع ضيقة و 

 حوارج

 علي جانب واحد فقط 6.5 12 – 6

 علي جان ي الطري  9 24 – 12 شوارع محلية  غيرش

 علي جان ي الطري  10.5 48 – 24 شوارع متوسطة

أضاءش علي جان ي  12 80 -48 شوارع ا يرش هامة

الطري  و في جزيرش 

 وسطي
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 الحسابات: 4-3

 :تحديد اقصي قدرة للكشافات الليد 4-4

 الأنارة المطلوبة في الطريق. و يتم ذلك طبقا للمعادلة الأتية:لتحقيق شدة 

. ملاثم  وا  100اق ي قدرش للاشلاافا     25 النس ة للمناط  الواقعة  ين خط الستواء و خط عر     

 وا  . 100درجة اق ي قدرش للاشا     18مدينة  ر رتقع في خط عر  

( مثلاال مدينلاة 3)خلاط العلار   -175اق لاي قلادرش للاشلاا     50و  25المناط  الواقعة  ين خط عر  

  31الساندرية تقع علي خط عر  

 10وا  يمان تقريب القيم لقرب رقم  حيح مضلاروب  82(   3 31) – 175اق ي قدرش للاشا    

 وا  في الساندرية 80و استخدام اشافا  

( مثلاال 0.2)خلاط العلار   -35اق لاي قلادرش للاشلاا    50اقعة فلاوق خلاط علار  اما  النس ة للمناط  الو

 .وا  24.5(  0.2 52.5) -35اق ي قدرش للاشا     52.5مدينة  رلين تقع علي خط عر  

 

 عرض الطريق الذي يقع تحت مجال اضاءة الكشاف

الضلالااءش علالار  الطريلالا  اللالاذج سلالاو  يقلالاع فلالاي دايلالارش  حسلالااب لحسلالااب قلالادرش الاشلالاافا  المطلو لالاة يجلالاب    

الطري ، ياون هنا  متر و يوجد  ه اعمدش في جانب واحد من 4 ة  الاشا  فمثلأ لو عر  الطري  الخا

سو  يتم اسلاتخدامها ” W“متر فقط، و هذه القيمة  4عر  الطري  الذج يقع تح  مجال اضاءش الاشا  

 لحساب قدرش الاشا  اما سيتضح لحقا.

 :LUXتحديد شدة الأضاءة المطلوبة  4-5

. الطرق الشريانية التي LUXيتم حساب ادني اضاءش مسمو   ها ط قا لنوع الطري  و تسمي هده القيمة    

الطرق الجامعة التي لا تزيد فيها  LUX  10ام/ساعة.  50قد ت ل فيها سرعا  السيارا  الي ااثر من 

لا تزيلاد فيهلاا سلارعة الطرق المحلية و ممرا  المشاء التي  LUX  6ام/ساعة.  50سرعة السيارا  عن 

 LUX  4ام/ساعة.  30السيارا  عن 
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 Lumensقدرة وحدة الأضاءة باللومينكس  4-6

 طبقا للمعادلة الأتية:  Lumensيتم حساب قدرة وحدة الأضاءة المطلوبة لومنيكس 

W * L * D/ 0.84*0.9 

 

 Coefficient of Utilization Factorقيمة ثا تة  – 0.9

Maintenance Factor )mf(   0.84 – قيمة ثا تة 

 W  الذج يقع تح  مجال اضاءش الاشا   هو عر  الطري 

D  هي المسافة  ين العمدش 

L  هي قيمةLUX للمتر المر ع 

 :. فمثلآ لو اان 

 متر 4عر  الطري  

 متر6ارتفاع العامود   

 متر 40و اق ي مسافة  ين العمدش   

 LUX  4يساوج. 

  

 846.5   4* 40*  6( / 0.9×0.84تكون شدة الأضااءة المطلوباة لكال وحادة  )

 لومنيكس.
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 Wattageقدرة المشعات الليد بالوات  4-7

اخيرا يتم حساب قدرش اللم ا  الليد  لاالوا  و املاا سلا   شلارحة فلاان لم لاا  الليلاد المنتشلارش فلاي السلاواق     

 المثال السا   تاونلوميناس لال وا  و في  100تعطي شدش اضاءش 

 وات 8.5  846.5/100قدرة الكشافات المطلوبة   

 

 املاا 25وا  ان اان موقع المشروع اسفل خط علار   9وا  فيتم هنا استخدام وحدش ليد قدرتها  9تقري ا 

 .18في مدينة  ر ر التي تقع في خط عر  

 . LEDوا  لال لم ة  LED 9وا   واقع لم تين  18وقد إستخدمنا إضاء قدرتها 

 :حساب قدرة اللوح الشمسي 4-8

 في انظمة اضاءش الشوارع تاون زاويا ميل اللوا  تحق  افضل انتاجية في الشتاء  
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عدد ساعات الليل من الغاروب حتاي الشاروق و الساطوع فاي مديناة بربار علاي لاوح شمساي ( 2جدول )

 مائل

سطوع الشمس علي لوح  الشهر

 34مائل بزاوية 

 عدد ساعات الليل

 12.82 6.09 يناير

 12.42 6.60 ف راير

 11.97 6.75 مارس

 11.45 6.55 ا ريل

 11.03 6.36 مايو

 10.8 6.91 يونيو

 10.92 6.54 يوليو

 11.27 5.78 اغسطس

 11.75 6.17 س تم ر

 12.25 6.35 ااتو ر

 12.7 6.33 نوفم ر

 12.93 5.99 ديسم ر

 الليل من الغروب حتي الشروق و السطوع في مدينة بربر علي لوح شمسي مائلعدد ساعات ( 2جدول )

 

اجمااالي القاادرة الكهربائيااة المطلوبااة فااي اليااوم بااالوات   عاادد ساااعات التشااغيل * 

 قدرة وحدة الأضائة. 
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سلااعة فلاي اليلاوم . ولقلاد قمنلاا  12من الجدول السا   عدد ساعا  التشغيل في مدينة  ر ر فلاي شلاهر ملاارس 

 4، و LDRسلالااعة لليلالاد حسلالااس الضلالاوء 12سلالااعة للم تلالاي الليلالاد ، حيلالاث  16علالادد سلالااعا  التشلالاغيل   فلالار 

 .  PIRساعا  لليد حساس الحراة 

 وات. 144  9*16القدرة المطلوبة في اليوم  

 

 القيمة العنصر

 شمال 18.02809 خط العر 

 شرق 34.01601 خط الطول

 ساعة في شهر اغسطس 5.78 اقل سطوع شمسي

 ساعة 11.27 الستخدام الليلي لوحدا  الضاءش

 ( اقل سطوع شمسي3جدول )

قدرة اللوح الشمسي المطلوب   اجمالي القدرة الكهربائية / عدد ساعات الساطوع 

 الشمسي 

 ساعا  في المثال السا   5.78 عدد ساعا  الذروش للشمس في يوم الشتاء   مدينة  ر رللت سيط في 

 وات 24  5.78/ 144قدرة اللوح الشمسي   

 

 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الخامس

 الخلاصة والتوصيات
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 الفصل الخامس

 الخلاصة والتوصيات

 

 الخلاصة:  5-1

 مم هذا المشروع ننلاارش الشلاوارع  طريلا  ذايلاة حيلاث يلاتم اللاتحام فلاي انضلااءش حسلاب حرالاة المشلااش     

 حيث يعمل امفتا  للدايرش عند غروب الشلامس اللاذج  لادوره يقلاوم  LDRاتوماتيايا  واسطة حساس الضوء 

اللاذج يقلاوم  ارسلاال إشلاارا   PIR إضاءش الليد إضاءش خافتة ، وإضلااءش عاليلاة علان طريلا  حسلااس الحرالاة 

 تح  الحمراء للمتحامة .

للإستفادش الق وج من الطاقة المتجدد )الطاقة الشمسية( والحد من الطاقة المهدرش حيث تم التحام فيها علان 

 . LDRوالمقاومة الضويية  PIR  طري  حساسا  الحراة

 التوصيات: 5-2

  إستخدام متحامةATMEGA   دلا من متحامة ARDUINO MEGA  

  إستخدام  طارية الليثيوم ل غر حجمها وسعتها التخزينية عالية.  
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 المراجع

 م2019_ إنــــــــار الشــــــوارع  لـــديه الزاويةعـ ـدال ـارج محمد ا و القاسم المريمي _ [1]

 م2019_  جامـــــــــــــعة الزاويـــــــــــــــــــةإ راهيـــــــــم ع ـــد الله ال وعيـــــــــشي _       

 م2015_الســـــــــــــــــــــــــودانجــــــــــــــــــامعة إنـــــــــــارش الشــــــــــــــوارع  [2] 

 م2015يوليو31تيفـــــــــــمي  _ إضــــاءش شـــــوارع او نهـــــــــاغن )الدنمـارك(_ [3]

 م2014جنرال إلاترك _إضاءش شوارع لوس انجلــس )الولايا  المتحدش الامرياية( _ [4]

 م2006ــوارع اوســــــــلو )النروي (_ إضــــاءش شــــاحمــــــد علـي احمـــــد علي_  [5]

 nasrsolar.comشراــــــــــــة الن ــــــــــر للطــــــــــاقة الشمسيــــــــــــــــــــة_  [6]

 http://m.solar-led-lights.comــــــــــراة نومـــــــــــــــــــو المحدودش_ــــشـــــ[7]

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملحق
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 الملحق:

 

int led1 =5; 

int led2 =6; 

int i; 

int x1; 

int LDR =A0; 

int pir =4; 

int pirstate =LOW; 

void setup(){ 

  pinMode(pir,INPUT); 

  pinMode(led1,OUTPUT); 

  pinMode(led2,OUTPUT); 

  pinMode(LDR,INPUT); 

  Serial.begin(9600); 

} 

void loop() 

{ 

  i=analogRead(LDR); 

  x1=digitalRead(pir); 
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  if (i>250) 

  { 

    digitalWrite(led1,LOW); 

    digitalWrite(led2,LOW); 

  } 

  else if (i<250) 

  { 

    if ( x1==HIGH ) 

    digitalWrite (led1 , HIGH ); 

    if(pirstate == HIGH){ 

      delay(1000); 

    Serial.println("Motion Ended"); 

      delay (1000); 

      digitalWrite (led1,LOW); 

    pirstate = LOW; 

  } 

  else {  

    digitalWrite (led2 , HIGH ); 

    if(pirstate == LOW){ 
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    Serial.println("Motion Detected"); 

    pirstate = HIGH; 

  } 

  } 

  }} 

 

 


