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 الفصل الأول

 المقدمة

 

 تمهيد : 1.1

يستطيع الانسان البقاء دون طعام لعدة أيام ولكنه لا يستتطيع الاتتتاناء  تل الءتلاء ليتلاند  وتددة ويالتتالد 

  لثتا   تل نتانءا ان بستبب  تالا يال تو  يجب ان يكتلن الءتلاء لتالوا لنتتن تا  ولا يوتتل    تد 

% نيتتاوييل 75  د المد  القايب او البعيد يتكلن الانف الجل  الخالد  ل الم لثتا   تل  ءالعا   تلا

% غاز اليلن والبقيت   بتالة  تل كميتا  ة ي ت   تل ثتاند أكستيد الكايتلن 0.9% اكسجيل  وحلالد 21و 

د يخال الماء يستطيع الءتلاء ان يوتت ب يمكلنابته فتد ال تاوف والنيلن والء يلم والءيدلوييل يالإ اف  ال

الطبيعي  حستب دولة الويتاة فتد الن تام البياتد فالنبتا   تين يي تك ثتاند أكستيد الكايتلن  تل الجتل ويوتت ب 

يالكايلن ويط ق الاوكسجيل وبتن س الكائنا  الوي  الاوكسجيل واذا ذاد  نسب  ثتاند أكستيد الكايتلن فتد 

ئض يكوب فتد البوتال والمويطتا  ويت ا ت   تع ا تنل الكالستيلم  كلنتا كايلنتا  الكالستيلم الجل فان ال ا

)الأحجال الجياي ( ويتكل  بو تب الطبيعت  ذابءتا يعتبتا ب تلا الءتلاء  تل اةتدم الم تاك  البيايت  التتد  افءتا 

لا يال ءلل  نتك الانسان حيث ان   ادله الطبيعي   تعددة كالبااكيل . وةد يدأ    الك  الانسان فد الت 

ان يدأ الانسان ياتتخدام الااز فد حيابه اليل ي  ل طءد ول تدفا  و نك ذلت  الوتيل  ازالتذ  تكه القفتي  فتد 

 . طا القفايا البياي    د الاطن ب اةم  ستما وألبوذ بعد  ل ا م وا

 مصادر تلوث الهواء: 1.1.1

بنقسم   تادل ب تلا الءتلاء التد   تادل طبيعيت  وغيتا طبيعيت   لتنا ي   بستم  الم لثتا  التتد بنبعتث 

حيانتتا لتتبعض التاييتتاا  فتتد تعتتاه  تتكة الم لثتتا  أوليتت  توب تتل الم تتدل التتد الجتتل يالم لثتتا  الأ بانتتاة 

 ل لتتوتل  الت ائيت  الطبيعيت  فتد الجتال  ا  والختلا  الكيميائيت  نتيجت   اول تا يتبعض العم يتا  الكيمي

الاحتتاا  غيتا  وكستيد الكايتلن التك  ينتت   تل  م يت و    تبي  الميا  يعتبا غاز أو  أ .  لثا  ثانلي 

فد الجل ل تاة ز ني   وددة ةب     د حالت   كةو ل غاز  ال وتام ويبق  ولي  و ل الم لثا  الأ الكا  ت

وفد يعض الأحيتان يكتلن الم تلا  .   الاةأن يتول  ال  غاز ثاند أوكسيد الكايلن    لا ثانل   الأ

با   لثا  ثانلي  يكلن لءتا  تالا أكبتا  طال الومفي  و د بعتاليانل  أكيا  الا  ل الأولد ت ين الأ

وكتكل  فتان ب ا ت  يعتض الم لثتا  الأوليت   يت  وكستيد الكبايتذ ت يا   ل الم لثا  الأولي  كياند أالب    

كيتا ل المتاء ينتت   نت    لثتا  ثانليت  أنع  ال مس ويليتلد يختا ع أ د النيتاوييل والءايدلوكايلنكاتيأ

  بي    د البيا   ي  غاز الاوزون.ت
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 القضاية الناجمة عن التلوث الهوائي: 2.1.1

الجلي ت فكييا  ل الم انع بط ق   ا حسب تا   الايال وال اوفب لا الءلاء  ل  كان لأ يخت ف

 اكبا  نديدة السمي   ي   اكبا  الزلنيخ وال س لل والكبايذ  أيخاة فد الجل بوتل     

   كة والالا  والكاد يلم وغيا ا وببق  والس ينلم.كما بوم   عءا يعض المعادن اليقي   كالزئبق

م انع وا وا حل  الو باب   يف ويكلن  كا الت لا  ع ق  فد الءلاء   د  يا  لذاذ أ ال ائب الملاد 

 م   ادل يال الد أ اكل أ اى .وبعتبا   انع الأتمنذ والموايا والكسالا   ل أولكل ةد بوم   الا

 الابال فد الءلاء.

 مشكلة البحث: 2.1

و ل الم اك  ال ائع   ن م  المانوا  كيياة و تنل    ل حيث الملال ا  وبقني  العم تن بقنيا  أإ

( والاكيال  ل  ايكاو فد باكيز  ا  5أة   ل ف الكيس والابال النا م )ثقلب فد الأكياس نتيج   ع

وبكيف الماء فد الءلاء المفالط  الفاطو بادد النبفا  و فقدان بن يف الأكياس يسبب الفاط الزائد أ

 .ن م  الت اي  الءلائدد  الد ف   أيؤ  ما

 أهمية البحث: 3.1

 .البيا ككل  و الابال الكييا ل بنت  بديا ن ية  ند ا العا  يل لو      الو اظ إن يتم •

 .غباة الفائع  فد الءلاء وا ادة باتيبءا  اة ا اىتت ادة  ل الألاا •

 اهداف البحث: 4.1

 .دلات  ان م   م  المانوا  وطايق   م ءا وبطبيقابءا •

  وبو ي ءا و ناة   الي   م ءا. ب ميم  انح الابال فد المن ا  ال نا ي  •

 .(simulation) بطبيق ن ام التوكم فد  م  المانح يلاتط  المتوكما  •

 منهجية البحث: 5.1

 .بم دلات  الكتب والماايع والبولا والمجن  الع مي  ذا  ال    يعم يا  المانوا  وطايق  م ءا

و ل ثم تتكلن الدلات  فد  جمل    ل النقاط التد يدول ا ينينا   يءا البوثت وبمذ كتاي  البانا   ي ا  

فد  م   تيعد  (SIEMENS) المتوكم   ل  ائ   بلييهالك  تيعم    د   Ladder diagram (LAD) ــال

الك  يدوله تيعم    د نان  الواتلب الاةمد  (Automation Studio )ـ ذل  بم اتتخدام يانا   ال

 .  واكاة  كلنا  المن ل   الكءايي   ند الت اي 
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 الفصل الثاني

 مجمعات الغبار

 مقدمة:1.2 

يستخدم لتعزيز نل ي  الءلاء ال ادل  ل العم يا  ال نا ي  والتجالي   ل  ن  يا ع الابال  ل ن ام 

يمع الابال وال لائب الأ اى  ل الءلاء أو الااز. بم ب ميم ن ام بجميع الابال ، الك  بم ب ميمه 

ل أو ل تعا    ع أحما  الابال  الي  الوجم ،  ل  ن اخ ، ف تا غبال ، ن ام بن يف المانح ، وو اء الابا

الابال إنه يتميز  ل أيءزة بنقي  الءلاء ، والتد بستخدم  انوا  يمكل التخ ص  نءا لإزال   ن ام إزال 

الابال وأولا يجب التقاط الابال. ويتم بوقيق ذل  ياتتخدام أيءزة  ي  أغطي  الالتقاط ل يد الابال فد 

ابال  ن ك يمكل بللي ه  باناة   دله الأل د. فد كييا  ل الأحيان ، يكلن ل جءاز الك  ينت  ال

يجب أن يتم نق  الابال. ويتم ذل   ل طايق ن ام  جال  الءلاء ، ويتم  بطه ي ك   يالأناييب وثانيا

 ناتب و تعدد ل و اظ     حد أدن  ثايذ لسا   الءلاء المط لي  ل و اظ     الابال فد التع يق ل نق  إل  

 الوجم الخطي إل  بسلي  الملاد فد ن ام  جاى الءلاء وبيبيتءايءاز التجميع. يمكل أن بؤد  القناة  ل 

يتم يمع الابال. يتم ذل   با  جمل    تنل    ل اللتائ  ، ا تماداً     التطبيق والتعا    ع  أ يااو

الابال. يمكل أن يكلن يسيطًا  ي   انح الماول الأتاتد ، أو يءاز ال    الإ  ال  ، أو حايز 

يمكل أن يكلن  عقداً  ي  الماتب الكءاوتتابيكد أو الكيس  تعدد المااح  أو يءاز الانوااف. كما 

 [C]التن يف الاطب المعال  كيميائياً أو ياج التعا .
 

 الغبار :أنواع مجمعات  2.2

 - جمعا  بعم  يمبدأ الق لل الكابد وبنقسم الد : -1

  Gravity Settling Chamberغاف  التاتيب  -

  Cyclones الواويا  المخاوطي  -

 Multi Cyclonesالواويا  المخاوطي  الماكب    -

  الكيسي  ، أنلا ءا ا بالمات -2

 الكيسي  ال اياة  الماتبا  -

 hr/3M 10000وبستعم   كه الماتبا  لمعا    غازا   قدال ا 

 الكيسي  المتلتط  الماتبا  -

 hr/3M 40000وبستعم   ك الماتبا  لمعا    غازا   قدال ا 

 الكيسي  الكبياة  الماتبا  -

 hr/3M400000وبستعم   كه الماتبا  غازا   قدال ا 
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   Electro Static Precipitators الكءاوتاكن  الماتبا  -3

 -الكيسية: اختيار المرسبات1.2.2 

 -الكيسي    د  ا ييبد : يعتمد ا تيال الماتبا 

 نلع الماتب ون ام التن يف فيه  -1

 دلي  حاالة الاازا  المالة  ن  الماتب  -2

 باكيب الاازا  و لالءا الكيميائي   -3

 حم  الاازا   ل الاغباة  -4

 حم  الاازا  الخالي   ل الماتب حسب القلانيل المسملل يءا  -5

 .للأغباةالخلا  الطبيعي  والكيميائي   -6

 -:كما ي دكا تايقا ذلاكياس  ناتب  لما وانطنةا  ل  كا يجب ان بكلن  لال ا  ا

  الي  الن اذي   -1

 ةلي  المقاو   -2

 بتوم  دليا  الواالة العالي  )يودود ب اي ي   عين ( -3

  ستقاة المقاتا  بوذ الت اي  والايءادا  -4

 ان بكلن ذا  يلدة  الي  -5

 ان بكلن تء   التاكيب وال   -6

 .ان بكلن ذا  ك اءة  الي  -7

 -الكيسية: منها المرسبات المصنعة أنواع المواد2.2.2 

كان ال لف والقطل المادبيل والمعاوفتيل فد السايق ل نا ه الاكياس و ع بقدم بقني  الملاد الانتقاةي  

)الكيمياء العفلي  وال نا ي ( ألبوذ الاكياس ب نع  ل  لاد  خت    ، اكيا أنلاع الاكياس اتتخدا ا 

ويعاف (Polytetrafluoroethylene) د يللد بيتااف للو إيي يل PTFEالم نع   ل البلليستا بطن  يمادة

ياتم بي  لن،  ادة  كلن   ل  نييل  ل الالياف ال نا ي  ولءا  سا ا  لاياة يدا بوسل  ل  م ي  

 .التن يف، يمتاز التي  لن يمقاو ته ل ملاد الكيميائي  و لاله العازل  

 

 -مميزاته:

 لا ي ت ق يءا ندء  ءما الب عذ دلي  الواالة. •

 دلي   الي . 250ال يزيائي  ثايت  حت  فد دلي  حاالة بوت ب يخلالءا  •
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 دلي   الي . 440ببدأ يالتو    ند  •

 ادة  ا    كيميائيا لا بت ا    ع الأحماه والقلا د ولا بتيثا يالمكيبا  العفلي  ولا بؤثا فد  •

  كلنا  الطعام ولا بتيثا يءا.

 

 

 

 ptfeيبين  (1  .2) :الشكل

 -المقواة:الاكياس المنسوجة والاكياس 3.2.2 

 :الاكياس المنسوجة  -1

لتكل  لءتا  التي  و د فد العادة   نع    د نك  النسي  المعتاوف ،  يتلط طلليت  و يتلط  ا تي  ، 

لكل  لايمكل ان بتؤد   م ءتا  ت%  ل حجمءا الك د40 ددل المساف  البيني  فيءا يودواذ بق تالمسا ي  الكبياة

 ptfeيال ك  الجيد الا يليلد طبق   ل  ادة 

 :الاكياس المقواة  -2

الاكيتتاس المقتتلاة ثنثيتت  الابجتتاه ت  ستتاح  التاتتتيب فتتد  تتكه الاكيتتاس  تلايتتدة   تتد الستتطح وفتتد التتدا   

 .ةلة  د المز  لا  طاءواحيانا بزود الاكياس المقلاة يطبق  ييني   نسلي  

 -القماش:معيار الهواء / 4.2.2 

ويعند كمي  الأ تال المكعب   ل الءلاء او الااز التد بعا   لك   تا  ايع او ةدم  ل القماش )الاكياس( 

 . ويخت ف  كا المعيال يا تنف نلع الابال ونعل ته و ا الد ذل 

 -الكيسية: التنظيف في المرسبات5.2.2 

 ت و ل طا  التن يف القديم :الاغباةالمق لد يه إزال  الطبق  المتاتب   ل 

 والطا  )ال دم( ءز يكانيكي  يال -
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  لائي  يلاتط   لاء  فالط -

تلف  فإننايما ان طا  التن يف الميكانيكي  بعتبا طاةا ةديم  ونادلا  ا بعم  يءا  اتبا   كه الأيام ت

 .ناكز   د طا  التن يف الوديي 

 -:  Pluse Jet Cleaningالتنظيف بواسطة الهواء المضغوط 6.2.2 

التد فد ال ف يوتل   كا الانبلب  الأةم  طلي   يقلب يعدد  يينبلبك  لنف  ل الاةم   يكلن  كود 

 (2-2كما فد ال ك ) .يقلم يتن يف الاغباة المتاتب    د الاةم    bar 7-4  د  لاء  فالط  ل 

 

 طريقة التنظيف (2-2) :الشكل

 ل  ع لم بتاتب الاغباة   د السطح الخاليد  ا م  لتاتيب الابال كم ند ا يكلن الكيس فد حال  

ل كيس يينما يختا  الااز الن يف الاكياس الد دا  ه و ل ثم يت ا د  باه الد حجاة الااز الن يف ا  د 

الماتب و نه الد الخالج كااز ن يف ثم بتاتب الاغباة و كا  ل الوا  لك  الاكياس فد ن س اللةذ 

 باناة ببدأ العم ي  الياني  و د بن يف الاكياس حيث يتم التن يف كما ي د :يعد  كا  

يدفع الءلاء المفالط  ل الفاغط الد الكيس  با أنبلب  يبذ فد الجزء الع ل   ل الماتب ويمتد 

 ساف  ة ياة دا  ه ويسا   اة   ل او اكيا  ل تا   ال ل   كا ا تمادا   د ب ميم الماتب ككل  

نءاي  الكيس  بندفع كمي   ل الءلاء اليانل   ل حجاة الااز الد الكيس فيقلم ين خه حتد ي   الد اة د

 زين الاغباة فد تطوه الخاليد والتد بتساةط فد حاوي  الاغباة يينما يختا   لاء التن يف يدال 

الكيس الد الخالج يابجاه  عاكس لابجاه الاازا  الموم   يالاغباة ودفع الءلاء المفالط يدوم لياني  

  و  يه فان ز ل التن يف  كا يعتمد واحدة و د بك د لعم ي  التن يف وفد الاالب ين ف الكيس ك  دةيق

  د بع يما  الم مم وال اوف الت اي ي  التد يعم  يءا الماتب والملاد التد بم بن ي ءا  ل الاةم   

تت ادة  نءا يايل ءا الد  ط الإنتاج  با الإبتاتب ات   الماتب فد الجزء المخاوطد حيث يتم 

 نه وفد ن س اللةذ يعم    د ة    لاء السوب  والك  يسمح يالخاوج (Rotary Air Lock)الدوال 

يويث لا يخ ق توب  عاكس يعم    د  عاكس   اوج الملاد  نه ويجب ان نبيل  نا ان الكيس  ل 
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كتقلي  و د  يبت  ا  د الماتب فد الوا   الائيسد   Cageالدا    اكب    د طلله نبك  اتطلاني  

و د  بالة  ل للل  يبذ فد الجسم الدا  د ل ماتب ويه فتوا    د الاكياس  باناة ويتم بيبيذ 

 .(3 -2كما فد ال ك ).ال بك  المقلي  ل كيس فيه ويمكل ككل  توبءا يسءلل  

 

 

 أكياس  المرشح (3 -2) :الشكل

 

 : ميكانيكية العمل3.2 

والتد  ند ا ينط ق الءلاء   (Solenoid Valve)يلاتط  إنالا  الكتاوني  يتم نول ال ما ا  الزنباكي 

المفالط  با فتوا   خ    الد دا   الكيس ولكل  ع الااز التن يف الد دا   الكيس  سببا انت ا ءا 

 .تطلاني  الإوفع  التن يف  كا ناب   ل ا ك الاكياس ل  ك  المستديا الك  بوافب   يه يمسا دة ال بك  

الكيسي  القديم  التد كانذ  م ي  باييا الاكياس فيءا  با ليان  الماتا  العا   يءكه الطايق   كس المات

تنلا  ( او ند حدوا ثقب  5بستاا  ز نا طلين ونقلم يتاييا الاكياس  ند انتءاء  ما ا الافتاا د ) 

 .(4-2كما فد ال ك  ) .فد الكيس
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 Solenoid Valveيوضح  (4 -2) :الشكل

 

 

 كيفية التنظيفيوضح  (5 -2الشكل )

وبستاا  وةتا ة ياا اذ يمكل باييا الاكياس  ل الجزء  للأكياسبودا  كه العم ي   ع الت ميم الجديد 

الع ل  يو   لاتيا الءلاء المفالط أولا ثم اتتخااج الق لل  ويعد ذل  توب طاف ال بك   ل ا  د 

الماتب   للا وان  كه الماتبا  لءا أيلاب كبياة  ال  لءكا المل لع ا ا ن ام الفاط الءلائد 

 . تواك   ما يق    ل ك    ال يان   فد الماتب فن يوتل    د أيزاء

 نال  يعض الأيزاء الكءايائي  التد بنق  إنالا  الد غاف  التوكم والتد لءا دلالا   عين  واذا  م ذ 

  الي   نءا : ويك اءةال للة المي د بؤد  الد ب اي  ا ل ل ماتب 
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ل ماتب والك  يستخدم فءل  بالة  ل يءاز يتوسس  اط الءلاء المال   (Pressure Switch) يءاز -

فد بن يف الاةم   حيث يتم  بط الءلاء ل ماتب والك  يستخدم فد بن يف الاةم   حيث يتم  بط 

الجءاز   د الفاط المط لب فاذا ة  الفاط  نه فان الماتب لا يعم  الا يعد ب ويح الفاط   د 

 .(6 -2ال ك ) .الل ع المفبلط   يه الجءاز

 

 Pressure Switchيوضح   (6 -2الشكل )

 كا الجءاز يتوسس الملاد المليلدة دا   الماتب )الملاد المتاتب   ل   (Level  Switch)يءاز  -

الد  يالأغباة زبه تلف بق    د   الءلاء الموم  م ي  الن اف  (  كه الملاد لءا حد  عيل فاذا بجاو

يبذ فد  كان ةب   د    لاء دا   الماتب ويالتالد بكلن ك اءة الماتب ة ي   يدا ف كل  فءد ب

إيقاف الماتب  باناة ولا يعم  واذا لا سذ الملاد  كا الجءاز يؤد  الد  يالأغباةالسوب الموم  

 .(7-2نك ).يعد ب ايغ الملاد  نه لاإ
 

 

 Level  Switchيوضح  (7 -2الشكل )

 د   الءلاء   ل  بالة  ل يءاز يقلم يقياس فا  الفاط ييل  (Differential Pressure)يءاز  -

يإيقاف الماتب  و ايه حيث يتم  بط الجءاز   د فا   اط  عيل ت فاذا بم بجاوزه يقلم الجءاز

لا يعد  عالج   كا الخ   وغالبا  ا بكلن  كه الم ك   نابج   ل ة   فد  ط توب  باناة ولا يعم  إ

 .(8 -2ال ك  ) .وان  سا ا  الاةم   ةد بق  ذ  يالأغباةالءلاء الموم  
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 Differential Pressureيوضح  (8 -2):  الشكل

 

- Switch Approximate يتزء دوال وييبتذ  تتع  تتل  بتالة  تتل يءتاز يتوستتس (Rotary) بلةتتف  فتاذا

تبب  ل الأتباب يؤد  ذل  الجءاز الد إيقاف الماتب ولا يعم  الا يعتد  عالجت   ولأ الدوال الجزء 

 .(9-2)ال ك  كما فد .الدوال

 

 Switch  Approximateيوضح  (9 -2الشكل )
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 -: (Operation Method Of Bag Filter)طريقة التشغيل للمرسب الكيسي 4.2 

يتم ب اي  الفاغط أولا ليقلم يمد الماتب يالءلاء الك  يستخدم فد بن يف الاةم   حيث لا يمكل 

ثم   (Pressure Switch)  يه الـ الفاغط الد الفاط المفبلطل ماتب ان يعم  الا يعد ولل   اط 

ثم يعد ذل  يتم ب اي   اوح  السوب  نال  لمام  ن م  (Rotary Air Lock) يعد ذل  يتم ب اي  الدوال

(Damper)    ا ا ان يكلن التوكم فيه يدويا حيث يقم الم ا  يالتوكم فيه يدويا   د حسب ظاوف الت اي

كم فيءا اليا  ل ةب  الم ا    د حسب ظاوف الت اي  فيتم التو  (Bag House)ا ا يالنسب  ل  نبا الكبياة 

 .(10 -2فد ال ك ).

 

  Rotary Air Lockيوضح  (10 -2الشكل )

 

 Bag Filteيوضح  (11-2) :الشكل
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 الفصل الثالث

 قدرة - الأنظمة الهوائية –المتحكمات 

Plc - Pneumatic – Power  

 

 :مقدمة 1.3

 

وكان الجءاز فد يادئ الا ا يو   و   1968لنع او  يءاز  با   فد ناك  )يناا   لبللز( ام 

ولكنه كان فد  لم يكل ةادلا   د بوقيق  تط با  ال اك  الم نع  أنهفقط غيا  الكءاو اناطيسي الم ابيح 

والتد programmable logic controllers  لنا   الواكما  القاي   ل با ج  فدا الوقيق  يادله  ي

(ونتيج  1970- 1974   وفد ال تاة  ا ييل)بطلل  فيما يعد وانت ا  يكياة فد يميع  ياديل ال نا

أكيا  اون  وذكاء  PLCs ل تقدم التقند فد لنا   الميكاوياوتسيلل ألبوذ الواكما  القاي   ل با ج 

لكمبيلبا والالكتاونيا  الاةمي  التعا   والبح  ل السء    د ال نييل والمءندتيل ليس لءم دلاي  يع لم ا

ي  وألبوذ  كه الايءزة ةادلة   د القيام يالعم يا  الوسايي  والمنطقي  وبوسنذ لاتءا  ل ذ  . عءا

( حدا بقدم كبيا فد لنا   الواكما  القاي   ل با ج  وانتم  1975 – 1979ا ا فد ال تاة  ا ييل ) .ةب 

اة و دد المدا   والمخالج الاةمي  ي  البقد اتتخدام  كه الايءزة  ل  كا التطلل   د زيادة تع  الكاك

تتخدام أيءزة التوكم المبا   حيث ألبح  ل السء   م  يانا   لاالتوكم الاةمد الد التوكم التناظا  

الخ …ل توكم فد دلي  حاالة غاف  أو تا    واك  PIDلتو   و  حاكم بناتبد ب ا  د بكا  د 

ذاكاة  اليي  وألبح  ل الممكل باييا البيانا   لسء  بخزيل أ  يانا   فد وحدةوككل  ألبح  ل ا

الخ يدون ...لايذ المؤةتا  الز ني  والعدادا فيلبح يلتع الم ا  باييا ث .تايق  التخزيل اثناء الت اي  

 ل ألبح  ت ال تاة  كة ب الا  فدايقاف العم ي  ال نا ي  كما كان فد السايق ونتيج  لتطلل   لم الا

الممكل اتتخدام  جمل    ل ايءزة التوكم المبا ج  ل عم  تليا فد نبك   و ي  ل توكم فد   نع كما 

لل كانذ يءازا واحدا أيفا  ل الممكل  م  بقاليا وافي   ل الانتاج وال يان  والأ طا  يلاتط  

 عد  الانتاج ونتيج  لءكه  التقاليا ادالا  الم انع لتوسيل  كهاللحدا  الطافي   ي  الطايعا  وبخدم 

 و  الميند كمبيلبا  PLCs التطللا  المك    التد حدثذ فد ال تاة الأ ياة ح ذ أيءزة التوكم المبا   

mini Computer   [1] فد  ع م التطبيقا  ال نا ي . 
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 -نظام التحكم القديم: 2.3

وكتان يتستبب فتد   relayياتتتخدام ال تنا ي  العم يتا  فتد التتوكم   ت  ةتديما الآلتد التتوكم ن م ا تمد 

 :ظءلل   كن   ي 

 .لعلي  الللل  الد العط 1

 .ال علي  فد بعدي  الدوائا2

 الد  ساح  كبياة relay.بوتاج دوائا 3

 -الانواع المختلفة للحاكمات: 3.3

 م ءا و ما يليد نل ان  ل الواكما  المستخد   فد التوكم فد العم يا  ال نا ي  وذل  ببعا لن اي  

 -كما ي د :

 حاكما  غيا ةاي   ل با ج  -1

 حاكما  ةاي   ل با ج    -2

 -حاكمات غير قابلة للبرمجة :

أ ا الدوائا التوكم المنطقد   الكءاو اناطيسي  أو دوائا بوكم يالم تالو كه الواكما  ا ا دوائا  نطقي  

القنيا  والعدادا  والملةتا  و فءد بتكلن  ل  نالا الكتاوني  بلل   عا  ي  البلايا  المنطقي 

 ......الخ  الز ني 

 -حاكمات قابلة للبرمجة :

و د ايءزة بنتمد لعائ   الكمبيلبا وبستخدم فد المجالا  ال نا ي  والتجالي   ي  الم انع فد المجا  

  د PLCك م  التوكم يبعض المست  يا  الكبياة ال نا دت وحاليا بم اد ا  اتتخدا ءا فد يعض  م يا 

 يوتلى الكتاوند يءاز  ل  ل بالة يسط بعايفوأ programmable logiccontroller لك م ل ا ت ا

 يءدف وذل  الوسايي  او اوالز ني  المنطقي  لعم يا   ين  خت     م يا  لتن يك يا جتءا يمكل ذاكاة    

 .المخت    العم يا  ال نا ي  فد التوكم

 -المبرمج وهما :يوجد نوعان من اجهزة التحكم 

حيث بليد يميع العنالا السايق  فد  Compact type د ايءزة التوكم المبا   المتكا     -النلع الاو  :

 .غنف واحد وبستخدم  كه الايءزه ل توكم فد العم يا  ال نا ي  ال اياة

حيث يخ ص لك   ن ا  تل العنالتا   Module Typ د ايءزة التوكم المبا    جزاة  -النلع الياند :

 - و تديل  لم تدل القتدلة - فيليتد  تديل   تد   لةميت  Moduleالمكلن  لجءاز التوكم المبتا   ويستمد 

و تديل  للحتدة المعالجتت   - و تديل   ختاج بنتاظا  - و تديل   تد   بنتاظا  - و تديل   ختاج  لةمتد

و ؤةذ  -اليي   ي   ديللا   داد  اليد الد  جمل    ل المديللا  اللظائف الخ يالإ اف الماكزي . 

 .والطايع  -وأ طا   اليد  - اليد 
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 -:plcـ مكونات وحدة ال 4.3

 وحتدة - الماكزيت  المعالجت  وحتدة - الكءاييت    تدل القتدلة وحتدة - الختاج وحتدة - التد   وحتدة و د )

 (المجسا  –وحدة الم ا   - يءاز البا ج  -الكاكاة 

 -:input moduleوحدة الدخل  1.4.3

 - : قسمين الى وينقسم

  digital input moduleلةمي   د   وحدة -1

 . analog input moduleوحدة د   بناظاي  اوبماث ي   -2

 -: وظائف وحدة الدخل الاتي ومن

 CPUوحدة  وييل  عءا بت   التد الايءزة ييل كءايد  ز  يعم  . بقلم1

ثتم بولي ءتا التد   trans-meter switches contact يت   الخالييت  الايءتزة  تل الانتالا  ياتتتقبا  بقلم.2

 .انالة   نطقي  يمكل ان بتعا    عءا وحدة المعالج  الماكزي 

 -:S7-300 اهم المواصفات الفنية لمديولات

 - ديل  المدا   الاةمي :

a.    8                              المتاح  دد المدا 

b.                                      يءد الم دلv24 + 

c.  العالي                               الإنالةيءدv13:33  

d.                     يءد الانالة المنخ ف      v0:5  

 - ديللا  المدا   التناظاي :

a.                                   4        دد المدا 

b.       قاو   الد                                Ωk 50 

c.              يءد الد   المسملل ي  ك  ةناةv0:10 

 -يليد ثنث  انلاع  ل وحدا  ليط المدا   التناظاي  و م كما ي د : 

 mA 0:20بيال              يإنالا وحدا   دا   بناظاي  بعم   -1

  v 0:10او  v 0:1يءد        يإنالا وحدا   دا   بناظاي  بعم   -2

  ΩK 0:100وحدا   دا   بناظاي  بعم  يمقاو ا   تاياه         -3

 ويتم ا تيال المديللا  الايط المدا   التناظاي  ببعا لنل ي  المجسما  المستخد   فد العم يا  ال نا ي  
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 الدخل والخرجيوضح  (1-3): الشكل

 -: out moduleوحدة الخرج  2.4.3

 -قسمين: الى وينقسم

 digital output module   لةمي   اج وحدة -1

 . analog input moduleوحدة  اج بناظاي  او بماث ي   -2

 -ومن وظائف وحدة الدخل الاتي :

 CPUوحدة  وييل  عءا بت   التد الايءزة ييل كءايد  ز  يعم  بقلم.1

  تلاء وبولي ءا الد انالة لةمي  او بناظاي  الد الايءزة الخاليي CPUالانالا   ل  ياتتقبا .بقلم 2

 بوكم ت ةلاطع كءايائي ت  احن  ز ني ت أو لمما   ف

 - ديل  المخالج الاةمي :

a.                                               8         دد المخالج  المتاح 

b.                       يءد الم دل                                       v 24+ 

c.                                                 يءد الخاج العالد       v 24+ 

d.                                          يءد الخاج المنخ ض          v 4.8+ 

e.                                         أة د بادد ل لل  وال    HZ 100 

f.                  أة د بيال  سولب  ل ايءزة المخاج ك ءا          A4 

g.  ل مخاج اللاحد                            الأة  بيال الخاج          A1 

h.              لايليد حماي   د الق ا   د المخالج نلع الخاجTransistor 

 -و م : الاةمي يليد ثنث  انلاع لمديللا  المخالج  انهالجديا يالككا  

I. اناطيسدج   د   تال كءاو ا    Relay  

يءزة المخالج التد بوتاج الد بستخدم  ند  دم الواي  لسا ا   الي   ند اللل  وال     ع الأ 

  الي بيالا  

II.               اج   د باانزتتلل Transistor 

 لي   ند اللل  وال    وبيال  نخ ف بستخدم  ند الواي  لسا ا   ا 

III. اج   د التاياك                        Triac    
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  الي بستخدم  ند الواي  لسا ا   الي   ند اللل  وال     ع بيالا   

 - ديللا  المخالج التناظاي :

a.                                     ةناة 2 دد ةنلا  الخاج 

b.       قاو ه الوم  ال اا                         Ωk 3.3  

c.                                     4او  2 دد اطااف الوم 

d. يليد حماي   ل الق ا                                 لا 

e.                                   يءد الم د الكءايدv24+ 

f.                                   يءد الم د الكءايدv24+ 

g.                                              بيال الق اmA 30 

 -يوجد نوعين من وحدات الربط المخارج التناظرية وهم كما يلي : 

 ( mA 0:20) وحدا  ليط  خالج بناظاي  لءا بيال  اج يتااول  ا ييل -1

 ( v 0:10) وحدا  ليط  خالج بناظاي  لءا يءد  اج يتااول  ا ييل -2

 -: power supply unitوحدة مصدر القدرة الكهربية   3.4.3

والايءزة  PLC  كلنا  يميع لتاكي  وذل  VDC 24 ال  VAC 220  ل الجءد لتولي  ويستخدم

 .2A , 5A , 10A  د حسب التيال الخالج ويكلن احيانا  power supplyالمت     عه. ويتم ا تبال

 

 power يوضح مديول (2-3): الشكل

 -:   central processing unitالمعالجة المركزيةوحدة  4.4.3

 الن ام .ويقلم المعال  ياللظائف الابي  : ذاكاة     يوتلى  عال   لا اواكي دةيق  عال   ل  بالة و  

 الخاج  للحدة والتالءا  عالجتءا ثم الد   وحدة  ل الانالا  والتا  .اتتقبا 1

  يالكاكاة المخزن ل بانا   طبقا الاوا ا بن يك.2

 .الد   وحدة  ل المات   للإنالا  والمنطقي  الوسايي  العم يا   ل يمجمل   .بقلم3
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 يوضح المعالج (3-3):  الشكل

 -:  memoryوحدة الذاكرة  5.4.3

 انواع الذواكر :

 ROM.ذاكرة  1

 تتاة ا تتا  البيانتتا  يءتتا  كتايتت  ولايمكتتل واحتتدة  تتاة يءتتا البيانتتا  كتايتت  يتتتم أ  فقتتط ل قتتااءة ذاكتتاة و تت 

 لابتتيثا أ الموتل و تد ذاكتاة دائمت    تل   يءتا المخزنت  اوالبتاا   البيانتا  لومايت  الكاكاة  كه وبستخدم

 الم تتنع  تتل  ل تتلع  يءتتا و تتل يانتتا    PLC ـل تت الت تتاي  ن تتام و تتع ويتتتم الكءايدالتيتتال يانقطتتاع

 باياه . ولايمكل

 RAMذاكرة  .2

 ويانتا   المستتخدم و تد ذاكتاة الن تام  تاياا      بوتلى حيث  نءا والقااءة لكتاي  يمكنا ذاكاة و  

 يطاليت  و ع التيال الكءايد  نءا لكل  يتم انقطاع يمجاد البيانا  ب قد حيث الكءايدالتيال يانقطاع بتيثا

 .لو ب الباا   الك  يتوكم فد العم يا  ال نا ي  PLCفد

 EPROM.ذاكرة 3

ولا يمكل الكتاي  فيءا يسءلل  الا  ل طايق ايءتزة   تمم   القااءة د ذاكاة   مم  ل تمكيل  ل تءلل  

 .لءكا الااه

 FIRMWARE.ذاكرة 4

و تتد ذاكتتاة بوتتتل    تتد يتتاا   بطبيقتتا   التت  او يتتاا    ستتتخد يل ويتتتم باكيبءتتا  تتل ةبتت  ال تتاك  

لتعطيتته اللظي تت  الاتاتتتي  و تتكا الاتتت لب يستتتخدم  تتل ةبتت  كييتتا  تتل  PLCالم تتنع  كجتتزء  تتل ايءتتزة 

 .الم انع ل مواف     د تاي  وا ان البانا   المستخدم

 -:  programming deviceجهاز البرمجة  6.4.3

.كما يمكل كتاي  البانا    plcوحدة  ال   نله  ل البانا   ينق  يقلم plcيلحدة  بللي ه يتم يءازل و 

 . pcكمبيلبا  ف  البا ج  يءاز يتمي  وةد  يه. 
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 يوضح جهاز البرمجة (4-3الشكل)

 

 -:Operator Unit    وحدةالمشغل 7.4.3

 :  اي د ل م ا  اللحدة  كه بتيح 

  .فيءا المتوكم المخت    العم يا   ع ل ا   اه •

 المستخد   العلا   أوبعدي  (Parameters) يديدة  لا   إد ا  •

 

 المشغلدة يوضح وح (5-3الشكل)

 -:Sensors المجسات 8.4.3

 وحتدة أتتعمالءا فتد ليتم كءايائي  إنالة إل  ال يزيائي  الوال  يتولي   ن ايقلم  ل  ل بالة المجس

 دليت  ةيتاس التزل،  جتس  تاط   تتال  plc  لتـا للحتدة التد   يلحتدة المجتس بللتي  ويتتم plc  ـال

  plc  لـوحدة ا يمدا   بلل  التد المجسا  أ ي    ل السا   ةياس و جس الواالة

 

 يوضح المجسات (6-3الشكل)

 -: Actuators المشغلات 9.4.3

 فيزيائيت الد الوالت   plcـ وحدة ال  ل ال ادلة الكءايائي  الإنالة يتولي  بقلم أداة  ل  بالة الم ا 

 .الكءايد ل مواك الكءاو اناطيسد القاطع الم ان  أ ي    ل
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 يوضح المشغلات (7-3الشكل)

 -: plcاهم الشركات المنتجة  5.3

1.Siemens 

2.ABB 

3.HIMA 

4.LG 

5.ALEN BREADLY 

6.OMRON 

 -: PLCمميزات وعيوب  1.5.3

 اولا المميزات :

 .والتعدي  البا ج  تءلل  .1

 .الا طا  واكت اف ال يان  تءلل  .2

 .لااالوجم .3

 الماحن .    ا  يعكس كءايي  ةدلة اة  اتتءنك .4

 .الاتتجاي  تا   .5

 .الايءزة  ل العديد ع  plcالـ  ليط يمكل .6

  . PLCع الـ   المت   الكمبيلبا يلاتط  الا طا  حدوا بقاليا ند     الو ل  ا كاني  .7

 ثانيا العيوب :

 .الكبياة ال نا ي  التطبيقا  فد اتتخدا ه  ند  اب ع  بك  ته .1

 .التبايد وتائ  بعط   ند العالي  الواالة يتيثايدلي  احيانا .2

 بؤدى حدا  ط  فيءا اذا الماحن دوائا يعكس يالم نع بام بلةف ال  يؤدى  ط  فيه حدا اذا .3

 .التوكم دائاة  ل  عين  ايزاء بلةف ال 

 دائاة بوكم بق يد   ل باكيب الال ص  ل حيث ت التك    حيث  ل ال اياة ل تطبيقا  لاي  ح .4

 .اليمل غال   PLC   ـال ن ام باكيب
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 -: PLCبرمجةنواع اللغات المستخدمة في أ 2.5.3

 من اشهر لغات البرمجة :

1- Ladder diagram (LAD)  

2- Function block diagram(FBD) 

3- Statement lists(STL) 

 -:PLCكيف يعمل البرنامج ضمن ال  3.5.3

( يالسؤا   ما اذا بم نق  الدا   PLCيقلم المعال  ) والك  يمي  العق  يالنسب  ل ـ  PLCيعد ب اي  ا  .1

 PII : Process Image) يتم بخزيل حال  المدا    مل يدو  لللة  دا   العم ي  تل ادي  أم لا

Input)   نخ ف   0 الي  فد حيل بكلن  1المع ل   الماببط   ند ا يكلن الد    ؤ ن بكلن ةيم 

  ند ا يكلن غيا  ؤ ن.

ائف ظ ل الل لائو ل يتيلف  كا البانا    .يقلم المعاج يمعالج  البانا   الملدع فد ذاكاة البانا   .2

والتع يما  المنطقي  التد يتم بن يك ا يالتتايع ويويث بكلن المع ل ا   ل المدا   المط لي  ةد أد  ذ 

 PIO: Processفد حيل أن النتائ  بكتب ال  يدو  لللة  خالج العم يا  ) PII سبقا ال  يدو  

Image Output).  اذا احتاج الأ ات يتم أيفا اللللج  ل ةب  المعال  ال   نا  بخزيل أ اى

 ل عدادا تالمؤةتا توذواكا البذ.

ال  المخالج  PIOيعد  عالج  يانا   المستخدم يتم ت فد الماح   اليالي ت نق  الوالا   ل الجدو  

  ل يديد .  1لت اي ءا أو اط ائءا . يعدئك بستما المعالج  يالانتقا  ال  الماح   

 

 

 المعالجيوضح  (8-3الشكل)

 

 

 يد   يز ل الدولة و ل  ستق   ل  دد ونمط الأوا ا. التن يك نح   : ان الز ل النزم ل معال  لءكا 
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 :-  النيوماتيك 6.3

والتتد بعنتد )  تلاء ، ليتال ، بتن س ( ،  ( pneumatic ) غايقيت ك م  نيل ابت    تتق   تل الك مت  الإإن 

 .وبدفقهو د بعاف يينءا   م  ندتد يءتم يدلات  الءلاء المفالط 

وإتتخدام الءلاء المفالط ليس يالجديد ، ولكل الجديد  ل اتتخدام الءلاء المفتالط فتد التتوكم ، ف تد 

نا ي  أنتجتتذ  لاتتتيا م ( ونتيجتت  ل تقتتدم الكبيتتا فتتد لتتنا   ال تتدائل ال تت1950-194ال تتتاة  تتاييل ) 

ينتتتتيكي  لةيقتت  و تينتت  وييحجتتام لتتاياة ، ويالإ تتاف  التت  انتتتاج ال تتما ا  الأبجا يتت  ذا  الاحجتتام 

ال اياة ،  ما حث ال اكا      اتتخدام الءلاء المفتالط فتد التتوكم ، ولكتل فتد  تكه ال تتاة كانتذ 

كتان كت   ن تا  تل  نالتا التدائاة  دوائا التوكم النيل ابيكد بوتاج لمجءلد نا   نتد التن يتد ، حيتث

وإذا لم ين ك ن ام التوكم يدة   تنا ي  ألبح كايلتاً  عتماً يالنسب  ل  نييل نتيج  ل للتن  ت ييبذ  ن اداً 

الكيياة والموياة ، لكل  كان التوكم النيل ابيكد  ودود فتد ال تنا   لنتكلة ال نيتيل المتدلييل   ت  ذلت  

 .آنكاك

قد ذ لنا   لما ا  التوكم واتتخد ذ ال ما ا  المنطقي  فتد التدوائا م ب1960وفد  نت ف  ام 

 :الءلائي  . وكانذ ال ما ا  يالملال ا  التالي 

 .لاياة الوجم -1

 يميع فتوا  التللي  بليد أت   ال مام -2

 إتتخد ذ ألةام  عباه  ل اللظي   لتاةم  دا   و خالج ال ما ا  -3

  . يا ل فاطبعما  كه ال ما ا  فد  دى كب -4

 (   يلن دولة ب اي 100 – 5يق    ل  ما الت اي  لءكه ال ما ا  إل  )  -5

ويفاف     ذل  ظءلل الللن  السايع  التد بجع   م ي  التللي  بتم فد لو ا  ، وككل  ظءلل 

يعض العنالا لكتم ال ل  المز    ند  اوج الءلاء ال ائض  تل ال تما ا  . الا تا التك  أدى إلت  

الءتلاء  اتتتخدا ا   التاكيب وبق ي  بك    الدوائا الءلائي   ل ذ  ةب  . وحيناتك  يمكتل القتل  يتين بسءي

المفالط فد بزايد  ستما ولايمكل اليلم ب لل   انع حديي  يدون الءلاء المفالط حيث نجد العديد 

اويت  وغيا تا . و تل  ل الادوا  وأيءزة التوكم النيل ابيكيت  فتد العديتد  تل ال تنا ا  الاكائيت  والكيم

يستخدم أيفاً ةتد ب تاي  آلا  التللش وأ متا  التعتديل وان تاء والتنل الطتا  .... التخ ، وذلت  لعتدة 

 :أتباب أ مءا

 . دم بلايد التيال الكءايائد فد ا اكل اتتخدام  كه الآلا  -1

 تءلل  حم   كه الآلا  -2

 .ليانتءا تان  الآلا  العا    يالءلاء المفالط وتءلل   -3

 ب ميم  كه الآلا  ل عم  فد ال اوف ال عب  حيث الأباي  ، والماء -4
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لايتعاه العا  لن يءكه الآلا  ل د   كءايائي  كما  ل الوا  فد الآلا  العا    يالتيال  -5

 الكءايائد

 لايخ        كه الآلا   ل الأحما  الم اط  -7

 :( Haracteristics of Compressed ) مميزات الهواء المضغوط 1.6.3

 . ويدون  قاي   ودودة تلفا فد أ   كان ويكميا  غيا  : ( Abundant Supply ) الليلد الازيا -1

يما إن الءلاء يمكل  زنه يلاتط   زانا  لكل  ليس  اولياً أن  : ( Stor able ) ةاي ي  التخزيل -2

 .يبق  الكمبايسلل ناا  ي ك   تلال 

 .يمكل نق ه يسءلل  يلاتط   طلط اناييب  لائي  ولمسافا  طلي   : ( Trans portable ) ةاي ي  النق . 3

الءلاء يتاياا  دليا  الواالة و كا يفمل أو  فملن حت  بوذ  لا يتايا : ( stable )  ستقا -4

  Over Load Safe  حايه ، كما إنه آ ل  ند زيادة الوم  ظاوف حاالي 

 لا بليداو يوتا  لكل   لا ين جاالءلاء المفالط  لأن : Non-Volatile  تطاياغيا  -5

 أو الواائق الان جالا  اولةلتجءيزا  حماي   د 

 . الءلاء المفالط ن يف وبسايه لايسبب الت لا : ( Clean ) ن يف -6

  ك   إن  نالا الت اي  تء   التاكيب و د يالتالد غيا  : ( Economical ) إةت اد  -7

) ب     الي يعتبا الءلاء المفالط وتيط تايع يداً ويسمح ل ل اء  م   : ( Quick ) تايع -8

 (م/ثاني 2-1الإتطلانابالنيل ابيكي  ال  

بكلن السا ا  والقلى ةاي   ل فاط ي ك  كبيا وذل   ل  ن   : ( Adjustable ) ةاي  ل فاط -9

  كلنا  الدوائا النيل ابيكي 

 :التحكم بالهواء المضغوطعيوب  2.6.3

يتط تب بجءيتز الءتلاء المفتالط  نايت  كبيتاة فالابتال والاطليت  بستبب  : ( Preparation ) التجءيتز -1

 .النيل ابيكي  بآك  وب ف الايزاء

لتيس دائمتاً يمكتل الو تل    ت  الستا ا  اليايتت  والمنت مت   : ( Compressible ) ةاي يت  الإنفتااط -2

 الءلاء المفالطل كايس يلاتط  

يكلن الءتلاء المفتالط اةت تادياً الت  دليته  عينت   تل  : ( Force Requirements )  تط با  القلى -3

 -2000 (ويالا تمتتاد   تت  المستتاف  والستتا   بكتتلن القتتلة  وتتددة يتتيل(7bar)  القتتلى ، فعنتتد  تتاط  متت 

 نيلبل 3000)

الايزاء النيل ابيكي   الد ، إلا إن  كه يكلن لل  بن يس  : ( Exhaust Noise )  جي  التن يس -4

 .الم ك   ةد بم الود  نءا إل  دلي  كبياة ييتتخدام  لاد ا ت ا  ال ل  كابم ال ل 

يعتبا الءلاء المفالط وتيط  ك ف لنق  القدلة إلا إن التكاليف الماب ع  يتم  : ( Costs ) التكاليف -5
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عدد الدولا  ييكي  غيا  ك    ويكلن الأداء  اب ع بعليفءا يزئياً  ل طايق اتتخدام ايزاء نيل اب

 .ل تاة الت اي 

 :( Safety Requirements ) متطلبات الأمن والسلامة  7.3

بليد  دد  ل المعاييا والفلايط الخال  يمتط با  الأ ل والستن   فتد التن م النيل ابيكيته ، لتكل  ولكت  

العلا   التد بؤثا     تن   يجب الايتلع إلت  التدلي  الع متد  تل المجتالا  الءندتتي  المخت  ت  . وفيمتا 

 :وتن   العا  يل يجب إبباع  اي د ولأ ليتع ق يالن م الءلائي  

، لكل  يجب  ان  الءاكل لأناييب الءلاء المفالط واللاةع  بوذ الفاط أن بسبب حلادا  ند يم -1

 .إغن  الءلاء المفالط  باناة

 .يجب اولاً بللي  الاناييب والتيكيد  ل لو  التللي  ةب  فتح الءلاء المفالط -2

 .يعيداً  ند يدأ الت اي أن بتقدم أو بتاايع يمجاد فتح الءلاء المفالط أيق   للأتطلانا يمكل  -3

 .أي  وتي   ا اى اتتخدملاب ا    ابيح نءاي  الم لال ييدك أثناء بوا  فد الا طا    -4

يجب بللي    ابيح نءاي  الم لال يويث بن س طاف الكايس فقط وفد الإبجاه المودد  لابلل ءا  -5

 .فد المنت ف ولابلل ءا يويث بعم   ل الأ ام

 .(6bar) لاء أكيا  ل المسملل يهلابزيد  اط الء -6

 .أف     دل الءلاء المفالط ةب  ف  الدائاة -7

 الميبتت فقتدان الطاةت  إلت  ف ت  القطتع  لا يتؤد  نتد العمت   تع ايءتزة التيبيتذ ) المتنزم ( يجتب أن  -8

 .يالم ز  

 -:دائرة النيوماتيك فيعناصر التحكم  8.3

 :الأساسية الهامة وهىتتكون دائرة النيوماتيك من بعض العناصر 

  وهى تتكون من : أولا : وحدة الخدمة

ويستخدم ال  تا لتنقي  الءلاء  ل  (وكلنتاو ف تا و  ن م لفاط الءلاء او ي ا  السل  )ف تا  -1

 . اط الءلاء فدال لائب ويخال الماء يينما يستخدم المن م ل توكم 

ة  ما الأوي  ددائاة الءلاء وزيا فدو   بستخدم لتزييذ دائاة الءلاء لتق ي  الاحتكاك  المزيت  : - 2

 .والب لف تي  ل س ندلا 

 دائاة الءلاء فدلقياس وبل يح الفاط   داد ةياس الفاط : - 3

 :ثانيا : البلوف او الصمامات الأتجاهية

 غ ق وفتح المسال ل ءلاء المفالط وباييا ابجا ه فدو   المسالل   ل التوكم 

 :التشغيل عنصرثالثا : 

 و ل ا ا ان يكلن ت ندل او  لبلل  لاء او وحدة فاكيلم
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 :رابعا : وحدة التوصيل بين هذه المكونات

  و    ااطيم الءلاء والللن  

 -صمامات التحكم التوجيهية: 1.8.3

تالد بوديد حاك  لفد حاك  ابجاه تايان وايقاف الءلاء ويا لما ا  التوكم التلييءي   د ايءزة بوكم

ويتم بسمي  ال ما ا  التلييءي  وفق  دد فتوا  الخادم و تدد او تاع التللتي  حيتث يتتم  الم ان .

 (.  /  ) العن    بللي ءا  ل طايق لةميل ب    يينءما

و تاع بللتين  ال توتا  فتد يل ح الاةم الاو   دد فتوا  )ولن ( ال مام والتاةم اليتاند  تدد ا

 تل لتمام بوكتم بتلييءد ذو اليتع فتوتا   د ت  (4/2)   تد تتبي  الميتا  تالاو اع المستتقاة ل تزلا 

 .وو عد بللي 

 

 النيوماتيك ( يوضح أجهزة تشغيل1.3جدول )
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 ( يوضح أجهزة تشغيل ميكانيكية2.3جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لحقات( يوضح رموز الم3.3جدول )
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 ( يوضح رموز الصمامات التوجيهية4.3جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح وصف رموز الملحقات (4.3جدول )
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 رموز المشغلات )الاسطوانات( ( يوضح5.3جدول )
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 -:Variable frequency drive (VFD) المتايامحرك التردد  9.3

يءاز التوكم فد المواك الك  يومد ويتوكم فد تا    واكا  الوث  واك التادد المتايا  ل 

يمكنته التتوكم فتد تتا   الموتاك  VFD ، نعتاف أن VFD يالتيال المتادد.  تل ن ايت  أتاتتيا 

أثناء دولة البدء والتلةتف ، وكتكل  طتلا  دولة الت تاي  يتإ ااج بتادد ةايت  ل تعتدي . و تل ي تيا 

، و وتاك الأةتاا   Variable speed motors (VSM) المتايتاةأيفًتا إلت   واكتا  الستا   

 .و اكس التادد Adjustable drive  (ASD) القاي  ل فبط القاي  ل تعدي 

 -يتكون محرك التردد المتغير من:

 المول  أو المعد : يايا طاة  بزويد التيال المتادد إل  يءد التيال المستما

 •DC Bus  أوDC Link المكي ا  التد بقلم يت  ي  وبخزيل :DC Voltage 

العاكس:  جمل    ل التاانزيستللا  التد بايتا يءتد ناةت  التيتال المستتما إلت  الجءتد المتايتا • 

AC  والتادد ل توكم فد  واكAC 

 .لد:  ادة  ا بكلن المعالجا  الدةيق  والدوائا التد بديا  م ي  الن امالمااةب الأ• 

 

 

 VFD( يوضح 9.3الشكل )
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 :عمل محرك التردد المتغيرطريقة  

،  د المول . ويتكلن المول   ل تت  لما ا   VFD  تايا التادد ، أو AC الماح   الأول   ل  واك

ثنائي  ، ب به لما ا  ال وص المستخد   فتد أن مت  الستباك . بستمح يتتدفق التيتال فتد ابجتاه واحتد فقتط   

الجءتد ) A ل ز ال مام الينائد.     تبي  الميا  ،  ند ا يكلن يءد الطللالابجاه الك  ي ءاه السءم فد 

،  ند ا تي تح ال مام الينائد ويسمح  C أو B   ايءًا ل فاط فد أن م  السباك ( أكيا إيجايي   ل ال للتي 

-B ،  ندئتك تتلف ي تتح ال تمام الينتائد A-phase أكيتا إيجاييت   تل B-phase يتدفق التيال.  نتد ا ب تبح

phase  ويا ق ال مام الينائد A-phase.   ت  الجانتب الست بد  تل  3وينطبق ال تدء ن سته   ت  الينائيتا  

 الواف  . و ككا ، نو       تت   نبفتا   حاليت  حيتث ي تتح كت  لتمام ثنتائد ويا تق. و تكا  تا يستم 

"VFD  تداتي  النبفا   ، و ل التكليل القياتد لمواكا  التادد المتاياة الوالي. 

 

 

 ( يوضح المحول10.3الشكل )

 

 لديه يءد VFD dc ناة  480Vب نيف  .480Vن تاه أن  واك الأةاا  يعم      ن ام الطاة  

DC ع بملج  AC.  480التاييع  أو يكل اللتط التاييعد. القمم     ن ام الجءد  ل  يكل  تلتطV 

يمكننا التخ ص  ل بملج التيال  680v و  580Vكما يمكن  أن باى ، فإن يمتد  ا يقاب  ل  679V د 

 ل طايق إ اف   كيف. يعم  المكيف يطايق   ماث   لخزان أو بااكم فد ن ام  DC المتادد     الواف  

ويلل  يءداً كءايائياً ت سًا.  ادة  ا يكلن بملج  (AC) السباك . يمتص  كا المكيف بملج بيال كءايائد

 650 باًبقاي   " DC فللذ. و ككا ، ي بح الجءد     ناة  3 ل أة   DC التيال المتادد     الواف  

VDC.   يعتمد الجءد ال ع د      ستلى الجءد فد  ط التيال المتادد الك  ياك  المواك ، و ستلى  دم
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بلازن ال للتي  فد ن ام الطاة  ، والوم  ، و قاو   ن ام الطاة  ، وأ    ا ن  أو فنبا بلافقي      

 .ا  واك الأةا

المول  الك   ت،     أنه  ول  AC-to-DC فد يعض الأحيان ي ال إل   ول  الجسا الينائد الك  يول 

يول  التيال المتكال إل  بيال  تادد  ل أيفًا  ول  ، ولكل لتمييزه  ل  ول  ال مام الينائد ، فإنه 

  AC إل   DC  ل  أ   ول ي ال إليه  ادة ياتم  العاكس  لقد ألبح  ل ال ائع فد ال نا   الإنالة إ

 .كعاكس

 

 

 ( يوضح محول مع عاكس11.3الشكل )

بستخدم  واكا  التادد المتايا     نطا  واتع اليلم لتايا تا    واكا  التيال المتادد فتد بطبيقتا  

 :-الفخ

يجب بل د الوكل  ند ا تيال  واك الأةاا  والمواك وبيبيته لفتمان الت تاي  يتدون   تاك  و متا • 

 الخد   الطلي .

 بيكد  ل أن  واك التادد المتايا و واك التيال المتادد  ناتبان ل بيا  و  ائص الوملل .• 

  عاف  ييا  الت اي   الأتلأ  وبقييم ب ا يم الانف.• 

 والمواك ولا بتجاوز بلليا  الم نعّ. VFDفءم الم كن  الموتم   لطل  الكب  ييل • 

  ت  التبايتد  VFDيمكتل أن بتؤثا  م يت    ناتب  VFD د  VFDبيكد  ل أن المواكا  المستخد    ع • 

 والعز  والموا  .

وال اك  الم نع  ل مواكا  ل و ل      إلنادا  وبلليا  إ تافي  ل تتاة  VFDبيكد  ل اتت الة • 

  د   طلي  .
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  :- قاطع الدائرة الكهربائية 10.3

يومد المواكا  الكءايائي ، والللن  المنزلي ، و طلط القدلة طلي   المدى،  كد  تال أوبل ابي

والدوائا الكءايائي  الأ اى،  ل الفال الناب   ل  اول بيال كءايائد  ا  يداً وةد يما التيال 

 الكءايائد العالد فد الدائاة الكءايائي ، إ ا نتيج   طب فد الدائاة، أو نتيج   ا    اليد إ افد  ي 

 .البا 

وإذا زاد التيال الكءايائد  تاول حد أة    ل التيال الكءايائدوي مم ك  ةاطع دائاة، يويث يسمح يم

التن س )الم ابيح( وبلةف   دا   ةاطع الدائاة، بقلم ي تح  جمل   كي ل  ك الود، فإن الآلي  الأوبل ابي

ماانط الكءايائي  والنبائط الوسات  وبتفمل الآليا  المستخد   فد فتح  جمل   التن س، ال تالتيال

 .ل واالة

وبستما الكءاياء فد الماول  ل  ن   تكءايائد  با التن سا  الم تلح   ند فتح الم تال، يق ز ةلس

أ ا يالنسب  لقاطع الدائاة الزيتي ، فإن الم تال ياطس فد زيذ فيط ئ القلس  ت  كا القلس حت  بنط ئ

أ ا يالنسب  لقاطع  تيتم إط اء القلس ين خ  لاء  فالط،  الكءايائد. ويالنسب  لقاطع الدائاة الءلائد الدفع

 .الدائاة يكتم القلس  انطيسياً، فإن ذل  يتم  ل طايق انوااف الوق  المانطيسد وكسا القلس

ب الأل د، فد  نع ال د ا  الكءايائي . وبودا  ويسا د ةاطع الدائاة المسم  ةاطع الدائاة المتساِّّ

، حيث بكلن الأيزاء  ، نتيج  لاتتخدام الناس لتللين  أو  عدا   عين   ع م ال د ا  الكءايائي 

ءايائد  ن  يسم وينت   ل لمس ال  ز المك لف  اول بيال ك ت ال  زي  المك لف   ت    يالكءاياء

ال خص، ثم إل  الأله ويمكل لقاطع الدائاة المتساب الأل د، بوديد  كا التيال المتساب أل ياً، 

  التيال اللال  إل  التللي   المعيب  وةاطع الدائاة المتساب الأل د، يءاز كيويا ق يطايق  أوبل ابي

 . ند ا بن يط ةاطع الدائاة العاد حساس لُمم ل عم   ع بيالا  بكلن  ل الفعف لدلي  لا بستطيع 

، ولكل يعفءا الآ ا يكلن  وبكلن يعض ةلاطع الدوائا لاياة فد الوجم،  ي    تال الإ اءة العاد 

ويستطيع ةاطع الدائاة الكبيا أن يقطع بيالا  ب   إل   ت د حجم المنز  ال ايا ذ  الطايقيلكبياًا، ف

أيفًا أن ب تح الدائاة فد أة   ل يزء واحد  ل ثنثيل ، ويمكنءا  فللذ 000ت345أ بيا  ند  000ت40

 .يزءًا  ل الياني ، وبا قءا  اة أ اى فد أة   ل ث ث يزء  ل الياني 
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 كهربائي( يوضح قاطع 12.3الشكل )

  :-القاطع الميكانيكي 11.3

الميكتتانيكد  القتتاطعدون ويتتلد  كءايائيتت فتتن يمكنتت  ب تتميم دائتتاة بوكتتم  الكءاييتت  تتل ة تتب دوائتتا التتتوكم 

فيللتد  جتالا  كءايتديويث يستخدم   ف يما يه بيتال  الكءايدل تيال  التيثياالماناطيسدتاتا     يعم  أو

القتاطع دائتاة القتدلة ويستتخدم  والتكى يكتلن  ت تن يته اطتااف حديتد  اناطيسيا يعم    ت  يتكب ة تب 

وككل  بيال كبيا  نتد الت تاي    الدبتميز ي ا  يءد  التدوالمعدا   الأيءزةب اي   فدتاتا أ الميكانيكد

 . ي  الا  الم انع وايءزة التكييف ودوائا الانالة والتدفا  وغيا ا

 

 

 ( يوضح القاطع الميكانيكي13.3الشكل )

 

 ( يوضح القاطع الميكانيكي14.3الشكل )
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  :-للقاطع الميكانيكي التركيب الداخلى 1.11.3

 ل دائابيل اتاتيتيل دائاة التوكم ودائاة القدلة وبن سا  ثايت  ونقتاط  ستا دة  الميكانيكدل قاطع يتكلن 

ودائتاة القتدلة بت ت  يالتن ستا    يالبليينت    ا يستمو ل  الكءايددائاة التوكم بت   يم ف الماناطيس 

 اليايت 

 ملحوظة

 . نءما أ بن ك ولكل  فن غن   ل  التد فءدالقاال ا ا دائاة القلى  وبي كب كا  التد  ددائاة التوكم 

 

 ( يوضح التركيب الداخلي للقاطع الميكانيكي15.3الشكل )

  :-المغناطيسي طع الميكانيكياقالطريقة )مبدأ( عمل  2.11.3

فعند لتف تت   حتل  ة تب  تل الوديتد المطتاوع  الكءايدل تيال  يالتيثياالماناطيسديعم    لقاطع الميكانيكيا

 الكءايتدالتيتال  ويإزالت الت   انتاطيس  الوديتد يتوتل  الق تب  DC وبللي   تكا الم تف يتيتاللعم    ف 

 .القاطع الميكانيكديقلم   يءا  التدال كاة   دو كه  الوديد بزو  المانط   ل الق ب 

 

 ( يوضح عمل القاطع الميكانكي16.3الشكل )

 فتدويمتاول التيتال   وبللي  اطاافه يدائاة التوكم الوديد فيتم  م    ف حل  الجزء اليايذ  ل الق ب  

يجتكب الجتزء المتوتاك  تل  كءايتدالت   انتاطيس  الوديتد دائاة التوكم يتول  الجزء اليايتذ  تل الق تب 
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الق ب الوديد  والكى يكلن  ت ن يدائاة القدلة ل ن ام فتتايا حال  النقاط المت     ل   تلح  الت   ا قت  

يايع الجزء المتواك  ل الق تب  –تبب  ل الاتباب  لأى –  ل  ل دائاة التوكموالعكس و ند ف   التيا

اللال  ييل الجزء اليايذ والجزء المتوتاك وبايتع نقتاط التتن س   ال  حالته الال ي  يقلة اليا الوديد 

 .ال  حالتءا الاول 

اة يتتييءزة   تت   كتتس المتتاحن  للأغتتااه العا تت  ، بتتم ب تتميم المللتتن  يويتتث بكتتلن  ت تت    بانتت

التومي   الي  الوالي . بمي  الماحن  إل  أن بكلن ذا  تع   نخ ف  و ادة  ا بكلن   مم  ل تطبيقا  

أ بيتا أو فتد التدوائا التتد بتم  15الما ق   ادة والم تلح   ادة.  ادة  ا بسم  الأيءزة التد بنق  أكيا  ل 

 تتل يءتتا  الاب تتا  الا تياليتت  وي تتاف الن تتا  تيالمللتتن كي تتل وا  ب تتني ءا أكيتتا  تتل يفتتع  

المنخ ف  الوالي  المسا دة ، بكلن الموللا   ت    ي تك  نتبه ح تا   تع يءتا  الاب تا  الم تلحت  

 (      كس الماحن  ، بم ب ميم المن سا  يخ ائص ل توكم فد القلس الك  يتتم A ادة ) النملذج 

 إنتايه  ند  قاطع  بيالا  المواك اليقي  .

التيال الكءايائد  با الماناطيس الكءايائد ، يتم إنتتاج حقت   اناطيستد ، والتك  يجتكب النتلاة  ند ا يما 

المتواك   ل القلاطع. فالم ف الكءاو اناطيسد يستقطب بيالًا أكيا فد البداي  ، إل  أن يزداد الوتث  نتد 

ك    القلة التد طلل تا د ل  الجل ا المعدند ل م ف. يتم بواي  الاب ا  المتواك يلاتط  النلاة المتوا

المانطيس الكءايائد بوم  الاب الا  المتواك  واليايت   عاً.  نتد ا يتتم ف ت  ل تائف ةلاطتع المن تس ، 

 فإن الجاذيي  أو الاييع يعيد ة ب الماناطيس الكءايد إل   لةعه الأولد وي تح يءا  الاب ا .

ياًا  تل ال تب  وتاط يم تف ظتن  ،  متا يتؤ ا يالنسب  ل من سا  المزودة يتيال  تنتاوب ، فتإن يتزءًا لتا

يتمي  التيثيا فتد  عتد  الستوب المتنتاوب ل وقت  المانطيستد ويالتتالد  ت  ين التدفق الماناطيسد فد الق بة

  نع الق ب  ل ال خب  ند بادد  ط  ابيل.

يتتتم ب تتميم  ن تتاًا لأن الانونتتاء والفتتال النتتاب  يوتتدا بماً تتا  ي متتا يتتتم فتتتح أو إغتتن  يءتتا  الاب تتا  ،

 المللن  يويث يتم فتوءا وإغنةءا يسا   كبياة   غالباً  ا بكلن  ناك آلي  دا  ي  ل تول  السايع.

ا  إ تافي  و ع ذلت  ، يمكتل أن يتؤد  الإغتن  الستايع إلت  زيتادة البتداد الاب تا  التك  يتؤد  إلت  دول

ي  الت تعب لتق يت  البتداد الاب تا    يتمي  أحد الو ل  فد ويلد اب الا  ثنائ ت ةايب  وغيا  اغلب فيءا

بم ب ميم يءتد اب ا  للإغن  فد وةذ واحد ، ولكل بابد فد أوةتا   خت  ت  حتت  لا يتتم ف ت  التدائاة 

 ل تاة وييزة وبتسبب فد ةلس.
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 الفصل الرابع

 التصميم العملي والبرمجيات

 -:Sematic Manager البرنامج 1.4

يتوكم ن ام الت اي  الآلد فد الآلا   .الألماني  Siemens بم بطلياه  ل ةب  ناك  أبمتهتم ن ام إ ل 

 تماداً     اللظي   المط لي  إت  يتيح  كا الن ام ب اي  الماكينا  ب قائياً .المستخد   للإنتاج ال نا د

اللحدة فد  زان  حت اظ يءكه يتم الإ .Sematic ل جءاز ، يجب   ي  بومي  البانا   ال ويح     وحدة

 .بوكم يالقاب  ل الماكين 

 -: ematic ManagerS  وظيفة 42.

أيفتتاً يعتتض  Sematic لتتدى الكمبيتتلبا الاةمتتد التتك  يمكنتته بختتزيل البتتاا   وب تتاي ءا Sematic ب تتبه

كن متا  تفتد  تكه المتد ن  والمخايتا   Sematicيتتوكم يانتا   الت تاي    ت  .المد ن  والمخايتا 

كمتا ت  وأ  يءاز  مكل Sematic  و كا يجع  التلال  ييل تيلاتط  أتنك كءايائي   ع الجءاز ت نن 

ةد بكلن الوال  المد ن  والمخايتا  الموتددة   ت  إنتالة   اليت   أو   ت  إنتالة   نخ فت    تل ةبت  

إيتااء فتد وأ يتاًا  بكتلن  تكه الإنتالا   ءمت  إذا حتدا أ  ت   تكه بعاي تا  كءايائيت   خت  ت  .البانتا  

 .الجءاز أم لا

 طريقةالاتصال: 43.

 : ناك طايقتان أتاتيتان  ما

 :Sematicمن الجهاز إلى -1

    تبي   يلفا المست عا  ع ل ا  حل  الملاةف المخت    فد الماكين  تت عالفد الجءاز ناك أيءزة الإ

ك   كه  الإيااء الوالدكتما  إاك ،  ا  د دلي  الواالة أو  ند الميا  ،  دى تا   دولان المو

تت عال إنالة كءايائي  ، ك  إنالة بما  با ت       لإبعطد أيءزة ا المع ل ا   اولي  ل بانا  

 كا  ءم يدا ، لأنه الآن يمكل  كل  فإن البانا   يعاف  ا يجا  فد الجءازل Sematic  د   وحدة

  الميا  ، إذا كانذ دلي  حاالة المواك     تبي .ل بانا   بن يك الخطلة ال ويو  التالي  فد بس س ءا

 .الآن تيقلم البانا   يإيقاف ب اي  المواك . اب ع  يداً ، فيجب أن يعاف البانا   ذل 

 إلى الجهاز:Sematicمن -2

أ ي   لمواكا  المواك أو  فءد بسبب حاك  أو حاك  أو ب كينً  ط لياً .فد الجءاز ناك المواكا 

البانا   يقل  أنه ةد حان اللةذ لت اي  الفلء فد الجءاز ، تيتم بعييل  إذا كان السخان أو الفلء

و كا يعند أن إنالة كءايائي   ند الخاج بنتق   ل طايق ت   إل    Sematicالإ ااج ال ويح ل لحدة
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 .الجءاز وببدّ  الفلء

 يايطSematic  1958،  نك  ام  Siemens  د  ن   بجالي   سج   ل اك Sematic  اتم تيمابي 

"Siemens" و "Automatic" فد ك م  واحدة. 

 -: Automation Studio  تمتةالأ ستوديوبرنامج   4.4 

وبل ي ل تتلديل  ل يانا   إيتدا د يستا د فتد ب تميم و واكتاة ح تل   ؤبمتت  باطتد  جتالا  أيانا   

والاب تالا  ويستء   م يت   )HMI (الءيدلولي  والءلاء )نيل ابي ( والكءاياء والتوكم ونانا  الإد تا 

 .الد   يينءا ل و ل      ن ام بوكم  تكا  

 المخطط السلمي للبرنامج:  45.
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 شرح البرنامج: 6.4

Network  11 الأو  ويقلم المواك الياند يالعم  يعد  اول واكم ل المسؤو   ل ب اي  ال 1,2,7 لةم 

 . Stop Switch   ,Overload   ,Pressure Switch يقاف   ل طايقإت وثاني  

Network ل المسؤو   ل فتاة  م  الم ان  وال ال  الز ند ييل الأو  و الياند 3,4,6 لةم . 

Network ل المسؤو   ل إ ادة بعييل المؤةتا  5 لةم  (Timer )  ند حدوا أ   ل الوماي  المط لي 

 . Pressure Switchت   Overloadت   Stop Switch و د

Network 6ل المسؤو   ل ب اي  وإيقاف  م  الم ان  يالتابيب 10ت9ت . 

Network 11ل المسؤول   ل ب اي  13ت12ت  (Solenoid Valve)  إيقاف  م  الم ان .يعد 

Network 14  ل المسؤو   ل  م ي  ب اي  ((Solenoid Valve  إيقاف  م      التابيب يعد

 الم ان .

Network 15بالة  ل  د 18ت17ت16ت   Indicator حال  الن ام للدلالة    . 

 دائرة النظافة: 7.4

 

 نظام النظافة  ( يوضح1.4الشكل )
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 مكونات دائرة النظافة:

 Valv Two Way     بجا يلإ لمام

 Valv One Wayبجاة واحد  إلمام 

 Silenderتطلاند   إذلاع 

          Tank زان  لاء    

       Filter ف تا  لاء

 Sensor Perssureحساس  اط   

 GachPerssure ؤنا  اط         

 :العملألية  8.4

و  ) اوحه السوب( ويعد ا البانا     د الت اي  المواك الأ فد البدء يتم  اط   تال الت اي  ليعم 

كياس و ند ا يتم غ ق  ن ك تثم يتم يدء  م  التن يف الأ Rotary Air Lock)ييلاند يعم  المواك الياند)

يتم التوكم ي   ل طايق و كا الكلاع   Silenderذلاع أتطلاند السوب ل ااف  المااد بن ي ءا  ل طايق 

بجاه واحد الك  إو غ ق  ويعد الا ق يتم ب اي   لمام ذو فد فتو  أ  Solenoid Valveبجا يل إو لمام ذ

ويتم كياس ليتم ن ض الكيس  ل الابال العالق ي  الأء المفالط يزء  ل الياني    د يقلم يفخ الءلا

م غ ق الااف  نتءاء يعم  الن ام   د فتح  كة الااف  ويعد ا يتإفد الااف  ويعد  لمام ايالتتايع الد أ

 . ل يديد الياني  و ككا الد أ ا غاف  ويبدأ

Pressure Switch شارة إرسال إة الي وهذا مفتاح الضغط يعمل عند هبوط الضغط عن القيمة المضبوط

 .قاف المنظومة عن العمل حتي يتم تصحيح هذه قيمة الضغطإالي النظام ليتم 

load Over   ةاف المن ل  إنالة ل ن ام ويتم إيعم    د حماي  المواك و ند حدوا حم  زائد  يات. 

Indicator Light  يسا د فد  عاف  حال  الن ام 
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 دائرة المحركات: 9.4 

 

 

  اتالمحرك ( يوضح2.4)الشكل 

 مكونات دائرة المحرك:

 Power Supply Three Phase       الأويه  دل باكي  ثنثد 

  Circuit Breaker      ةاطع كءايائد                        

  Over Load ةاطع حم  زائد                          

 Motor  واك كءايائد                            
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 :plcالبرنامج داخل  10.4 

 

 

 

 plcالبرنامج داخل  ( يوضح3.4الشكل )
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 :النتائج 11.4

و ل  بالة  ل يءاز يقلم  Differential Pressure Sensor (DPS) الت ا  د الفاط حساس  اف إبمذ 

بكلن  ت  ند ايقياس فا  الفاط ييل  د   الءلاء و اي  حيث يتم  بط الجءاز     فا   اط  عيل 

ن ال  تا فد حال  ن ي   ولايقلم الن ام يعم ي  أط  يعند لأة   ل القيم  المفب  (DPSالقيم  فد يءاز الــ )

بساخ إأ     ل القيم  المفبلط   كا يعند أن المانح فد حال   طاذا كانذ ةيم  الفإ ا أالن اف ت 

كمي  الءلاء المفالط وككل  العما الأكياست و كه العم ي  بلفا  عم ي  ن اف يالن ام ا يقلم  ند و

 .طال   ما الأكياس المستخد  إفتاا د لأيءزة الن اف  والإ
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 الخامسالفصل 

 الخلاصة والتوصيات

 الخلاصة:1.5 

الجزء الياند ت  الكءايائي  الجزء الأو   ل دائاة المواكا ت  ل ثنث  أيزاء  ب ميم الدائاة العم ي  بم

بمذ كتاي  كما  دائاة الن اف  ت الجزء اليالث يمي  البانا   الك  يتوكم فد الجزء الأو  واليانديمي  

 أيءزة حماي  المواكا  النزم ل توكم فددلنالي ا  ( Siemens) (Sematic Managerالبانا   )

 Differentia Pressure الت ا  د الفاطحساتا  وأيءزة بوسيل ك اءة  م  المن ل   و د  الم ان و

Sensor (DPS)  طال   ما ا إالمن ل   و كلنا   تن  المواف         م ي ت  ما يسا د فد

 فتاا د.الإ
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 :التوصيات2.5 

ت وكي ي  ليط ل توكم فد  م ي  الت اي  (PLC) تتخدامإي م يا  كة المن ل    يتن يك نللد فد  كا البوث

يجع ه أكيا وتن يك،  ل المواكاه  ما بسء  فد  م ي  ال الدائاة كة  ب ميمةد بم و (PLC)الأيءزة  ع الــ

 .العم ي لع مي  وناحي  االفائدة وأنم   ل 
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 :المراجع 3.5

 الجزء الاو   –ليملن كما  .   م [1] 

 اتمنذ يايا جكت ل [2] 

ACS800 [A] 

Hardware Manual 

ACS800-07 Drives (500 to 2800 KW) 

ACS800 [B] 

Hardware Manual 

ACS800-107 Cabinet-built Inverter Units (1.5 to 5430 KW) 

Operator’s  Manual [C] 

FGM Series Plenum Pulse Bag Filter 

Environment Protection Department 

Hefei Cement Research and Design Institute 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

48 
 

 :( أ) ملحق
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 : (ب) ملحق

 

 

 

 

 

 

 

 : (جـ)ملحق  
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 ملحق )د(:

 

 

 Damper  ك  يل حال

 

 

 (:هـملحق )

 

 

 

 ذلاع اتطلاند  ك  يل حال
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 (:وملحق )

 

 

 Filter  ك  يل حال

 (:زملحق )

 

 

 

 

 Solenoid Valve   ك  يل حال


