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 -:مقدمةال
فهي    غايتين  تؤدي  كهربائية  إضاءة  المباني  جميع  تمتلك   ، افتراضي  بشكل 

م كل  لاكتشاف  كافية  وبتفاصيل  بسرعة  الأشياء  على  التعرف  في  تحتاج  تساعد  ا 
أي  لمزاولة  أو  للعمل  آمنة ومريحة  المباني مواضع  وتساهم في جعل  التعرف عليه 

عوامل أخرى    معنشاطات أخري. يجب دوماً توفير ضوء كاف لجعل الأشياء مرئية  
لا تقل أهمية يمكن أن تؤثر على سهولة تمييز هذا الشئ. ومن هذه العوامل تذكر  

والتباين   السطوع  الضوء  ورود  المراقب اتجاه  الجسم  تفاصيل  بين  المتولد  اللوني 



الذي   الجسم  من  أجزاء  في  النور  انعكاس  غياب  أو  وجود  إلي والخلفية.  ،    هتنظر 
 اللونية الناتجة عن نوعية المصباح المستعملة.  تالتبادلا

المثلى   الطريقة  البحث  هذا  في  ت  لإضاءةوتناولنا  التي  الإلكترونية  من  الخلوة  تكون 
 صالةدراسية آلية لتحفيظ كتاب الله الكريم . ملحقاً به    رة عن قاعةغرفة واحدة عبا

 . بنفس الشكل بعرض مترين 
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 التمديدات الكهربائية 
إن استتتتعماو مواستتتير لتثلايتتتد أستتتلك التتتدوائر الكهربائيتتتة فتتتي المبتتتاني الستتتكنية  

داً ، فهي تستعمل لموصلت الخدمة الداخلية ، لتحديد الأستتلك متتن الختتارج محدود ج 
لوقايتتة الأستتلك فتتي ورل العمتتل والأمتتاكن المشتتابه حيتتث يمكتتن أن تتعتترض الأستتلك 
للأضتترار ، وتتتتوفر عتتدة أنتتواع متتن المواستتير مناستتبة لمعظتتم أنتتواع الاستتتعمالات. فيمتتا 

 لًا:يلي أنواع المواسير المعدنية الأكثر استعما
 صلبة.  فولاذيةمواسير   •
 .EMTمواسير معدنية كهربائية   •

 .IMCمواسير معدنية متوسطة الصلبة  •

 مرنة.  فولاذيةمواسير   •

  -أنواع المواسير غير المعدنية:
 المواسير الصلبة غير المعدنية. .1



 .ENTالأنابيب الكهربائية غير المعدنية   .2

نتتوع متتن هتتذه المواستتير   تجدر الإشارة هنا إلتتي أن الأستتلك الممتتدودة داختتل أي
وصتتلت ربتتخ داختتل الماستتورة نفستتها.  ن تكتتون متواصتتلة ، أي خاليتتة متتن أييجتتب أ

فهتتذه الوصتتلت يجتتب ألا تكتتون موجتتودة إلا فتتي المفتتاتيا ، المختتارج ، المقتتابس ، ذو 
علتتتب الوصتتتل حيتتتث يمكتتتن الوصتتتوو إليهتتتا دائمتتتاً ، ويوجتتتد قتتتوانين تحتتتدد عتتتدد الأنتتتواع 

موجتتودة بتتين فتحتتتين ، لكتتن كلمتتا كتتان عتتدد الأنتتواع أقتتل  الأقصتتى المفتتترض أن تكتتون 
 كلما كاند أعماو تمديد الأسلك أسهل.

صتتتممد المواستتتير خصيصتتتاً لاحتتتتواء أستتتلك التتتدوائر الكهربائيتتتة ووقايتهتتتا متتتن 
الأضرار الطلايعية ومنع دخوو الرطوبتتة إليهتتا ، وتحتتدد أحجامهتتا وفقتتاً لقطرهتتا التتداخلي 

أحجتتتان أنابيتتتب الميتتتاه ، وبالتتتتالي يعتمتتتد انتقتتتاء الحجتتتم  بطريقتتتة مشتتتابهه لطريقتتتة تحديتتتد
 على عدد الأسلك المنوي تمديدها داخل الماسورة.

 
 

 
 
 
 

 -المواسير غير المعدنية:
يوجد عدة أنواع من المواسير غير المعدنية المستعملة حالياً ، ولها استتتعمالات  

عديتتدة متتن المتتواد عديتتدة فتتي منشتتمت التمديتتد تحتتد الأرض. وهتتي مصتتنوعة متتن أنتتواع 
( ، الزجاج الليفي واللاولي اثيلين، وما شابه من المتتواد pvcمثل اللاولي فنيل الكلورايد )

هتتتو الأكثتتتر استتتتعمالًا فتتتي المبتتتاني الستتتكنية بستتتلاب مقاومتتتته للتمكتتتل  PVC، لكتتتن نتتتوع 
والرطوبة وبستتلاب وهنتته الخفيتتل وستتهولة مناولتتته والعمتتل بتته. وقتتد تلاتتين أنتته يولتتد دخانتتاً 

 عندما يحترق / ولكنه لا يساعد على الاحتراق.  ساماً 
متخفيتتتتة وراء الجتتتتدران التتتتتي تتميتتتتز بمقاومتتتتة  ENTويجتتتب أن تكتتتتون مواستتتتير  

بوصة. ويسما باستعماو هذا النتتوع للحريق مشابهه لمقاومة الصفائا الصخرية ثخانة  
وات التثلايتتتد أدفتتتي الأمتتتاكن الرطبتتتة ويمكتتتن طمتتتره فتتتي الخرستتتانة عنتتتد استتتتعماله متتتع 

 مرخصة للستعماو مع الخرسانة.ال
 -علب الوصول الكهربائية:



هتتي حاويتتات نهايتتات التوصتتيل التتتي تتمضتتن متتداخلً لمختلتت  أنتتواع المواستتير  
الكهربائية ، بهدف تفريغ الأسلك وتوفير مختتارج دوائتتر للمفتتاتيا والمقتتاييس الكهربائيتتة 

علب عدة أسماء ، ولكنهتتا ومصابيا الإنارة وللستعمالات الكهربائية الأخرى. تعطي ال
قابلة لتبادو الوظائ  مع بعض الاستثناءات. وذلك يعني أنه إذا ما استعمل المحتتتوي 
والغطتتاء الصتتحيحين يمكتتن استتتعماو أي نتتوع متتن العلتتب لأي هتتدف. وهتتي مصتتنوعة 

 من المعادن ومن مواد غير معدنية.
 -التسليك داخل المباني:

كيتتتتب الأنتتتتواع الصتتتتحيحة متتتتن المعتتتتدات يمكتتتتن التتتتتحكم بالكهربتتتتاء إذا متتتتا تتتتتم تر  
بالطرق المناسبة ففي ظل ذلتتك يمكتتن لهتتذه المعتتدات أن ننجتتز بستتلحة وأمتتان عتتدداً لا 
يحصي من الوظائ  الروتينية والخاصة ، وإذا ركلاد الأنواع والمتتواد الغيتتر الصتتحيحة 
متتتن المعتتتدات بالطريقتتتة الصتتتحيحة ، أو إذا ركلاتتتد الأنتتتواع الصتتتحيحة بالطريقتتتة الغيتتتر 

 حيحة يمكن أن تنشأ حوادث خطيرة ويصبا النظان خطراً محتملً.ص
  

 
 
 

يكتتتتون مكلفتتتتاً  ات والأستتتتلك الكهربائيتتتتة ، يمكتتتتن أنإن التركيتتتب غيتتتتر الصتتتتحيا للمعتتتتد
، كثيتتراً بتتذلك  تتتتأثرباً لكثير متتن المشتتاكل أثنتتاء الاستتتعماو كمتتا وأن كلفتتة التتتأمين لا ومس

ي شتتتتئ بستتتتلاب تعرضتتتتهم للصتتتتدمات ولكتتتتن حيتتتتاة الأشتتتتخاأ هتتتتي الأكثتتتتر تتتتتأثراً متتتتن أ
 الكهربائية أو الحرائق التي قد تنشب في مناهلهم من جراء ذلك.

 -توصيل الدوائر داخل المباني:
توصل أسلك الدوائر كافة داخل المبتتاني فتتي دوائتتر فرعيتتة وهنالتتك نوعتتان متتن  

زة التتتدوائر الفرعيتتتة تستتتما اعتمادهتتتا لتتتتوفير الكهربتتتاء لمختلتتت  مصتتتابيا الإنتتتارة والأجهتتت 
 والمقابس في المباني.
 -أنواع الدوائر الفرعية:

النتتتوع الأوو للتتتدوائر الفرعيتتتة هتتتو التتتذي يغتتتذي جهتتتاهاً كهربائيتتتاً منزليتتتاً واحتتتداً أو  
حمتتلً ممتتاثلً ، مثتتل ستتخان المتتاء أو حاستتوب أو فتترن. النتتوع ااختتر فهتتو التتدائرة التتتي 

دوات الكهربائيتتة المنزليتتة تقتتون بدمتتداد مختترجين كهربتتائيين أو أكثتتر والتتتي تتتتأل  متتن الأ
الممخذ الكهربائية الخاصة بالأحمتتاو الناقلتتة ، مثتتل  –المركبة دائماً أو مصابيا الإنارة 



المصتتتتابيا والمكتتتتانس الكهربائيتتتتة والراديتتتتوات أو الأدوات الكهربائيتتتتة المنزليتتتتة الصتتتتغيرة 
 الأخرى.

ناستتبة لهتتا فتتي التتدوائر المستويات المقتتررة لتيتتارات التتدوائر الفرعيتتة وأحجتتان الأستتلك الم
 كما هو موضا فى الجدوو أدناه :ذات المخرجين أو أكثر.

 (AWGحجم السلك النحاسي ) المستوي المقرر )أملاير(
15 14 
20 12 
30 10 
40 8 
50 6 

 
 -الدوائر الفرعية ذات المخرجين:

يوجد دوائر فرعية ذات مخرجين أو أكثر في خمسة مستويات مقرره كمتتا ملاتتين  
فتتي المنتتاهو شتترك أن يكتتون   50Aالجدوو أعله. ويمكن استعماو دوائر أكلار متتن  في  

لكتتتل منهتتتا مختتترج واحتتتد فقتتتخ ، ومثتتتل هتتتذه التتتدوائر نتتتادرة الوجتتتود فتتتي المنتتتاهو استتتتثناء 
 معدات التدفئة ومكيفات الهواء.

 
 -توازن الأحمال:

ن يكتتون الحمتتل الكهربتتائي الإجمتتالي فتتي الملانتتي متتتواهن بحيتتث أ نمتتن المهتتم أ 
يكتتتون متتتن الموصتتتلين العمتتتوميين يغتتتذي نصتتت  الحمتتتل الإجمتتتالي هتتتذا. أمتتتا إذا اختتتتل 

 التواهن فدن قواطع الدائرة في الملاني سوف تتوق  تلقائياً بشكل غير ضروري.
 -قواطع الدوائر الفرعية:

يجتتب أن يكتتون مفتتتاح الفصتتل الرئيستتي قريبتتاً جتتداً متتن نقطتتة دختتوو موصتتلت  
ن تقتتع قواطتتع التتدوائر الفرعيتتة فتتي لوحتتة أستتلك الخدمتتة الخدمتتة إلتتي الملانتتي. ويجتتب أ

الداخليتتتة ، لأن التتتدوائر الفرعيتتتة تتفتتترع عتتتادة متتتن هتتتذه اللوحتتتة. لكتتتن بعتتتض الحتتتالات 
المفيتتتد جتتتداً الخاصتتتة تفتتترض تركيتتتب مركتتتز حمتتتل بعيتتتد عتتتن اللوحتتتة وبالتتتتالي يصتتتبا 

 تركيب لوحات فرعية في هذا الموقع بالذات.
 -مباني:الأسلاك الكهربائية داخل ال

فيمتتتا يختتتك الأستتتلك الكهربائيتتتة ، تتتتتوفر قائمتتتة طويلتتتة جتتتداً. ولحصتتتر الشتتترح  
المتعلتتق بأستتلك الكهربتتاء بتلتتك التتتي ستتتأخذها فتتي الاعتبتتار ستتنناق  فقتتخ اللانتتود التتتي 



" وأخذ القوانين المحليتتة بعتتين الاعتبتتار متتن ULتعمل ضم مختلارات شركات الضمان "
 ك الكهربائية للملاني.قلال المستعمل لدي اختباره للأسل

كتتتون الموصتتتل دائمتتتاً ستتتلكاً كهربائيتتتاً فتتتبعض الموصتتتلت هتتتو عبتتتارة عتتتن لا ي  
قضتتتتبان موصتتتتلة بينمتتتتا يشتتتتكل التتتتبعض ااختتتتر معتتتتدناً معينتتتتاً مناستتتتباً لإيصتتتتاو التيتتتتار 

هتتتتتذه  )القتتتتتوانين الكهربائيتتتتتة الوطنيتتتتتة الأمريكيتتتتتة( NECالكهربتتتتتائي. وتستتتتتمي قتتتتتوانين 
لكاً. الأستتلك هتتي الموصتتلت الأكثتتر استتتعمالًا. الأشتتكاو خامتتة موصتتلت ولتتيس أستت 

عمل أيضتتاً الألمونيتتون ولا يزاو النحتتاس المعتتدن الأكثتتر استتتعمالًا للأستتلك أيضتتاً. ويستتت 
بالإضتتافة إلتتي الألمونيتتون المغطتتي بطبقتتة متتن النحتتاس. ولكنهمتتا لا يتمتعتتان بالفعاليتتة 

س التيتتتار التتتذي ينقلتتته نفستتتها التتتتي يتميتتتز بهتتتا الموصتتتل النحاستتتي وبالتتتتالي لإيصتتتاو نفتتت 
الموصتتل النحاستتي ينبغتتي أن يكونتتا أكلاتتر حجمتتاً. وعنتتد استتتعماو موصتتلت الألمونيتتون 

( علتتى نهايتتة pentroxالأكلار حجماً من المهم جداً وضع مادة مانعة للتأكسد مثتتل التتت)
 توصيل الموصل قلال شدها.

وفقاً لمربع  نعرف أن التيار الساري علار السلك يولد حرارة ، وهذه الحرارة تغير 
كمية التيار. وتجهد هذه الحرارة أية مادة عاهلة ملفوفة حوو السلك وبالتتتالي تكتتون قتتوة 

محتتددة بمقتتدار معتتين. وكتتذلك الأمتتر بالنستتبة  تحمل الحرارة لكتتل نتتوع متتن أنتتواع العتتواهو
للأسلك العادية التي تتحمل أيضاً قدراً معيناً متتن الحتترارة التتتي إن هادت فدنهتتا تتستتلاب 

دين هتتتذا الستتتلك ، الأمتتتر التتتذي يغيتتتر خصائصتتته ويتستتتلاب بحتتتدوث الأعطتتتاو عنتتتد بتلتتت 
فتتي طلاتتوو "قتتدرة" كتتل ستتلك  NECارتفتتاع الحتترارة إلتتي مستتتوي عتتالي. أدرجتتد قتتوانين 

علتتتى نقتتتل التيتتتار بتتتالأملاير. هتتتذه "العقتتتدات" هتتتي الحتتتدود التتتتي يمكتتتن ضتتتمنها لأحجتتتان 
 تنقل التيار بأمان. أن الأنواع المختلفة من العاهلات متنوعة في الأسلك ذات

 -نظام تعريف أحجام الأسلاك:
و  milمتتتن المهتتتم أولًا فهتتتم أستتتاس هتتتذا النظتتتان. فوحتتتدات ال يتتتاس هتتتي "المتتتل"  

من اللاوصة والمتتل التتدائري هتتو مستتاحة   1/1000"المل" الدائري. ويساوي المل الواحد  
دة متتتع مربتتتع التتتدائرة التتتتي يلالتتتغ قطرهتتتا متتتل واحتتتد. ربمتتتا أن مستتتاحة التتتدائرة تتناستتتب عتتتا

 القطر ، تلاين الأمثلة التالية علمة القطر والمساحة بالنسبة للأسلك الكهربائية.
 (CMالمساحة بالمل الدائري) Milالقطر بالمل  

1 1 
2 4 

100 10.000 
1.000 1.000.000 



 
عنتتتد تطلايتتتق الأرقتتتان علتتتى أي ستتتلك دائتتتري، فتتتدن المقطتتتع العرضتتتي للستتتلك هتتتو مقطتتتع 

خ ويستتتخرج بضتترب القطتتر باللاوصتتة المربعتتة أو بالمتتل التتدائري. المعتتدن الموصتتل فقتت 
تعرف أحجان الٍأسلك بأرقان النسبة إلي الأحجان العامة للأسلك الكهربائية الموجتتودة 

بمستتاحة المقطتتع العرضتتي أو القطتتر. ال يتتاس مثل الاستعماو. وذلتتك بتتدلًا متتن تعريفهتتا 
( ووحتتتدة ال يتتاس هتتتذه AWGة )الأكثتتر استتتتعمالا هتتو وحتتتدة  يتتاس الأستتتلك الأميركيتت 

هي وحدة ال ياس نفسها التي تستعملها شركة "براون اند شتتارب"يلاين الشتتكل أداة  يتتاس 
ل ياس حجم السلك الكهربتتائي. لاحتتظ أن الستتلك لا يقتتاس فتتي القستتم التتدائري فتتي فتحتتة 
ال ياس ، إنما في القستتم الجتتانلاي "الفتتم" كمتتا هتتو ملاتتين هنتتا. بالنستتبة إلتتي المعتتادن غيتتر 

 لحديدية تستعمل أداة  ياس مختلفة.ا
 14ويلحظ أنه كلما كان حجم السلك أكلار كان رقم ال ياس أصغر الستتلك رقتتم 

بوصتتتتة 0.064ستتتلك مستتتتعمل فتتتتي التتتدوائر الفرعيتتتة، ويلالتتتغ قطتتتره  هتتتو أصتتتغر حجمتتتاً 
المستتتتعملين  18أو رقتتتم  16متتتل" ويوجتتتد أستتتلك أصتتتغر حجمتتتاً مثتتتل الستتتلك رقتتتم 64"

المستتتعملين فتتي الصتتناعات  50إلتتي  20لمرنتتة والأستتلك أرقتتان للكتتابلت الكهربائيتتة ا
،  8،  10،   12الكهربائية الخاصة بالأدوات غير المنزلية ونتيجة الأرقان نتتزولًا حتتتى  

ويتابع التر يم نزوله إلي التترقم واحتتد ، ثتتم  هي الأكثر استعمالًا في الدوائر الفرعية.و   6
 حيث تتوق  طريقة التر يم هذه. 0/4،   0/3،   0/1ويسمي صفر واحد   0/1الرقم 

تعتترف الأستتلك بمستتاحة المقطتتع العرضتتي بالمتتل التتدائري ويلاتتدأ   0/4بعد الرقم   
كيلو مل دائري( يتتتتابع التتتر يم  250أو ) مل دائري   250.000هذا التعريل من الرقم  

كيلتتو متتل دائتتري(. وعنتتد استتتعماو  2000متتل دائتتري أو ) 2.000.000بعتتد ذلتتك إلتتي 
يكتتون هتتتذا الستتلك أكلاتتر بقليتتل لناصتتتية القطتتر متتن الستتلك الصتتتلب ذات ستتلك مجتتدوو 

الحجتتم نفستته ، ولكتتن كمتتا ذكتتر ستتابقاً فتتدن رقتتم المتتل التتدائري فتتي أي ستتلك يكتتون نستتفه 
تستتتعمل الأستتلك الأكلاتتر حجمتتاً  –بغض النظر عما إذا كان السلك مجدولًا أو صتتلب 

 طاقة الكهربائية.هذه كثيراً في أنظمة التوهيع والنقل في مجاو إنتاج ال
تظهر في الشكل أدناه المقاطع العرضية للموصتتلت النحاستتية. تلتتك الموجتتودة  

" تستتتتتعمل لأنظمتتتتة الفولتيتتتتة المنخفضتتتتة مثتتتتل جتتتترس البتتتتاب ومتتتتنظم Aفتتتتوق الحتتتترف "
درجات الحرارة ونظتتان الإنتتذار للستترقات والكتتابلت المرنتتة والأدوات الكهربائيتتة المنزليتتة 

" فستتتعمل لتتدوائر الإنتتارة والمقتتابس الكهربائيتتة Bفتتوق الحتترف "الصغيرة وتلك الموجتتودة 



( فهي لكابلت الخدمتتة Cفولد. أما الموصلت الموجودة فوق الحرف )240 –  120
 فولد.240الداخلية وللمغذيات وللأدوات الكهربائية المنزلية  

أن تكتتتون الأستتتلك الممتتتدودة فتتتي المنتتتزو كافتتتة معلمتتتة  NECتفتتترض قتتتوانين  
 أرقان أحجامها. وإذا لم تكن كذلك يجب عدن استعمالها.باستمرار ب 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( AWGوحدة  ياس الأسلك الأمريكية ) 



 
 مقاطع عريضة فعلية لموصلت نحاسية

 
 

 مقاطع عرضية للكوابل 
 -مقارنة الأسلاك الصلبة والمجدولة:

. هتتتتتذه 10،  12،  14تستتتتتتعمل فتتتتتي المنتتتتتاهو عتتتتتادة الأستتتتتلك الصتتتتتلبة أرقتتتتتان  
أو طيهتتا حستتب الحاجتتة متتن دون مواجهتتة أي مشتتاكل فتتي الأحجتتان يمكتتن ستتهولة ليهتتا 

تمديتتتتدها خاصتتتتة إذا استتتتتعملد المواستتتتير أو المبايتتتتد المعدنيتتتتة المرنتتتتة. ومتتتتن الناحيتتتتة 
والأسلك الأكلار حجماً مجدولة خاصة مدرعتتة   8العملية يجب أن تكون الأسلك رقم  

عتتدد  NECأو مستخدمة في مدارج. وحوت إعداد الجتتدولات لكتتل حجتتم ، وقتتد حتتددت 
الجتتدلات وحجتتم كتتل جدلتتة والاستتتعمالات الخاصتتة يمكتتن إنتتتاج أستتلك مرنتتة وأستتلك 
مرنتتتتة جتتتتداً وفقتتتتاً للطلتتتتب. وأفضتتتتل مثتتتتاو علتتتتى هتتتتذه الكتتتتابلت الشتتتتديدة المرونتتتتة وهتتتتي 
الكابلت التي يستعملها عماو تمديد الكتتابلت للتتتأريض متتن اجتتل الوقايتتة أثنتتاء العمتتل 

المكهربتتة فهتتذه المرونتتة ضتترورية بستتلاب عتتدن ثبتتات علتتى دوائتتر الفولتيتتة المرتفعتتة غيتتر 
العامتتل فتتتي وضتتعيه واحتتتدة علتتى الأعمتتتدة أو الأبتتراج أثنتتتاء توصتتيل أستتتلك التتتتأريض 

 ذوات الطوو المناسب هكذا فدن مرونة الكابل هنا تساعد العماو كثيراً.
 -أنواع عازلات الأسلاك ودرجات الحرارة التشغيلية:

ولكتتن بعتتض  600vي مناستتبة لأي فولتيتته حتتتى الأستتلك المستتتعملة فتتي المبتتان  
الكابلت المرنة وبعض الأسلك المستعملة للتسليك الداخلي لمصتتابيا الإنتتارة مناستتبة 

بعتتض الأستتلك للمواقتتع الجافتتة  NECفقتتخ ، وتختتتك قتتوانين  300vللفولتيتتات حتتتى 
رجتتات والبعض ااخر للمواقع الرطبتتة والجافتتة فتتي الوقتتد نفستته. الجتتدوو التتتالي يلاتتين د

حتتترارة التشتتتغيل القصتتتوى لمختلتتت  أنتتتواع الأستتتلك المختلفتتتة )تتتتتوفر جميعهتتتا لأحجتتتان 
 الأسلك كافة(.
درجة الحرارة القصوى   نوع العاهو نوع الموقع

 )درجة مئوية( 
 درجة فهرنهايد 

 RHH جاف فقخ 

THHN 

XHHN 

90 
90 
90 

194 
194 
194 



 TW جاف أو رطب 
RHW 
THW 

THWN 

60 
75 
75 
75 

140 
167 
167 
167 

 XHHW 75 167 رطب فقخ 
 

 حيث أن:
 T يعني عاهو من بلستيك حراري : 

    :HH    يمكن أن يعمل على درجات حرارة أعلى من الدرجات المسموحة 
 Hللفئة             

 Rكعاهو.  : مطاك نيوبرين مطاك صناعي أو أي مادة أخرى مجلفنة 
  N مقاون للزيد والفاهولين عندما يكون الرمز :N  ختوماً على الغطاء م 

 )الداثر(
 Xيتضمن عاهو بوليمر مربوك بشكل مستعرض : 
 Wيمكن أن يعمل في مناطق رطبة أو ملاللة أو جافة : 
 H يمكن أن يعمل بسلمة على درجتتات حتترارة أعلتتى متتن التتدرجات المستتموحة :
 ."t"للفئتين  

 -أسلاك بشكل كابلات:
هتتذه الأستتلك تستتمي "كابتتل"  عندما يجمع ستتلكان أو أكثتتر فتتي ملايتتد واحتتد فتتدن 

وقتتد تستتما إشتتارة التتبعض إلتتي الأستتلك الكلايتترة الحجتتم ااحاديتتة علتتى أنهتتا كتتابلت ، 
 .ولكن عبارة كابل بالح يقة تنطلاق على مجموعة من مكلين أو أكثر

يوجد ستتلاب وجيتته وراء إنتتتاج الكتتابلت مقابتتل الموصتتلت الأحاديتتة فيمتتا تتعلتتق  
عتتتان أستتتهل للتركيتتتب وأفضتتتل لناحيتتتة تتتتوفير الوقتتتد.  بالتمديتتتد والتركيتتتب. فهتتتي بشتتتكل

فعندما يعاد تسليك ملاني معين فدن الكابلت مفيدة جداً للتمديد علاتتر الجتتدران المجوفتتة 
 ويمكن إخفاؤها بسهولة خل  المصلاوبات وألواح الأساسات إذا لزن الأمر.

لتتى مستتافات تعمتتل الكتتابلت علتتى غطائهتتا الختتارجي معلومتتات مهمتتة وذلتتك ع 
حمتتتتل الكابتتتتل استتتتم المصتتتتنع ونتتتتوع الكابتتتتل وحجمتتتته وعتتتتدد ظمتتتتة متتتتن طولهتتتتا. أي ي منت 

. موجتتتتود ستتتتلك تتتتتأريض أساستتتتي أو ستتتتلك ربتتتتخ بالإضتتتتافة إلتتتتي الموصتتتتلت بالتتتتداخل
التي يمكن استعمالها. هتتذه المعلومتتات هتتي بعتتض المعطيتتات المستوى المقرر للفولتية  

" إذا ULضتتاً علمتتة "حمتتل الكابتتل أي ي التتتي تكتتون مرمتتزة علتتى العتتاهو الختتارجي. وقتتد 



" وإذا كتتان متتن غيتتر الممكتتن تتتدوين ULكان نوعه مدرجاً بمختلارات شركات الضتتمان "
وجتتوب تتتدوين  NECمعلومتتات التعريتتل اللهمتتة علتتى ستتطا الكابتتل ، تتتنك قتتوانين 

 هذه المعلومات على بطاقة الحاوية أو العجلة أو صندوق الشحن.
 -كابلات الأسلاك المرنة:

الًا حيتتتتث تكتتتتون الأستتتتلك دائمتتتتة الوصتتتتل. فتتتتدن المرونتتتتة هتتتتي الأكثتتتتر استتتتتعم 
المطلوبتتة هتتي فقتتخ متتا يكفتتي للتتتمكن متتن لتتيلا وتشتتكيل هتتذه الأستتلك لتستتهيل تمديتتدها 

 وتركيلاها بحيث يؤخذ بالاعتبار أنها ستبقي ملادئياً ثابتة بعد التركيب.
لنقالتتة للتمكن من نقل أدوات الكهربائية منزلية مثل المكتتابس الكهربائيتتة والعتتدة ا 

النقالتتتة فتتتي مختلتتت  أرجتتتاء المكتتتان. متتتن الضتتتروري أن والمصتتتابيا الأرضتتتية واليدويتتتة 
تكتتتون كابلتهتتتا المفتتترودة بقتتتابس كهربتتتائي مؤلفتتتة متتتن أستتتلك مرنتتتة. وهتتتذا متتتا يستتتهل 

 الأمور للمستعمل ويجنب انقطاع الأسلك أثناء نقل وتحريك هذه الأدوات.
ل تمتتتتتتتد متتتتتتن المقتتتتتتابس الكتتتتتتابلت المرنتتتتتتة ليستتتتتتد مصتتتتتتممة كوصتتتتتتلت تطويتتتتتت  

الكهربائية. وإذا استعمل كابل تطويتتل ، يجتتب عتتدن متتده تحتتد ستتجاد أو حصتتيره أو متتا 
إذا لتتم يعتنتتي بتته  ت الأشتتخاأ لأنتته قتتد يتستتلاب بالأخطتتارشتتابه. إنمتتا بعيتتداً عتتن ممتترا

كمتتا يجتتب. وبمتتا أن حجتتم الكابتتل الكهربتتائي يكتتون عتتادة أصتتغر متتن حجتتم التتدائرة إذا 
لايتتر ، ويعتتود ستتلاب ذلتتك إلتتي أن الستتلك الأستتخن التتذي يشتتكل استتتعمل لتغذيتتة حمتتل ك

التتدائرة التتتتي يتفتتترع منهتتا كابتتتل التطويتتتل يمكتتن أن يتحمتتتل تيتتتاراً أكلاتتر متتتن التيتتتار التتتذي 
يتحملتته كابتتل التطويتتل ولتته جهتتاه وقايتتة متتن تجتتاوه الحمتتل )قتتاطع دائتترة أو مصتتتهر( 

تجتتتاوه حمتتتل كابتتتل ي  لتتتن ذات مستتتتوى مقتتترر بطتتتابق التتتدائرة وبالتتتتالي فتتتدن هتتتذا الجهتتتاه
التطويل إذا ما حدث ففتتي ظتتل هتتذه الظتتروف يمكتتن أن يستتخن كابتتل التطويتتل ويحتتترق 
متسلاباً باندلاع حريق. الجدوو التالي يلاين قدرة تحمل التيار لكابلت ذات موصل متتع 

 كما هو موضا فى الجدوو التالى :  أو من دون موصل تعاريض
 (Hالسخانات النوع)كابلت   الكابلت العادية   AWGرقم الكابل  

 أملاير 10 أملاير 10 18
 أملاير 15 أملاير 13 16
 أملاير 20 أملاير 18  14

 -أسلاك مصابيح الإنارة:



أستتلك مصتتابيا الإنتتارة هتتي أستتلك خاصتتة تستتتعمل للتستتليك التتداخلي لتتدوائر  
الإنتتارة. ويعتمتتد النتتوع المستتتعمل علتتى درجتتات الحتترارة المتوقعتتة للمصتتباح نفستته أثنتتاء 

متتة فكلمتتا كانتتد درجتتة الحتترارة مرتفعتتة أثنتتاء التشتتغيل توجتتب أن تكتتون قتتدرة العتتاهو الخد
 تحمل الحرارة الأكلار كما يلي:

 
 درجة حرارة التشغيل القصوى  نوع العاهو

 درجة فهرنهايد 140 –درجة مئوية   60 (TFبلستيك حراري النوع:)
 درجة فهرنايد 167 –درجة مئوية   75 مطاك مقاون للحرارة

 درجة فهرنايد 302 –درجة مئوية   150 (AFدة مقاومة للحرارة النوع)ما
 درجة فهرنايد 392 –درجة مئوية   200 (SFسيليكون النوع )

 
 

 -استعمال العلب كأدوات تثبيت لأجهزة التسليك:
من الاستعمالات الأساسية لعلب الوصل الكهربائية استعمالها كلايتتد لوصتتلت  

واع العلب كافتتة لهتتذه الغايتتة كمتتا تتتوفر علتتب الوصتتل مكانتتاً الأسلك ويمكن استعماو أن 
مناستتتتباً لتركيتتتتب المفتتتتاتيا الكهربائيتتتتة فتتتتي المبتتتتاني الستتتتكنية لإطفتتتتاء وإنتتتتارة المصتتتتابيا 
الكهربائيتتة تستتتعمل كهربائيتتتة مفصتتلية آحاديتتتة القطتتب وتتضتتمن هتتتذه المفتتاتيا نهتتتايتي 

 فصل"."  OFF"وصل" و    ONتوصيل يكون المفصل معلماً بالعبارتين  
بالإضافة إلي مفاتيا تركيب مقابس كهربائية متتن عتتدة أنتتواع فتتي علتتب الوصتتل  

التتتتتي لإمتتتداد الكهربتتتاء إلتتتتي الأدوات الكهربائيتتتة المنزليتتتة بواستتتتطة كابلتهتتتا الكهربائيتتتة 
هذه القوابس. تركتتب كتتذلك فتتي علتتب  تحمل بنهايتها مقابساً كهربائية يمكن إدخالها في

 ( التتتتي تتتتوفر الوقايتتتة لأيGFCIمتتتن خطتتتأ التتتتأريض ) الوصتتتل مقتتتابس أجهتتتزة الوقايتتتة
 دائرة ت بس في هذه المقابس.

 -تركيب علب الوصل وتمديد الكابلات:
حالتتتتتة قتتتتتد  لتوستتتتتيع والتتتتتدمل وتوستتتتتيع العتتتتترض ولأيعلتتتتتب الوصتتتتتل مصتتتتتنوعة ل 

تتصتتورها لانجتتاه العمتتل. وقتتد وجتتدت أحجتتان الطلتتب  ياستتياً. بحيتتث أنتته عنتتد استتتعماو 
تركيتتب المفتتاتيا الكهربائيتتة والمقتتابس الكهربائيتتة بتتداخلها. ويجتتب أي نتتوع كتتان ، يمكتتن 



تغطيتتتة كتتتل علبتتتة وتركيلاهتتتا فتتتي وضتتتعية يمكتتتن الوصتتتوو إليهتتتا بستتتهولة كمتتتا أنتتته متتتن 
 الأفضل عدن حشو العلبة بالكثير من الأسلك حتى لا يصعب عملية الوصوو إليها.

 -تركيب الكابلات في علب الوصل:
بواستتطة مشتتبك جتتب أن يكتتون الكابتتل مثلاتتتاً بدحكتتان في علبة الوصتتل المعدنيتتة ي  

ممتتدوداً داختتل  بوصة 8إلى  6مركب داخل العلبة. ويجب ترك جزء من الكابل بطوو 
 توصيلت قد يتقرر إجراؤها في المستقلال. العلبة لإجراء أي

يجتتب تتتأريض العلتتب المعدنيتتة. ويوجتتد فتتي بعتتض الكتتابلت ستتلك تتتأريض عتتار  
ويوجد فتتي بعتتض أنتتواع علتتب الوصتتل لولتتب تتتأريض منفصتتل   يستعمل لتأريض الدائرة.

عنتتد قمتتخ الكتتابلت فتتي علتتب الوصتتل غيتتر المعدنيتتة فهتتي تتلغتتي قتتوة شتتد محتتدودة متتن 
مشتتتابك الإدختتتاو اللالستتتتيكية ، لتتتذلك متتتن المهتتتم تثلايتتتد الكابتتتل بدحكتتتان علتتتى عارضتتتة 

 بوصة من العلبة.8تثلايد ضمن مساحة  
 

 -تمديد الأسلاك في المواسير:
جتتب ستتحب الستتلك ي عنتتد الانتهتتاء متتن تركيتتب الماستتورة وعلتتب الوصتتل ،  رو فتت  

ي متتتوفرة بتتاللون الرمنتتدي علارها. وتستعمل موصلت أحادية معزولتتة باللالستتتيك ، وهتت 
المناستتب. ويوصتتل شتتريخ متتع حلقتتة علتتى الطتترف بالأستتلك بعتتد ستتحلاها متتن عجلتهتتا 

عتتتتتن أطتتتتتراف  وتمديتتتتتدها بالماستتتتتورة. ويتتتتتزاو مقتتتتتدار بوصتتتتتتان أو ثتتتتتلث متتتتتن العتتتتتاهو
 الموصلت بحيث يمكن ثنيها فوق الخطاف ولفها بشريخ لاصق عاهو.

تستتتتعمل متتتادة مزيتتتته )مركتتتب لستتتحب الكابتتتل( عنتتتد ستتتحب الستتتلك علاتتتر أكتتتواع  
الماسورة وتجنب العقد وإلحاق الضتترر بعتتاهو الستتلك دع أحتتداً يستتاعدك بتوجيتته الستتلك 

ء من تمديد الأستتلك داختتل من أحد طرفي بينما تسحبه من الطرف ااخر عند الانتها
 المواسير تابع أعماو التسليك وفقاً للطرق المعروفة.

 -تحضير الأسلاك لإجراء التوصيلات:
لتعريتتد الأستتتلك متتتن الضتتتروري أولًا إهالتتتة الغتتتلف الختتتارجي متتتن دون إلحتتتاق  

الضرر بالعاهلات وحالياً تستعمل غلفات بلستتتيكية فتتي معظتتم أنتتواع الأستتلك. ولكتتن 
 ض القوانين المحلية في بعض المناطق استعماو كابلت مدرعة.قد تفر 

 -إزالة غلاف الكابلات:
كناً لهتتذه ي تتتتوفر أداة خاصتتة لإهالتتة غلفتتات الكتتابلت ، كمتتا يمكتتن استتتعماو ستت  

لإهالتتة الغتتلف عتتن الكابتتل ذات موصتتلين ، كمتتا موضتتا فتتي الشتتكل ، دع أداة  الغايتتة



مر طرف شفرة أداة التعريتتة فتتوق الكابتتل أولًا ، التعرية تنزلق فوق طرف الكابل بحيث ي 
ثتتم دع الكابتتل يمتتر علاتتر الثقتتب فتتي الطتترف ااختتر متتن الأداة ودع هتتذه الأخيتترة تنزلتتق 
علتتتى جتتتزء غتتتلف الكابتتتل التتتذي تريتتتد إهالتتتته. أضتتتغخ اان الأداة علتتتى الكابتتتل بحيتتتث 

بتتتتل تقتتتترف هتتتذه الأداة الغتتتلف بتتتين الموصتتتلين أستتتحب أداة التعريتتتة حتتتتى طتتترف الكا
وأقطع بعد ذلك الغتتلف بعنايتتة بواستتطة ستتكين بحيتتث لا تحلتتق الضتترر بعتتاهو الكابتتل. 
يجتتتدر الإشتتتارة هنتتتا إلتتتي أنتتته يجتتتب أن لا تستتتتعمل هتتتذه الأداة لإهالتتتة غتتتلف الكتتتابلت 

 دوائر الثلث مؤهلت.
لإهالتتة الغتتلف بواستتطة ستتكين ، ابتتدأ بقطتتع الغتتلف ستتطحياً متتن الوستتخ علتتى  

إهالتتته. يتتوفر ذلتتك جتتزءاً محفتتوراً يمكتتن علاتتره إجتتراء قطتتع أعمتتق  طتتوو الجتتزء التتذي تريتتد
 بعناية بحيث لا يقطع العاهو الداخلي.

أهو الغتتلف رجوعتتاً إلتتي حيتتث تريتتد أن تعتتري الموصتتلت وأقطتتع الغتتلف عنتتد  
 تلك النقطة.

 -إزالة الدرع المعدني للكيبلات المدرعة:
ار دقيتتق الأستتنان يلاتتدأ هتتو منشتت لإنجتتاه هتتذا العمتتل أفضتتل متتا يمكتتن إستتتعماله  

بوصات من طرف الكابتتل لإجتتراء التوصتتيلت ضتتع شتتفرة المنشتتار 8القطع من مسافة  
على هاوية قائمة مع لفات التتدرع ولتتيس متتع الكابتتل نفستته. اقطتتع فقتتخ الطبقتتة الستتطحية 
متتتن التتتدرع ، ولتتتتوخي الحتتتذر لعتتتدن قطتتتع شتتتريخ التتتتاريض المصتتتنوع متتتن الألمونيتتتون أو 

لداخلية. وبما أن هذا العمل يتطلتتب خلاتتره كتتي يتقطتتع أو تلحتتق قطع عاهلات الأسلك ا
 الضرر بالعاهو الداخلي ، وقد يحتاج إلي بعض التدريب قلال محاولة إنجاه العمل.

بعتتد الانتهتتاء ممتتا ستتلاق اثنتتي الكابتتل متتن نقطتتة القطتتع وألتتوي التتدرع لقطتتع الجتتزء  
بلستتتيك أو هجتتاج المقطتتوع. يثنتتي متتره ثتتم تتتربخ التعتتاويض فتتوق الطتتوق المصتتنوع متتن 

ليفي بين الدرع والوصلت الداخلية لحمايتتة هتتذه الأخيتترة متتن الاحتكتتاك متتع التتدرع عنتتد 
نقطة القطع ويل  بين الحد الحلزوني بمستتافة بوصتتة واحتتدة أو متتا يقتتارب علتتى طتترف 

 الكابل المدرع قلال قطعه.
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -إزالة عازلات الأسلاك:
العتتاهو حل يتتاً حتتوو الستتلك ، يمكتتن تنفيتتذ هتتذا  يناً ، لا تحتتزهإذا استتتعملد ستتك 

ئاً متتع العتتاهو وتقشتتير العتتاهو شتتي  60العمل بسلمة بوضتتع شتتفرت الستتكين علتتى هاويتتة  
بعك ايا متتن العتتاهو بأصتتافشيئاً ، أدر السلك حتى يظهر الموصل تماماً. أسحب أي بق

متعتتتتدد أمتتتتا إذا كنتتتتد ستتتتتقون بهتتتتذا العمتتتتل تكتتتتراراً ، فمتتتتن الأفضتتتتل أن تشتتتتتري آلات  –
الاستتتعمالات ، ففتتي هتتذه إدختتاو الستتلك فتتي الثقتتب ذات الحجتتم المناستتب وتتتدار الأداة 
لقطتتع العتتاهو يمكتتن بعتتد ذلتتك ستتحب العتتاهو المقطتتوع متتن طتترف الستتلك بواستتطة هتتذه 
الأداة التي لا تزاو مغلقة. وهذه الأداة مصممة بشكل يمنع إلحتتاق أي أضتترار بالستتلك. 

تهتتتا حتتتوو الموصتتتل ، ممتتتا يتتتوفر نتيجتتتة جيتتتدة ونظافتتتة مثتتتل التنقتتتر أو التحذيتتتذ عنتتتد إدرا
 وجوده.

 -تفريغ )وصل( الأسلاك:
من الضروري عند إجراء تفريقات الأسلك أن تكون التوصيلت بين الأستتلك  

محكمتتتتة الشتتتتد. إذ أن الوصتتتتلة المرتخيتتتتة أو غيتتتتر المحكمتتتتة تتستتتتلاب بارتفتتتتاع المقاومتتتتة 
ولتية هناك وينتل عن ذلك سخونة هائتتدة. الكهربائية عند هذه الوصلة وبالتالي تهبخ الف

وفتتتي حتتتاو كانتتتد الأحمتتتاو كلايتتترة يمكتتتن لهتتتذه الوصتتتلة أن تحتتتترق فتنقطتتتع. أو تتستتتلاب 
باندلاع حريق من جراء الشرر الذي نشأ بين أسلك التفريغ لذلك فمن أجتتل الحصتتوو 
على وصلة محكمة وآمنة. متتن المهتتم استتتعماو وصتتلت مناستتبة لحجتتم الستتلك المقتترر 

 التفريغ منه. إجراء
 -تركيب المفتاح الأحادي القطب ومثبت مصباح الإناره:



خصتتتائك المفتتتتاح الأكثتتتر استتتتعمالًا فتتتي المنتتتزو ، تتضتتتمن المفتتتاتيا الأحاديتتتة  
القطتتب والمفتتاتيا الثلثيتتة والمفتتاتيا الرباعيتتة متتن المفتتاتيا المفصتتلة الأربعتتة الأساستتية 

المحدود جتتداً ح الرابع بسلاب استعماله المصممة لاستعمالات المناهو لا يستخدن المفتا
في المناهو وهو مفتتتاح ثنتتائي يستتتعمل لوصتتل أو فصتتل كتتل متتن الملمستتين الكهتتربيين 

فولتتتتد للتتتتتحكم بالمحركتتتتات الكهربائيتتتتة والأدوات المنزليتتتتة المشتتتتابهة 240فتتتتي التتتتدوائر 
 فولد. وهتتو مشتتابه فتتي شتتكله الختتارجي للمفتتتاح الربتتاعي240الأخرى التي تعمل على 

)الوصتتتل( و ONاحيتتتة احتوائتتته علتتتى أربتتتع نهايتتتات توصتتتيل لكنتتته يضتتتمن عبتتتارتي لن 
OFFالفصل( على المفصل(. 

عدنيتتتة تتضتتتمن م عنتتتد تركيتتتب مفتتتتاح كهربتتتائي فتتتي علبتتتة مثلاتتتد مصتتتباح غيتتتر 
او كانتتتتد العلبتتتتة فتتتتي نهايتتتتة التتتتتدائرة  ي معتتتتدنياً مركبتتتتاً فيهتتتتا، وفتتتتتي حتتتت قضتتتتيب تأريضتتتت 

العتتاري بقضتتيب التتتاريخي المعتتدني أمتتا الكابتتل  الكهربائيتتة، يجتتب وصتتل ستتلك تتتأريض
رة، يجتتب تركيتتب وصتتلة علاتتور للتتتأريض لوصتتل فتتي حتتاو كانتتد العلبتتة فتتي وستتخ التتدائ 

أليتتتتاً مثلاتتتتد  رضالكابتتتتل / إذ أن ذلتتتتك يتتتتؤ  قضتتتتيب التتتتتأريض المعتتتتدني بستتتتلك تتتتتأريض
 مصباح الإنارة عند تركيب غطاء العلبة المثلاد.

 موجود في العلبة غير المعدنية.  ال د من لولب التثلايد قضيب التاريضويلمس واح 
منفصتتتل يجتتتب  نتتتوع المعلتتتق بسلستتتلة ولتتته ستتتلك تتتتاريضإذا كتتتان المثلاتتتد متتتن ال 

الموجتتود فتتي العلبتتة بواستتطة وصتتلة علاتتور نهايتتات  ضوصل هذا السلك بقضتتيب التتتاري 
 توصيل المفاتيا الكهربائية.  

علتتتي  جنلاهتتتا أو  ىتوصتتتل معظتتتم المفتتتاتيا الكهربائيتتتة والمقتتتاييس الكهربائيتتتة علتتت  
طرفهتتا أو علتتي مقتتدمتها وتكتتون نهايتتات التوصتتيل موجتتودة فتتي أحتتدى المواقتتع التتثلث 
هذه وتتضمن المعلومات المدومة علي ظهر بعض المفاتيا إذا ما كان المفتتتاح مفتترداً 
للتستتليك الخلفتتي الخلفتتي ، وقتتد ذكتتر هتتذا الأمتتر ستتابقاً لكنتته يستتتدعي التكتترار لأهميتتته 

توصتتيل أوللايتتة فقتتخ، بينمتتا يتضتتمن التتبعض ااختتر  ويتضتتمن بعتتض المفتتاتيا نهايتتات
بالإضافة إلى ذلك ثقوباً موجوداً في ظهر المفتاح تستعمل لإدخاو الأستتلك التوصتتيل 

ستتحلاها إلتتى حيتتث يقتتون فكتتان داخليتتان بالإمستتاك بهتتا وتثلايتهتتا بحيتتث لا يعتتود بالإمكتتان 
ي إدخالتته إلتتى إلا بدرختتاء النتتبض التتذي سنشتتد الفكتتين وذلتتك وبواستتطة مفتتك براغتتي يجتتر 

ش  موجود إلى جانب ثقب إدختتاو الأستتلك وتكتترر بعتتض المفتتاتيا متتن نتتوع التستتليك 
متتتن نتتوع نهايتتتات التوصتتتيل اللوللايتتتة فقتتتخ ويكتتتون  ويكتتتون التتتبعض ااختتتر الخلفتتي فقتتتخ.

متتن النتتوعين معتتاً لقتتد تطتتورت علاتتر الستتنوات معظتتم المفتتاتيا الكهربائيتتة   البعض الثالتتث



وذلتتتك متتتن الناحيتتتة النوعيتتتة والتنتتتوع لتتتذلك عنتتتدما تتتتدعو الحاجتتتة إلتتتى استتتتلاداو مفتتتتاح 
بالإضتتافة إلتتتي تلتتتك كهربتتائي متتتن المهتتتم الأختتذ بعتتتين الاعتبتتتار الأنتتواع المتتتتوفرة محليتتتاً 

 الفريدة في استعمالها.
 -تيح:أنواع خاصة من المفا

عنتتد تركيتتب أو استتتلاداو أحتتد المفتتاتيا الكهربائيتتة بأحتتد الأنتتواع الخاصتتة التاليتتة  
 من المهم إتباع مخطخ السلك المرفق مع المفتاح بعناية.

مفتتتاح الزئلاتتق: يستتتعمل الزئلاتتق فتتي هتتذه المفتتاتيا بمثابتتة ملمتتس ، لتتذلك يجتتب  •
 للمفتاح.تركيب المفتاح بوضع جانلاي قائم وعمودي للحصوو على عمل جيد  

مفتتتاح تخفيتتل الإنتتارة: تستتتعمل للتتتحكم بشتتدة الإنتتارة ويمكتتن استتتعمالها لتتتوفير  •
مع كتتابا للتيتتار ، كمتتا هتتي متتتوفرة  الطاقة أيضاً وهي متوفرة للمصابيا الفلوريد

 للمصابيا المتوهجة.

مفتتتتتاح التتتتتأخير الزمنتتتتي: تستتتتتعمل فتتتتي المواقتتتتع التتتتتي ترغتتتتب فيهتتتتا أن ينطفتتتتئ  •
 رة همنية من تركك للمفتاح.المصباح آلياً بعد فت 

مفتتتاح مغفتتل: يمكتتن تستتليكه فتتي دوائتتر إمتتداد الطاقتتة إلتتى المختتارج الكهربائيتتة  •
 لعتتدةالتتتي يمكتتن قفلهتتا وهتتو جيتتد لإبقتتاء الأيتتادي الصتتغيرة بعيتتدة عتتن الأدوات 

 .بههاشالكهربائية للحالات الم
 

 -توصيل المقابس الكهربائية:
الًا في المنتتاهو هتتي تلتتك المستتلكة والمركبتتة إن المقابس الكهربائية الأكثر استعم 

فتتي علتتب الوصتتل الكهربائيتتة مركبتتة بتتدورها فتتي مواقتتع متتددة مستتبقاً فتتي أرجتتاء المنتتزو 
خاصتتتة وتستتتتعمل هتتتذه العلتتتب فيمتتتا بعتتتد لإدختتتاو قتتتوابس كتتتابلت المعتتتدات الكهربائيتتتة 

لمتتزدوج الناقلتتة المتنوعتتة. يوجتتد نوعتتان أساستتيان متتن المقتتابس الكهربائيتتة وهمتتا النتتوع ا
الأحتتادي. يمكتتن أن يستتتوعب النتتوع المتتزدوج قابستتين فتتي الوقتتد نفستته بينمتتا نتتادراً متتا 

 يركب النوع الأحادي في المناهو الحديثة.
عنتتد استتتعماو علبتتة وصتتل غيتتر معدنيتتة فتتي نهايتتة التتدائرة ، يجتتب وصتتل ستتلك  

 التتتأريض بلولتتب تتتأريض الم تتبض الكهربتتائي. أمتتا إذا كانتتد هتتذه العلبتتة فتتي وستتخ متتا
جمتتتع أستتتلك تتتتأريض الكابتتتل بواستتتطة وصتتتلة علاتتتور ووصتتتلها بلولتتتب التتتدائرة ، فيجتتتب 
 تأريض الم بس.



تتضمن المقابس الكهربائية الحديثة وصلة تتتأريض فتتي قاعتتدة الم تتبس كمتتا هتتو  
التتتتتتأريض وعروقهتتتتتا مطليتتتتتين  الحتتتتتاو فتتتتتي المفتتتتتاتيا الكهربائيتتتتتة ويكتتتتتون لولتتتتتب وصتتتتتلة

نهايتتات توصتتيل رفيعتتة متتن نتتوع التستتليك  بالأخضتتر. وتتضتتمن المقتتابس الحديثتتة أيضتتاً 
بعضتتها مضتتاف إلتتي نهايتتات التوصتتيل اللوللايتتة  –الخلفتتي كمتتا فتتي المفتتاتيا الكهربائيتتة 

 العادية والبعض ااخر من دون هذه الأخيرة.
أمتتا طريقتتة توصتتيل الأستتلك بتتالم بس الكهربتتائي فهتتي الطريقتتة نفستتها المتبعتتة  

، وفتتتي حتتتاو تركيتتتب مفتتتتاح كهربتتتائي  لتوصتتتيل أستتتلك م تتتبس مثلاتتتد مصتتتباح الإنتتتارة
للتتتتحكم بتتتالم بس ، فتتتتدن طريقتتتة توصتتتيل الأستتتتلك هتتتي نفستتتها طريقتتتتة أستتتلك مثلاتتتتد 
مصباح الإنارة. ويجب توصتتيل الم تتبس الكهربتتائي بحيتتث يكتتون منشتتطاً بالطاقتتة دائمتتاً 
وبالتالي عند استعماو مفتاح كهربائي يصبا بالإمكان وصل هذا الأخير بحيث يقطتتع 

كهربائيتتة عتتن الم تتبس وإيصتتالها إليتته ، كمتتا فتتي حالتتة إنتتارة وإطفتتاء مصتتباح الطاقتتة ال
 الإنارة.

 -مقابس من نوع خاص:
تتتتتتوفر مقتتتتابس كهربائيتتتتة مصتتتتممة لمستتتتتويات عاليتتتتة متتتتن الفولتيتتتتة متتتتع قتتتتوابس  

ومكيفتتات المرفقة المصممة خصيصاً لها ، ولذلك لاستعمالات أفران الطبخ المجففتتات 
 المشابهة.الهواء والمعدات الأخرى  
 -فولت:240تركيب وتوصيل المعدات  

فولتتتد متتتن 240توصتتتيل دائتتترة متتتع تتتتأريض  نابتتتل ذات ستتتلكيي عنتتتد استتتتعماو كو  
بلتتون أستتود وذلتتك لصق أستتود علتتى الستتلك الأبتتيض أو طتتلءه الضروري وضع شريخ  

فتتتي علتتتب الوصتتتل. يعتتترف هتتتذا التتتتدبير بالستتتلك علتتتى أنتتته ستتتلك مكهتتترب ولتتتيس ستتتلك 
بتتاللون الأستتود كتتذلك محايتتد فتتي  معتتزووك موصتتل أحتتادي محايتتد وعنتتد استتتعماو ستتل

أبتتيض أو لوحة خدمة ثلثية الأستتلك يجتتب تستتديد هتتذا الستتلك بواستتطة شتتريخ لاصتتق 
طتتتلء أبتتتيض كمتتتا ينطلاتتتق هتتتذا التتتتدبير علتتتى أي استتتتعماو أختتترى للأستتتلك الموصتتتلة 

ثالتتث الأحادية في مواسير الأسلك بغض النظتتر عتتن الفولتيتتة المستتتعملة أمتتا الستتلك ال
الأحادي فتتي التتدائرة الثلثيتتة الأستتلك فيجتتب تمييتتزه بعلمتتة حمتتراء كتلاريتتر عملتتي جيتتد 
وبالتتتالي نستتتنتل القاعتتدة العامتتة التتتي تفتترض أن يكتتون المحايتتد أيضتتاً وأن يكتتون كتتل 

 .سلك آخر معرفاً عند طرفه
 -تسليك الأدوات المنزلية ثابتة:



التتة والمستتلكه مباشتترة فتتي علتتب فولتتد غيتتر النق240فيمتتا بتتين الأدوات المنزليتتة  
 وصل كهربائية ثابتة.

 الأفران الجذرية. •
 أفران الطبخ. •

 ء المركزية.او مكيفات اله •

 مضخات التدفئة. •

 معدات تدفئة وتلاريد أخرى. •
 

تكتتتتون هتتتتتذه المجموعتتتتتة متتتتن المعتتتتتدات موصتتتتتولة عتتتتادة بواستتتتتطة كابتتتتتل ثلثتتتتتي 
وتتضتتتمن تعليمتتتات الأستتتلك ممتتتتد إلتتتى علبتتتة وصتتتل تعتلاتتتر جتتتزءاً متتتن الأداة نفستتتها. 

الأداة توصتتيلت غيتتر عاديتتة وتكتتون  لا تتطلتتب أيالتوصتتيل المفصتتلة الخاصتتة التتتي 
ة روات نهايتتتات التوصتتتيل التتتتي تركتتتب علتتتى المستتتامير الهامتتت المنزليتتتة عتتتادة متتتزودة بعتتت 

 ولات التثلايد.الكهربائية بالإضافة إلي مكان وصام
 -:تسليك الأدوات المنزلية الموصولة بالمقابس الكهربائية

فولد المثلاتة في أماكنها والتي ليستتد بالضتترورة 240تتضمن الأدوات المنزلية   
دائمة الوصل. عادة كابلً وقابساً تستعمل لل بس في الم بس الكهربائي. هتتذه الأدوات 

مكيفات الهواء داخل الغتترف. يتطلتتب التستتليك إلتتي هي مجففات الثياب وأفران الطبخ و 
، متتع ستتلك تتتأريض فتتي  NMلثتتي الأستتلك متتن نتتوع الأدوات أنهتتا كابتتل ث م بس هتتذه  

علبتتة وصتتل موجتتودة علتتى مستتافة مناستتبة متتن الأداء المنزليتتة بحيتتث يصتتبا بالإمكتتان 
إدخاو قابس الأداة المنزليتتة فتتي الم تتبس بشتتكل متتريا متتن دون أي إجهتتاد يعتمتتد انتقتتاء 

 مواصفات ال ياسية للمصنع للأداء.الالم بس على 
 -ئية الموجودة:تعديل التركيبات الكهربا

يمكتتتتن توستتتتيع التستتتتليك الموجتتتتود وتعديلتتتته بتمديتتتتد أستتتتلك ستتتتطحية أو أستتتتلك  
متخفيتتة. وبمتتا أن الطريقتتة الأكثتتر شتتيوعاً تستتليك المبتتاني هتتي طريقتتة تمديتتد الأستتلك 

 المخفية.
إن تحديد مصدر إمداد الطاقة هو أمر مهتتم جتتداً لإضتتافة تستتليك جديتتد ويمكتتن  

جديتتتدة إلتتتى لوحتتتة التوهيتتتع او توستتتيع دائتتترة موجتتتودة ، أو الاختيتتتار بتتتين إضتتتافة دائتتترة 
إضافة لوحة فرعية الأمر المهم هو عدن تجاوه المستوي المقرر للخدمة الموجودة فتتي 

 المنزو.



ولإنجتتتاه عمتتتل صتتتحيا ، متتتن الضتتتروري وضتتتع مخطتتتخ إجمتتتالي لتستتتليك كتتتل  
حمتتتاو دائتتترة. وبعتتتد تحديتتتد كافتتتة الأ لانتتتي وتحديتتتد أي علبتتتة ستوصتتتل بتتتأيغرفتتتة فتتتي الم

تخطتتتيخ ب والتتتدوائر وتعريفهتتتا فتتتي مخطتتتخ وبعتتتد معرفتتتة متتتا ستتتوف تفعلتتته ، يمكتتتن اللاتتتدء 
 للتغيرات أو الإضافات التي ستدخلها إلي النظان الموجود حالياً.

 عدد الأسلك  عدد الأقطاب  فولد أملاير  النوع 
 3 2 250 15 ء مع سلك تأريض او همكيل 

6 – 15R 

 3 2 250 20 مكيل هواء مع سلك تأريض 

6 – 20R 

 
عند تمديد السلك لوصلة بمخارج المقابس الإضافية أو بالمفاتيا الإضافية في جتتدران 

ات أو دور يتتت أو ستتتقوف مصتتتقولة ، متتتن الأفضتتتل دائمتتتاً محاولتتتة تمديتتتد الستتتلك فتتتي عل
سفلية غيتتر مصتتقولة. وبتتأي حتتاو يتطلتتب هتتذا العمتتل شخصتتين وبالتتتالي تصتتبا عمليتتة 

 .تنفذه لوحدك أمراً صعباً 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 
 الفصل الثانى 

 الاضاءة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الإضاءة
 

الداخليتتة وقتتد أختتذت بعتتض وضتتعد جمعيتتة هندستتة الإضتتاءة ترميتتز ل ضتتاءة  
المعلومات الواردة من هذا الفصل في هتتذا الترميتتز فيمتتا يلتتي بعتتض أهتتم المصتتطلحات 

 في تصميم الإضاءة ووحدات ال ياس ذات الصلة.  المستخدمة
 Luminous flas -:لضوءادفق  ت

ر متتا ، أو المستتتقلال متتن قلاتتل ستتطا متتا ، يعلاتتر دوهتتو الضتتوء المرستتل متتن مصتت  
 .ويرمز له بالرمز  Lumensعنه بوحدة لومن  

 Lumens  -لومن:
عتتادة علتتى ستتلايل المثتتاو   100wالوحدة الدولية ل ياس تدفق الضوء. فمصتتباح   

صتتادر ضتتمن وحتتدة لتتومن. إذا اللتتون هتتو التتتدفق الضتتوئي ال 1200يصتتدر متتا يقتتارب 
" فمن مصتتدر نقطتتي ذي كثافتتة ضتتوئية منتظمتتة بوحتتدة sreradian 1الزاوية الفراغية "

 .Lmكانديل ويرمز له بالرمز  
 I  -الشدة الضيائية:

. تقتتتاس Rقطرهتتتا  نصتتت  نفتتترض أن مصتتتدر الضتتتوء موضتتتوع عنتتتد مركتتتز كتتترة 
ملاتتين أدنتتاه  متتن ستتطا الكتترة كمتتا هتتو  2Rوحتتدة الزاويتتة الفرعيتتة المقابلتتة بمستتاحة قتتدرها 

عنتتد مركتتز الكتتره.  4πوعلى ذلك فدن المساحة الكلية للكره يقابل هاوية فرعيتتة مقتتدارها  
 ∆øلتتومن وتقتتع كميتتة مقتتدارها  Øبتتع الضتتوء يشتتع فتتيض ضتتيائي مقتتداره وإذا كتتان من 

اختتتتل كمتتتتا موضتتتتا فتتتتي الشتتتتكل فتتتتدن هتتتتذه الكميتتتتة تظتتتتل د ∆Ωداختتتتل الزاويتتتتة الفرعيتتتتة 
 والذي يقع رأسها عند مركز الكره.  ∆Ωالمخروك ذات الزاوية الفرعية 

 في اتجاه محور المخروك بدنها:  Iوتعرف الشدة الضيائية  
    I = ∆ Ø / ∆Ω  

  condelaووحدتها لومن لكل وحدة هاوية فرعية التي تسمي كندلا  

 

 
 
 
 
 Ø 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
جتتتاه معتتتين بأنهتتتا كميتتتة الفتتتيض وبصتتتفة عامتتتة يمكتتتن تعريتتتل الشتتتدة الضتتتيائية فتتتي ات 

الضتتيائي الواقتتع علتتى عنصتتر ستتطا عمتتودي علتتى هتتذا الاتجتتاه مقستتومة علتتى الزاويتتة 
 الصلبة المقابلة لهذا السطا عند المنبع.

 Candela  -* كانديلا:
يراديان الوحتتدة العالميتتة ل يتتاس شتتدة الإضتتاءة وهتتي عبتتارة عتتن لتتومن لكتتل ستتنت  

 Cdويرمز لها بالرمز 
   I lluminance  -ة:* شدة الاستضاء

دفق الضتتوئي علتتى ستتطا متتا أي التتتدفق الضتتوئي الستتاقخ فتتي وحتتدة تتت كثافتتة ال 
و بمستتتوي الإضتتاءة. أالمستتاحة. عرفتتد هتتذه الكميتتة فتتي الستتابق باستتم  يمتتة الإضتتاءة 

 -:E( ويرمز لها بالرمز 2Im / m) laxويعلار عنها بوحدة اللوكس 
 -* حزمة الاستضاءة ال ياسية:

ستضتتاءة طتتوو فتتترة صتتلحية الجهتتاه وبقستتمة المستتاحة ذات وتمثتتل حزمتتة الا 
الصتتلة. يمكتتن لهتتذه المستتاحة أن تكتتون كامتتل مستتاحة متستتوي العمتتل فتتي التتداخل ، أو 

 .laxمساحة الهدف المرئي وما يحيخ به مباشرة. ويعلار عنها بوحدة  
 Lux  -* اللوكس:

Ω 

1= Ω 

 2Rمساحة مقدارها   

R 

I = Δ ø / Δ Ω 
 



تستتتمي قتتتد ( 2Im/ftالوحتتتدة ال ياستتتية العالميتتتة ل يتتتاس شتتتدة الإضتتتاءة وتعتتتادو ) 
foot Condela   وتمثل وحدة قديمة ل ستضاءة ولها نفس  يمة(2Im/ft.) 

 Laminance  -* الإضاءة:
هتتو عبتتارة عتتن الضتتوء المرستتل فتتي اتجتتاه معتتين لوحتتدة المستتاحة المضتتاءة ذو  

 السطا العاكس أي التدفق الصادر باتجاه معين من عنصر مصطلحي.
 Laminositg -* الضياء "السطوع":

بتتاللاهر المتترتبخ ك يمتتة الضتتوء الصتتادر متتن جهتتة معينتتة. ويستتتعمل  الإحستتاس 
 تعلاير السطوع بشكل عان.

 Glare  -* الوهج:
المضتتايقة أو صتتفق الرؤيتتة المصتتادف عنتتد لمعتتان أجتتزاء متتن مجتتاو الإبصتتار  

بشكل مفرك فيما يتعلتتق باللايئتتة المحيطتتة العامتتة هنالتتك عتتدد متتن التعتتابير التتتي تصتت  
التتذي يمنتتع رؤيتتة التفاصتتيل ، التتوهل المضتتايق التتذي يستتلاب  رهتت اللا مقتتدار التتوهل وهتتل 

لكتتتن قتتتد لا يضتتتع  القتتتدرة علتتتى رؤيتتتة التفاصتتتيل ، التتتوهل المباشتتتر  مضتتتايقة بصتتترية
النتتتاتل فتتتن رؤيتتتة أجتتتزاء لامعتتتة بشتتتكل مفتتترك فتتتي مجتتتاو الإبصتتتار كمصتتتادر الضتتتوء 

 المكشوفة.
 Reflectionالانعكاس:  

اأ جتتزءاً منتته ، البتتاقي إمتتا أن امتص حينما يسقخ الضوء على سطا ما ، يتم 
كتتان الستتطا معتتتم ولامتتع جتتداً ، فتتدن الضتتوء المتتنعكس  ذايتتنعكس أو يتتتم إرستتاله ، فتتأ

غيتتر اللمعتتة سيترك هذا السطا بشكل تناظري وبنفس الزاوية التتتي ورد بهتتا. الستتطوح 
المطليتتتة والستتتطوح الأختتترى هتتتي عتتتواكس تظهتتتر أى أشتتتياء مهمتتتة إن معظتتتم الستتتطوح 

 شكل جزئي وتصن  بناء على نوع الإنعكاس السائد.ناشرة للضوء ب 
 Diffusion  -* الانتشار:

يمتتر الضتتوء ختتلو المتتواد الشتتفافة بشتتكل مباشتتر غيتتر أنتته يمكتتن أن يتبعثتتر أو  
ينتشتتر إلتتي متتدى أكلاتتر أو أصتتغر علاتتر المتتواد نصتت  الشتتفافة. لتتذا فتتدن الضتتوء يتبعثتتر 

ي ، لتتذلك يمكننتتا وبستتهولة إخفتتاء كلياً علار هجاج العقيق المومض أو مكافئه اللالستتتيك
 المصابيا خل  لوح من هذه المواد.

 
 

 Refrecrionالإنكسار:  



متلتتتك جوانتتتب متواهيتتتة فتتتدن الضتتتوء ت لتتتدي متتترور الضتتتوء علاتتتر متتتادة شتتتفاف لا  
عنتتتتد اتجاهتتتته الأصتتتتلي عتتتتن طريتتتتق عمليتتتتة الانكستتتتار الزجتتتتاج المضتتتتلع أو  ستتتتينحرف

عبتتتارة عتتتن منشتتتور مصتتتمم بعنايتتتة  التركيبتتتات اللالستتتتيكية التتتتي يكتتتون فيهتتتا كتتتل ضتتتلع
وبالتتتتالي يمكنتتته لهتتتذا الستتتلاب التتتتحكم بالضتتتوء وبدقتتتة بالاتجتتتاه المطلتتتوب ، وهتتتذا الملاتتتدأ 

 مستخدن بكثرة في تجهيزات إنارة الشوارع الكهربائية.
 Shadows  -الظلال:
هو وجود ع بة أو هائل يمنع بلوغ الضوء لنقطة ما ويمكن أن يكون جزئتتي أو  

الع بة ، ويمكن تفاديها عن طريق نشر عدد اكلار متتن مصتتادر   كلي على حسب حجم
 الإضاءة والعواكس داخل الغرفة حتى تكون الظلو ناعمة وخفيفة.

 -المصابيح الكهربائية:
هتتو أداة لتحويتتل الطاقتتة الكهربائيتتة إلتتي طاقتتة ضتتوئية عتتن طريتتق متترور التيتتار  

ائل "مصتتتباح قتتتوس الكهربتتتي علاتتتر وستتتخ قتتتد يكتتتون صتتتلباً "المصتتتباح المتتتتوهل" أو ستتت 
الكربتتتون" أو غاهيتتتاً "مصتتتباح التفريتتتغ الغتتتاهي" ويمكتتتن العلاتتتور متتتن المصتتتابيا الكهربيتتتة 

 تختل  حسب الغرض من استخدان المصباح.
 -/ المصباح المتوهج:1

يتكتتتون المصتتتباح المتتتتوهل متتتن فتيلتتتة شتتتديدة المقاومتتتة للصتتتهر مركبتتتة بغتتتلف  
ر لتته قاعتتدة متتن النحتتاس وقتتد بصتتيلي مصتتنوع متتن الزجتتاج الشتتفاف أو المصتتنفمفتترق 

"فلتتتوأ" أو بهتتتا مستتتمارين عنتتتد متتترور التيتتتار بالفتيلتتتة ترتفتتتع تكتتتون القاعتتتدة أمتتتا لوللايتتتة 
 حرارتها إلي درجة عالية جداً تجعلها متوهجة وباعثة للضوء.

 
 
 
 
 
 

 
 المتوهج مصباح 

 
 القاعدة  /1

(1) 

(2) 
(3) 

(4) 



 غلف هجاجي  /2
 حجم مفرغ أوبه غاه خامل  /3
 الفتيلة  /4

سب مادة تجمتتع بتتين هتتذه الختتواأ جميعتتاً هتتي التنجستتتين. التوافتتق بتتين وقد وجد أن أن 
عمتتتر المصتتتتباح وبتتتتين قدرتتتته الضتتتتيائيه هتتتتي مستتتتئلة اختياريتتته ، فدطالتتتتة العمتتتتر يعنتتتتي 
إضتتتتاءة ضتتتتعيفه والحاجتتتتة إلتتتتي عتتتتدد أكلاتتتتر متتتتن المصتتتتابيا واستتتتتهلك عتتتتالي للطاقتتتتة 

ي تلاتتديل المصتتابيا الكهربية في حين أن رفع القدرة الضيائية يتتؤدي إلتتي معتتدو كلايتتر فتت 
وبالتالي هيادة في ثمن الإضائه ، وقد وجد أن أل  ساعة لعمر المصتتباح هتتو التوافتتق 

 الأمثل بين العمر والقدرة الضيائية حيث يحقق أقل تكلفة لكل وحدة قدره ضيائية.
ووجتتتد أن وجتتتود كميتتتات صتتتغيرة فتتتي بعتتتض العناصتتتر الألمونيتتتون واللاوتاستتتيون  

 كلاير في الصلبة الميكانيكية للضئيلة.والسلكون يؤدي إلي تحسين  
 وأهم عيوب هذا المصباح القدرة الضيائية البسيطة وظاهرة التسويد. 

 -/ مصباح التنجستين هالوجين:2
هو مصباح متوهل يحتتتوي بالإضتتافة علتتى غتتاه خامتتل علتتى كميتتة صتتغيره متتن  

 أحد الهالوجينات الذي يولد دوره استرجاع التنجستين.
 ايا الدورة الاسترجاعيه فيما يلي:ويمكن تلخيك مز  

التخلك التان من ظاهرة التسويد ممتتا أدي إيلتتي خفتتض الغتتلف الزجتتاجي إلتتي  .1
 % من حجم المصباح المتوهل الذي له نفس القدرة.90

نتيجتتة الصتتلبة الميكانيكيتتة العاليتتة متتن متتادة الكتتوارتز فقتتد أمكتتن هيتتادة ضتتغخ  .2
 داخل المصباح العادي.الغاه داخل الغلف إلي ثلثة أمثاو الضغخ 

أدت هتتذه المزايتتا إلتتي هيتتادة عمتتر المصتتباح إلتتي الضتتع  أي إلتتي ألفتتين ستتاعة 
 .21Im/wوإلي هيادة القدرة الضيائية إلي 

أهم استخدامات هذا النوع متتن المصتتابيا إضتتاءة أجهتتزة الستتينما وأجهتتزة تستتليخ  
يتتتة والإضتتتاءة الشتتترائا ومصتتتابيا الستتتيارات والإضتتتاءة فتتتي المستتتارح والإضتتتاءة الخارج 

 وإضاءة الملعب وعروض الصوت والضوء. flood lightingالغامرة 
 
 
 
 

500 Watt 



 
 
 
 -/ المصباح الفلوري:3

يتكتتتتون المصتتتتباح الفلتتتتوري عتتتتادة متتتتن أنلاوبتتتتة هجاجيتتتتة طويلتتتتة ستتتتطحها مكستتتتر 
 مسحوق بمسحوق فلوري وطرفاها محكمان تماماً.

وغتتاه خامتتل متتن الأرجتتون التتذي  يحتتتوي الأنلاتتوب علتتى خلتتيخ متتن غتتاه الزئلاتتق
 يساعد في بدء تشغيل الإلكترونيات.

ملادأ تشغيل هذا المصباح على التفريق الغتتاهي التتذي يتتتم بتتين الإلكتتترون ويقتتون 
 الغير مرئية وإعادة   مسحوق الفلور بدمتصاأ الإشعاعات ما فوق اللانفسجية

 
 انبعاثها كشعاع مرئي أي متلالور.

 
 
 
 

 
 
 
 -وديوم ذات الضغط العالي:مصباح الص /4

يعتمد نوع الضوء الناتل عن التفريغ في بخار الصوديون على ضغخ البخار   
 فخفض الضغخ المنخفض يكون الضوء أحادي اللون.

أما إذا كان الضغخ عالياً فدن طوو الموجات الإشعاع الناتل يقع على مدي  
 واسع من الطيل المرئي مما يجعل لون الضوء أبيض. 

الزينتتون  افة إلي الصتتوديون يحتتتوي الأنلاوبتتة علتتى كميتتة متتن الزئلاتتق وغتتاهبالإض 
ووجتتود الزئلاتتق يرفتتع التأشتتيرية الضتتيائية للتفريتتغ بينمتتا وجتتود غتتاه الزينتتون فهتتو يستتهل 

 عملية بدء المصباح.

كسره من مسحوق  
 الفلور 

 إلكترورات

 أشعة مرئية 
أشعة فوق  
 اللانفسجية 

 شكل المصباح الفلوري 

 شكل مصباح الهالوجين 



ومعامتتل أمانتتة نقتتل  I/W 120القدرة الضيائية لهذا المصباح عالية تصل إلتتي  
مناسباً جداً عندما تكون الاعتبارات الاقتصادية أهتتم متتن لذا استخدامه يكون   23الوان  

 متطلبات الأمانة.
ساعة بعتتد اللاتتدء  21.000ويستخدن كثير في إضاءة الشوارع وعمره لا يتفاوت  

 % من  يمته المقننة.80دقائق ليصل تدفقة الضيائي   6يحتاج إلي حوالي 
الخارجيتتتة للمنتتتاهو وأيضتتتاً يستتتتخدن هتتتذا النتتتوع فتتتي الإضتتتاءة الغتتتامرة الإضتتتاءة  

 المباني العامة والمطارات وأرصفة الشحن والتفريغ ومواق  السيارات.
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 + المونيون    باريون -11
 -الإضاءة الداخلية:

وثيقتتتتاً بالشتتتتكل المعمتتتتاري تتتتترتبخ الإضتتتتاءة الداخليتتتتة للمبتتتتاني الجديتتتتدة ارتباطتتتتاً  
للملانتتتتي ولتتتتذلك يجتتتتب أن يكتتتتون هنالتتتتك منتتتتذ اللادايتتتتة تعتتتتاون بتتتتين المهنتتتتدس المعمتتتتاري 
"مهنتتتدس تكييتتتل الهتتتواء إذا احتتتتاج الأمتتتر" متتتن ناحيتتتة مهنتتتدس الإضتتتاءة متتتن ناحيتتتة 

مهندس الإضاءة إلي لوحات تلاين المستتاقخ الأف يتتة والمقتتاطع المختلفتتة أخرى. ويحتاج  
لكل الأماكن المراد إضاءتها وكذلك تفاصيل الأسق  فقد تكون الإضتتاءة غيتتر مباشتترة 

 أو متكاملة مع نظان مسالك التكييل.
ويقتتون مهنتتدس الإضتتاءة بوضتتع ترتيبتتات وضتتع المواستتير التتتي تحمتتل الأستتلك  

قتتتة الكهربائيتتتة وذلتتتك قلاتتتل صتتتب التراستتتانات الخاصتتتة بالأستتتق  المستتتتخدمة لنقتتتل الطا
والأعمتتتدة والكمتتترات ومتتتا إلتتتي ذلتتتك . ويجتتتب أن تتتتتوافر أيضتتتاً لتتتدي مهنتتتدس الإضتتتاءة 
أولوان الدهانات التي توالي بهتتا الحتتوائخ والأستتق  فتتي الغتترف المختلفتتة بالإضتتافة إلتتي 

 ف.نوع الأرضيات وكذلك الاستخدامات المختلفة لكل من هذه الغر 
 -النظم المختلفة لتوهيع الإضاءة:

تصتتتتن  نظتتتتم الإضتتتتاءة علتتتتى حستتتتب كميتتتتة الاستضتتتتاءة الموجهتتتتة إلتتتتي أستتتتفل  
الثريات في إتجاه مستوي التشغيل وكمية الاستضاءة الموجهة إلي أعلى حيث تتتنعكس 

 إلي الأسق  وتتناثر بانتظان داخل الغرفة أو الحيز المراد إضاءته.
 -ا عملياً:جدوو نظم الإضاءة الموصي به

توهيع الإضاءة الناشئة عن  نوع النظان 
 أعلى %  الثريات

 أسفل % 

 10 – 0 90 -  100 غير مباشر  

 40 – 10 60 – 90 شبه غير مباشرة

 60 – 40 40 -  60 تناثر 

 90 – 60 10 -  40 شبه مباشر

 100 – 90 0 – 10 مباشر 

 -الإضاءة التناثرية:
بتتتين النصتتت  العلتتتوي هعتتتة تقريبتتتاً بالتستتتاوي فتتتي هتتتذه الحالتتتة تكتتتون الإضتتتاءة مو  

والنصتت  الستتفلي متتتن الغرفتتة وهتتذا النتتتوع متتن الإضتتاءة يجمتتتع بتتين الإضتتاءة المباشتتتر 



والغيتتتر مباشتتتر ويناستتتب هتتتذا النتتتوع متتتن الإضتتتاءة الأجستتتان التتتتي يتتتراد إظهتتتار أبعادهتتتا 
 الثلثة حيث تعطي تجسيماً لها.

 -الإضاءة شبة الغير مباشرة:
ون النموذج الضيائي للشدة الضيائية موجهاً نحو السق  متتع في هذه الحالة يك 

وجود جزء ضئيل في الإتجاه السفلي ، ولا يصل هتتذا النظتتان الضتتيائي إذا كتتان إرتفتتاع 
الستتق  كلايتتراً أو إذا كتتان لتتون الستتق  معتمتتاً ويستتاعد الانعكتتاس المتتتتالي متتن حتتوائخ 

 الغرفة على إنقاأ معامل انعكاس لا يتغير بمرور الزمن.
 -الإضاءة غير المباشرة:

أحتتتد الخصتتتائك الأساستتتية لهتتتذا النتتتوع متتتن الإضتتتاءة هتتتو أن الشتتتدة الضتتتيائية  
للنموذج الضوئي للمنبع تقون في جميع الاتجاهات السفلية فنجد أن نصوع المنبتتع أقتتل 

ن بالنستتبة للمشتتاهد ولا يصتتاحب هتتذا النتتوع متتن الإضتتاءة أي خيتتالات أو ظتتلو ما يكو 
 .دن المتاح  والمعارض ولا يصلا برؤية الأجسان الد يقةولذلك فهو لا يستخ 
 -الإضاءة المباشرة:

في هذه الحالة تتركز كل الطاقة الضوئية إلي أسفل. وهتتذا النتتوع متتن الإضتتاءة  
تستتتتخدن فتتتي التتتورل والمختتتاهن ولإضتتتاءة الأشتتتكاو الد يقتتتة وتكتتتون الفتتتوانيس فتتتي هتتتذه 

معدنية مطليتتة بمتتواد لامعتتة مناستتبة  الحالة ذات مصابيا من نوع الفتيلة داخل عواكس
. والإضتتاءة المباشتتترة ضتترورية فتتتي غتترف العمليتتتات الجراحيتتة ومراكتتتز تجميتتتع االات 

 لوكس أو أكثر. 1000الد يقة حيث تصل الاستضاءة إلي 
 -الإضاءة شبه المباشرة:

% 90فتتي هتتذا النتتوع يتركتتز الإضتتاءة فتتي الاتجتتاه الأستتفل بنستتبة قتتد تصتتل إلتتي  
ضتتيائية الكليتتة للمنبتتع ، وفتتي هتتذه الحالتتة تكتتون ألتتوان الحتتوائخ الاثاثتتات متتن الطاقتتة ال

تتأثر تأثيراً كلايراً على الإضاءة عن طريق انعكاس تناثر الضوء منها. وهذا النتتوع متتن 
 السكنية والممرات والمعامل. فر غالإضاءة مناسب لل

 
 
 

 



 
 
 الثالث الفصل 

 تكييف الهواء والتهوية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 اء والتهوية تكييل الهو 

نفتتس المععتتاير المعمتتوو بهتتا فتتى ان تكييتتل هتتواء الابنيتتة فتتى بريطانيتتة لا يعتمتتد علتتى 
او التتتى هتتى الولايات المتحدة غير انه اكثر استخداما فى المبانى الضتتخمة المنتصتتبة  

 قيد الانشاء حاليا .
قتتادير الممارستتة فيتته ويتتتم وضتتع الم الأنشتتطةمتتا علتتى يعتمد مقدار الهواء النقتتى التتلهن  

او الحتتترف المطروحتتتة تتختتتذ عمليتتتة تكييتتتل الهتتتواء  الأعمتتتاوالموصتتتى بهتتتا متتتن اجتتتل 
ولكتتن بشتتكل جتتوهرى يمكتتن اعتبارهتتا منظومتتة اشتتكاو متنوعتتة تعتمتتد علتتى المتطلبتتات 

جتتو هتتذا الحيتتز عنتتد درجتتة والمحافظتتة علتتى لاطتتلق الهتتواء الملاتترد متتن حيتتز معطتتى 



عتتتن معينتتتة يمكتتتن انجتتتاه ذلتتتك  وفتتتى بعتتتض الاحيتتتان عنتتتد رطوبتتتةحتتترارة محتتتددة مستتتبقا 
طريتتق منشتتأة ضتتخمة لتلاريتتد المتتاء التتذى يمكتتن تتتدويره لتلاريتتد الوشتتائع الموجتتودة ضتتمن 

 غرف الملانى .
يتتتدور الهتتتواء علاتتتر الوشتتتائع ويتتتتم التتتتحكم بدرجتتتة الحتتترارة بواستتتطة سيرموستتتتات موجتتتود 

 بالغرفة تعمل على وصل وفصل تغذية الماء كلما دعد الحاجة لذلك .  
ن يمكتتن ان يتتتم ذلتتك متتن صتتعوبة لكتت  أكثتترلتتى الرطوبتتة ضتتمن حتتدود ضتتيقة الستتيطرة ع

 .  الماء ضمن التيار الهوائي   خلو نفث رهاه
هنالك استتلوب اختتر لتلاريتتد هتتواء المنشتتمت الكلايتترة يتمثتتل فتتى نقتتل الهتتواء علاتتر مجموعتتة 

والفناءات المختلفتتة المقصتتودة . من المجارى المنطلقة من مركز التبادو الى الفراغات  
تعتترف هتتذه المنظومتتة تم تنظتتيم درجتتة الحتترارة بواستتطة كميتتة الهتتواء التتواردة التتى الفنتتاء ي 

باستتتم حجتتتم الهتتتواء المتحتتتوو او المتلاتتتدو . مثتتتل هتتتذه المنشتتتمت مناستتتبة بشتتتكل ختتتاأ 
. بينمتتتا يمكتتتن استتتتخدان النتتتابزى او اللتتتوللاى متتتن النتتتوع لعمليتتتات الوصتتتل متتتع الضتتتوابخ 
للغرف الصغيرة المراد تكييل هوائهتتا مة بذاتها ( ) القائ وحدات تكييل الهواء المستقلة  

مكاتب من الحجتتم المتوستتخ كتتل علتتى حتتدة . حيتتث يتتتم التتتحكم بكتتل   أربعةاو ثلثة او  
منهتتتا علاتتتر سيرموستتتتات ت تتتيس درجتتتة حتتترارة الغرفتتتة . صتتتممد هتتتذه الوحتتتدات لتلاتتتدو 

ت حجتتم للمستتخنات الحراريتتة الكهربائيتتة ال ياستتية بالحمتتل بتتالرغم متتن كونهتتا ذامشتتابهة 
 اكلار نوعا ما .  

 انظمة التكييل :  أنواع
 / انظمة تكييل مركزية  1
 / وحدات تكييل موضعية وتنقسم الى :2

 أ/ وحدات تكييل شباك او حائخ  
 ب/ كابينة تكييل .  

 . Splitunitج/ وحدات تكييل من النوع المشقوق  
الملانتتى   تكييتتلأما بخصوأ انظمة التكييل المركزية فتستخدن فى المبتتانى المركزيتتة ل

بأكملتته حتتتى توضتتع عناصتتر التكييتتل المركتتزى فتتى غرفتتة الميكانيتتك ويعتمتتدالربخ بتتين 
 نظم التكييل المركزى والغرف المختلفة للمنشأة بواسطة مجموعة من القنوات .  

أمتتا وحتتدات التكييتتل الموضتتوعية فهتتى تستتتخدن علتتى نطتتاق واستتع متتن تكييتتل غرفتتة 
والتتتتتورل وغتتتتترف الفنتتتتتادق وغتتتتترف لتجاريتتتتتة واحتتتتتدة مثتتتتتل غتتتتترف المكاتتتتتتب والمحتتتتتلت ا

. وبصتتفة عامتتة فتتان الاجتماعات والمطاعم الصتتغيرة وغتترف المستشتتفيات والمختلاتترات 



وحتتدة متكاملتتة وتتكتتون ممتتن المبختتر وهتتو المستتئوو وحتتدات التكييتتل الموضتتعية تكتتون 
 .عن نلاريد الغرفة فى الصيل او تسخينه فى الشتاء 

 :   Condenserالمكث   
 ن تلاريد غاه الفريون .وهو المسئوو ع

 :  Compressomالضاغخ 
 هو المسئوو عن ضغخ غاه الفريون .
 صمان تمدد (   –وسيلة التمديد الحرارى ) انلاوبة شعيرية  

والجتتتدير بالتتتذكر ان التستتتخين يتتتتم عتتتادة امتتتا بعكتتتس دورة التلاريتتتد او باستتتتخدان ستتتخان 
وضتتعية بقتتدرات تلاريتتد وتتوافر وحدات التكييتتل المكهربى مع وحدة المكيل الموضعى 

 kw حيث يطلق على وحدة التلاريد المستتتخدمة بطتتن تلاريتتد ويعتتادو طتتن التلاريتتدمختلفة 
تقريبتتا ولمعرفتتة قتتدرة التلاريتتد لجهتتاه التكييتتل التتلهن لتكييتتل غرفتتة متتا تحتتتاج التتى   1.5

 والذى تعتمد على عوامل كثيرة اهمها :  Lood Coolingحساب حمل التلاريد  
 ة فى الغلف الجوى الى الغرفة تبعا لدرجة حرارة الغلف الجوى .الحرارة المنتقل -
 الحرارة المنتقلة من الاشخاأ الموجودين الى الغرفة . -
 الحرارة المنتقلة من اشعة الشمس الى الغرفة . -

 اجهزة تكييل نوع الشباك : 
تعتترض طريقتتة تثلايتتد جهتتاه تكييتتل نتتوع شتتباك علتتى نتتوعين متتن الجتتدر هتتذه الاشتتكاو 

 سميكة والر يقة :ال
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 حائخ    /1
 / مانع تسرب 2

5 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

3 
 4 

5 

 جدار سميك  جدار رفيع ) رقيق ( 



 / مكيل  3
 / بريزة مفتاح  4
 / حامل  5
 درجة لمنع دخوو المطر الى الداخل . 15/ ميل  6
 لضمان خروج ماء التكييل الى الخارج . درجة   3/ ميل  7

 جهاه التكييل من نوع شباك يجب تحقيق الشروك التالية : وعند تثلايد  
 / الا يكون الجهاه موجه مباشرة الى الاشخاأ .  1
 / الا يكون الجهاه فى متناوو اشعة الشمس .2
جهتتتتة الختتتتارج لتصتتتتريل المتتتتاء المتكتتتتاث  متتتتن  3/ ان يكتتتتون الجهتتتتاه متتتتائل بزاويتتتتة 3

 المكث  .
ر مناستتتب متتتع استتتتخدان مفتتتاتيا الجهتتتاه فتتتى يتتتتم تغذيتتتة الجهتتتاه امتتتا متتتن بريتتتزة بتيتتتا/ 4

التشتتتغيل والفصتتتتل او يتتتتم تغذيتتتتة الجهتتتاه متتتتن بريتتتزة ومفتتتتتاح تشتتتغيل وفصتتتتل اذا كتتتتان 
الجهاه ليس فى متنتتاوو الاشتتخاأ ويخصتتك لكتتل دجهتتاه قتتاطع حمايتتة تيتتاره المقتتنن 

 لا يقل عن تيار تشغيل الجهاه .
 : Split unitاجهزة التكييل من النوع المشقوق 

ذه الاجهتتتتزة متتتن وحتتتتدتين الوحتتتتدة الخارجيتتتة وتحتتتتتوى عل تتتتالمكث  والضتتتتاغخ تتكتتتون هتتتت 
ووسيلة التمدد والوحدة الداخلية تحتوى على المبخر والمروحة ويتميز هذا الجهتتاه بأنتته 

 اقل اهعاجا من جهاه التكييل نوع الشباك .ويتواجد بقدرات اكلار .
و بجتتوار الملانتتى فتتى حتتين وعتتادة يتتتم تثلايتتد الوحتتدة الخارجيتتة امتتا علتتى جتتدار الملانتتى ا

تثلاد الوحدة الداخلية على جدار الغرفة المطلوب تكييفها مع عتتدن تعتتدى المستتافة بتتين 
ليتتة خ والدا بتتين الوحتتدة الخارجيتتةويتتتم توصتتيل الفريتتون  m 6الوحدة الداخلية والخارجية 

 بخرطون معزوو حراريا .
  
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 الرابع   الفصل
 حسابات القدرة 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حسابات القدرة 
عتتتدة عوامتتتل وعلتتتي رأستتتها عامتتتل  ل الكهربتتتاء لاي ملانتتتى يجتتتب ان يراعتتتىعنتتتد توصتتتي 

 الطلب وعامل التقسيم .
 -عامل الطلب :

أو جتتزءاً طلتتب للمنظومتتة او جتتزءاً منتهتتا والأحمتتاو الموصتتولة  أقصتتىهتتو النستتبة بتتين 
 منها .

لأجهتتتتزة ) الأحمتتتتاو ( ونعنتتتتي بالأحمتتتتاو الموصتتتتلة مجمتتتتوع التقتتتتدير المستتتتتمر لجميتتتتع ا
. وتوصتتتيل الأحمتتتاو المنظومتتتة لايعنتتتي أن كلهتتتا الموصتتتلة بالمنظومتتتة أو لجتتتزءاً منهتتتا 

تعمل فعلً في نفس الوقد أو خلو نفس الفترة الزمنية ولذلك فدن عامل الطلب عتتادةً 
تعمتتل فتتي اء أقتتل متتن الواحتتد ويستتاوي الواحتتد فتتي الحالتتة التتتي تكتتون فيهتتا جميتتع الأجتتز 

 .لو الفاصل الزمني المحدد للطلب نفس الوقد خ 
ك . ف.أ ( وكان اقصى طلتتب   7إذا كان مجموع الأحماو الموصلة )   -مثاو :

كعامتتل الطلتتب لهتتذه الأحمتتاو ك.ف.أ( 10لهتتذه الأحمتتاو علتتي فتتترة همنيتتة معينتتة هتتو )
فدن عامل الطلب هو الواحد وذلك لأن الملانى عبتتارة عتتن غرفتتة ومما سلاق أعله   0.7

. وأيضتتاً عامتتل التقستتيم يستتاوي جميتتع اجهزتهتتا ختتلو فتتترة همنيتتة واحتتدة  واحتتدة وتعمتتل
 واحد لأن الملانى واحد  

يكتتون معامتتل القتتدرة فتتي الشتتبكة كأفضتتل حالتتة عنتتدما يستتاوي الواحتتد ، ونستتبة لوجتتود 
 مفاعلت حثية تعمل علي تقليل معامل القدرة وتجعلها أقل من الواحد .

بأضتتافة مكثفتتات إلتتي ختتخ يئتتة القوميتتة للكهربتتاء يتتتم تحستتين معامتتل القتتدرة متتن قلاتتل اله
تجتتاه المعتتاكس للقتتدرة ( تعمتتل فتتي الإQcالنقتتل لمعلومتتة أن القتتدرة التترد فعليتتة الستتعوية )



( فدن القدرة التترد فعليتتة الكليتتة بعتتد تحستتين معامتتل القتتدرة تصتتبا QLالرد فعلية الحثية) 
. 

     Qt = QL – QC 

 عامل القدرة .ومن فوائد تحسين م 0.8ويكون في حدود  
 هيادة الكفاءة  -
 تحسين نظامية الجهد . -

 إنخفاض تكلفة إنشاء الخخ . -

-  

 جدوو القدرة الكلية للخلوة الالكترونية 

 القدرة الكلية بالواك العدد القدرة بالواك الجهاه
 W 4 6800 W 1700 مكيل

 65W 8 520W مروحة حائخ

 80W 8 640W لمبة مزدوجة  

 100W 8 800W هينة    لمبة

 540W 1 540W نجفة

 9300W   الجملة

تقريبتتتتاً للقتتتتدرة الكليتتتتة للتوستتتتعة  6K.Wإضتتتتافة إلتتتتي  9300W ةالقتتتتدرة الكليتتتتة للأجهتتتتز 
 .  15K.Wالمستقلالية أصبحد القدرة الكلية 

 15kw     =   5kw      القدرة للوجه الواحد 

         3 

Iph = 5000       =  5000  = 29A per line 

  220x0.8    176 

IL= 3 x 29 = 50A 
 

 توهيع القدرات على الخطوك الثلث 

 الخخ الثالث الخخ الثاني  الخخ الأوو 
 مكيل ) أسلالد ( 2 مكيل ) أسلالد ( مكيل ) أسلالد(

 مروحتين ثلثة مرواح ثلثة مراوح 
 لمبة نيون  2 ثلث لمبات هينة ثلثة لمبات نيون 
 مبة هينةل 2 ثلثة لمبات نيون  ثلثة لمبات هينة



  قوابس داخلية نجفة
   القوابس الخارجية

 
  mm  25تم إختيار كابل مساحة مقطعه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الخامس  الفصل
خارطة الخلوة الالكترونية 

 وحسابات التكاليف
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

 
 خارطة الخلوة الالكترونية وحسابات التكاليل

 هزة توضيا مواقع الاج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 توضيا الخراطي  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 جدوو حسابات التكاليل
 التكلفة الكلية لتصميم الكهرباء فى الخلوة الالكترونية :

 
سعر الواحده  العدد الصن 

 بالجنيه 
سعر الجملة   الماركة

 بالجنية 
 350 مصرية  350 1 مفتاح رئيسي  
 18مكيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل 

 ةوحد
 10000 مصرية  2500 4

 880 إنجليزية  110 8 مروحة حائخ
 160 إنجليزية  40 4 لمبة مزدوجة

 200 صينية  25 8 لمبة سق 
 350 مصرية  350 1 نجفة

 200 صينية  25 8 لمبة نيون 
 110 سودانية  PVC 110 1خراطي 

علتتتتتتب حديتتتتتتد + 
 بلستيك

 100 سودانية  1 100

 40 سودانية  4 10 مفاتيا إنارة
 240 مصرية  8 30 ابسمق

 525 سودانية  MM 7 75 2.5سلك
 270 سودانية  4mm 2 135سلك 
 1850 سودانية  37 متر   mm 50 25كابل  
 15275    الجملة

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 الخلصة
 
 
 

ة  وتكييل ودراسة متكامل   تناولنا فى هذ البحث نظان الانارة المناسبة للخلوة الالكترونية
 فى كل ارجاء القاعة .لتمديدات الكهربائية بالاضافة الى خخ التلفون 

للتوسعة   قابل  يكون  حيث  للطاقة  الناقل  آلات  لاالمستقلالية  الخخ  فى  ضافة  واجهزة 
 الملانى . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 المراجع
 

 
 آثر على هكى   –هندسة الاضاءة : على الكمشوشى 

 د المتعاو  التركيبات الكهربائية : احمد علا 
 دليل المهندس الكهربائي : لؤى علاد اللطيل  

 التمديدات الكهربائية : آرثر سيل  

 
 

 
 2007يوليو 


