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 الإهداء
 هم   قلوب عنا قسوة الزمان    الي من منحونا اوأبعدو الي من غمرونا بالحنان 

 الي واحتنا التي نستظل بها من هجر الزمان                 

 أمهاتنا الحبيبات
ل ن اجوالهناء      الذين لم يبخلوا م الي من سعوا وشقوا لننعم بالراحة

 دفعنا لطريق النجاح

 الذين علمونا أن نرتقي سلم الحياة بحكمة وصبر

 آبائنا الأفاضل
يهم أ إلالي من حبهم يجري في عرقنا ويلهج بذكراهم فؤادنا      الي من نلج

 كلما أثقلتنا   الهموم

 إخواننا الأعزاء
وكلمات من درر     وعبارات من أسمى الي من علمونا حروفاً من ذهب 

 وأجَل عبارات العلم

 الي الذين علموني كيف يكون النهل من ينابيع المعارف

 أساتذتنا الأجلاء
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 الشكر والعرفان
لنصير ،،، نتقدم بأسمى المولي ونعم اه نعم ا إنالشكر أولاً لله تعالي ومن قبل ومن بعد أن هيأ لنا من أمرنا رشد

في سبيل  ترضت طريقنالتي اعااعب لعرفان لأولئك الذين بذلوا معنا جهدهم لتسهيل المصآيات الشكر وا

 إخراج هذا البحث بهذه الصورة ونخص بالشكر ،،،

 الرشيد علي احمد  /الُأستاذ 
ذا المشروع ة في هوحكم هذا البحث و الذي ساعدنا بكل صبر لإنجازالذي كانت بصماته واضحة 

 ،،الرائعة،خرج بهذه الصورة  حتىبتوجيهاته وإشرافه 

 ،،لكل الأساتذة الأجلاء بقسم الهندسة ،والشكر موصول 

 والي كل من كان لنا سند وعون في إخراج هذا البحث ،،،
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هو  محطه تنقيه لمدينه الأبيض ومصدر المياه المستخدم في هذا التصميما البحث تصميم هذيتناول 
وكتب  مراجعالمياه السطحيه من النيل الأبيض وتم التصميم باستخدام القواعد والقوانين المتوفره في ال
على  وتشتمللصحه لعامه لمياه الشرب واعتماد بيانات مصلحه الإحصاء السكاني لمدينه الأبيض 

البطئ  و 2mو عمقها  m 1.9(وأحواض المزج السريع قطرها 5m.مواسير الماخذ قطرها)   تصميم
 (7*7*4)m أحواض الترسيب والمرشحات الرملية السريعة والخزانات الأرضية أو حوض  و

 الترسيب والمزج البطئ المشترك كخيار آخر.
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Abstract: 

This research deals with the design of the al-abyad city and the water 
source used in this design is the surface water of the white nile.IT was 
designed using the rules and regulation available in the refernces and 
books of drinking water and puplic health. includes the design of intake 
pipes diameter (.5m) , rapid and slow blending pools diameter (1.9 m) and 
deep(2m) , (7*7*4)m sedimentation basins, quick sand filters , ground 
reservoirs or sedimentation basin and the slow joint blender as another 
option . 
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 الفصل الأول

 المقدمة1.

 المقدمة 1.1

يعتبررررررررر المرررررررراء مررررررررن العوامررررررررل الأساسررررررررية فرررررررري بقرررررررراء الكررررررررائن الحرررررررري علررررررررى هررررررررده الأرض وهررررررررو مررررررررن 

 النعم العظيمة التي خلقها الله للإنسان لأنه من خلال الماء دبت الحياة.

العضررررررررررررروية ويعتبرررررررررررررر أرخرررررررررررررص المرررررررررررررذيبات علرررررررررررررى يعتبرررررررررررررر المررررررررررررراء مرررررررررررررذيبا للعديرررررررررررررد مرررررررررررررن المرررررررررررررواد 

المررررررررراء هرررررررررو عبرررررررررارة عرررررررررن مركرررررررررب كيميرررررررررائي يتكرررررررررون مرررررررررن  رترررررررررين هيررررررررردروجين و رة مرررررررررن  الاطرررررررررلاق.

. هكرررررررررذا تتركرررررررررب قطررررررررررة المطرررررررررر. فهرررررررررو يتواجرررررررررد برررررررررثلا  أنرررررررررواع أو H2oالأكسرررررررررجين يتكرررررررررون المررررررررراء 

أشررررررررررركال سرررررررررررائلت بخرررررررررررار وصرررررررررررلب وكميتررررررررررره  ابترررررررررررة لا تزيرررررررررررد ولا ترررررررررررنقص فررررررررررري التركيبرررررررررررة الكيمائيرررررررررررة 

ت قطررررررررررة وللمررررررررراء قررررررررردرة قويرررررررررة علرررررررررى ح ابرررررررررة المرررررررررواد الكيمائيرررررررررة ويررررررررردخل فررررررررري الكثيرررررررررر مرررررررررن التحرررررررررولالل

 البيئية الداخلية والخارجية.

 :دورة الماء في الطبيعة

ااااااااي تَ لااااااااذ   اءَ آمَااااااال  ا م  ت  ي  رَءَ أفَااااااااقاااااااال تعااااااااالى :  ااااااات  ل  نزَ أَ  م  ناااااااات  أَ ءَ ♦ونَ ب  رَ ش  اااااااا وه  م  ااااااااال   نَ م  اااااااانَ  م  أَ  ن  ز  م   ن  ح 

 ( .70ااااا68  الية ةسورة الواقع (.ونَ ر  ك  ش   تَ لَ و  لَ ا فَ جَ اجَ أ   اه  نَ ل  عَ جَ  ء  آشَ نَ  و  لَ ♦ونَ ل  نز  م  ال  

مرررررررن  نتأمرررررررل قلررررررريلان فررررررري هرررررررذه اكيرررررررة نجرررررررد فيهرررررررا تفسررررررريران واضرررررررحان كيررررررر  ينرررررررزل الله عرررررررز وجرررررررل المررررررراء

السررررررررررررحاب ليكررررررررررررون صررررررررررررالحان للشرررررررررررررب والاسررررررررررررتعمال ويعررررررررررررود مرررررررررررررة أخرررررررررررررى ليكررررررررررررون سررررررررررررحابان بفعررررررررررررل 

المرررررررررراء وهكررررررررررذا. وهررررررررررذه العمليررررررررررة هرررررررررري مررررررررررا تعرررررررررررف برررررررررردورة المرررررررررراء فرررررررررري التبخررررررررررر والتكررررررررررا   لبخررررررررررار 

 الطبيعة فكي  تبدأ الدورة المائية في الطبيعة؟
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تبررررررررردأ بتبخرررررررررر المررررررررراء عنرررررررررد تسرررررررررخين الأرض بفعرررررررررل حررررررررررارة الشرررررررررمس و ارتفررررررررراع الهرررررررررواء حلرررررررررى أعلرررررررررى 

 . فيصعد بخار الماء حلى طبقات الجو العليا ومن  م يتكا   ليشكل الغيوم

أ قطرررررررررررات المرررررررررراء الموجررررررررررودة فرررررررررري الغيرررررررررروم بالاتحرررررررررراد مررررررررررع بعضررررررررررها الرررررررررربعض وهررررررررررذه المرحلررررررررررة تبررررررررررد

لتشرررررررركل قطرررررررررات أكبررررررررر ممررررررررا يزيررررررررد وزنهررررررررا وتصرررررررربح  قيلررررررررة ومررررررررن  ررررررررم تسررررررررقط علررررررررى هيئررررررررة أمطررررررررار 

 بيعه.وهكذا وتستمر بران و حران وجوان دورة المياه في الط

 الماء يشكل  لثي حجم الكرة الأرضية موزعان على النحو التالي:

 97 %وتمثل بحار ومحيطات مياه مالحة. 

 3 % كتررررررررررررررل جليديررررررررررررررة ت % 77ميرررررررررررررراه جوفيررررررررررررررة ت% 22)ميرررررررررررررراه عز ررررررررررررررة موزعررررررررررررررة كالتررررررررررررررالي

 (.تشكل دورة الماء في الطبيعة% 1

المررررررراء عنصرررررررر مهرررررررم فررررررري الحيررررررراةت وعررررررردم وجررررررروده يعنررررررري القضررررررراء علرررررررى جميرررررررع أشررررررركال الحيررررررراة علرررررررى 

الأرضت فالمررررررررررراء عنصرررررررررررر لابرررررررررررد منررررررررررره لحيررررررررررراة الإنسرررررررررررران و ررررررررررراقي الكائنرررررررررررات الحيرررررررررررة علرررررررررررى وجرررررررررررره 

أكررررررررررواب مررررررررررن المرررررررررراءت أمررررررررررا السرررررررررروائل  10رررررررررررررر  8الأرضت فررررررررررنحن نحترررررررررراج فرررررررررري اليرررررررررروم الواحررررررررررد مررررررررررن 

نحتاجهرررررررررا مرررررررررن الميررررررررراهت والنصررررررررر  اكخرررررررررر عرررررررررن  الأخررررررررررى فهررررررررري تررررررررروفر لنرررررررررا نصررررررررر  الكميرررررررررة التررررررررري

% مررررررررررررن الرررررررررررردم فرررررررررررري أجسررررررررررررامنا 83طريررررررررررررق الطعررررررررررررام الررررررررررررذي نتناولررررررررررررهت حن المرررررررررررراء يشرررررررررررركل نسرررررررررررربة 

ويسرررررررررراعد فرررررررررري عمليررررررررررة الهضررررررررررم ويسررررررررررهل حركررررررررررة المفاصررررررررررل ويسرررررررررراعد فرررررررررري عمليررررررررررة نقررررررررررل مخلفررررررررررات 

الحفرررررررار علرررررررى درجرررررررة حررررررررارة الجسرررررررم كمرررررررا انررررررره مهرررررررم فررررررري حفررررررر  التررررررروازن  ييسررررررراعد فرررررررالهضرررررررمت كمرررررررا 

 .ي الجسمالحراري ف
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 استعمالت المياه:

للميررررررررررراه اسرررررررررررتعمالات عديررررررررررردة فررررررررررري الحيررررررررررراة العامرررررررررررة وفررررررررررري حيررررررررررراة الإنسررررررررررران دون تحديرررررررررررد نوعيتهرررررررررررا 

 )ميررررررررررراه بحرررررررررررار أو محيطرررررررررررات أو ميررررررررررراه عذبررررررررررره آو فرررررررررررلاج أو آبرررررررررررار أو أوديرررررررررررة أو انهرررررررررررار( فالعذبرررررررررررة

تسرررررررررررررتعمل لأحرررررررررررررراض الشررررررررررررررب وتحضرررررررررررررير الطعرررررررررررررام والاسرررررررررررررتحمام والسرررررررررررررباحة والغسررررررررررررريل والسرررررررررررررقي 

 أنواعررررررررره وتسرررررررررتخدم فررررررررري الصرررررررررناعة وتوليرررررررررد الطاقرررررررررة كمرررررررررا تشررررررررركل ميررررررررراه البحرررررررررار والمحيطررررررررراتبكافرررررررررة 

 والأنهار طرق نقل طبيعية و يئية لحياة الكائنات الحية والبحرية والنهرية.

 التأثيرات والحتياجات للمياه:

نلاحررررررررر  انررررررررره تترررررررررأ ر كميرررررررررة المررررررررراء التررررررررري يحتاجهرررررررررا الجسرررررررررم علرررررررررى عوامرررررررررل مختلفرررررررررة منهرررررررررا السرررررررررن 

شرررررررررار ودرجرررررررررة حررررررررررارة الجرررررررررو ونررررررررروع الطعرررررررررام ...الررررررررر ت فالإنسررررررررران يحتررررررررراج للشررررررررررب فررررررررري والجرررررررررنس والن

اء المتوسرررررررررط حلرررررررررى لتررررررررررين مرررررررررن المررررررررراء يوميررررررررران وتقررررررررردر كميرررررررررة الاحتياجرررررررررات اليوميرررررررررة للفررررررررررد مرررررررررن المررررررررر

لترررررررررررررررر تقريبرررررررررررررررا للشررررررررررررررررب والاسرررررررررررررررتحمام والتحضرررررررررررررررير وصررررررررررررررررف الفضرررررررررررررررلاتت أمرررررررررررررررا  50بحررررررررررررررروالي 

تررررررررررر للفرررررررررررد فرررررررررري اليرررررررررروم معتمررررررررررده ل 120بخصرررررررررروت الاحتياجررررررررررات المنزليررررررررررة فهرررررررررري تقرررررررررردر بحرررررررررروالي 

 على عوامل كثيرة.

لتررررررررروفير الميررررررررراه يجرررررررررب علينرررررررررا أن نبررررررررردأ مرررررررررن المنرررررررررزل وهنرررررررررا يرررررررررأتي دور ر رررررررررة البيرررررررررت حيرررررررررث يقرررررررررع 

 عليها وعلى أفراد الأسرة الدور الأساسي فهناك  لا  طرق لتوفير المياه وهي:

 بالمنزل المائية للترسبات دورية صيانة عمل. 

  استهلاك المياه.تغيير السلوك لتوفير 

 .استخدام أدوات الترشيد 
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فلكرررررررررل واحررررررررردة مرررررررررن تلرررررررررت الطررررررررررق خطررررررررروات يمكرررررررررن حتباعهرررررررررا لتررررررررروفير اسرررررررررتهلاكنا اليرررررررررومي 

 والشهري ونخف  من التبذير في المال ونحاف  على المياه بأكبر قدر ممكن.

اسررررررررررتهلاك الكهر رررررررررراء والميرررررررررراه تصرررررررررررف حضرررررررررراري حيررررررررررث يرررررررررر دي يعتبررررررررررر الترشرررررررررريد فرررررررررري 

الاسرررررررررررررتخدام الأمثرررررررررررررل والفعلررررررررررررري لهرررررررررررررا حلرررررررررررررى تخفررررررررررررريض الاسرررررررررررررتهلاك والمحافظرررررررررررررة علرررررررررررررى 

المرررررررررروارد ورحررررررررررم أن فكرررررررررررة الترشرررررررررريد ليسررررررررررت بجديرررررررررردةت فرررررررررر ن زيررررررررررادة الاهتمررررررررررام بالمحافظررررررررررة 

علرررررررى البيئررررررررة قرررررررد ضرررررررراعفت مرررررررن أهميررررررررة الاسررررررررتخدام الأمثرررررررل للكهر رررررررراء والميررررررراه ومررررررررن هنررررررررا 

 ى كل منا مس ولية الترشيد وعدم الإسراف في هذه المصادر.تقع عل

 عمل الصيانة لوقف التسرب المنزلي:

الصرررررررريانة لهرررررررررا دور رئيسررررررررري لوقررررررررر  هررررررررردر الميرررررررراه برررررررررالمنزل فالتسررررررررررب هرررررررررو كميرررررررررة الميررررررررراه 

المفقرررررررررررررودة مرررررررررررررن الشررررررررررررربكة الداخليرررررررررررررة بعرررررررررررررد العرررررررررررررداد مرررررررررررررن خرررررررررررررلال التمديررررررررررررردات والمرافرررررررررررررق 

 أو حيرررررررررر  ررررررررراهر ولكرررررررررل واحرررررررررد مرررررررررن تلرررررررررت الصرررررررررحية داخرررررررررل المنرررررررررزل فيكرررررررررون حمرررررررررا  ررررررررراهران 

 الترسبات له ضوابطه.

 التسرب الظاهر:

هررررررررذا النرررررررروع يمكررررررررن مشرررررررراهدته مررررررررن خررررررررلال التفقررررررررد الرررررررردائم مثررررررررل وجررررررررود تلرررررررر  فرررررررري جلرررررررردة 

الحنفيرررررررررة أو يكرررررررررون فررررررررري صرررررررررندوق الطررررررررررد المرررررررررائي أو التلررررررررر  فررررررررري عوامرررررررررة خرررررررررزان الميررررررررراه 

 الرئيسي أو كسر في التمديدات والمرافق العامة.
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  غير ظاهر:التسرب ال

هرررررررررررذا النررررررررررروع يكرررررررررررون مرررررررررررن خرررررررررررلال الخرررررررررررط الواصرررررررررررل للمنرررررررررررزلت أو مرررررررررررن خرررررررررررط التوزيرررررررررررع 

 الواصل من الخزان حلى على السطح حلى المرافق الصحية في المنزل.

 البحث: أهداف 2.1

 .الأبيض دينهتصميم محطة تنقية مياه لم

 منطقة البحث: 3.1

الابررررررررريض واحررررررررردة مرررررررررن تسرررررررررع محليرررررررررات مرررررررررن ولايرررررررررة شرررررررررمال كردفرررررررررانت تقرررررررررع دينررررررررره تعرررررررررد م

(ت 27.30–22.32( وخطرررررررررررررررررررررري طررررررررررررررررررررررول )38.16–2.14بررررررررررررررررررررررين خطرررررررررررررررررررررري عرررررررررررررررررررررررض )

يحرررررررردها مررررررررن الشررررررررمال محليررررررررة بررررررررارا ومررررررررن الجنرررررررروب ولايررررررررة جنرررررررروب كردفرررررررران وحر رررررررران محليرررررررره 

( كلررررررررررم مر ررررررررررع 240974النهررررررررررود وشرررررررررررقان محليرررررررررره ام روابررررررررررهت ومسرررررررررراحتها تقرررررررررردر بحرررررررررروالي )

( ميررررررررررل 365) لمررررررررررا يعرررررررررراد( كيلررررررررررومتر 588الخرطرررررررررروم بحرررررررررروالي ) وتبعررررررررررد عررررررررررن العاصررررررررررمة

 جنوب حرب الخرطوم.

 منهجية البحث: 4.1

 يتكون منهج البحث من الجانب النظري )الكتب والمراجع( -أ

 .بالمراجع المتوفرة والقوانين القواعد حسب التصميم -ب

مرررررررررررن مصرررررررررررلحه الإحصررررررررررراء بمدينررررررررررره الأبررررررررررريض   لحصرررررررررررول علرررررررررررى البيانرررررررررررات السررررررررررركانيةا -ج

 الاستعانه بمصادر المعلومات التوفره بالمراجع . ت/



6 
 

 

 :محتويات البحث 5.1

 يتضمن البحث خمسة فصول:

 الخلفيرررررررررة علرررررررررى يحتررررررررروي  الثررررررررراني للفصرررررررررا مررررررررراأ تالمررررررررراء عرررررررررن عامرررررررررة مقدمرررررررررة الأول الفصرررررررررل

 التصرررررررررميم أسرررررررررس فيشرررررررررمل الثالرررررررررث لأمرررررررررا الفصررررررررر ت الميررررررررراه مصرررررررررادر تشرررررررررمل يالعلميرررررررررة التررررررررر

ت والفصررررررررررررل الخررررررررررررامس يشررررررررررررمل  أمررررررررررررا الفصررررررررررررل الرابررررررررررررع يتضررررررررررررمن الحسررررررررررررابات والنتررررررررررررائج  ت

 الخلاصة والتوصيات.

 

 

 

 

 



 
 

 

 الفصل الثاني

 
 الخلفية العلمية
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 الفصل الثاني

 : الخلفية العلمية 2.

 مصادر المياه: 1.2

اسرررررررررتعمالها لإمرررررررررداد المررررررررردن والقررررررررررى بالميررررررررراه يمكرررررررررن تقسررررررررريم مصرررررررررادر الميررررررررراه التررررررررري يمكرررررررررن 

 حلى: ررر

 مياه الأمطار:1.1.2 

تمترررررررراز عرررررررررن الميررررررررراه الجوفيرررررررررة والسررررررررطحية بأنهرررررررررا أقررررررررررب مرررررررررا تكررررررررون حلرررررررررى الميررررررررراه المقطررررررررررة 

بشررررررررررر أن تجمرررررررررع بطريقرررررررررة سرررررررررلمية تمنرررررررررع وصرررررررررول التلرررررررررو  حليهرررررررررا ولكرررررررررن  لرررررررررت لا يعنررررررررري 

البخرررررررار بالتكرررررررا   حلرررررررى ميررررررراه درجرررررررة نقائهرررررررا الكاملرررررررة ح  أنررررررره فررررررري اللحظرررررررة التررررررري يبررررررردأ فيهرررررررا 

تمرررررررررررتص قطررررررررررررات الميررررررررررراه بعرررررررررررض الغرررررررررررازات الموجرررررررررررودة برررررررررررالهواء ويعلرررررررررررق علررررررررررري سرررررررررررطحها 

بعرررررررررض  رات الترررررررررراب ومرررررررررع كرررررررررل هرررررررررذا فررررررررر ن التلرررررررررو  حيرررررررررر كبيرررررررررر ولررررررررريس هنالرررررررررت ترررررررررأ ير 

 ممن الناحية الصحية.

 المياه الجوفية:2.1.2 

 رررتشمل مياه اكبار والينابيع وتوجد في الطبيعة على النحو التالي: 

 تكون عادةن أكثر نقاءن من المياه السطحية. -

 نكون أكثر برودة من المياه السطحية. -

 قد تحتوي على حازات ناتجة من تحلل مواد عضوية داخل الأرض. -
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 المياه السطحية:3.1.2 

تشرررررررررررمل ميررررررررررراه التررررررررررررع والأنهرررررررررررار والبحيررررررررررررات العذبرررررررررررة وتوجرررررررررررد فررررررررررري الطبيعرررررررررررة بالصرررررررررررفات 

 التالية: ررر

كمياتهررررررررررا أكثررررررررررر مررررررررررن الميرررررررررراه الجوفيررررررررررة ممررررررررررا يجعلهررررررررررا أنسررررررررررب لسررررررررررد احتياجررررررررررات وفرررررررررررة  -

 المدن الكبيرة.

 تعرضها لعوامل التلو  كبير. -

 تنقية المياه: 2.2

 :تنقية المياه السطحية1.2.2 

هرررررررري تحويررررررررل الميرررررررراه الخررررررررام والترررررررري تررررررررم الحصررررررررول عليهررررررررا مررررررررن المصررررررررادر المختلفررررررررة حلررررررررى 

أهااااااااااداف التنقيااااااااااة ميرررررررررراه صررررررررررالحة للشرررررررررررب والاسررررررررررتخدامات المختلفررررررررررة ويمكررررررررررن تلخرررررررررريص 

 كما يلي: رر للمياه

 حزالة المواد العالقة والطافية.• 

 حزالة المواد الصلبة الذائبة العضوية والغير عضوية.• 

 )المواد العالقة الصغيرة نسبيان(.حزالة العكارة • 

 حزالة الدهون والزيوت والشحوم.• 

 (…,NH3,CO2,H2S)حزالة الغازات الذائبة • 

 حزالة الأحياء المجهرية )البكتريا والفيروسات(.• 
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 حزالة المواد الجالبة للون والطعم والرائحة.• 

 مواكبة المعايير والقوانين والتشريعات السائدة.• 

 متعددة: عملية التنقية مراحل  وتستعمل في

 تجميع المياه.• 

 تجميع المياه في وحدات الترسيب والترشيح.• 

 تطهير وتخزين وتوزيع المياه.• 
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 مكونات محطة التنقية: 3.2

تختلرررررررر  التنقيررررررررة حسررررررررب مصرررررررردر الميرررررررراه ويمكررررررررن بصررررررررورة عامررررررررة توضرررررررريح مراحررررررررل تنقيررررررررة 

 المياه السطحية كالاتي:

 :(Intakes)المأخذ:1.3.2 

هرررررررررو الموقرررررررررع الرررررررررذي يرررررررررتم اختيررررررررراره لأخرررررررررذ الميررررررررراه الخرررررررررام مرررررررررن المصررررررررردر ويشرررررررررتمل علرررررررررى 

الأحمررررررررررررال الإنشررررررررررررائية اللازمررررررررررررة لحمايررررررررررررة الأرضررررررررررررية المائيررررررررررررة وجوانبهررررررررررررا بطريقررررررررررررة تضررررررررررررمن 

 الحصول على معدلات المياه المطلو ة حاليان وفي المستقبل.

 الآتية: اختيار الموقع يتوقف على العوامل 

 المستعملة )النهر أو البحيرة(. مصدر المياه• 

 التغير في منسوب المياه أو البحيرات.• 

 عمق المياه وطبيعة قاع المصدر المائي.• 

 احتياجات الملاحة.• 

 تأ ير التيارات والفيضانات على مبنى المأخذ.• 

 احتمالات تلو  المصدر المائي.• 

 المأخذ: ويجب مراعاة الشروط أدناه في اختيار موقع 

 ن يكون موقع المأخذ فوق التيار.أ• 

 أن يكون كافي لإمداد المدينة بالماء اللازم حاليان وفي المستقبل.• 
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 وقاية موقع المأخذ من التلو .• 

 أنواع المأخذ:1.1.3.2 

 :(Submerged Intake)مأخذ مغمور  (1

هرررررررررذا النررررررررروع يسرررررررررتعمل فررررررررري البحيررررررررررات العذبرررررررررة المتغيررررررررررة المناسررررررررريب ويتكرررررررررون مرررررررررن مأخرررررررررذ 

داخرررررررل البحيررررررررة علرررررررى مسرررررررافة مرررررررن الشررررررراطئ قرررررررد تصرررررررل حلرررررررى عررررررردة كيلرررررررومترات يبنرررررررى 

 تدخله المياه من فتحات على مناسيب مختلفة ومنها الي بيارة المأخذ.

 :(Shore Intake)مأخذ الشاطئ  (2

يتكرررررررررون مرررررررررن حرررررررررائط سررررررررراند وجنررررررررراحين علرررررررررى الشررررررررراطئ لوقايرررررررررة الماسرررررررررورة التررررررررري تسرررررررررحب 

والغيررررررررر ملاحيررررررررة علررررررررى السررررررررواء  الميرررررررراه ويسررررررررتعمل هررررررررذا النرررررررروع فرررررررري الترررررررررع الملاحيررررررررة

 كما يستعمل في الأنهار الصغيرة.

 :(Pipe Intake) مأخذ ماسورة (3

عبرررررررررررارة عرررررررررررن ماسرررررررررررورتين أو أكثرررررررررررر تمتررررررررررردان مرررررررررررن الشررررررررررراطئ وتكرررررررررررون الماسرررررررررررورة معمولرررررررررررة 

 على هيكل حديدي أو هيكل خرساني بحيث لا يعوق الملاحة.

 مواسير المأخذ: 2.3.2

و يرررررررررارة الميررررررررراه العكررررررررررة الخاصرررررررررة بمحطرررررررررات عبرررررررررارة عرررررررررن مواسرررررررررير موصرررررررررلة برررررررررين المأخرررررررررذ 

الضرررررررررررر  والضررررررررررررغط المررررررررررررنخفض ويمكررررررررررررن أن تنشررررررررررررأ مررررررررررررن مواسررررررررررررير خرسررررررررررررانة أو مواسررررررررررررير 

 حديدية أو تبقى على هيئة خندق بأي شكل.
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 بيارة المياه العكرة: 3.3.2

تعتبرررررررررر هرررررررررذه المرحلرررررررررة عمليرررررررررة ترسررررررررريب ابتررررررررردائي حيرررررررررث يرررررررررتم تخرررررررررزين المررررررررراء الخرررررررررام فررررررررري 

أولرررررررررى لتنقيتهرررررررررا حيرررررررررث يرررررررررتم خرررررررررلال فتررررررررررة التخرررررررررزين  أحرررررررررواض أو خزانرررررررررات واسرررررررررعة كخطررررررررروة

ترسرررررررريب بعررررررررض المررررررررواد والطحالررررررررب العالقررررررررة بالمررررررررراء ومررررررررن  ررررررررم هبوطهررررررررا وترسرررررررريبها تلقائيرررررررررا 

بفعرررررررررررل الجا بيرررررررررررة الأرضرررررررررررية حلرررررررررررى القررررررررررراع أ نررررررررررراء مررررررررررررور الميررررررررررراه بررررررررررربطء فررررررررررري الأحرررررررررررواض 

وعنررررررررردما تبلرررررررررغ فتررررررررررة تخرررررررررزين الميررررررررراه الخرررررررررام حلرررررررررى عشررررررررررة أيرررررررررام فررررررررر ن محتررررررررروى الميررررررررراه مرررررررررن 

كمرررررا يرررررتم أيضرررررا (70-90)% . ا والكائنرررررات الدقيقرررررة الأخررررررى يرررررنخفض بنسررررربةالبكتريررررر

أ نررررررررررررراء فتررررررررررررررة التخرررررررررررررزين تحسرررررررررررررين بعرررررررررررررض الصرررررررررررررفات الفيزيائيرررررررررررررة مثرررررررررررررل الطعرررررررررررررم واللرررررررررررررون 

 والرائحة.

تحترررررررراج بيررررررررارات الميرررررررراه حلررررررررى عمليررررررررة نظافررررررررة مسررررررررتمرة أ نرررررررراء فترررررررررة التخررررررررزين لررررررررذلت يكررررررررون 

يرررررررررررر مجررررررررررردي فررررررررررري كثيرررررررررررر اسرررررررررررتخدامها ي عمليرررررررررررة تخفررررررررررريض الكائنرررررررررررات الممرضرررررررررررة أمرررررررررررران ح

 من الأحيان.

 محطة الرفع: 4.3.2

يفضررررررررررل أن يختررررررررررار موقررررررررررع لمحطررررررررررة الطلبررررررررررات أقرررررررررررب مررررررررررا كررررررررررون حلررررررررررى أن يترررررررررروفر فيهررررررررررا 

 الشرور التالية: ررر

أن يكرررررررررون حجررررررررررم المبنرررررررررى بالاتسرررررررررراع الكرررررررررافي يسررررررررررتوعب عررررررررردد الطلمبررررررررررات التررررررررري تخرررررررررردم • 

 حليها م قتان.المدينة في المستقبل بالرحم من عد تركيبها حاليان لعدم الحوجه 
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أن يكررررررررررررون تخطرررررررررررريط المواسررررررررررررير داخررررررررررررل المبنررررررررررررى وكررررررررررررذلت الكررررررررررررابلات الكهر ائيررررررررررررة ممررررررررررررا • 

 يسهل صيانتها وتشغيلها.

وتقررررررررررروم محطرررررررررررة لعمليرررررررررررات الضرررررررررررغط بررررررررررردفع الميررررررررررراه مرررررررررررن بئرررررررررررر الميررررررررررراه العكررررررررررررة الملحقرررررررررررة 

 بمحطة الطلمبات حتى منسوب المياه في عملية التنقية.

ب أوطرررررررررررئ مرررررررررررن منسررررررررررروب الميررررررررررراه مرررررررررررن المستحسرررررررررررن أن توضرررررررررررع الطلمبرررررررررررات فررررررررررري منسرررررررررررو 

فرررررررري البيررررررررارة لتفررررررررادي حرررررررردو  ضررررررررغط سررررررررالب أي أقررررررررل مررررررررن الضررررررررغط الجرررررررروي فرررررررري ماسررررررررورة 

السررررررررررررحب ح  أن هرررررررررررررذا الضرررررررررررررغط السرررررررررررررالب يسررررررررررررربب تسررررررررررررررب الهرررررررررررررواء داخرررررررررررررل الماسرررررررررررررورة أو 

تصررررررررراعد الغرررررررررازات الذائبرررررررررة فررررررررري الميررررررررراه منررررررررره ممرررررررررا يررررررررر دي الرررررررررى فقررررررررراقيع مرررررررررن الهرررررررررواء قرررررررررد 

 ير الماء.تتجمع في الماسورة مسببة اضطرابان في س

 التصفية: 5.3.2

الغرررررررررررررض منهررررررررررررا حزالررررررررررررة المررررررررررررواد العالقررررررررررررة والطافيررررررررررررة الكبيرررررررررررررة الحجررررررررررررم نسرررررررررررربيان باسررررررررررررتخدام 

المصررررررررررافي فرررررررررري بدايررررررررررة محطررررررررررات التنقيررررررررررة واختيررررررررررار نرررررررررروع التصررررررررررفية المناسررررررررررب والمصررررررررررافي 

الناعمرررررررررررررة يمكرررررررررررررن أن تسررررررررررررربق بمصرررررررررررررافي  ات فتحرررررررررررررات أكبرررررررررررررر لحجرررررررررررررز المرررررررررررررواد الكبيررررررررررررررة 

والمررررواد الترررري  m/sec (0.6 - 1) راوح بررررينوسرررررعة المرررراء الررررداخل للمصررررفاة تترررر

تحجررررررررز بالمصررررررررافي مررررررررن أحصرررررررران الأشررررررررجار وأوراقهررررررررا والأسررررررررماك حيررررررررر  لررررررررت مررررررررن المررررررررواد 

 النباتية.
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 الترويب: 6.3.2

الغرررررررررررض منرررررررررره حزالررررررررررة المررررررررررواد العالقررررررررررة صررررررررررغيرة الحجررررررررررم نسرررررررررربيان وتررررررررررتم عمليررررررررررة الترويررررررررررب 

ا تتجمررررررررررررع ب ضررررررررررررافة كميررررررررررررة معينررررررررررررة مررررررررررررن مررررررررررررادة الترويررررررررررررب حلررررررررررررى المرررررررررررراء الخررررررررررررام وعنررررررررررررده

الجسررررررررررريمات الصرررررررررررغيرة مرررررررررررع بعضرررررررررررها الررررررررررربعض مكونرررررررررررة جسررررررررررريمات أكبرررررررررررر يسرررررررررررهل حزالتهرررررررررررا 

 بالترسيب.

 د الكيميائية المستخدمة كثيراً لهذا الغرض هي: واوالم

 4SO2ALكبريتات الألمونيوم )الشب(  -

 O2H.63Feclكلوريد ألحديديت  -

 3NaALOألمينيات الصوديوم  -

 2Ca(OH)هيدروكسيد الكالسيوم  -

عنررررررررررد حضررررررررررافة محلررررررررررول المررررررررررواد المرو ررررررررررة الميرررررررررراه تتررررررررررأين وتتحررررررررررد مررررررررررع بعررررررررررض مكونررررررررررات 

الميرررررررررراه وخاصررررررررررةن المررررررررررواد المعلقررررررررررة الصررررررررررغيرة وتسرررررررررراعد علررررررررررى تجميررررررررررع هررررررررررذه المررررررررررواد فرررررررررري 

 حبيبات أكبر.

 ومنها: اختلاف الشحنات على سطح المواد الكيميائية والشوائب 

والمررررررررررررواد الأخرررررررررررررى الترررررررررررري المررررررررررررواد العضرررررررررررروية والغيررررررررررررر عضرررررررررررروية والبكتيريررررررررررررا والطحالررررررررررررب 

 تسبب تغيير لون المياه ورائحتها.
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 أحواض المزج: 7.3.2

بعرررررررررد حضرررررررررافة المرررررررررروب حلرررررررررى المررررررررراء يجرررررررررب أن يمزجرررررررررا معرررررررررا مزجررررررررران تمامررررررررران لضرررررررررمان دورة 

 الترويب ويتم  لت المزج على خطوتين ولكل من الخطوتين طرق للتنفيذ.

A.  المزج السريع(Flash Mixing) : 

الانتشرررررررررررار المرررررررررررادة الكيميائيرررررررررررة بسررررررررررررعة فررررررررررري  الغررررررررررررض منررررررررررره هرررررررررررو العمرررررررررررل علرررررررررررى

 جسم الماء بانتظام.

 طرق المزج السريع:• 

 يتم المزج ب حدى الطرق اكتية:

هرررررررررداران وموجرررررررررة  (UP Stream)حضرررررررررافة محلرررررررررول المرررررررررادة المرو رررررررررة للمررررررررراء فررررررررروق • 

و مررررررور المحلرررررول والمررررراء فررررري هرررررذه الموجرررررة  weir standing wave  ابترررررة

 بينهما.الثابتة يتم المزج السريع 

حضرررررررررررافة محلرررررررررررول المرررررررررررادة الكيميائيرررررررررررة فررررررررررري ماسرررررررررررورة سرررررررررررحب طلبرررررررررررة الضرررررررررررغط الرررررررررررواطي • 

و رررررررررررذلت يضرررررررررررمن المرررررررررررزج بفعرررررررررررل دوران مرررررررررررراوح الطلمبرررررررررررة ولكنهرررررررررررا حيرررررررررررر مسرررررررررررتحبة نظرررررررررررران 

 لتأكل مراوح الطلمبة.

المررررررررررررررزج ب حرررررررررررررردا  دوامررررررررررررررات فرررررررررررررري الحرررررررررررررروض هررررررررررررررذه الرررررررررررررردوامات كافيررررررررررررررة لأن ينتشررررررررررررررر • 

الحررررررررروض بحيرررررررررث تكرررررررررون مرررررررررره مكرررررررررث  المحلرررررررررول فررررررررري داخرررررررررل جسرررررررررم المررررررررراءت ويصرررررررررمم لهرررررررررذا

المررررررررراء فيررررررررره حررررررررروالي دقيقرررررررررة أي أن حجمررررررررره يسررررررررراوي تصرررررررررريف فررررررررري دقيقرررررررررة واحررررررررردةت علرررررررررى 

 أن تكون الدوامة حما رأسية أو أفقية المحور.
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المررررررررزج الميكررررررررانيكي تررررررررتلخص فيرررررررره حضررررررررافة محلررررررررول المررررررررروب حلررررررررى المرررررررراء فرررررررري حرررررررروض • 

ي نفرررررررس الوقرررررررت خسرررررررراني سرررررررعته مقررررررردرة بحيرررررررث يبقرررررررى المررررررراء فيررررررره مررررررردة حررررررروالي الدقيقرررررررة وفررررررر

مركرررررررررب علرررررررررى هرررررررررذا الحررررررررروض خرررررررررلار سرررررررررريع الررررررررردوران ينرررررررررتج مرررررررررن دورانررررررررره فررررررررري الحررررررررروض 

 مزج المركب مع الماء مزجان تامان.

B. أحواض المزج البطئ (Gentle Mixing): 

الغررررررررض منررررررره تقليرررررررب المررررررراء بمرررررررا فيررررررره مرررررررن كيماويرررررررات تقليبرررررررا بطيئررررررران لمررررررردة كافيرررررررة يرررررررتم فيهرررررررا 

النررررررررردف المتكونرررررررررة فررررررررري حركرررررررررة دائمرررررررررة ممرررررررررا التفاعرررررررررل الكيميرررررررررائي حيرررررررررث يسررررررررراعد علرررررررررى بقررررررررراء 

يررررررررر دي حلرررررررررى التصررررررررراق أكبرررررررررر كميرررررررررة مرررررررررن المرررررررررواد العالقرررررررررة الدقيقرررررررررة علرررررررررة سرررررررررطحها حترررررررررى ح ا 

أعطيرررررررت فرصررررررررة للترسررررررررب ترسرررررررربت بمررررررررا عليهررررررررا مررررررررن مررررررررواد عالقررررررررة الفرررررررررق بينرررررررره و ررررررررين المررررررررزج 

 السريع في أن سرعته أقل.

 الترسيب الطبيعي: 8.3.2

الصررررررررلبة العالقررررررررة فرررررررري المرررررررراء فرررررررري أحررررررررواض الغرررررررررض منرررررررره حزالررررررررة أكبررررررررر كميررررررررة مررررررررن المررررررررواد 

خاصررررررررررة تمررررررررررر فيهررررررررررا الميرررررررررراه فترررررررررررة معينررررررررررة وتحررررررررررت  ررررررررررروف تسرررررررررراعد علررررررررررى هبررررررررررور المررررررررررواد 

العالقرررررررررة حلرررررررررى قررررررررراع هرررررررررذه الأحرررررررررواض و لرررررررررت دون الاسرررررررررتعانة بمسررررررررراعدات كيميائيرررررررررة وتسرررررررررمى 

 بأحواض الترسيب الطبيعي ويجب أن تتوفر فيها الشرور اكتية:

ماء لا ينفررررررررررررذ منهررررررررررررا المرررررررررررراء ويسررررررررررررتعمل لهررررررررررررذا بنرررررررررررراء الحرررررررررررروائط والقرررررررررررراع مررررررررررررن مررررررررررررادة صرررررررررررر• 

الغررررررررررررررض الخرسرررررررررررررانة المسرررررررررررررلحة أو العاديرررررررررررررة أو بالمونرررررررررررررة مرررررررررررررع البيررررررررررررراض المضررررررررررررراف حليهرررررررررررررا 

 المواد المانعة لنفا ية المياه.

 أن تكون الحوائط رأسية.• 
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أن تشررررررررررركل المرررررررررررداخل والمخرررررررررررارج بحيرررررررررررث لا تسررررررررررربب حلرررررررررررى دوامرررررررررررات أو حضررررررررررررابات لسرررررررررررير • 

 قاع الحوض. المياه أو للمواد التي رسبت في

اختيررررررررررار طريقررررررررررة مناسرررررررررربة لتنظيرررررررررر  الحرررررررررروض مررررررررررن الرواسررررررررررب مررررررررررع عرررررررررردم ح ارتهررررررررررا مررررررررررع • 

 التنظي .

أن يكرررررررررون عررررررررردد الأحرررررررررواض فررررررررري محطرررررررررة التنقيرررررررررة كافيررررررررران لأن تجررررررررررى عمليرررررررررة تنظيررررررررر  أو • 

صررررررررررررريانة لحررررررررررررروض أو أكثرررررررررررررر دون الترررررررررررررأ ير علرررررررررررررى سرررررررررررررعة المحطرررررررررررررة والتصررررررررررررررف المنتظرررررررررررررر 

 منها.

 الطرق الآتية:والترسيب الطبيعي يمكن أن يتم بأحد 

  مررررررررررلء وتفريررررررررررغ الحرررررررررروض كررررررررررل فترررررررررررة وفرررررررررري هررررررررررذه الطريقررررررررررة يملررررررررررئ الحرررررررررروض  ررررررررررم

سرررررررراعة أو أكثررررررررر يرررررررر دي حلررررررررى ترسرررررررريب لنسرررررررربة عاليررررررررة مررررررررن  (6-2)تحجررررررررز فيرررررررره الميرررررررراه لمرررررررردة 

المررررررررواد العالقررررررررة وفرررررررري نهايررررررررة المرررررررردة يفررررررررر  الحرررررررروض مررررررررن المرررررررراء وهررررررررذه الطريقررررررررة لا تسررررررررتعمل 

 حاليان لما فيها من مضيعة للوقت أ ناء ملء الحوض.

  أحواض مستمرة التشغيل(Continues Flow Tank): 

ع أو دائرررررررررري باسررررررررررتمرار وفررررررررري هرررررررررذه الطريقرررررررررة يمررررررررررر المررررررررراء فررررررررري حررررررررروض مسررررررررررتطيل أو مر ررررررررر

بسرررررررررعة صررررررررغيرة جرررررررردان ممررررررررا يسررررررررمح للمررررررررواد العالقررررررررة بالرسرررررررروب حلررررررررى قرررررررراع الحرررررررروض قبررررررررل أن 

تصررررررررل حلررررررررى المخرررررررررج وتتميررررررررز بأنهررررررررا حيررررررررر مضرررررررريعة للوقررررررررت لتشررررررررغيلها المسررررررررتمر كمررررررررا أنهررررررررا 

لا تحترررررررررررراج حلررررررررررررى مهررررررررررررارة الإشررررررررررررراف أ نرررررررررررراء التشررررررررررررغيل ولا نعتبررررررررررررر الترسرررررررررررريب كفايررررررررررررة لتنقيررررررررررررة 

لسررررررررررررلة متكاملررررررررررررة مررررررررررررن العمليررررررررررررات ت والغرررررررررررررض مررررررررررررن هررررررررررررذه الميرررررررررررراه ح  أنهررررررررررررا حلقررررررررررررة مررررررررررررن س

العمليررررررررات هررررررررو تحقيررررررررق العمررررررررل علررررررررى مررررررررا يتبعهررررررررا ممررررررررن عمليررررررررات الترشرررررررريح والتعقرررررررريم ب زالررررررررة 
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المرررررررررواد العالقرررررررررة الكبيررررررررررة نسررررررررربيان والتررررررررري قرررررررررد تسررررررررربب سررررررررررعة انسرررررررررداد المرشرررررررررحات ومرررررررررا ينرررررررررتج 

  لت من توق  تشغيلها .

 هنالك عوامل تؤثر في كفاءة الترسيب:

 ه.كثافة الميا 

 .لزوجة المياه 

 .كثافة المواد العالقة 

 .شكل المواد العالقة 

 .حجم المواد العالقة 

 .تركيز المواد العالقة 

 .سرعة جريان الماء في الحوض 

 .مدة بقاء الماء في الحوض 

 .المساحة السطحية للحوض 

 .نسبة الطول للعرض 

وسرررررررررررعة وأيضررررررررررا تتوقرررررررررر  كفرررررررررراءة حرررررررررروض الترسرررررررررريب المثررررررررررالي علررررررررررى المسرررررررررراحة السررررررررررطحية 

هبررررررررررور المررررررررررواد العالقرررررررررررة والتصررررررررررريف الرررررررررررداخل فرررررررررري الحرررررررررروض علرررررررررررى أن يلاحرررررررررر  عمليررررررررررران أن 

النسرررررررربة برررررررررين خروجرررررررره عنررررررررره يرررررررر دي حلرررررررررى حررررررررردو  تيررررررررارات  انويرررررررررة أو منرررررررراطق مشرررررررررلولة فررررررررري 

 الأحواض العرضية نسبيان مما يقلل جودة الترسيب.
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 أنواع أحواض الترسيب: 1.8.3.2

 توجد ثلاثة أنواع هي:

 المستطيلة  ات التصرف الأفقي.احواض الترسيب  -

 احواض الترسيب الدائرية  ات التصرف القطري. -

 احواض الترسيب  ات التصرف الرأسي -

 الترشيح: 9.3.2

 تتراوح درجة عكرة الماء عندما يخرج الماء من احواض الترويب من

لعكارة عن طريق جزء من المليون وعملية الترشيح هي العملية التي يتم فيها حزالة هذه ا (12-10)

حجز المواد العالقة العزو ة المسببة لها ب مرار الماء خلال طبقة مسامية تحجز هذه المواد ت ومن 

أهم المواد المستعملة لهذا الغرض هو الرمل لأنه متوفر ورخيص وخامل ولا يحد  تفاعل مع الماء 

 وهي:والتغيرات التي تطرأ حلى الماء نتيجة لمرورها خلال طبقات المرشح 

 حزالة المواد العالقة العزو ة. -

 نقص كبير في عدد البكتيريا الموجودة في الماء. -

 حزالة اللون الذي قد يتواجد في الماء. -

 يحتمل حدو  بعض التغيرات في المواصفات الكيميائية للماء. -
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 نظرية الترشيح:1.9.3.2 

كمصررررررررررررررفاة دقيقررررررررررررررة التصررررررررررررررفية الميكانيكيررررررررررررررة وهرررررررررررررري أن تعمررررررررررررررل طبقررررررررررررررة الرمررررررررررررررال مسررررررررررررررام • 

الفتحررررررررررات تحجررررررررررز المررررررررررواد العالقررررررررررة الترررررررررري يزيررررررررررد حجمهررررررررررا عررررررررررن المسررررررررررام أمررررررررررا المررررررررررواد الترررررررررري 

تصرررررررررغر عرررررررررن حجرررررررررم مسرررررررررام الرمرررررررررل فلابرررررررررد مرررررررررن تعبيرررررررررر أخرررررررررر يشررررررررررح سررررررررربب حجزهرررررررررا فررررررررري 

 المشرح.

 المسام ما بين حبيبات الرمل تعمل كأحواض ترسيب متناهية في الصغر.• 

 الرمل.التصاق المواد العزو ة العالقة بحبيبات • 

التفرررررررررررراعلات الكهر ائيررررررررررررة أو وجررررررررررررود شررررررررررررحنات مختلفررررررررررررة بررررررررررررين حبيبررررررررررررات الرمررررررررررررل والمرررررررررررررواد • 

 العالقة.

 التيارات الثانوية: 2.8.3.2 

وهررررررررذه تنررررررررتج مررررررررن التغييررررررررر فرررررررري درجررررررررات الحرررررررررارة للمرررررررراء أ نرررررررراء تواجررررررررده فرررررررري الحرررررررروض مرررررررردة 

طويلررررررررة ومررررررررا ينررررررررتج  لررررررررت مررررررررن تيررررررررارات حراريررررررررة كررررررررذلت تنررررررررتج هررررررررذه التيررررررررارات الثانويررررررررة بفعررررررررل 

 الرياح في الأحواض الكبيرة نسبيان وعند مداخل ومخارج الأحواض.

 هذه التيارات تقلل من كفاءة الترسيب.

 أنواع المرشحات:2.9.3.2 

 .المرشح الرملي البطيء 

 .المرشح الرملي السريع 
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وجميعهرررررررررا تمرررررررررر فيهرررررررررا الميررررررررراه مرررررررررن أعلرررررررررى حلرررررررررى أسرررررررررفل خرررررررررلال طبقرررررررررة مرررررررررن الرمرررررررررل مخلفرررررررررة 

ي طبقرررررررررة مرررررررررن الرررررررررزلط حلرررررررررى شررررررررربكة مرررررررررن المواسرررررررررير المفتوحرررررررررة ورائهرررررررررا المرررررررررواد العالقرررررررررة  رررررررررم فررررررررر

 الوصلات حلى خارج المرشح.

i. :المرشحات الرملية البطيئة 

تتكرررررررون مرررررررن حررررررروض مرررررررن جدرانررررررره وقاعررررررره مرررررررن مرررررررادة صرررررررماءت حمرررررررا مرررررررن الخرسرررررررانة أو مرررررررن 

طرررررررررروب دبرررررررررر  بالمونررررررررررة ومسررررررررررقطه حمررررررررررا مر ررررررررررع أو مسررررررررررتطيلت ويعطرررررررررري القرررررررررراع شرررررررررربكة مررررررررررن 

لات لتصررررررررررريف الميرررررررررراه مررررررررررن الحرررررررررروض وتعلررررررررررو هررررررررررذه القنرررررررررروات والمواسررررررررررير المفتوحررررررررررة الوصرررررررررر

 الشبكة طبقات ممن الزلط بأخذ حجم حبيباتها في الصغر من أسفل حلى أعلى.

ii. :المرشحات الرملية السريعة 

 ينساب الماء في أسفل تحت تأ ير الجا بية الأرضية بمعدل ترشح كبير

(5-7) m/hr.  ويتسررررررررررربب معررررررررررردل الترشررررررررررريح العرررررررررررالي فررررررررررري سررررررررررررعة قفرررررررررررل الطبقرررررررررررة

 الترشيحية مما يوجب نظافة المرشح و لت بعكس اتجاه سريان الماء.

 تشغيل المرشح:3.9.3.2 

عنررررررررد برررررررردء تشررررررررغيل المرشررررررررح لأول مررررررررره يجررررررررب أن يمرررررررر  بالمرررررررراء مررررررررن شرررررررربكة الصرررررررررف مررررررررن 

ن يكررررررررون أسررررررررفل حلررررررررى أعلررررررررى حتررررررررى يمكررررررررن طرررررررررد الهررررررررواء مررررررررن مسررررررررام الررررررررزلط والرمررررررررل علررررررررى أ

  لت بالبطء الكافي لعدم ح ارة طبقة الرمل.
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i. :فترة الإعداد 

وجرررررررررد أن أنسرررررررررب طريقرررررررررة لتلافررررررررري نقرررررررررل كفررررررررراءة المرشرررررررررح هرررررررررو عررررررررردم جمرررررررررع الميررررررررراه الخارجرررررررررة 

مرررررررررن المرشرررررررررح لفتررررررررررة بعرررررررررد تشرررررررررغيله وفررررررررري خرررررررررلال هرررررررررذه الفتررررررررررة يتكرررررررررون علرررررررررى سرررررررررطح الرمرررررررررل 

الترررررررررري حجرررررررررزت علررررررررررى طبقرررررررررة هلاميرررررررررة أو جيلاتينيررررررررررة مكونررررررررره مررررررررررن المرررررررررواد الغرويررررررررررة الدقيقرررررررررة 

سررررررررررطح الرمررررررررررل وكررررررررررذلت مررررررررررن بعررررررررررض الطحالررررررررررب والكائنررررررررررات الحيررررررررررة الدقيقررررررررررة وتعرررررررررررف هررررررررررذه 

العمليررررررررررة بانتفررررررررررالا المرشررررررررررح والطبقررررررررررة الهلاميررررررررررة هرررررررررري الطبقررررررررررة الفعالررررررررررة الترررررررررري يعتمررررررررررد عليهررررررررررا 

فررررررررري عمليرررررررررة الترشررررررررريح هرررررررررذه الفتررررررررررة مرررررررررن أسررررررررربوع حلرررررررررى أ نرررررررررين و توقررررررررر   لرررررررررت علرررررررررى كميرررررررررة 

 و معدل الترشيح.المواد العالقة في الماء وعلى سرعة أ

ii. :فترة الترشيح 

وتبرررررررردأ مباشرررررررررةن بعررررررررد انتهرررررررراء الإعررررررررداد وفيهررررررررا يمررررررررر المرررررررراء فرررررررري المرشررررررررح مررررررررن الرمررررررررل الررررررررزلط 

فررررررري السررررررراعة ويرررررررتم الرررررررتحكم فررررررري معررررررردل الترشررررررريح برررررررأجهزة  m (7-5)بمعررررررردل  ابرررررررت مرررررررن 

خاصررررررررررة تسرررررررررررمى منظمرررررررررررات سررررررررررررعة الترشررررررررررريح وعنرررررررررررد بررررررررررردأ عمليرررررررررررة الترشررررررررررريح يكرررررررررررون الفاقرررررررررررد 

حلا أنررررررررررره يأخرررررررررررذ فررررررررررري الازديررررررررررراد نظررررررررررررا 30cmللضرررررررررررغط للمررررررررررراء خرررررررررررلال فتررررررررررررة المرشرررررررررررح مرررررررررررن

لانسررررررررررررررداد مسررررررررررررررام الطبقررررررررررررررة الرررررررررررررري أن يصررررررررررررررل الرررررررررررررري أقصرررررررررررررري حررررررررررررررد مسررررررررررررررموح برررررررررررررره هررررررررررررررو 

120cmمرشرررررررررررح لتنظيفررررررررررره تمهيررررررررررردا لإعرررررررررررادة اسرررررررررررتعماله  انيرررررررررررا ويجرررررررررررب فصرررررررررررل المررررررررررراء مرررررررررررن ال

 hr. (12-36.)وتستمر مدة الترشيح من 

iii. :عملية الغسيل 

هررررررو تفكيررررررت الرواسررررررب المتراكمررررررة  back washingالغرررررررض مررررررن عمليررررررة الغسرررررريل 

بررررررررين حبيبررررررررات الرمررررررررل فرررررررروق سررررررررطحه وتخلرررررررريص المرشررررررررح مررررررررن هررررررررذه الرواسررررررررب بصرررررررررفها مررررررررع 
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ه مررررررررررررن أسررررررررررررفل الرررررررررررري أعلرررررررررررري بسرررررررررررررعة ميرررررررررررراه الغسرررررررررررريل وتررررررررررررتم هررررررررررررذه العمليررررررررررررة بضرررررررررررر  الميررررررررررررا

m/hr(60-45 وهررررررررررررررذه السرررررررررررررررعة تسررررررررررررررتبعد علرررررررررررررري فصررررررررررررررل بيانررررررررررررررات الرمررررررررررررررل المتلاصررررررررررررررقة )

وتفكيكهرررررررررررا بحيرررررررررررث ترررررررررررتخلص مرررررررررررن الرواسرررررررررررب التررررررررررري تحملهرررررررررررا مرررررررررررن سرررررررررررطح المرشرررررررررررح الررررررررررري 

 مجرى مياه الغسيل  م الي المصرف .

 التطهير: 10.3.2

والغرررررررررررض مررررررررررن  يقصرررررررررد برررررررررره القضرررررررررراء علررررررررررى الكائنررررررررررات الحيررررررررررة الدقيقررررررررررة الموجررررررررررودة بالميرررررررررراهت

التطهيررررررررررر هررررررررررو قتررررررررررل أو حزالررررررررررة الأنررررررررررواع الضررررررررررارة مررررررررررن الميكرو ررررررررررات ل مررررررررررراض منعررررررررررا مررررررررررن 

 انتشارها ويختل  من التعقيم في أن التعقيم وهو قتل كل أنواع الميكرو ات.

 طرق التطهير:1.10.3.2 

 :طريقة فيزيائية  طبيعية( كالتي 

( دقيقرررررررررررة حيرررررررررررث 15-20درجرررررررررررة مئويرررررررررررة لمررررررررررردة ) 155رفرررررررررررع درجرررررررررررة حررررررررررررارة المررررررررررراء الررررررررررري • 

 تستخدم هذه الطريقة في حالات الطوارئ لأنها تستهلت طاقة حرارية كبيره.

 mm (300-200.)استخدام الأشعة فوف البنفسجية لطول موجة • 

 استخدام الفلزات مثل الفضة )أيون الفضة(. •

التخررررررررررزين حيرررررررررررث يقضررررررررررري علرررررررررررى الطفيليرررررررررررات وجرررررررررررزء مرررررررررررن البكتريرررررررررررات هرررررررررررذا وقرررررررررررد أ بترررررررررررت • 

 ساعة تكفي لقتل ديدان الإسكارس والبلهارسيا. 48الأبحا  أن التخزين لمده 

 :طرق كيميائية 

 الأوزون(. –اليود  –البروم  –الكلورة وتستخدم الهالوجينات )الكلور • 

 برمنجينات البوتاسيوم• 
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 الخصائص الأتية في المطهر الجيد:يجب أن تتوفر 

 أن لا يكون سام للإنسان والحيوان. -

 سريع وفعال للقضاء على الكائنات الحية الدقيقة. -

 سهل الذو ان في الماء لدرجة التركيز المطلو ة. -

 أن لا يسبب طعم ولا رائحة للماء. -

 يسهل التعامل معه كما يسهل حمله وضبط مقداره. -

 والقياس في الماء. سهل الاكتشاف -

 متوفر و ثمن معقول. -

بعررررررررد حتمررررررررام عمليررررررررة التطهيررررررررر يكررررررررون لرررررررره برررررررراقي فرررررررري المرررررررراء و لررررررررت للقضرررررررراء علررررررررى رجرررررررروع  -

 النمو.

 العوامل المؤثرة في كفاءة التطهير:

 المادة المستخدمة في التطهير. -

 الأحياء المستخدمة نوعها وحالتها. -

 الوسط الذي يتم فيه التطهير. -

 رارة.درجة الح -

 العكارة. -

 .(PH)تركيز أيون الهيدروجين -

 وقت الاتصال )التلامس( بين المادة المطهرة والأحياء المجهرية. -

 وجود مواد تستخدم الماء المطهرة ل كسدة. -

 



26 
 

 الكلورة:11.3.2 

هررررررررري حضرررررررررافة الكلرررررررررور أو مركبرررررررررات الكلرررررررررور للمررررررررراء لتطهيرررررررررر وقترررررررررل الجررررررررررا يم الموجرررررررررودة فررررررررري 

الكلررررررررررررور ممررررررررررررن المررررررررررررواد الم كسرررررررررررردة  ات الكفرررررررررررراءة العاليررررررررررررة فرررررررررررري عمليررررررررررررة المرررررررررررراءت ويعتبررررررررررررر 

التطهيرررررررررر وتنطبرررررررررق عليررررررررره كرررررررررل خصرررررررررائص المطهرررررررررر الجيرررررررررد ممرررررررررا أدى حلرررررررررى اسرررررررررتخدامه فررررررررري 

 معظم أنحاء العالم.

 متطلبات المطهر الجيد:

 الفاعلية التامة في القضاء على جميع الجرا يم الممرضة في الماء.• 

يكي حتررررررررررى لا يحترررررررررراج للمراقبررررررررررة الدائمررررررررررة والترررررررررري قررررررررررد يفضررررررررررل نظررررررررررام التشررررررررررغيل الأوتومررررررررررات• 

 تصعب في معظم حالات التشغيل.

 لا تحتاج الى صيانة معقدة و عد فترات متباعدة.• 

لابرررررررررررد أن يكرررررررررررون يكرررررررررررون الجهررررررررررراز المسرررررررررررتخدم فررررررررررري التطهيرررررررررررر بسررررررررررريط ويررررررررررروفر السرررررررررررلامة • 

 للمشغل.

 يوفر متبقي للحماية من التلو  البعدي.• 

 ء من ناحية الجودة خاصة للاستساحة والسلامة.لا ي  ر على صلاحية الما• 

 توزيع المياه:12.3.2 

تشررررررررررمل أعمررررررررررال توزيررررررررررع الميرررررررررراه فرررررررررري جميررررررررررع الإنشرررررررررراءات المدنيررررررررررة والمعرررررررررردات الميكانيكيررررررررررة 

"المضرررررررررررررررخات" والكهر ائيرررررررررررررررة اللازمرررررررررررررررة لضرررررررررررررررمان توزيرررررررررررررررع الميررررررررررررررراه بالمعررررررررررررررردل المطلررررررررررررررروب 

 والتوزيع هي:والضغط المناسب والأعمال الرئيسية لعمليات التخزين 

 )الخزانات الأرضية )أحواض المياه المرشحة 
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 مضخات الرفع العالي 

 شبكة توزيع المياه 

 الخزانات العلوية 

 الأرضية: الخزانات 1.12.3.2

يرررررررررررررتم حنشررررررررررررراسها مرررررررررررررن الخرسرررررررررررررانة أو الطررررررررررررروب حسرررررررررررررب العوامرررررررررررررل الإنشرررررررررررررائية ل حرررررررررررررواض 

( سررررررررررراعات 8-6وتكرررررررررررون تحرررررررررررت سرررررررررررطح الأرض وتصرررررررررررمم بحيرررررررررررث تكفررررررررررري سرررررررررررعتها لمررررررررررردة )

فرررررررررري  ررررررررررروف الاسررررررررررتهلاك العاديررررررررررة حمررررررررررا فرررررررررري المنرررررررررراطق المنعزلررررررررررة والتجمعررررررررررات السرررررررررركنية 

الصررررررررررغيرة فتزيررررررررررد سررررررررررعة هررررررررررذه الأحررررررررررواض لتكفرررررررررري لاسررررررررررتهلاك الميرررررررررراه لعرررررررررردة أيررررررررررام حسررررررررررب 

تررررررررررروفر مصرررررررررررادر الميررررررررررراه ومعررررررررررردلاتها الخاصرررررررررررة لهرررررررررررذه المنررررررررررراطق وتنشرررررررررررأ خزانرررررررررررات الميررررررررررراه 

 للأغراض الأتية:المرشحة 

 ن أن تتعررررررررررررررض لهرررررررررررررا وحررررررررررررردات التنقيرررررررررررررة حرررررررررررررالات الأعطرررررررررررررال التررررررررررررري يمكررررررررررررر

 بمراحلها المختلفة

 سد الاحتياجات الضرورية والغير متوقعة مثل مقاومة الحرائق 

  ضررررررررررررررمان اسررررررررررررررتمرار الإمرررررررررررررررداد بالميرررررررررررررراه فرررررررررررررري حالرررررررررررررررة زيررررررررررررررادة المعررررررررررررررردلات

 المطلو ة

  يسررررررررررراعد فررررررررررري عمليرررررررررررة تطهيرررررررررررر الميررررررررررراه بالسرررررررررررماح بفتررررررررررررة تلامرررررررررررس طويلرررررررررررة

 بين المواد المطهرة والشوائب.
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 Bpsمضخات الرفع العالي: 2.12.3.2

طلمبرررررررررات ترفرررررررررع الميررررررررراه بعرررررررررد مرحلرررررررررة الترشررررررررريح والتطهيرررررررررر مرررررررررن الخزانرررررررررات الأرضرررررررررية حلرررررررررى 

شرررررررررربكة وتوزيررررررررررع الميرررررررررراه ولوحرررررررررردات الرفررررررررررع العررررررررررالي أهميررررررررررة خاصررررررررررة فرررررررررري أعمررررررررررال الإمررررررررررداد 

بالميرررررررراه لأنهررررررررا ترررررررر  ر بشرررررررركل مباشررررررررر فرررررررري معرررررررردلات السررررررررحب وضررررررررغط الميرررررررراه فرررررررري شرررررررربكة 

خات حلررررررررررى دراسررررررررررة شرررررررررراملة لتغيررررررررررر معرررررررررردلات اسررررررررررتهلاك الميرررررررررراه التوزيررررررررررعت وتحترررررررررراج المضرررررررررر

علررررررررررررى مرررررررررررردار اليرررررررررررروم ور ررررررررررررط معرررررررررررردلات الاسررررررررررررتهلاك بمعرررررررررررردلات ضرررررررررررر  الميرررررررررررراه بواسررررررررررررطة 

 مضخات الرفع العالي.

 الضغوط التي تتأثر بها شبكة المياه:

تترررررررررررأ ر شرررررررررررربكة الميررررررررررراه بعرررررررررررردة ضررررررررررررغور تررررررررررر  ر علررررررررررررى ديمومرررررررررررة واسررررررررررررتمرار حمرررررررررررردادها 

 -بالمياه مثل: 

 ضغط الماء التشغيلي حسب التصميم في شبكة المياه.ضغور الماء: • 

ضررررررررررغط التر ررررررررررة: تتررررررررررأ ر الشرررررررررربكات بضررررررررررغط التر ررررررررررة خاصررررررررررة التر ررررررررررة الفرررررررررروارة حيررررررررررث • 

 يزيد ضغط التر ة مما ي دي حلى كسور في الشبكة

ضرررررررررررغط الحركرررررررررررة: تترررررررررررأ ر الشررررررررررربكة بالحمولرررررررررررة الناتجرررررررررررة مرررررررررررن ضرررررررررررغط الحركرررررررررررة لرررررررررررذلت • 

 تأ رها بضغط الحركة يجب دفن المواسير على حبعاد تمكن من عدم

 ارتفاع وانخفاض درجة الحرارة.• 
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 تخطيط شبكات التوزيع:  3.12.3.2

تشرررررررررررررررمل مواسرررررررررررررررير الميررررررررررررررراه الرئيسرررررررررررررررية والفرعيرررررررررررررررة اللازمرررررررررررررررة لإمرررررررررررررررداد الميررررررررررررررراه بالمعررررررررررررررردل 

المطلرررررررررررروب والضررررررررررررغط المناسررررررررررررب و لررررررررررررت للاسررررررررررررتعمالات المنزليررررررررررررة والصررررررررررررناعية والتجاريررررررررررررة 

لطرررررررررررق الأر عررررررررررة اكتيررررررررررة تخطرررررررررريط شرررررررررربكات العامررررررررررة ومقاومررررررررررة الحرائررررررررررق تسررررررررررتخدم ححرررررررررردى ا

 التوزيع:

 ذات النهايات الميتة: -أ

وهرررررررررو نظرررررررررام يقررررررررروم علرررررررررى وجرررررررررود خطرررررررررور رئيسرررررررررية تتفررررررررررع منهرررررررررا مواسرررررررررير فرعيرررررررررة وهرررررررررذا 

النظررررررررررام مررررررررررن مزايرررررررررراه اقتصررررررررررادي وقليررررررررررل التكررررررررررالي  حلا أن مررررررررررن العيرررررررررروب الترررررررررري يمكررررررررررن أن 

الميرررررررررراه فرررررررررري ت خرررررررررذ عليرررررررررره كثررررررررررة النهايررررررررررات بررررررررره وتعرررررررررررض منرررررررررراطق كثيررررررررررة للحرمرررررررررران مرررررررررن 

 حالة قفل خط رئيسي لعمليات الصيانة والتصليح

 

 نظام دائري: -ب

وهررررررررررو عبررررررررررارة عررررررررررن مواسررررررررررير رئيسررررررررررية تحرررررررررريط بالمنطقررررررررررة   تتفرررررررررررع منهررررررررررا مواسررررررررررير فرعيررررررررررة 

داخليررررررررة حسررررررررب تخطرررررررريط مسررررررررارات مواسررررررررير التوزيررررررررع وهررررررررذه الطريقررررررررة قليلررررررررة النهايررررررررات بهررررررررا 
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أن أي خرررررررررط بررررررررره تصرررررررررليح تجعلهرررررررررا أفضرررررررررل مرررررررررن النظرررررررررام السرررررررررابق ولرررررررررذلت ف نهرررررررررا تتميرررررررررز بررررررررر

يمكرررررررررررررررررررررررررررررررررررن قفلررررررررررررررررررررررررررررررررررره بررررررررررررررررررررررررررررررررررردون الررررررررررررررررررررررررررررررررررررتأ ير علرررررررررررررررررررررررررررررررررررى بررررررررررررررررررررررررررررررررررراقي الشررررررررررررررررررررررررررررررررررربكة .

 

 النظام الشطرنجي: -ج

ويشررررررررررمل ماسررررررررررورة رئيسررررررررررية تحرررررررررريط بالمنطقررررررررررة بالإضررررررررررافة حلررررررررررى مواسررررررررررير فرعيررررررررررة ورئيسررررررررررية 

برررررررررررداخل شررررررررررربكة التوزيرررررررررررع بحيرررررررررررث لأتزيرررررررررررد المسرررررررررررافة برررررررررررين المواسرررررررررررير الرئيسرررررررررررية الداخليرررررررررررة 

الاقتصرررررررادية تعتبرررررررر مكلفرررررررة لكرررررررن مرررررررن كيلرررررررو مترررررررر وهرررررررذه الطريقرررررررة مرررررررن الناحيرررررررة  1عرررررررن

محاسرررررررررنها أنهرررررررررا تحرررررررررتف  بضرررررررررغط الميررررررررراه داخرررررررررل المواسرررررررررير وهررررررررري الأفضرررررررررل فررررررررري مقاومرررررررررة 

 الحريق.
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 : النظام القطري  -د

يعتمررررررررد علررررررررى تقسرررررررريم المدينررررررررة حلررررررررى منرررررررراطق  ررررررررم يوضررررررررع فرررررررري مركررررررررز كررررررررل منطقررررررررة خررررررررزان 

ميرررررررررررراه للتوزيررررررررررررع فرررررررررررري تجرررررررررررراه قطررررررررررررريت وفوائررررررررررررد هررررررررررررذه الطريقررررررررررررة سررررررررررررواء اسررررررررررررتخدمت منهررررررررررررا 

خزانررررررررررررررررات المركزيررررررررررررررررة أو المواسررررررررررررررررير الحاملررررررررررررررررة للميرررررررررررررررراه حن الميرررررررررررررررراه تحررررررررررررررررتف  بمعرررررررررررررررردل ال

التصرررررررررررف والضررررررررررغط العررررررررررالي حيررررررررررث بدايررررررررررة توزيعهررررررررررا لأن الفاقررررررررررد فرررررررررري الضررررررررررغط صررررررررررغير 

وعمومررررررررران فررررررررر ن شررررررررربكة توزيرررررررررع الميررررررررراه الرئيسرررررررررية لأي مدينرررررررررة يمكرررررررررن أن تجمرررررررررع برررررررررين أكثرررررررررر 

 من نظام

 من النظم السابقة.

 

 الخزانات العلوية: 1.4.3.2

الغررررررررررررض منهرررررررررررا تخرررررررررررزين ميررررررررررراه الشررررررررررررب علرررررررررررى منسررررررررررروب مرتفرررررررررررع للاسرررررررررررتعانة بهرررررررررررا فررررررررررري 

حرررررررررررالات معررررررررررردلات الاسرررررررررررتهلاك الكبيررررررررررررة أو فررررررررررري حرررررررررررالات حررررررررررردو  خلرررررررررررل أو عطرررررررررررل فررررررررررري 

وحررررررررردات التقنيرررررررررة أو طلمبرررررررررات الرفرررررررررع العرررررررررالي وعمومررررررررران يجرررررررررب أن تكرررررررررون سرررررررررعة الخزانرررررررررات 

سررررررررررراعة ( (12-8العلويرررررررررررة فررررررررررري حررررررررررردود احتياجرررررررررررات المدينرررررررررررة للميررررررررررراه لمررررررررررردة تترررررررررررراوح برررررررررررين 
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وهرررررررررو الوقرررررررررت الرررررررررذي تتوقررررررررر  فيررررررررره محطرررررررررة الرفرررررررررع العرررررررررالي عنرررررررررد تشرررررررررغيلها نهررررررررراران و يقافهرررررررررا 

 ليلان.
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 الفصل الثالث

 : منهجية البحث 3.

 الهيدروليكية المستخدمة.القوانين  يشمل هذا الفصل على

 :طريقة التصميم الهيدروليكي لوحدات تنقية المياه 

 ماسورة المأخذ: 1.3

m/sec (0.6-1.5 )سررررررررررررررررررررررررعة الميررررررررررررررررررررررراه فررررررررررررررررررررررري أنبررررررررررررررررررررررروب المأخرررررررررررررررررررررررذ برررررررررررررررررررررررين 

…………….. (1) 

 الخلاطات السريعة: 2.3

 30ويفضرررررررررررررررررل أن ي خرررررررررررررررررذ  sec (20-60)( يترررررررررررررررررراوح برررررررررررررررررينTزمرررررررررررررررررن المكرررررررررررررررررث )

 .……… (2) انية 

 الصيغ المستخدمة:

Q=V/T 

/sec3Q=m 
3V=m 

T=sec 

 الخلاطات البطيئة: 3.3

 min (20-40) …………….. (3)زمن المكث بين 

 الصيغة المستخدمة:
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Q=V/T 

/min3Q=m 
3V=m 

T=min 

 أحواض الترسيب: 4.3

( وتزيررررررررررررررررد فرررررررررررررررري حالررررررررررررررررة الترسرررررررررررررررريب 2-4) hrزمررررررررررررررررن المكررررررررررررررررث يتررررررررررررررررراوح بررررررررررررررررين 

 (4).…………الطبيعي

 الصيغة المستخدمة:

Q=Vs*A            ,       

sA=Q/V       

 (Vsمعدل التحميل السطحي )

m/day (18-32) (5) ……………. 

  أنابيررررررررررب الأحررررررررررواض تتررررررررررراوح ب يررررررررررنسرررررررررررعة الميرررررررررراه فرررررررررريm/sec 

 0.7..………… (6)( ويفضل أن ت خذ 0.6-0.9)

  معرررررررردل تحميررررررررل الهرررررررردار يجررررررررب ألا يزيررررررررد عررررررررنm/day/ (7) 
3m 450…………..  

W=Q/R 

Rالمحيط ح ا كان دائري والعرض ح ا كان مستطيل = 
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  ح ا كانررررررررت الأحررررررررواض دائريرررررررررة القطررررررررر لا يزيررررررررد عرررررررررنm(8).……. 

40 

  40الأحررررررررررررررررررواض مسررررررررررررررررررتطيلة الطررررررررررررررررررول لا يزيررررررررررررررررررد عررررررررررررررررررنm  ويفضررررررررررررررررررل ان

 يكون في حدود

……  30m(9) .... 

  (4-1) ....... (10)نسبة الطول للعرض L/w 

 ( 6-3عمق الحوض.) (11) .......... 

 المرشحات: 5.3

 Nعدد المرشحات 

N= √𝑸

𝟒
 

Q التصريف =hr/3m 

 ويضاف مرشحان بنفس الأبعاد لصيانة وحسيل المرشحات

  (12)معدل الترشيح ……… V= (5 - 7) m/hr 

  (13)نسبة الطول للعرض تتراوح بين …….. L/W = (1-1.4) 

  (14)أفضررررررررررل مسرررررررررراحة موصرررررررررري بهررررررررررا لعمليررررررررررة الترشرررررررررريح المثاليررررررررررة هرررررررررري 
275m…….. 

  معدل انسياب مياه الغسيلm/hr. (45-60) (15) .......... 
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 : Ground Storage Tankخزانات المياه الأرضية  6.3

( مرررررررررررررن 30-25مرررررررررررررن الأفضرررررررررررررل أن تترررررررررررررراوح سرررررررررررررعة الخرررررررررررررزان الأرضررررررررررررري برررررررررررررين % )

 (…… (16…حنتاج المحطة في اليوم 

 : Disinfectionالتطهير  7.3

 ……… (17)دقيقة  20يجب ألا يقل عن 

 

  



 

 

 

 

 الفصل الرابع
 

 الحسابات والنتائج
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    الفصل الرابع

 الحسابات والنتائج4 .

 .يحتوي هذا الفصل علي التصميم الهيدروليكي للمحطة 

 :التصميم 

  حساب عدد السكان. 

  حساب استهلاك السكان. 

  حساب الاستهلاك التجاري والصناعي. 

  تصميم قطر أنبوب المأخذ. 

  تصميم أحواض الترسيب. 

  تصميم أحواض المزج السريع. 

  تصميم أحواض المزج البطئ. 

  تصميم أحواض الترسيب والمزج البطئ. 

  تصميم المرشحات الرملية السريعة. 

  تصميم الخزانات الأرضية. 

 :السكان والستهلاك المنزلي والعام والتجاري والصناعي حساب عدد 1.4
yPd=Pp(1+0.01a) 

 :حيث 
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a  =معدل النمو 

y = عدد الفترات الزمنية 

Pp  =أخر تعداد سكاني 

 :الستهلاك المنزلي 

 لتر  2لتر وفرض الزيادة 40 بفرض استهلاك الفرد في اليوم 

 :الحسابات موضحة في الجداول أدناه 

 

 :جدول يوضح حساب الستهلاك المنزلي 

 

 2037 2032 2027 2022 2017 السنة           

 m/day 70 75 80 85 90الاستهلاك 

 

 :جدول يوضح حساب عدد السكان 

 

 2037 2032 2027 2022 2017 السنة        

 154628 141433 129364 118325 108228 عدد السكان    
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 :جدول يوضح حساب الستهلاك الكلي 

 

 السنة

 

 الاستهلاك

2017 2022 2027 2032 2037 

الاسررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررتهلاك 

 day/3mالمنزلي

7576 8283 9055 9900 10824 

الاسررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررتهلاك 

 %  25الصناعي

1894 2071 2264 2475 2706 

 5الاسررررررتهلاك العررررررام  

% 

379 414 453 495 541 

 1082.4 990 905.5 828.3 757.6 % 10   الفاقد

.day/3m 10606.6 11596المجموع   

3 

12677.5 13860 15153.

4 
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 :التصميم الهيدروليكي للمحطة 2.4 

 :التصميم بالخيار الأول  1.2.4

 :مواسير المأخذ 1.1.2.4  

 :قيمة السرعة في أنبوب المأخذ 

m/sec (0.6 -1.5 ) 

Let  V=0.7 m/sec 

/day3m 15153.4 =tQ 

/Vt  A =Q 

A = 0.17/0.7 
2m 24A = 0. 

D= √4𝐴/𝜋 

D= 0.55  m 

 :أحواض المزج السريع  2.1.2.4

 sec( 20-60)بين فترة المكث تتراوح 

Let = T= 40 sec 

/s3m7=0.1t Q  

*TtV = Q  
3m 6.8*40 =7V =0.1 

Let   H =2m  
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=V/HT A 
2m 3.4/2 =6.8=TA 

√4𝐴/𝜋=          D 

D = 2.08 m 

 

 :أحواض المزج البطئ  3.1.2.4

 min (40-20)فترة المكث 

 H≤5 mعمق الحوض  

min/3
m 10.5=      

15153.4

24×60=  TQ 

Let  T=20 min  
3m 210*20 =10.5V= 

Let H=4m 

2m 52.5=210

4
=  𝑉

𝐻
= A 

 نفرض أن شكل الحوض مر ع 
2A= B 

B= √𝐴 

 B=√52.5=7.2m 

B≈7 m 

Dimension of tank 
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(7*7*4) 

 :تصميم أحواض الترسيب 4.1.2.4  

 فترة المكث تتراوح بين 

T=(2-4)hrs 

Let T=4 hr 

V=Q*T 

V =(15153.4/24)*4 
3m 2525.6V = 

Vs =(18-32) m/day 

Let =20 m/day 

Q =A*Vs 

2757.7m=  15153.4

20
=    𝑄

𝑉𝑠
=  A 

2m757.7A =  

H =(3-6) 

H = V/A 

H =2525.6

757.7
 

H = 3.33 ≈ 3.5 m 

Ok 

 نفرض أن شكل الحوض دائري 

 D = √4𝐴/𝜋 
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D =31.06 m  

Ok 

 :معدل هدار المخرج 

W =𝑄

𝑅
 

R= π*d =π*31.06 

R = 97.6 m 

W =15153.4/97.6 = 

/m/day3m155.3 

 :أبعاد الحوض 

 (31.06*3.5) m 

 :  تصميم المرشحات الرملية السريعة 5.1.2.4   

 4  √
15153.4

24
 =    4  N=√

𝑄

24
 

 =6.2≈ 8 

 N))عدد المرشحات 

 يتراوح معدل الترشيح ما بين 

V =(5-7) m/hrs 

V =5 m/hrs 

15153.4
24

5

=V /TA = Q 

2m 126A = 
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 مساحة المرشح الواحد
2m16 = 8/126=A/N = 1A 

 نفرض أن شكل الحوض مستطيل 

L/W = (1-1.4) 

Let  L/w =1.2 

L =1.2 *W 
2A =L*W=1.2*W 
2W*1.2=126 

m10.2 /1.2 =126= 2W 

L = 1.2 *W 

L =1.2 *3.19=3.8m 

 H : العمق بين الطبقات 

 (1.5-1)طبقة المياه تتراوح بين 

Let  H = 1.3 m 

 (75. - 5.)طبقة الرمل تتراوح ما بين 

Let  H =0.6 m 

 (5.-4.)الترشيح تتراوح ما بين  طبقة

Let  H =0.4 m 

=1.3+0.6+0.4=2.3 m tH 

 (2.3*3.19*3.8)   : ضالحو  أبعاد
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 :تصميم الخزانات الأرضية 6.1.2.4  

 فترة المكث تتراوح ما بين 

T =(6-8) hr 

Let T =7 hr 

H =(2-6) m 

Let  h=2 m 

/day3m15153.4 =TQ 

V =Q*T 

Let  T= 7 hr 

V = 15153.4*(7/24) 

=4419.7 

Let  H =2m  
2m 2209.85/2 =4419.7A =V/H =  

 :نفرض أن شكل الخزان مستطيل 

L/w =2  

L =2w 

A =V/h = 4419.7/2 
2m2209.85A = 

A=L*w 
2A = 2w*w =2w 
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√4419.7
2

=W 

W = 47 m 

L =2w= 2*47= 94 

L = 94 m 
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 التصميم المقترح :2.2.4 

 الترسيب والمزج البطئ :تصميم احواض 

 أحواض الترسيب : 1.2.2.4

 m/day(20-40)معدل التحميل السطحي 

 فترة المكث : 

(2 – 4) hr 

 ويبعملية التر  لإتمام(%17)يضاف 

 العمق :

(3 – 6)m 

Let  T = 4hr 

Vs = 30 m/day 

V = Q×T 

V = (1515.34×4) / 24 

V = 2525.6 m3 

A = Q/Vs 

A = 15153.4 /30 = 505.1 m2 
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H = V/A 

H = 2525.6 / 505.1 = 5 m 

: ويباحواض التر   2.2.2.4 

T = 0.17 ×4×60  

T = 40.8 = 41 min 

V= Q×T  

V = (15153.4×41)/(24×60 ) 

V = 431.5 m2 

H = 5 m  

A1 = V/H   = 431.5/5  

A1 = 86.3 m2 

D1 = √4 
A

π
 

D1 = √4 
86.3

π
 =10. m 

AT = A1+A2 

AT = 505.1+86.3 = 591.4 m2 

D2 = √4 
A

π
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D2 = √4 ×  
591.4

𝜋
 = 27.4 m 

 3.2.4  التصميم بالخيار الثاني :

 تصميم احواض الترسيب والمرشحات الرملية السريعة لكل خمسة سنة :

 1.3.2.4  التصميم ل 2017

 احواض الترسيب 

Let   T =4hr 

Qt =10606.6m3/day  

Qt = 10606.6

24
=441.9 m3/day 

V = Qt× T 

V = 441.9×4 =1767.6 m3 

Let  Vs = 20 m/day  

A = 𝑄𝑡

𝑉𝑠
 

A =  10606.6

20
 = 530.3m2 

H = 𝑉

𝐴
 

H =   1767.6

5303
  =  3.3 m 
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D = √4A

π
 

D = √4∗530.3

π
 

D = 15 m 

(15×3.3) 

 المرشحات :

N = √Q

4
 

N = √441.9

4
 = 5.25≈6 

N = 6 

معدل الترشيح  حننفرض   

VS = 5 m/hr 

A =  𝑄𝑡

𝑉𝑠
 

A =  441.9

5
  = 88.38 m2 

المرشح الواحد : مساحة  

A1 =  𝐴𝑡

𝑁
 = 88.38/6 = 14.73 

 نفرض شكل المرشح مر ع 
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W = √𝐴1  = √14.73  =3.8 ≈4m 

(4×4×3.3) 

 

 2.3.2.4  التصميم لا 2022 :

 احواض الترسيب :

QT = Q2021 –Q201  

=11596.3 – 10606.6 

= 989.7m3/day 

QT = 989.6

24
 = 41.23 

QT = 41.23m3/hr 

V = QT ×T  

Let T =4hr 

V = 41.23×4 = 164.9m3 

Let VS = 20 m/day 

A = QT/ VS 

A = 989.6/20 = 49.48m2 
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H = 𝑉

𝐴
 =164.9

49.48
  = 3.5 m 

D =√
4𝐴

𝜋
 

D=√
4×49.48

𝜋
=7.9≈8 m 

(8× 3.5 ) 

 المرشحرررات :

N = √𝑄

4
 

N=√
41.23

4
 = 3.2 

N =4 

 معدل التحميل السطحي :

Let 5 m/hr 

A = 𝑄𝑡

𝑉𝑠
 

AT = 41.23

5
 =8.2 m2 

A1 = 𝐴𝑡

𝑁
= 8.2

4
 = 2m2 

شكل الحوض مر ع : أننفرض   

W =√𝐴1 = √2  = 1.4≈ 1.5 m 
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 (1.5 ×1.5 ×3.5 ) m 

 3.3.2.4  التصميم لا 2027

QT = Q2027 – Q2022 

QT =12677.5– 11596.3 

QT = 1081.2m3/day 

QT = 1081.2

24
= 45 m3/hr 

Let  = T = 4 hr 

V = QT×T  

V = 45× 4 = 180 m3 

A = 𝑄

𝑉𝑠
 

Let  vs = 20 m/day  

A = 1081.2

20
  = 54 m2 

H = 𝑉

𝐴
 = 180

54
  = 3.5  

D = √4 𝐴

𝜋
 

D =√
4 ×54

𝜋
= 8m  
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(8 * 3.5) 

 المرشررحرررات :

 N =  √𝑄𝑡

4
 = √45

4
  =  1.67 

N = 4  

 نفرض معدل التحميل السطحي :

VS = 5m/hr 

A = 𝑄𝑡

𝑉
 

At  = 45

5
  = 11.25 m 2 

A1 = 𝐴𝑡

𝑁
    = 11.25

4
  = 2.8 m2 

 نفرض شكل المرشح مر ع 

W = √𝐴1  =  √2.8 

W = 1.67 

 ( 1.67× 1.67 ×3.5 ) m 

 4.3.2.4  التصميم لا2032

 احواض الترسيب :

Qt = Q2032– Q2027 
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QT  =13860– 12677.5 

QT =1182.5m3/day  

QT = 49.3m3/hr 

V =Q * T  

Let  T= 4 hr 

V = 49.3×4= 197.2 m3 

Let VS =20 m/day  

A = 𝑄

𝑉𝑠
 

A = 1182.5

20 
 

A = 59.125 m2 

H = 𝑉

𝐴
 

H = 197.2

59.125
= 3.3 ≈ 3.5  

H = 3.5 m 

 D = √4 𝐴

𝜋
 

D= √4 ×59.125

𝜋
  = 8.67 m 
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(8.67 × 3.5) m 

 المرشحرررررررات :

N = √49.3

4
 

N = 4 

 نفرض معدل الترشيح 

VS =5 m/hr 

AT = 
𝑄
𝑡

𝑉𝑠
 

AT =49.3

5
 

AT = 9.86m2 

A1 = At /N 

A1 = 9.86

4
 = 2.5m2 

 نفرض شكل المرشح مر ع :

W = √𝐴1 =√2.5 

W = 1.5  

(1.5 × 1.5 × 3.5) 

 5.3.2.4  التصميم لا 2037
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 احواض الترسيب :

QT = Q2037 – Q2032 

QT =15153.4– 13860 

QT = 1293.4m3/day  

Q = 1293.4

24
 = 53.89 m3/hr 

V = QT* T  

Let T  = 4 hr 

V = 53.89× 4  = 214.4 

Let  VS = 20 m/day  

A = 𝑄

𝑉𝑠
 

A = 1293.4 

20
 = 64.67 m2 

H = 𝑉

𝐴
  =  214.4 

64.67
   = 3.3 

H = 3.3 ≈ 3.5 m  

D = √4 𝐴

𝜋
 

D = √4×64.67

𝜋
   = 9 m  
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(9× 3.5 ) 

 المرشحااااااااااات :

N =√𝑄𝑡

4
 

N = √53.89

4
    =  1.8 

N ≈ 4  

 نفرض معدل الترشيح :

VS = 5 m/hr 

AT = 𝑄𝑡

𝑉𝑠
  = 53.89

5
 

AT = 10.8m2 

A1 = 𝐴𝑡

𝑁
   = 10.8

4
  = 2.7 m2 

شكل الحوض مر ع : نفرض  

W =√𝐴1   = √2.7 

W = 1.6m 

 (1.6 × 1.6 × 3.5 ) m 

 3.4  النتاااااائج :

 تي :لتصريف تم التصميم علي النحو اكوكمية ا المذكورةالتصميم الهيدروليكية  أسسبناء علي 
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  0.55 m قطره المأخذماسورة   

 الخزانات الأرضية :  

)94 × 47 × 2 ) m  

 الخيار الأول :

 تصميم المحطة بكمية التصريف كخر سنة 2037

 أحواض المزج السريع :

2.08m قطرها 

                                         2 m عمقها 

 احواض المزج البطئ :

                                )7 × 7 × 4 ) m 

 احواض الترسيب :

31.06m  قطرها 

                                             3.5 m عمقها    

 المرشحات الرملية السريعة :

 (8 × 3.19 × 2.3 ) m 

 التصميم المقترح :
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:المشترك احواض الترسيب والمزج البطئ   

10m=القطر الداخلي 

27.4القطر الخارجي =  

 5mعمقها=

 الخيار الثاني:

 

 سنبن العجز( :( يوضح التصميم لكل خمسه 4-4جدول 

 المرشحرررررررررررات احواض الترسيب 

 الأبعاد (m) العدد العمق (m) )القطر (m التصميم

2017 15 3.3 6 6(4 × 4 × 3.3) 

2022 8 3.5 4 4(1.5 × 1.5 × 3.5) 

2027 8 3.5 4 4 (1.67 × 1.67 × 3.5) 

2032 8.67 3.5 4 4(1.5 × 1.5 × 3.5) 

2037 9 3.5 4 4(1.6 x 1.6 x 3.5) 
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 الفصل الخامس

 الخلاصة والتوصيات5.

 الخلاصة:1.5  

 من الدراسة السابقة وملاحظة الباحثين ونتائج التصميم خلصت الدراسة الي اكتي :

حيرررث )  النيرررل الأبررريض ( المصررردر المسرررتخدم فررري منطقرررة الدراسرررة )المحطرررة( هرررو الميررراه السرررطحية 

وحلرت ( 2037هذه المحطه تفي بالاحتياجات المائيه لمدينه الأبيض حتري العرام )أبرزت الدراسة أن 

 مشكلة العجز   وتم بحمد الله تصميم المحطة بالمواصفات المطلو ة .

 التوصيات :2.5  

 عمل التصميم الإنشائي للمحطة على حسب الأبعاد المتحصل عليها من التصميم الهيدروليكي .
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 المراجع :

د. محمررد صررادق العرردوي رررر الررنظم الهندسررية لتنقيررة ميرراه الصرررف الصررحي رررر دار صررادق  .1

 م .  1988للنشر الإسكندرية 

اسرررم الكتررراب الهندسرررة  –د. محمرررد علررري فررررج ررررر الهندسرررة الصرررحية رررررر جامعرررة الإسررركندرية .2

 . م1990 –تاري  النشر  –الصحية 

 

دار الكتررررب  –دار النشرررر  –معالجرررة الميررراه  –اسرررم الكتررراب  –محمرررد حسرررماعيل عمرررر  .3

 م . 2006-العلمية للنشر والتوزيع 
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 : الملاحق

 
 شكل يوضح حوض ترسيب أولي
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 شكل يوضح حوض المزج السريع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4ملحق       3ملحق  
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 شكل يوضح أحواض الترسيب                        شكل يوضح حوض ترشيح

 البطئوالمزج 
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 شكل يوضح خزانات أرضية
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