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 الإهـــداء
 

 

 مف كاف دعائيا سر نجاحي وحنانيا بمسـ جراحي إلى
 إلى القمب الناصع بالبياض مف تحف قدمييا دخوؿ الجناف ورضاىا رضاء الله،

 والقصر الذي رعاني في رحمة العمر ولـ يتركني في ظممة الطريؽ

 أدعوا الله أف يمد في عمرىا ويمنحيا الصحة والعافية

 (أمي الغالية)
 لحظة لنا ليقدـ أناممو كمت مف الي حب قطرة ليسقيني الكاس جرع مف الي

 القمب الي العمـ طريؽ لي ليميد دربي عف الأشواؽ حصد مف الي سعادة
 الكبير

 )أبي الغالي(
 الأيادي الخفية أصحاب القموب الطيب الطاىرة والنفوس البريئة إلى
 .. رياحيف حياتيالذيف أخبرونا أف الحياة صبر وبذؿ واجتياد  إلى

 (أخواني وأخواتي)
 تمؾ الشموع التي تحترؽ لتضيء لنا الطريؽ ..إلى 

 )أساتذتي الكرام(
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 كيؼ أجدىـ وقضيت معيـ أجماؿ حياتيمف عرفت  إلى
(زملائي وزميلاتي)

 

 الشكر و ا لعرفان
 

الحمد  لله  في  البدء  لممولى عز  شأنو  الذى  وفقنا  لإتمام  ىذا  البحث  

ونتوسل  إليو  أن يتم بالقبول والرضى فإننا  نتقدم  بالشكر الجزيـــل إلى  

ى  البحث  والتي  أفادنا  الذي  أشرف  عم  محمد قمر الدينالأستــاذ/ 

بتوجيياتو  السديدة  وآرائو  المفيدة  أضافة  إلى  رحابو  صدره  ونبيل  

 شمائمو.  فنسأل  الله  تعالى  أن  يثبتو  بما ىو  أىمو  أنو  جواد  كريم.

 . والشكر  موصول  لأسره  كمية  اليندسة بجامعة الشيخ عبد الله البدري
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 المستخلص

 

ف الاجػػزاء السػػفمية لمكبػػري ٲييػػدؼ ىػػذا البحػػث الػػي دراسػػة  كبػػري عطبػػرة الػػدامر ومػػف خػػلاؿ ىػػذه الدراسػػة نجػػد 
ف تػتـ عمميػة النظافػة ٲذف  لا بػد ٳوذلؾ بسػبب تػراكـ الاوسػاخ والربػار  ٲكراسي الارتكاز والقواعد توجد بيا صد

دامر. عطبػػرة توجػػد فيػػو شػػقوؽ عرضػػية سػػببيا ضػػعؼ ف مسػػار الطريػػؽ فػػي اتجػػاه  الػػٲولا ثػػـ الطػػلاء  ونجػػد ٲ
تماسؾ مواد الرصؼ في مناطؽ الفواصؿ وتتـ معالجتيا عف طريؽ تنظيؼ التشققات وحقنيا بمادة الايبوسػكي 

ف ىنالػػؾ تشػػققات عرضػػية سػػببيا زيػػادة ٲمػػا فػػي مسػػار  عطبػػرة الػػدامر  نجػػد ٲنػػو لا يحتػػوي عمػػي حفػػر ٲونجػػد 
ف ٲتتـ معالجتيػا عػف طريػؽ حفػر وسػد التشػققات وتػتـ عمميػة الحقػف ونجػد  ستخداـ وصلات سيئةٳو ٲالاحماؿ 

سػػتخداـ خمطػػة ذات جػػودة رديئػػة تػػتـ معالجتيػػا عػػف ٳو ٲىنالػػؾ حفػػر عميقػػة سػػببيا عػػدـ كفايػػة سػػمؾ الرصػػؼ 
ف ىيكػؿ الكبػري كامػؿ ٲطريؽ كشط جوانب الحفر وصيانة الفمنكات والواح الصاج ثـ تتـ عممية الترقيع  ونجد 

تجػاه  الػدامر عطبػرة والاجػزاء المائمػة ٳف الاعضاء الراسية لمجممػوف فػي مػدخؿ الكبػري فػي ٲالي طلاء ويحتاج 
ف جوانػب الحمايػة فػي مػدخؿ ٲف مسار السكة جيد لا يحتاج الي صيانة ونجد ٲلمجمموف تحتاج الي صيانة   و

و ٲو تػػدعيميا ٲليا بقطػػع جديػػدة مػػا باسػػتبداٲتجػػاه  الػػدامر عطبػػرة تحتػػاج الػػي تػػدعيـ وتػػتـ صػػيانتيا ٳالكبػػري مػػف 
سػػتخداـ مصػػابيح ٳذف يجػػب  ٳسػػتخداـ مصػػابيح رديئػػة  ٳف مشػػكمة الانػػارة سػػببيا ٲلحػػاـ القطػػع المتضػػررة ونجػػد 

ذات جػػودة عاليػػة وتوضػػع عمػػي مسػػافات متقاربػػة حتػػي نحصػػؿ عمػػي الاضػػاءة الكافيػػة. ويجػػب عمػػؿ فحػػػص 
 تاثر عمي عمر الكبريوكشؼ دوري عمي الكبري حتي تتـ معالجة العيوب حتي لا 
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Abstract 

This research aims to study the Atbara bridge, and through this study, we find that 

the lower parts of the bridge, the pivot chairs and the bases have a dump due to 

the accumulation of dirt and dust, so the cleaning process must be done first and 

then paint, and we find that the path of the road is in the direction of the Damer. 

Atbara there are transverse cracks caused by poor cohesion of the paving 

materials in the joints areas. They are treated by cleaning the cracks and injecting 

them with epoxy, and we find ٲ that it does not contain pits What is in the Atbara 

Damer track, we find that there are transverse cracks caused by increased loads 

and ٳ the use of bad joints that are treated by drilling The cracks are filled and the 

injection process is carried out, and we find that there are deep pits caused by 

insufficient pavement thickness, and the use of a poor-quality mixture that is 

treated by scraping the sides of the excavation and maintaining the flanges and 

sheets of iron, then the patchwork process is carried out. The main road is in the 

direction of the dumb Atbara and the inclined parts of the gable need 

maintenance, and the rail track is good and does not need maintenance. We find 

that the protection sides at the entrance to the bridge from towards the Damer 

Atbara need to be strengthened and maintained, and they are not replaced with 

new parts and reinforced with welding of the damaged parts, and we find the 

cause of the lighting problem. Using poor lamps So, high quality lamps must be 

used and placed at close distances until we get adequate lighting. A periodic 

examination and examination must be carried out on the old one so that the 

defects are treated so as not to affect the life of the old of the bridge. 
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 الباب الأول

 المقدمة

                                                                                 -:مقدمة (1-1)

تؤرؽ البعض  ظاىرة مرورية اصبح عمى الطرقات  يوـ نجد أف الازدحاـ المرور يبالنظر إلى الواقع ال       

فادحة  يةى تكبد خسائر اقتصادفي المجتمع المعاصر وتؤدي إلكبيرة ة ية واجتماعيوتؤدي إلى مشاكؿ نفس

لى حوادث مرور  جاد حموؿ يتـ المحاولة لإيفمذلؾ دائماً  مف المشاكؿ هارية وغير كب ياترة ونسبة وفيكث يةوا 

 إنشاء الجسور في تقاطعات الطرؽ. منياالمشاكؿ و  ليذهمناسبة 

ر ممر يتـ توفيث يمييا حة عيأو الطرؽ العمود يةة الطرؽ عبر المجاري المائيلاستمرار  يمةوس يوالجسور ى

الجسر بناء أو معبر  ة في التقاطعات المزدحمة.ية للإشارة الضوئيواضح لممركبات مع اختصار المدة الزمن

تولى الميندسوف بناء الجسور عبر يالناس والمركبات لعبور مساحات تشكؿ عقبات للانتقاؿ.  وستخدمي

ضطر ياب الجسور ية. وفي غيدية وخطوط السكؾ الحدقة والطرؽ الوعر يار والأغوار السحيرات والأنيالبح

 اف.يالأغوار والود يا، أو الالتفاؼ حوؿ العوائؽ التي تشكميةستخداـ الزوارؽ لعبور الممرات المِائإالناس إلى 

ىا ديمومترات، وتعد مف أضخـ الإنشاءات التي شيد مف الكيمة إلى العديف أمتار قميتتفاوت أطػواؿ الجسػور ما ب

المجاؿ.  هذاوـ في يوما بعد ي دةياجات المتزايد في سد الاحتييـ ومواد التشياف وقد انحصر دور التصمالإنس

الذاتي، إضافة  ياحتى تصبح قادرة عمى حمؿ ثقم ياانيمتطمبات الجودة في إنشاء الجسور متانة بن أىـومف 

طػرأ ينشائي قػادرًا عمى مقاومػة ما الإ ياكمىيكػوف يجب أف يمف بشر ومركبػات. كمػا  ياستخدميإلى أوزاف مف 

 ػة وتفػاوت درجػات الحػرارةياح العاتية التي تشمؿ الزلازؿ والر يعيد مف العوامؿ الطبيالعد وسببيد، يامف إج يوعم



  
 

اكؿ مف الصمب أو الخشب، بالإضافة إلي طرقات مف الإسفمت أو ىية أو ياكؿ خرسانىيولمعظـ الجسور 

 لمركبات.الخرسانة لحركة المشاة وا

مع التقدـ ً ممحوظا مترافقاً ت الحاجة لمجسور منذ القدـ وتطورت مع تطور البشرية ، و شيدت  تطورابرز 

العممي الحاصؿ في مجاؿ اليندسة الإنشائية وما وفرتو مف أمكانية تنفيذ الجسور مف الخرسانة المسمحة أو 

 بما يتماشى مع مقتضيات التصميـ.ً الفولاذ أو كمييما معا

   -مشكمة البحث: (2- )

شيدت جميورية السوداف خلاؿ العقود الماضية تطور نسبي في مجاؿ الكباري حيث تـ بناء الكباري لخدمة 

حركة النقؿ بيف المدف وداخميا ولا شؾ في أف إنشاء ىذه الكباري ىي إحدى التحديات التي تـ انجازىا 

ة لا تقؿ عف تحديات مرحمة التنفيذ، ألا وىي المحافظة بنجاح. إلا أف ىذه الكباري بدأت  تواجو تحديات جديد

 حتى تؤدي دورىا بكفاءة عالية.  الكبرىعمى 

ظيرت عدة عيوب بيذه الكباري نظرا لتقادميا ومع ما تتميز بو المنطقة مف بيئة قاسية مما يستدعي اعماؿ 

 الكشؼ والصيانة والمتابعة الدورية.

  -منطقة الدراسة: (1-3)

 .عطبرة والدامرتى الدامر الرابط بيف مدين –كبري عطبرة 

  



  
 

  

 

 ع الكبرى ( يوضح موق1-1شكل )

 



  
 

 -اىداف البحث: (1-4)

 .عمؿ حصر وصيانة شاممة -

  .وضع  مقترحات الحموؿ اللازمة -

 -منيجية البحث:( 1-5)

 -الجانب النظري:

عيوب  الموجودة في الكبرى محؿ جزري ل لإيجادوتيدؼ فكرة المشروع  ىجي ليذا الكبر ذوضع حؿ نمو 

 وصيانتيا.

 -:محتوي البحث (1-6)

 مقدمة عامة. الباب الاوؿ:

 الاطار النظري. الباب الثاني:

 منيجية البحث. الباب الثالث:

 الباب الرابع: الخلاصة والتوصيات.

 

 

 



  
 

 الباب الثاني

 الخمفية العممية

 -:يعن الكبار  مقدمة عامة (2-1) 

  -الكبري:

بينيما عائؽ  قد يكوف العائؽ مانيا أو أرضا أو منطقة عبارة عف منشأ يستخدـ لمعبور مف مكاف الى أخر  ىو

الكبرى  مف الخرسانة المسمحة أو الصمب أو مف مواد أخري كالخشب  يتـ انشاء غيره. أو الانخفاضشديدة 

تسمح بعبور وسائؿ النقؿ في مستويات مختمفة واغمبيا تبنى داخؿ  يالت المنشآتويطمؽ عمي  أو الحباؿ.

 يتربط الطريؽ بيف منطقتيف بنييما منحدر "الكبار  يالت المنشآت دنية" في حيف تسمىالمدف "الكباري الم

 طوؿ الأعمدة. يالجبمية " ومف أىـ مميزات ىذا النوع مف الكبار 

ستخداـ اتستخدـ لرفع مستوي الطريؽ فوؽ سطح الأرض مف أجؿ  يالت المنشآتمتر وتسمى 100تصؿ الى 

يمكف بناء الطرؽ  لا ي "وىذا النوع ايضا يبنى في المناطؽ الت الرافعة يأخري "الكبار  الفراغ تحتيا لأغراض

 .العادية عند توسيع الطرؽ في  المناطؽ الجبمية او الساحمية 



  
 

 

 عطبرة –( يوضح كبرى الدامر1-2شكل )

                                                                                       -نبذة تاريخية عن الكبرى: (2-2) 

 ويعتبر الكبرى المعبر  ،ويربط الكبرى بيف مدنيتى الدامر وعطبرة، ـ1898كبرى الدامر عطبرة فى عاـ  أانش

 هنشاءإوىو اوؿ كوبرى تـ ،  قؿ القاطرات مف اقصى الشماؿ الى بقية اجزاء البلادتتن والذى مف خلال الوحيد

وانحصرت الحركة الاف فى  وىى ىيئة السكة حديد، يئة حكوميةفى السوداف والوحيد الذى كاف يتبع لي

ىذا الكبرى مائة واربعة عشر عاما الذى يقؼ وىو شاىد عمى  وعمر مواصلات عطبرة الدامر والقاطرات،

ه حار 2متر وعدد الحارات  5.5ف سطح الطريؽ متر وارتفاعو م500ويبمغ طولو ي،اكبر عممية غزو استعمار 

 .  متر 3وعرض كؿ حارة 



  
 

 

 

 -السكة حديد: (2-3)

السكة الحديد ىو نظاـ نقؿ بري يستخدـ القطارات التي تسيّر عمى قضباف سكة الحديد )قضباف حديدية( 

يستخدـ النقؿ بالسكؾ الحديد في نقؿ الركاب والبضائع بواسطة قطارات وعربات مصممة خصيصا لمسير 

ا البعض في البمد الواحد وتضميا شبكة سكؾ عمى قضباف مف الحديد. السكة الحديد تربط المدف ببعضي

حديدية، كما تربط بيف الدوؿ وتتشابؾ شبكات دولة ما مع شبكات جيرانيا، وغالبا ما نجد قارة بأكمميا مرتبطة 

بشبكة عظيمة مف السكؾ الحديد. جميع أنواع قطارات السكؾ الحديد تقريبا تسير عمى عجلات حديدية ذات 

ضيبيف حديدييف. يمد القضيباف الحديد عمى عوارض سميكة مف الخشب أو الأسمنت حافة تثبّت سيرىا عمى ق

أو الحديد مثبتة عمى الأرض فتحافظ عمى بقاء القضيبيف الحديدييف متوازييف وثابتيف وتصمـ السكة بحيث 

 تستطيع تحمؿ ثقؿ المقطورات الجارة والعربات. 

مف الحديد الصمب مثبتاف بوساطة مسامير أو براغي السكة الحديدية تتكوف عموما مف قضيبيف متوازييف 

معدنية عموديا عمى مجموعة مف الألواح الخشبية أو مف الخرسانة، وتسمى عوارض والتي بدورىا تكوف 

متوازية في ما بينيا، مكونة ما يشبو السمـ، وذلؾ لممحافظة عمى مسافة واحدة بيف القضيبيف الحديدييف 

 ولتأميف ثباتيا عمى الأرض.



  
 

 

 ( يوضح مسار السكة حديد2 – 2شكل )

 -( مكونات الكبرى:2-4)

( والييكؿ الفرعي Foundationتمثؿ المكونات الرئيسية لمجسور ثلاثة مكونات الاساس )

(Substructure( والييكؿ العموي لمجسر )Super structure والذي يتكوف كؿ منو مف عدة اجزاء يبدأ )

انشاء الييكؿ الفرعي لدعـ البنية الفوقية الثقيمة لمييكؿ العموي لمجسر الذي  بناء الجسر بوضع الاساس ثـ يتـ

 تجري اقامتو في المرحمة الاخيرة. 



  
 

 
 ( يوضح مكونات أجزاء الكبرى3 – 2شكل رقم )

                          -ي:نواع الكبار أ( 5 -)

 -الى عدة أنواع : يالكبار  ؼتصني

 -حسب نوع الأعمدة:( 2-5-1)

 تتوزع القوى عبر القواعد الى الأساسات ( . ) كبارى  ثابتة  -1

 ( . تتوزع القوى الى الماء مباشرة كبارى عائمة ) -2         

 -:ىحسب نوع الجزء الأعمى لمكبر ( 2-5-2)

 كبارى غير متحركة )ثابتة(. -1



   
 

 ( . منفتحة ) كبارى متحركة -2

 -حسب مواد البناء :( 2-5-3)

 رى خرسانية.كبا -1          

 كبارى معدنية . -2          

 كبارى خشبية. -3          

 كبارى حجرية. -4           

 كبارى مختمطة )خرسانية +معدنية(. -5

 -كبارى خرسانية ومنيا:( 2-5-3-1)

 -كبارى مف الخرسانة المسمحة المصبوبة فى الموقع: -1

رص حديد التسميح طبقا لمتصميـ المعتمد وكذلؾ صب وفييا يتـ عمؿ الشدة بالأبعاد المطموبة ويتـ    

الخرسانة ويراعي في ىذا النوع مف الخرسانة اتباع جميع المواصفات الفنية بدءا مف اختيار وضبط المواد 

بمراحؿ الخمط والنقؿ والصب والدمؾ  اً مف الخرسانة مرور  المصنعة وكذلؾ أدوات ومراحؿ الصب والتنفيذ بدأ

خر وصوؿ الخرسانة وحدوث أحتياطيات الطارنة مثؿ سقوط الأمطار وتاتخاذ جميع الاثـ المعالجة ويجب 

ختبار قواـ لمخرسانة الطازجة عمى كؿ خمطة خرسانية واستبعاد اي خمطة غير اخمؿ بالشدة ويجب عمؿ 

 مطابقة لممواصفات خارج الموقع فورا.

 



   
 

 -كبارى مف الخرسانة سابقة الاجياد المصبوبة بالموقع : -2

ط رلفكرة الاساسية لمخرسانة سابقة الاجياد ىو اعطاء القطاع الخرسانى قبؿ تاثير الاحماؿ الخارجية قوى ضا

ط سابقة رفاذ قوى الضناست أولاً شد ناتجة مف ىذا الاحماؿ بحيث يتـ  لإجيادات ةالمعرض جميع الأجزاء يف

افة الجيود الداخمية الدائمة الناتجة مف بالاض الشد بالقطاع قبؿ تولد اي شد في الخرسانة منطقة يالإجياد ف

في الحدود التى  إجياد المنشأ الى تمؾ الناتجة عف الأحماؿ الخارجية تنتج أجيادات تبقى فى جميع الاحواؿ ،

وفى ىذا النوع يتـ عمؿ الشدة بالابعاد المطموبة ورص حديد التسميح ومجاري الكابلات ، تتحمميا مواد الانشاء

الانشائية فى ىذة الحالة عمى انيا مزيج مف الخرسانة المسمحة  ا يتـ تصميـ العناصرالحديدية وعادة م

جودة الخرسانة المصبوبة وبعد  مف لمتأكد والخرسانة سابقة الإجياد ويراعي اتباع جميع المواصفات الفنية

الحديدية داخؿ  مرور حوالى اسبوع مف صب الخرسانة التاكدمف وصوليا لمجيد المطموب يتـ تمرير الكابلات

ويتـ تحديد الحد الأدنى لمقاومة  "الايبوكسي" مجاري الكابلات وتطبيؽ قوة سبؽ الجياد وحقف المجاري

الخرسانة قبؿ تطبيؽ سبؽ الاجياد بواسطة الميندس المصمـ ويجب التاكد مف قيمة المقاومة المذكورة عف 

 طريؽ أخذ عينات إلي المعمؿ .

 ة سابقة الصب:مف الخرسانة المسمح يكبار  -3

الطريقة عمى صب العناصر الخرسانة المسمحة فى المصنع ومعالجتيا حتى الوصوؿ الى المقاومة  هتعتمد ىذ

الموقع ويتميز ىذا النوع مف الانشاء بسيولة تاكيد الجودة خرسانية داخؿ  يف يابالمطموبة ثـ نقميا وتركي

دقة  متناىية لضماف تركبييا فى الموقع بطريقة ب المصنع ولكف يعيب ىذا النوع انو يجب تنفيذ الوصلات

سميمة ويجب عمى المصمـ الانشائى ليذا النوع أف يأخذ فى اعتباره اثناء تصميـ الكبري ليذا النوع العوامؿ 

 -الاتي:



   
 

  حساب الأجيادات عمي العناصر الأنشائية المختمفة أثناء نقميا ورفعيا بالونش وتراكبييا وغالبا

بات الى زيادة التسميح العموي بالعناصر الانشائية المختمفة مع تحديد نقاط التعميؽ ماتؤدي ىذه الحسا

 .إنشائيبالنسية لكؿ عنصر 

  حساب الأجيادات الثانوية الناتجة عف خطأ التصنيع في حدود ما تنص عمية الاكواد وغالبا ـ ينتج

يزيد الخطأ في تصنيعة عف الخطأمف انكماشالخرسانة ويراعي في الموقع استبعاد اي عنصر انشائى 

سابقة الصب عامة ضعؼ الوصلات عنيا في حالة الانواع المنشآت ما تنص عمية الاكواد ويعيب 

مف الكبارى مف الخرسانة المصبوبة في الموقع لذا يجب حساب تاثير القوى الجانبية والقوى الثانوية 

اقصى حدود لممواصفات عمى  الناتجة عف التمدد والانكماش وىبوط القواعد وخطأ التصنيع في

 الوصلات .

 -مف الخرسانة سابقة الاجياد وسابقة الصب: يكبار  -4

تعتمد ىذا الطريقة عمى صب الخرسانة فى الشدات داخؿ المصنع مع تثبيت مجاري الكابلات الحديدية       

ا لما يتـ تحديده سبؽ الاجياد بعد صب الخرسانة ووصوليا الى مقاومة معيف طبق داخؿ الفرف ويتـ تطبيؽ

التسميح بكابلات سابقة الاجياد مع وجود نسبة الحديد المعروفة  بواسطو الميندس المصمـ ويتـ استبداؿ حديد

 والمطموبة ضمف التصميـ لممتطمبات الاخرى وكذلؾ اىمية وجود الكانات ويراعي جميع الاحتياطات.

 -الكبارى  المعدنية :( 5-3-2- )

 -في :وليا عدة أنواع تتمثؿ 

 الكبارى المعدنية الممحومة:-1



   
 

 بأشعةلمحامات  اجيادات مسبقو نتيجة خطأ في التصنيؼ ويراعي اختبار جميعا لأيتتعرض  وتتميز بانيا لا

 اكس لمتاكد مف عدـ وجود اية فراغات فى المحاـ وفى حالة وجود اي عيوب بالمحاـ يتـ ازالة واعادة المحاـ

ضا بعدـ الحاجة لتاكيد جودة تصنيع العناصر الانشائية حيث يتـ عمؿ مره اخري ويتميز ىذا النوع اي

  الاختبارات اللازمة عمى كؿ عنصر انشائي بطريقة ألية.

 -المسامير: المعدنية ذات وصلات البرشاـ أو  يالكبار  -2

يات شديدة وتتميز ىذا النوع مف الكبارى  بسيولو وسرعة تنفيذه ويعيب ىذا النوع الجسور وجود احتياط     

لضماف دقة الوصلات وخاصة عندما يكوف تجميع الوصلات باستخداـ المسامير ويتـ عمؿ فتحات المسامير 

 بحيث يكوف:

 . الجزء العموي لعبور وسائؿ النقؿ وترطية الفراغات  بيف الاعمدة 

 ؿ الحيو الاعمدة والتى تتقبؿ القوى مف الكبارى الوزف الثابت لمكبارى مع القوى المتحركة)الاحما

 والميتة(وتقوـ بتوزيعيا عبر القاعده الى الاساسات .

 .القواعد والأساسات 

 -:لكبارى الخشبية ومنياا( 2-5-3-3)

 الكبارى الخشبية المعدنية  -1

 -:الحجرية يالكبار ( 2-5-3-4)

 .القديمة عف الترع الصريرة والموجودة بالقناطر وىي تعبر 



   
 

 -الكبارى المختمطة:( 2-5-3-5) 

كاف تكوف  يتصؼ ىذا النوع مف الجسور باف بلاطة الجسر تكوف مف مادة والكمرات مف مادة اخرى )      

ويتـ تحقيؽ الاتصاؿ بيف البلاطة والكمرات باستخداـ ( البلاطة والكمرات مف الخرسانة والكمرات مف الفولاذ 

قطع وتباعد الوصلات القصية وصلات معدنية ممحومة عمى الجناح العموى لمكمرات المعدنية ويتـ حساب م

 ورد فى مواصفات تصميـ الجسور. مف قبؿ الميندس المصمـ حسب ما

 -حسب الشكل العام:( 2-5-4)

   كبارى عادية  -1

 كبارى مقوسة -2

 كبارى معمقة -3

 -من حيث الاستخدام:( 2-5-5)

 كبارى سيارات ومشاه .-1    

 بائية.كبارى سكؾ حديدية لمرور القطارات البخارية والكير -2    

 كبارى مشاه -3     

 .( صرؼ صحي -مياه –كبارى خطوط الانابيب )خطوط انابيب بتروؿ -4    

 كبارى مؤقتة -5

 



   
 

 -( من حيث الشكل:2-5-6)

كبارى مستقيمة ظيرية -1     

كبارى منحنية ظيرية-2     

كبارى مستقيمة نفقية -3     

كبارى منحنية نفقية     -4     

-:يمكونات أجزاء الكبار ( 2-6)  

 يتكوف ىيكؿ الجسر مف المكونات التالية:

 مكونات البنية التحتية.-1

 البنية الفوقية اومكوف التزييف .-2

 .المحامؿ في الجسور-3

 -مكونات البنية التحتية لمجسور:( 2-6-1) 

 المكونات التي تدخؿ في البنية التحتية لمجسور ىى:                    

 -الأرصفة:( 2-6-1-1)

عف ىياكؿ عمودية تستخدـ لدعـ السطح أو المحامؿ المقدمة لنقؿ الأحماؿ الى التربة تحت الأرض  عبارة 

 اليياكؿ كدعامات لمجسور الممتدة في النقاط الوسيطة . همف خلاؿ الأساس. تعمؿ ىذ

 سيتاف ىما:يوظيفتاف رئ وىيكؿ الرصيؼ ل



   
 

 نقؿ الحمؿ لأساس الجسر.  -1

 مقاومة القوى الأفقية  -2    

 -الدعامات:( 2-6-1-2)

يتـ دعـ الحمؿ الميت والأحماؿ الحية مف البنية ، ىياكؿ عمودية تستخدـ للاحتفاظ بالأرض خمؼ الييكؿ يى

مف جسر  يتتعرض الدعامات ايضا لضروط جانبية بشكؿ رئيس، الفوقية لمجسر بواسطة دعامات الجسر

 عمى: يالاقتراب ،تعتمد احماؿ التصميـ عمى الدعامة بشكؿ أساس

 نوع الدعامة المختارة .-1

  تسمسؿ البناء.-2    

 -جدراف الجناح والعودة: (2-6-1-3)

ضفة الاقتراب بجدراف  يتـ انشاؤىا كامتداد لمدعامات للاحتفاظ بالأرض الموجودة ف يتسمى اليياكؿ الت

 يلجناح بشكؿ اساسيعتمد استقرار جدار ا شيدت بجوار الدعامات، يالجناح ،وىى الجدراف الاستنادية الت

الاعتبار ثلاثة أحماؿ  يمف الجدار ف يخذ الجزء الخمفأويجب اف ي لضروط الأرض النشطة ، وعمى مقاومت

 تصميمية أثناء التصميـ وىى :

 .ضرط الأرض مف الردـ -1

 .طرعامؿ الض التكمفة الاضافية مف الاحماؿ الحية أو -2

 .الأحماؿ الييدروليكية مف ظروؼ التربة المشبعة -4



   
 

 :  الاساسات (2-6-1-4)

سيس عمييا وعمى القيود أعمى عمؽ وتحمؿ التربة المراد الت يعتمد اختيار نوع الاساسات او قواعد الجسور

حالة البلاطات المسندة اسناد بسيط  يفف، المفروضة عمى اليبوطات التفاضمية المتربطة بنوع بلاطة الجسر

 يالبلاطات المستمرة فاف اليبوط التفاضم يممـ بينما ف 25-20 يتراوح مف والمسموح ب يفات اليبوط التفاضم

 ممـ . 10  بوالمسموح 

 -تصنيؼ الاساسات:

 سيف:ييمكف تصنيؼ أساسات الجسور الى صنفيف رئ

 الأساسات السطحية المفردة: -1

ة وىنا يتـ وضع اساس واحد لكؿ ركيزة مف ركائز الجسور وفي بعض الحالات يكوف مف الافضؿ فصؿ بلاط

الحالة يمكف جعؿ البلاطة مستمرة  هالجسر الى قسميف طوليف عمى طوؿ الخط الوسطى لمجسر وفى ىذ

 انشائيا مع الركائز والاساسات.

 وقية:ذالأساسات العميقة الخا-2

يسمى ىذا النوع مف الأساسات بالأوتاد او الخوازيؽ يمكف استخداـ ىذا النوع مف الأساسات مع الأساسات 

 سر واحد.ج يالسطحية ف

 

 



   
 

 -مكونات البنية الفوقية لمجسور:( 2-6-2)

تتكوف البنية الفوقية لييكؿ الجسر مف لوح السطح والعارضة والجمالوف وتختمؼ ىذه المكونات بناء عمى نوع 

 (.مركباً  الجسر )سواء كاف خرسانيا أو صمبا أو

لقوى التى تشكميا الأحماؿ الى اليياكؿ البنية الفوقية لمجسر تتحمؿ العب ء المار فوقيا ىذا يساعد فى نقؿ ا

 .هالأساسية أدنا

 البنية الفوقية لمجسور: يالطوابؽ المستخدمة ف( 2-6-2-1)

يعتبر التزييف بمثابة الطريؽ أو سطح سكة حديد الجسر يتـ دعـ الطوابؽ بواسطة عوارض أو عوارض 

 .ضخمة مدعومة بدورىا بواسطة أرصفة

 -:ور الخرسانيةتصبب الجس يالأضرار الت (2-7)

 -أضرار الأجزاء السفمية من الجسور الخرسانية:( 2-7-1)

 الجسر والدعائـ الوسطى أسفؿ ىيكؿ الجسر. يطرف يوتشمؿ الجدراف الجانبية ف

 -أضرار تصدع الخرسانة بواسطة صدأ حديد التسميح:( 2-7-1-1)

ابيا عدـ وجود عزؿ لمخرسانة ضرار شيوعا وانتشارا فى جسور المدف واسبالأمف اكثر أنواع  هلعؿ ىذ

 ضافة الى اف الرطاء الخرساني لحديد التسميح غير كاؼ .بالإ

 -الارتكاز: يب المساند أو كراسيتص يأضرار الت( 2-7-1-2)



   
 

وتنقؿ الاحماؿ  يالعنصر الذى يربط الجزء العموى لمجسر مع الجزء السفمو  يالارتكاز ى يالمساند أو كراس

 الارتكاز الى ستة انواع بحسب وظيفة كؿ نوع: يوتتصؼ كراس زء السفمى منو،مف الجزء العموى الى الج

 .الارتكاز المتحركة يكراس -1

 الارتكاز المطاطية. يكراس -2

 ية.ائالارتكاز الوع يكراس -3

 الارتكاز القرصية. يكراس -4

 الارتكاز الثابتة. يكراس -5

 

 ( يوضح أنواع المساند أو كراسى الارتكاز4-2)شكل

 



   
 

 -الجسور الخرسانية: يأضرار الجزء العموى ف( 2-7-2)

 -أضرار تصدع الخرسانة مف صدا الحديد:( 2-7-2-1)

المناطؽ الساحمية المالحة وقد يكوف سوء نظاـ  يالمناطؽ الجافة ولكف يمكف اف تحدث ف يوىى نادرة ف

 تصريؼ مياه الأمطار مف سطح الجسر.

 -لمرتفعة:ضرار الارتطاـ بالشاحنات ا( أ2-7-2-2)

جسور الاودية غير المتخصصة  يتحدث غالبا فى الجسور ذات الارتفاعات الرير نظامية وتحدث ايضا ف

لعبور المركبات تحت ىيكؿ الجسر ، غالبا ما يكوف الضرر الناجـ مف الارتطاـ موضعيا ولا يؤثر عمى 

 سلامة ىيكؿ الجسر.

 -ية:اضرار تصيب فواصؿ التمدد لمجسور الخرسان( 2-7-2-3)

تربة تحتوى عمى فواصؿ حيث تممى الفراغات بالأ لا يالجسور ذات الفواصؿ التقميدية أو الت يوتحدث عادة ف

 والحصى وتمنع حركة البلاطات وتؤدى الى تصدع طبقة الاسفمت فوؽ فواصؿ التمدد.

 -اضرار تصيب حواجز الحماية :( 2-7-2-4)

 بيا. يمكف التحكـ لا يمف الاضرار الشائعة والت هىذ

 

 



   
 

 أضرار الجسور الحديدية:( 2-8)

 -أضرار تصيب الاجزاء السفمية من الجسر:( 2-8-1)

 المجاورة: يالر  هأضرار صدا الحديد نتيجة لميا( 2-8-1-1)

لمزراعة  يالر  همعظـ الجسور الحديدية حيث تتراكـ الأتربة والأوساخ وميا يوقد تمت ملاحظة ىذا النوع ف

قواعد الجسور  يظيور عوارض صدا الحديد ف يالجسور الحديدية فتتسبب ف أحواض قواعد يالمجاورة ف

 الحديدية ودعاماتيا.

 -أضرار تقشر طبقة الطلاء الخارجي لمجسور الحديدية:( 2-8-2)

كؿ آالت يف أوتبد يسية لمجسور الحديدية حيث تقشر طبقة الطلاء الخارجيىذا يعد مف عناصر الصيانة الرئ

لمجسور الحديدية وذلؾ  يىيؿ طبقة الطلاء الخارجأحيث يفضؿ اعادة ت سنوات تقريباً  5-4خلاؿ الفترة مف 

بالفرشاة  يزالة الطبقة القديمة بحماـ الرمؿ واضافة طبقة الاساس ثـ اعادة طلاء كامؿ ىيكؿ الجسر الحديدإب

 .ياو بالرش الميكانيك

 -ية:أضرار ارتطام المركبات لمدعامات الوسطى لمجسور الحديد( 2-8-3)

تكوف محمية  اف بعض الدعامات الوسطية لمجسور الحديدية قد لا وعمى الرغـ مف ندرة حدوث ىذا الامر الا

 ارتطاـ بعض المركبات بيا. يبصورة كافية مما يتسبب ف

  -أضرار تصيب الأجزاء العموية لمجسور الحديدية :( 2-8-4)

 -:أضرار ارتطاـ المركبات بييكؿ الجسر( 2-8-4-1)



   
 

المدف وخصوصا ذات الارتفاعات غير النظامية)أقؿ  يالحديدية ف معظـ الجسور يالاضرار شائعة جدا ف هىذ

عادة ما تكوف جسيمة فى ىياكؿ الجسور  ـ ارتفاعا( وعمى عكس الجسور الخرسانية فاف الأضرار 5.5مف 

 ىيميا بالكامؿ قبؿ اعادتيا الى موقعيا.أالحديدية مما يستوعب فكيا واعادة ت

 -:أضرار ارتطاـ المركبات بالحواجز الجانبية( 8-4-2- )

تكوف  ينطبؽ ىذا الامر عمى الجسور الحديدية والخرسانية الا أف الحواجز الجانبية لمجسور الحديدية قد لا

 بالقوة والمتانة المتيف تتمتع بيما الحواجز الجانبية لمجسور الخرسانية .

 -يبوكسية:أضرار تطاير طبقة الحماية الا( 2-8-4-3)

ىيؿ حيث أالاصلاح واعادة الت يالجسور الحديدية واكثرىا كمفة ف يوىذا يعد مف أكثر الاضرار شيوعا ف

وكذلؾ لزيادة قوة الاحتكاؾ لعجلات  أمف الصد يحماية سطح الجسر الحديد يتستخدـ طبقة الايبوكسى ف

( سنوات وعندما 7-5الفترة مف ) كؿ خلاؿآتت الطبقة غالبا ما هىذ ،يالمركبات عمى سطح الجسر الحديد

 تصؿ نسبة  المناطؽ.

 -:أضرار تفكؾ وتكسر البراغى( 2-8-4-4)

 هالدائمة تحمؿ قوة الربط فى بعض الروابط وقد يصؿ الحاؿ فى بعض ىذ الديناميكيةتسبب حركة المركبات 

 الروابط الى قطعيا كميا وسقطتيا مف ىيكؿ الجسر.

 

 



   
 

 -ة:اأضرار جسور المش( 2-9)

كف القوؿ باف معظـ أضرار جسور المشاة تتبع عادة نفس نمط الاضرار التى تصيب جسور المركبات يم

جسور المركبات لكف  لإصلاحوعادة ما تكوف طرؽ اصلاح الاضرار لمجسور المشاة شبيية بتمؾ المعتمدة 

 ىنالؾ بعض الاضرار الخاصة بجسور المشاة.

 -ى لجسور المشاة:أضرار الارتطام بييكل الجسر العمو ( 2-9-1)

ثير الارتطاـ العموى لممركبات المرتفع يكوف اكبر مف أحيث اف ىياكؿ جسور المشاة تكوف خفيفة نسبيا فاف ت

الابعاد، حيث يؤدى الارتطاـ عادة الى  يجسور اليياكؿ ثلاث يثيره عمى جسور المركبات، وخصوصا فأت

دة تصنيع تمؾ العناصر واعادة تثبيتيا فى فقداف بعض عناصر الييكؿ الحامؿ لمجسر مما يستوجب اعا

 مكانيا المخصص ليا.

 -ب المتعمد:يأضرار الكتابات العبثية والتخر ( 2-9-2)

ت الطرؽ فى المدف الى الكتابات العبثية مف الاطفاؿ والمراىقيف وكذلؾ لبعض أعماؿ آثر كافة منشأتت

ىى الاكثر عرضا لمثؿ ىذة الأضرار وذلؾ التخريب كرش الدىاف والحرائؽ المتعمدة ، تكوف جسور المشاة 

لقربيا مف الأحياء السكنية وتعرضيا لمرور الجميع مف كافة الأعمار والأجناس ولا بد مف وجود طرؽ فعالة 

زالتيا ورفع تكمؼ البمديات الكثير مف الامواؿ والجيود لإ يالاعماؿ التخريبية الت هلمنع او تقميؿ مف اثار ىذ

 الأضرار.

 



   
 

 -حيث الطريق: من( 2-10)

 -:الشقوق العرضية( 2-10-1)

تشققات تمتد بعرض الرصؼ تقريبا متعامدة مع محور الطريؽ وتعتبر مف العيوب الإنشائية التي تحدث  يى

 بسبب ضعؼ طبقة الرصؼ.

 -أسبابيا:

 ضعؼ تماسؾ مواد الرصؼ في مناطؽ الفواصؿ بيف طبقات الرصؼ . -1

 تقادـ طبقات الرصؼ مع الزمف . -2

 طبقات الرصؼ نتيجة فروؽ درجات الحرارة . يالتمدد والانكماش ف -3

 انعكاس الشروخ لطبقة الرصؼ القديمة عمى الطبقة الجديدة . -4

 -ويمكف تقسيميا الي ثلاثة مستويات مف الشدة :

 مـ. 6منخفضة وىى  عبارة عف شقوؽ بعرض اقؿ مف  -1

 مـ. 19و 6متوسطة وىى عبارة عف شقوؽ بعرض ما بيف  -2

 مـ.19شديدة وىى عبارة عف شقوؽ بعرض اكبر مف  -3

 

 



   
 

 -الحفر:( 2-10-2)

تكوف الحفر فى الطبقة الإسفمتية وتكوف بمقاسات مختمفة مف حيث العمؽ والاتساع وتظير نتيجة تفتت فى 

 طبقة الرصؼ .

 -أسبابيا:

 ختلاؼ الفصوؿ .عدـ كفاية سمؾ الرصيؼ لدعـ حركة المرور خلاؿ دورات التجمد والذوباف وا -1

 وتنتج بسبب : ضعؼ الطبقة الإسفمتية وىو السبب الرئيسي لتكويف الحفر، -2

 سوء الخمطة الإسفمتية )انخفاض فى نسبة الإسفمت والزيادة فى نسبة الحصى الناعمة( -3

 سمؾ الطبقة. ينقص ف -4

 سوء تصريؼ المياه مما يودي الي تراكـ المياه الزائدة . -5

 ير المرافؽ والتسريب.تمؼ في مواس -6

 عيوب في الرصؼ وعدـ معالجة الشقوؽ . -7

 -وتكوف الحفر عمى ثلاثة مستويات مف حيث الشدة والعمؽ :

 سـ.2.5لا يزيد عمقيا عف  يمنخفض :وىى الحفر الت -1

 سـ.5سـ و2.5يتراوح عمقيا ما بيف  يوىى الت متوسط: -2

 سـ. 5يزيد عمقيا عف  يوىى الت :يعال-3



   
 

     -:الصدأ( 11- )

ىو عبارة عف خميط مف الييدروكسيدات وأكسيد الحديد ىذا الخميط يشكؿ طبقة مف الصدأ وتتكوف عمي سطح 

 الحديد المتآكؿ ويحدث تاكؿ الحديد نتيجة لتعرضو لمماء واليواء .

 -أسبابو:

 تعرض الحديد مباشرة لميواء الجوي بدوف عازؿ. -1

 يف  اليواء الجوي .تعرض الحديد لمماء في وجود أوكسج -2

 تعرض الحديد لوسط غني بالأملاح المعدنية خاصة الكموريدات والأملاح . -3

 وجود الحديد يلامس معدف أخر اقؿ لو في النشاط الكيمائي. -4

 -الإنارة:( 12- )

ىي سقوط ضوء عمى سطوح الأشياء يمكف مف رؤيتيا بالعيف المجردة ويمكف تسجيؿ وجودىا بوسائؿ اخرى 

س بالضوء إما الضوء المرئي ىو عبارة عف أشعاع طاقة حرارية عمى شكؿ موجات كيرومرناطيسية تتحس

 .تنتشر في الفراغ بسرعة

 

 

 



   
 

 ( صيانة الكباري:2-13)

 -:مفيوم الصيانة( 2-13-1)

الأعماؿ التي  يى، و  نفس الحالة التي كانت عمييا عندما تـ إنشاءىا يالصيانة ىي المحافظة عمى الطرؽ ف

ميزانية الانشاء ضمف ؿ الجيود الخاصة بالمحافظة عمى اداء الطريؽ مف الناحية الوظيفية والانشائية تشم

% 75لا يؤثر ىذا عمى ذاؾ مف البداية وبالتالي نضمف كبرى يعيش عمره الافتراضي  و إف تـ تنفيذ  بحيث

 .فيذا مف قمة المسئولية

لفعالة لعيوب الرصؼ ويجب الأخذ في الاعتبار صيانة الطرؽ تعتمد عمى تبني المعالجة الصحيحة ا 

 -:الأىداؼ التالية

  .وضع تعريؼ محدد لأنواع عيوب الرصؼ وتحديد مستويات الشدة والكثافة -1

 .تمكيف الجيات المختصة مف إتباع نظاـ تعريؼ موحد لعيوب الرصؼ -2

لرصؼ بالاعتماد عمي المسح تمكيف ميندس الصيانة مف اختيار المعالجة الصحيحة والفعالة لعيوب ا -3

 .البصري لمعيوب

 -أقسام أعمال الصيانة:( 2-13-2) 

 -:تنقسـ أعماؿ الصيانة الي قسميف رئيسيف ىما

 :الصيانة الدورية( 2-13-2-1)



   
 

الصيانة الدورية مف الاعماؿ اليومية التي يتطمب اجراءىا دوف الرجوع الى الميندس او انتظار التعميد  تعتبر

 :الى قسميفوينقسـ  فيو،

 الأعماؿ الدورية -1

               حرـ الطريؽ مف اي  يتنظيؼ الأسطح الأسفمتية والجزر الوسطية والجانبية والأكتاؼ والميوؿ وباق - 

  .واد غريبة عمى الطريؽ وحرمو وكؿ ما يسبب تشويو المنظر العاـ لمطريؽ او عرقمةم

 طريؽ أو مستخدميو.لم ةالعام ةحركة المرور او يؤثر عمى السلام -

 المواصفات. يف ةالموضح ةفور ظيورىا وطبقا لمطريق يطبقة الرصؼ الأسفمت ياصلاح الحفر ف -

 حسب برنامج العمؿ وطبقا لممواصفات. ةطبقات الرصؼ الاسفمتي يتعبئة الشقوؽ ف -

     ةمؿ وطبقا لمطريقواعاده دكيا وتيذيب الميوؿ والجزر الوسطية حسب برنامج الع ةتعبئو الأكتاؼ الترابي -

 المواصفات. يف ةالموضح

 عمييا مف التمؼ . ةعمى الطريؽ ورشيا بالمبيدات والمحافظ ةتفريغ أوعية المخمفات الموجود -

لى خارج حرـ الطريؽ وتيذيب ميوليا لتتفؽ إمكاف وأبعادىا تنظيؼ انييار الجوانب عمى الطريؽ بقدر الإ -

 ات الطريؽ.نفذت بموجبيا قطع يمع الميوؿ الت

بعد كؿ مرة تسقط فييا الامطار أو كؿ ثلاثة أشير  ةلمقطعيات الصخري ةمعاينة وتفقد المنحدرات الجانبي -

 أضرار. يلتأكد مف عدـ وجود أ



   
 

زالة الاتربة والمواد الرريبة عمى سطح الجسر وداخؿ فواصؿ التمدد وعمى إتنظيؼ منشآت الجسور ب -

 المنشآت. يتنظيؼ فتحات تصريؼ المياه فو  السطوح الأفقية لركائز الجسر،

تنظيؼ وتيذيب مجرى الوادي تحت الجسور وداخؿ العبارات وعند مداخميا ومخارجيا لكامؿ عرض  -

لمعبارات وبما يكفؿ انسياب المياه دوف تأثير  ـ(100حالة الجسور و) يـ( لكؿ اتجاه ف200المجرى ولمسافة)

 عمى الطريؽ ومنشآتو ومجاريو.

بكات تصريؼ السيوؿ بجميع أجزائيا مف مصاريؼ وقنوات وأنابيب وغرؼ تفتيش وخزانات تنظيؼ ش -

 تجميع لضماف جرياف المياه بدوف عوائؽ.

 لبعض عناصر الطريؽ الأخرى. ةالخفيف ةعماؿ الصيان -

 -:الحالات الطارئة -2

 حوادث المركبات عمى الطريؽ وما ينتج عنيا مف مخمفات. -

  .وتراكـ الصخور والأتربة عمى سطح الطريؽ ةالمناطؽ الجبميفي  ةالانييارات الصخري -

أو كمى لمطريؽ ، أو تجمع المياه عمى سطح الطريؽ الى الحد  يالسيوؿ وما تسببو مف انجراؼ جزئ -

 الذي يؤثر عمى سلامو المستخدميف.

 مصدر كاف الى سطح الطريؽ.  أيتسرب المياه والسوائؿ مف  -

 منشآت بصورة مفاجئة.انييار جزئي أو كمي لأي مف ال -

 :فرقة المراقبة -3

 لابد مف تزويد فرقة المراقبة لمطريؽ بالاحتياطات التالية:



   
 

 سيارة نقؿ صريرة مزودة بعدد اثنيف مف العماؿ المدربيف. -

يثبت عمى السيارة وحدة أضواء متقطعة تكوف مستطيمة بعرض السيارة وتعمؿ عمى الدائرة الكيربائية  -

 .ذيريتاف وتثبت في الخمؼلمسيارة، ولوحتاف تح

 .سـ(45بارتفاع  15سـ وعدد 60بارتفاع  5مخاريط لتنظيـ حركو السير )عدد -

 .وحدات ( 5واشارة ضوئية صريرة لتنظيـ حركة السير تعمؿ عمى بطارية)  -

 2سيـ + 2عماؿ يشرموف + 2( لوحات )6بما لا تقؿ عف ) ةلوحات تحذيرية لعمؿ تحويلات مؤقت -

عمـ توجيو حركة  20لخاصة بيا بحيث تكوف سريعة الفؾ والتركيب ، وعدد تميؿ( مع الركائز ا

 س.المرور مف النوع العاك

 .سترات عاكسو لأفراد الوردية أو فسفورية مع قبعات واقية -

   -عدات الصيانة:( م2-13-2)

يؤثر ء يكؿ ومف كؿ شآيجب أف تكوف المعدات في حالة ميكانيكية جيدة ومعايرة بشكؿ جيد وخالية مف الت

                              .عمى جودة ونوعية العمؿ

 -وصؼ أساليب الصيانة:

 -رش الرمؿ الحار:( 2-13-3-1)

يستخدـ ىذا الأسموب لإزالة الإسفمت الزائد عمي السطح نتيجة لمطفح الإسفمتي. وتتـ ىذه الطريقة بتسخيف 

نطقة المتأثرة ويرص مباشرة باستخداـ المحمة درجة مئوية، ثـ يرش عمى الم 150الرمؿ الخشف الي درجة 

 .المطاطية، وأثناء الرص يمتص الرمؿ الإسفمت وعندما يبرد يتـ تنظيفو مف عمي السطح



   
 

 -لترقيع السطحي:( ا2-13-3-2)

الترقيع السطحي أو الجمدي ىو إزالة جزئية لطبقة السطح المتأثر، إما بالقطع أو الكشط لمعمؽ المناسب ويتـ 

رصؼ باستعماؿ  الخمطة الإسفمتية المناسبة، كما يمكف إجراء الترقيع السطحي بدوف إزالة طبقة إعادة ال

 .الإسفمت الموجود

صلاحيا:( ت2-13-3-3)  -سوية الأكتاؼ وا 

تتطمب صيانة الأكتاؼ تعديؿ السطح، أو تحسيف التدرج، وتستعمؿ ماكينة تسوية حيث تسحب المواد الطميقة 

 .تأدية ىذه العممية عندما يكوف سطح الطريؽ رطبا مف جوانب الطريؽ، ويجب

  -لملاط الإسفمتي:( ا2-13-3-4)

ندي( إضافة إلي ىو خميط مف الحصى الناعمة ذات تدرج جيد، ومادة مالئة )عادة يستخدـ الأسمنت البورتلا

ات مستحمب أسفمتي بطئ التجمد، ويفضؿ استعماؿ الملاط العازؿ في علاج عيوب السطوح ذات المساح

 .ممـ ولكف لا يساىـ في البنية الإنشائية لمرصؼ 6ى ال 3الكبيرة تتراوح سماكتو مف 

 -لترقيع العميؽ:( ا2-13-3-5)

ىو إزالة طبقات الإسفمت المنيارة واستبداليا بطبقة إسفمتية جديدة، ويمكف أف يكوف الترقيع العميؽ في بعض 

عادة إنشائيا  .الأحياف إزالة الطبقات وا 

 -الئ الشقوؽ:( م2-13-3-6)



   
 

يستعمؿ لتعبئة عدة أنواع مف الشقوؽ بعد اختيار المالئ المناسب، واستخداـ اليواء الساخف، وغلاية العازؿ 

 .وأداة الحقف والفرشاة

عادة الرصؼ:( ا2-13-3-7)  -لكشط وا 

قة الإسفمت ىو إزالة الطبقة السطحية بالطريقة الميكانيكية ويمكف اف تقوـ آلات الكشط بإزالة شريط مف طب

سـ مف دوف تسخيف السطح، ثـ يتـ رصؼ المنطقة المكشوطة بطبقة 5بعرض حارة المرور وبعمؽ حوالي 

 بديمة مف الخمطة الحارة .

عادة الرصؼ:( إ2-13-3-8)  -صلاح طبقة الأساس وا 

ب يستخدـ ىذا الأسموب عندما يكوف العيب مثؿ اليبوط في درجة متقدمة مف الشدة، حيث يكوف سبب العي

ىو تمؼ أو ضعؼ في طبقة الأساس تحت الطبقات الإسفمتية وىنا يتـ تكسير الطبقة المتأثرة بالعيب كما تزاؿ 

طبقات الأساس الحجرية أو الترابية ويتـ استبداليا ودكيا حسب المواصفات، ثـ توضع الطبقات الإسفمتية 

 .بخمطات جيدة

 -بقة التقوية الرقيقة:( ط2-13-3-9) 

 .سـ3طة إسفمتية ساخنة تـ تحضيرىا في الخلاط المركزية حيث لا يقؿ سمكيا عف ىي طبقة مف خم

 

 

 



   
 

 -عادة الإنشاء:( إ13-3-10- ) 

يستخدـ ىذا الأسموب في حالات التمؼ الشديدة جدا حيث أف الرصؼ لـ تعد تستطيع تحمؿ الحمولات 

ت الشقوؽ التمساحية عالية الكثافة المرورية أو أف الحالة الوظيفية لمرصؼ لـ تعد مقبولة، وأيضاً في حالا

 وعالية الشدة.

 -أعمال الكشف والصيانة لمكباري:( 2-14)

يتحمؿ ما صمـ مف أجمو وتكوف المستندات و الشيادات التي تـ إجراءىا  يتيدؼ الصيانة إلى جعؿ الكبر 

 ميمة في القياـ بأعماؿ الصيانة ، و أعماؿ الصيانة لا بد أف تشمؿ:

 بالعيف المجردة . يينالفحص الروتن -1

 قياس مناسيب محددة لبياف مدى نوع اليبوط أو الإنحدار. -2

فحوصات عمى أجزاء الكبري مثؿ الركائز و كوابؿ الكباري و ذلؾ بالكشؼ عف إتزانيا وعدـ تدىورىا  -3

ليس  ولذلؾ نوجو أف أعماؿ حماية الأسطح الخرسانية يعتبر مف المفاىيـ الخاطئة مف أعماؿ الدىاف وىو

كذلؾ ويتـ الإكتفاء بعمؿ خرسانة ممساء ودىنيا بمادة عازلة لمنع أي إعتداء مف العوامؿ الطبيعية عمى 

 الخرسانة.



   
 

 :وتنقسم أنواع الكشف إلى( 2-14-1)

 :الكشؼ المنتظـ أو الدوري -1

 .وبو  يحدد الضرر الشديد المؤثر عمى سلامة المرور

  :الكشؼ الخارجي -1

 الخارجية لمكبري. وبو يحدد حالة العناصر

 الكشؼ العاـ: -2

 يبيف الأضرار الناتجة جراء تحميؿ زائد عمى الكبري. 

 الكشؼ المفصؿ:  -3

 وىو يختص بما يزيد عف تكمفة متطمبات الصيانة العادية.

 الكشؼ الخاص:  -4

 ويكوف لضرورة الحصوؿ عمى تفاصيؿ أكثر عف العيوب.

 -ص و التفتيش لمكباري:لمسئوليات الرئيسية لمقائم بأعمال الفح( ا2-14-2)

 القدرة عمى تمييز المشاكؿ البسيطة. -1

 تمييز الأجزاء التي تحتاج إلى إصلاح. -2

 معرفة خطورة الأماكف. -3



   
 

4- .  القدرة عمى إعداد تقرير دقيؽ ومفيوـ

 العوامل المؤثرة عمى تحديد فترات الفحص:( 2-14-3)

 خصائص المرور.-1

 عمر الكبري. -2

 حالة الكبري.-3

 التحميؿ. زيادة أعباء-4

 درجة تأثير الكبري.-5

حددت المواصفات العالمية أف لا تتجاوز فترات التفتيش الدوري لمفحص سنتيف و أما بالنسبة لمعناصر تحت 

 الماء أف لا تتجاوز خمس سنوات .

ر عمى أي منشاء ، إذ تؤدي إلى أضرار نظرا لمتكرارالكبي التحميؿ المتكرر يعتبر مف أخطر العوامؿ التي تؤثر

 عمى نفس المكاف .

 -أساسيات فحص الكباري:( 2-15)

اف الررض الاساسي مف اعماؿ فحص وصيانة الكباري ىو الحفاظ عمي السلامة العامة والثقة وتأكيد جودة 

 وسلامة الكباري.



   
 

وتختمؼ الفترة المطموبة أو المناسبة لاعماؿ فحص وصيانة الكباري مف جية الي اخري ومف بمد الي آخر 

ري الي كبري فالاعماؿ فوؽ الارض تختمؼ عف الاعماؿ تحت سطح الماء والزي تتطمب أعماؿ ومف كب

 ا يتطمب أعماؿ الفحص التي يقوـ بيا المختصوف أف تكوف دقيقة جدا.ذالفحص تكاليؼ ومجيودات ىائمة ل

 -لأدوات اللازمة لإجراء الفحص الدوري لمكباري:( ا2-14-1)

 -وتصنؼ ادوات الكشؼ كما يمي:

 ياسية:ادوات ق( 2-14-1-1)

 مكنسة -1

 فرشاة سمؾ -2

 مكشطة -3

 مفؾ مفمطح -4

 جرافة -5

 

 يوضح ادوات الكشف القياسية(  5-2شكل )                          



   
 

 :ةادوات المساعدة البصري( 2-14-1-2)

 1-  ـ 

 

 ئيمصباح كيربا

 

 

 ( أدوات كشف المساعدة البصرية6-2شكل يوضح )

 -مومات:ادوات تسجيؿ المع( 2-14-1-3)

 مساطر. اقلاـ، ساند لمكتابة، نمازج مطبوعة، -1

 .دفاتر تسجيؿ -2

 كاميرا. -3

 منظار ثنائى العينيف -1

 ئيمصباح كيربا -2

 عدسة مكبرة -3

 ة كشؼآمر  -4

 .صبرة احتراؽ لاظيار التشققات 

 



   
 

 طباشير واقلاـ تظيير. -4

 .مثقاب لعمؿ نقاط مرجعية في الحديد -5

 -ادوات الوصول:( 2-14-1-4)

 .السلالـ -1

 منصة. -2

 لسقانة ا -3

 .كرسي رئيس البحارة -4

 

 ( يوضح كرسى البحارة7-2شكل )

 



   
 

 -( صيانة كراسي الارتكاز )الركائز( وفواصل الكباري:2-15)

 -:( صيانة كراسى الارتكاز2-15-1)

مف الأمور اليامة، والتي يجب التعرؼ عمييا عند الأقداـ عمي أعماؿ الصيانة لمركائز أنيا تصنؼ الي نوعيف 

 نوع معدني، ونوع مطاطي.

أ ووجود عوائؽ ميكانيكية في الحركة وىذا النوع غير والنوع الاوؿ يتوقؼ عف الحركة لعدة أسباب منيا الصد 

 مرحب بو في عالـ الكباري لصعوبة صيانتو وضرورة المتابعة.

 -أما النوع الثاني فيو شائع الاستخداـ ولكف يجب النظر عند القياـ بأعماؿ الصيانة الي أشياء ىامو ومنيا: 

 التأكد مف عدـ وجود نتؤءات بالحشو. -1

 .يف لوحي القاعدعدـ حدوث انشقاؽ ب -2

 عدـ حدوث انقلاب. -3

 .عدـ وجود انحناءات بالرطاء الحديدي السفمى والعموي عند وجوده -4

 .عدـ تأثر الركيزة باليبوط أسفؿ الحمؿ وملاحظة ذلؾ بالأجزاء المطاطية -5

 .عدـ وجود اي فراغ مف شانو تحميؿ الركيزة بإجياد غير منتظـ عمي كامؿ أبعادىا -6

 .ز بعمميا عمى الدرجة المطموبة يؤثر عمى عناصر إنشائية اخرى في المنشأعدـ قياـ كراسي الارتكا -7

  



   
 

 -إصلاح/استبدال المساند )كراسي الارتكاز( :( 2-15-2)

والثاني   (metalيتـ فحص وتقييـ كراسي الارتكاز بشكؿ عاـ في تقسيميا الي نوعيف الاوؿ معدني )

 ة التقييـوالجدوؿ التالي يمثؿ منيجي  (elastomericمطاطي )

 يوضح منيجية تقييم كراسي الارتكاز( 1-2جدول ) 

 الوصف التقييم 

 متفكؾ وغير قادر عمى العمؿ. كراسى الارتكاز 2

 متفدـ الى درجة انو يدفع الى ايقاؼ المرور.فى كراسى الارتكاز العيب  3

 فى مكانة.كراسى الارتكاز  تدىور واضح او وجود 4

 مف الحركة المامولة اف وجدت.ى الارتكاز يعيؽ كراس ثانوى لاعيب  5

 جيدة لاضرورة لاعماؿ الصيانة ،ولكنة قديـ الانشاء . كراسى الارتكاز حالة  6

  بحالة جيدة.كراسى الارتكاز   7

 

 



   
 

 

 أمثمة عن تقييم كراسي الارتكازيوضح ( 8-2الشكل)

 

 ومانعات الحركة الإصلاح والتحديث باستخدام القضبان المانعةيوضح  (9-2الشكل )



   
 

 

 الإصلاح والتحديث باستخدام مساند جديدة يوضح( 10-2) الشكل

 

 استخدام وحدات نقل الصدمةيوضح  ( 11-2) الشكل



   
 

 

 عممية استبدال كراسي الارتكازيوضح  (12-2الشكل)

 -صيانة الفواصل:( 2-15-3)

  :فواصؿ التمدد( 2-15-3-1)

لرة الأىمية لسالكي الطريؽ، وتتأثر الفواصؿ المعدنية جراء الحركة لا تمثؿ ضرراً إنشائيا خطيرا ولكنيا با

المتكررة والدائمة ودرجات الحرارة المفاجئة وتجمع الأتربة والمخمفات حوليا، أما الفواصؿ الإسفمتية  تتأثر 

ؾ بيف تأثيرا مباشراً مف جراء الحمولات الزائدة. ودرجات الحرارة العالية تتسبب في حدوث انييار لمتماس

 الفاصؿ وسطح الكبرى، وقد يؤدي الي اقتلاع الفاصؿ عناصر التفتيش عمى الفواصؿ .

 هبدوف فواصؿ وىذ ييمكف تنفيذ الكبار  ونإف يلتجنب استخداـ فواصؿ عند الركائز الوسطية والطرفية لمكبار 

 .الفواصؿ تسمح بدخوؿ الأملاح المذيبة لمثموج



   
 

 :شروخ ( ال2-15-3-2)

 أ.حماية الخاصة بمقاومة الصدالالناتجة عف تمؼ 

 :القسم العموى لمكبرى يتصريف المياه ف( 2-15-4)

القسـ العموى  يفتحات  ف هباتجا هيسمح بتصريؼ الميا ييجب تصمـ السطح العموى لمكبرى بميؿ عرض

منطقة الأمطار أو السيوؿ مف سطح الكبرى الى فتوات ومف ثـ الى المجرور العاـ ل هلمكبرى تسمح بتجميع ميا

 الكبرى.

 :تصريف المياه فى القسم السفمى لمكبرى( 2-15-5)

تتجمع خمؼ الركائز الطرفية المرمفة لمكبرى أو خمؼ الجدراف الأستنادية ويتـ ذلؾ  هيجب عدـ ترؾ الميا

بوضع تجييزات خاصة خمؼ الركائز الطرفية أو الجدراف الأستنادية تضمف تصريؼ المياه المتجمعة بعيدا 

المرمفة والجدراف الأستنادية ىدفيا مراقبة  يالكبري كما يتـ وضع فتحات ضمف ركائز الكبار  عف عناصر

 حسف عمؿ نظاـ تصريؼ المياه خمؼ الجدراف.

ويجب التشبيؾ عمي حالة طبقة الرصؼ الملاصقة لمفاصؿ لكونيا تتعرض لمصدمات المتكررة السريعة، 

اصؿ. وتريرىا اذا لزـ الأمر، وتوفير الأجزاء التي تتطمبيا ويمكف أف تتعرض لمتمؼ بالتبعية لتمؼ أجزاء الف

 .الخدمات الذاتية، وكذلؾ منظفات الفواصؿ مف الزيوت والشحوـ والمياه

 

 



   
 

 -العناصر الخرسانية في الكباري:صيانة ( 2-16)

عرية إف ما يمفت النظر ىو وجود عيوب أو شروخ في العناصر الخرسانية والتي لا بد اف تكوف بلا شروخ ش

 كبيرة او بسيطة لاف الشرخ ميما كاف حجمو فأف تركو بدوف صيانة فانو يعرض المنشأة لمخطر .

 ( الشقوق:2-16-1)

 -معالجة :الطرؽ 

 -: التنظيؼ-1

العالي لميواء الى إزالة  أداة مناسبة مف أجؿ تنظيؼ التشققات بعد تقطيعيا يودي الضرطيجب إستخداـ 

يث أف وجود المموثات داخؿ التشققات مف الممكف أف يؤدي الى الحد مف قوة الأوساخ والأتربة بالكامؿ، ح

يجب إزالة الأوساخ والأتربة وبقايا عممية التقطيع ، التصاؽ المواد بالجدراف وتراجعيا دوف المستوى المطموب

 وتنظيؼ المنطقة بالكامؿ لمحصوؿ عمى سطح نظيؼ تماما.

 -:مرحمة التسخيف-2

مزج اليواء الساخف جدا مع اليواء المضروط ويستخدـ مف أجؿ تنظيؼ الجدراف في ىذه المرحمة يتـ 

زالة الرطوبة وكذلؾ تسخيف جدراف التشققات مف أجؿ أف تمتصؽ بصورة أفضؿ مع المواد  .والتشققات وا 

 العوامؿ التي تؤدي الى الالتصاؽ الضعيؼ ىي: اليواء البارد، التموث والرطوبة.

 

 



   
 

 -: مرحمة الحقف -3

رحمة الأخيرة لمعالجة الشقوؽ، وفي البداية يتـ تسخيف مواد بولمر )ماستؾ( باستخداـ أجيزة خاصة ومف الم

 .ثـ حقنو بأنبوب عمى الشقوؽ وتحريكة

 -:الحقف بمادة الايبوكسي - 

مـ عف طريؽ الحقف بمادة الايبوكسي وتستخدـ ىذه العممية 0.05يتـ ملا التشققات ذات العرض الأقؿ مف 

  .إصلاح شقوؽ الجسور ويجب إزالة أسباب ظيور التشققات قبؿ تطبيقيابنجاح ب

 

 

 

 

 

 يوضح الحقن عن طريق الايبوسكى (13-2الشكل )

 لعزؿ:ا -5

وتتضمف ىذه الطريقة توسيع الشؽ عمي طوؿ وجيو المكشوؼ ثـ يملا ويعزؿ بواسطة مادة عازلة ورابطة 

 مناسبة.

 

 



   
 

 -:أطرؽ معالجة الصد

 المتضررة.إزالة الأجزاء  -1

 طلاء الحديد بمواد خاصة بيذا الررض كالايبوكسي المشبع بالزنؾ. -2

 استخداـ دىانات مقاومة لمعوامؿ الجوية . -3

 -:حماية الحديد من الصدأ( 2-16-2)

 -الطلاء:-1

يتـ طلاء الحديد بنوع معيف مف الدىاف المقاوـ لمصدأ حيث يحمي الحديد مف التعرض لمماء أو الرطوبة 

مباشر ويجب تجديد طلاء الحديد كؿ فترة لاف الدىاف يمكف أف يحدث لو تقشر بعد فترة مف الزمف  بشكؿ

 بسبب وصوؿ الماء الي الحديد. 

 -التخميؿ:-2

يعني ترميؼ الحديد بوضع طبقة مف المواد الصمبة الخاممة عميو لمنع تأكمو مف ىذه المواد النتريد والأكسيد 

 د مع الماء والأكسجيف وبالتالي تمنع تكوف طبقة الصدأ.ىذه الطبقة تمنع تفاعؿ الحدي

 -الجمفنة:-3

وىي عبارة عف إضافة طبقة مف معدف أخر الي الحديد حتى يتكوف أكسيد يمنع أكسدة سطح الجديد والمعدف 

 المستخدـ ىو الزنؾ .

 -الحماية الميبطية:-4

ب السالب ويتـ وضع الزنؾ أو المرنسيوـ في فييا يتـ توصيؿ الحديد بدائرة كيربائية حيث يكوف الحديد القط

  .القطب الموجب



   
 

 الباب الثالث

 صيانة الكبرى

  :( مقدمة1.3)

تختمؼ تقنيات صيانة الجسور باختلاؼ العيوب المنتشرة في مكونات الجسر مف حيث مكاف انتشار       

يانة والتدعيـ والتطور العممي تمؾ العيوب ونوعيا وشدتيا وتأثيرىا مما يؤثر أيضا عمي أساليب وتقنيات الص

عادة آوالتقني في ىذا المجاؿ وكذلؾ المواد الصناعية الحديثة  التي أحدثت ثورة في عالـ صيانة  المنش ت وا 

 اتأىيميا ولكف ليس المطموب دائما المجوء  الي الأساليب المتطورة الحديثة  في الصيانة  والمعالجة وىذا م

منيا ما يعتمد عمي التقنيات التقميدية ومنيا ما يعتمد عمي التقنيات المتطورة   ستراتيجية الصيانة حيثاتفرضو 

 ومنيا ما يعتمد عمي تقنيات التدعيـ والاستبداؿ.

 :لمكبرى وجدت العيوب الاتية يبعد اجراء الكشؼ البصرى التفصيم

 -الاجزاء السفمية لمكبرى:( 3-2)

  : الرطوبة  صدا الحديد نتيجة( 3-2-1)

   -:المحتممة الاسباب

احواض قواعد الجسر فتتسبب فى ظيور صدا  يالمجاورة ف هتحدث نتيجة لتراكـ الاتربة والاوساخ والميا

 القواعد ودعاماتيا . يالحديد ف



   
 

 

 فى الاجزاء السفمية لمكبرى أ( يوضح الصد1-3شكل )

 -: طرؽ المعالجة

سيس مثؿ طبقة الايبوكسى الرنى أؿ او طبقة تكآتموث بالكموريدات تـ وضع طلاء مضاد لمت يوا أازالة الصد

 بالزنؾ.

 -الارتكاز: يلمساند أو كراس( ا3-2-2)

 تحتاج الي طلاء.المساند  -



   
 

 

 دناو المسا ( يوضح كراسى الارتكاز2-3شكل )

 ( القواعد:3-2-3) 

 تحتاج الي طلاء.القواعد  -



   
 

 

 ( يوضح القواعد فى الكبرى3-3)شكل 

 -:ىلمكبر  ة( الاجزاء العموي3-3)

 -:الاعضاء الراسية لمجممون( 3-3-1)

 -الاسباب المحتممة:

تحدث بسبب الشاحنات المرتفعة وىى مف الاضرار الشائعة فى الجسور الحديدية فى المدف خصوصا ذات 

 ـ (.  5.5الارتفاعات غير النظامية )اقؿ مف 

 



   
 

 

  الاعضاء الراسية لمجممون( يوضح 4-3شكل )

 -طرؽ المعالجة :

ىيميا بالكامؿ قبؿ اعادتيا الى موقعيا واستبداليا بقطع غيار جديدة او مقاطع بديمة جاىزة أعادة تفكيا وا -

 .لتمؾ العناصر الحديدية لكى يتـ اصلاح الاجزاء المتضررة فى اقؿ فترة زمنية ممكنة 

 تحتاج الي طلاء . لمجمموف  الراسية  ءالاعضا نجد أف -



   
 

 : الاعضاء المائمة لمجممون( 3-2- )

 الاسباب المحتممة:

 . الاعضاء المائمة لمجمموف تحدث بسبب خطأ في أبعاد الشحنة المنقولة مما يؤدي الي إرتطاميا 

 

  الاعضاء المائمة لمجممون( يوضح 5-3شكل)

 طرؽ المعالجة:

عادة تركيبيا وأستبداليا بقطع جديدة في حالة الضرر الشديد أو عممية المحاـ. -  فكيا وا 

 تحتاج الي طلاء. الاعضاء المائمة لمجمموفنجد أف  -



   
 

 العموية : ( الشدادات3-3-3)

 الشدادات بحالة جيدة لا تحتاج الي صيانة.

 
 ( يوضح الشدادات العموية فى الكبرى6-3شكل)

 

 

 

 



   
 

 :الاعضاء الافقية  لمجممون( 3-4- )

 

 الاعضاء الافقية  لمجممون( يوضح 7-3شكل )

 نجد أف الكابولي بحالة جيدة ولكف يحتاج الي طلاء.

 -الحماية: جوانب( 3-4)

 -تممة:الاسباب المح

 تحدث فى الجسور الحديدية نتيجة لضعؼ وقمة متانة الجوانب بالاضافة لضيؽ مسار المركبات . -



   
 

 

 جوانب الحماية في الكبري( يوضح 8-3شكل )

 -طرؽ المعالجة:

 .عممية المحاـاصلاح القطع المتضررة واستبداليا بقطع جديدة او اعادة  -

 نجد أف جوانب الحماية تحتاج الي طلاء. -

 -:التمدد فواصل (3-5)

 -الاسباب المحتممة:

تحتوى عمى فواصؿ حيث تمتمى الفراغات بالاتربة والحصى وتمنع  لا يتحدث فى الفواصؿ التقميدية او الت 

 حركة البلاطات وتؤدى الى تصدع طبقة الاسفمت فوؽ فواصؿ التمدد.

 



   
 

 

 ( يوضح فواصل التمدد9-3شكل )

 -طرؽ المعالجة:

 نوع مف الاضرار ىو استعماؿ فواصؿ التمدد الاسفمتية.افضؿ علاج ليذا ال

 -ىيكل الكبرى:( 3-6)

 كن يحتاج الي طلاء .الهيكل بحالة جيدة ول



   
 

 

 يوضح ىيكل الكبرى (10-3شكل )

 الطريق: (3-7)

 -:عطبرة  -( من ناحية طريق الدامر3-7-1)

 -لشقوؽ :( ا3-7-1-1)

 -الاسباب المحتممة:

 الرصؼ في مناطؽ الفواصؿ . نتيجة لضعؼ تماسؾ مواد -1

 تقادـ طبقات الرصؼ مع الزمف .-2



   
 

 

 

 عطبرة ناحية الدامريوضح الشقوق من  (11-3شكل )

 -طرؽ المعالجة:

يجب ازالة الاوساخ والاتربة وتنظيؼ المنطقة بالكامؿ لمحصوؿ عمى سطح نظيؼ تماما ومجفؼ وبعدىا يتـ 

 تحتاج درجة عالية مف الميارة فى التنفيذ.حقف التشققات بمادة الايبوكسي ،وىذة الطريقة 

 -الحفر :( 3-7-1-2)

 طريؽ عطبرة الدامر.تمت معالجة الحفر الموجودة 

 -الانارة:( 3-7-1-3)

 .كفاية توجد خطورة اثناء السير ليلا مما قد يؤدى الى حدوث حوداث إضاءةنسبة لعدـ توفر  

 الأسباب المحتممة:



   
 

 دة ضعيفة.ستخداـ مصابيح رخيصة وذات جو إ-1

 وجود خمؿ في الاسلاؾ .-2

 المصابيح المستخدمة ذات شدة ضعيفة وتوضع عمى ابعاد بعيدة .-3

 

 ( يوضح الانارة فى الكبرى12-3شكل )



   
 

 -طرؽ المعالجة:

% وأحيانا 80والتى مف مميزاتيا توفير الطاقة بنسبة تصؿ الى    LEDاستخداـ مصابيح مف نوع  -

 .اضى طويؿ% كما اف عمرىا الافتر 90الى 

يجب وضع المصابيح عمي مسافات مناسبة بحيث تسمح بأضاءة الطريؽ بالكامؿ وتكوف شدة الضوء  -

 متساوية عمى طوؿ الطريؽ.

 -:الدامر ناحية عطبرة من( 3-7-2)

 -لشقوؽ:( ا3-7-2-1)

 ة.ؤثر عمى عممتالناحية اكثر عمقا واتساعا حيث انيا تقمؿ مف قوة وصلابة الكبرى و  هىذ يالشقوؽ ف

 الاسباب المحتممة:

 .رتصريؼ الجس يخطا او عدـ كفاية ف-1

 التحميؿ غير المتوقع والأسباب البيئية الاخرى .-2

 استخداـ وصمة سيئة تؤدى الى تشققات الكمؿ .-3



   
 

 

 الدامر من ناحية عطبرة( يوضح الشقوق 13-3) شكل

  :المعالجةطرؽ 

ة ثـ حقف المنطقة وتشكيؿ ما يشبة المفتاح فى القفؿ حفر وسد التشققات حيث يتـ حفر اسفؿ الشؽ عمى طول

 .وتطبؽ ىذة الطريقة فقط فى الشقوؽ التى تجرى فى خطوط مستقيمة 

 -الحفر:( 3-7-2-2)

 الحفر فى ىذة الناحية عالى مف ناحية الشدة والعمؽ.     

 -الاسباب المحتممة:

 تحدث نتيجة لعدـ كفاية الرصيؼ لدعـ حركة المرور.  -1

 يجة لضعؼ الطبقة الأسفمتية.نت -2

 نتيجة لتفتت فى طبقة الرصؼ. -3



   
 

 

 

 الدامر من ناحية عطبرةيوضح الحفر  (14-3شكل )

 طرؽ المعالجة:

 إزالة الاجزاء المتفتتة مف الحفرة  وكشط جوانب الحفرة . -1

ستبداؿ الفمنكات في حالة الضرر.-2  صيانة الواح الصاج اسفؿ الأسفمت وا 

 ة الترقيع.البدء فى عممي-3

 ( مسار السكة :3-8)

 نجد أف مسار السكة آمف لا يحتاج الي صيانة   

 



   
 

 

 في الكبري  ( يوضح السكة حديد15-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 



   
 

 الباب الرابع

 الخلاصة والتوصيات

 -:الخلاصة  (2- )

تائج الدامر وبعد إجراء الكشؼ تـ الحصوؿ عمي الن -مف خلاؿ الدراسة التي اجريت عمي كبري عطبرة 

 التالية :

مف خلاؿ الدراسة وجد أف الأجزاء السفمية )كراسى الارتكاز والقواعد( بحالة جيدة وتحتاج الى طلاء  -1

 فقط .

والعضو الراسي عطبرة الأوؿ والثاني مف ناحية الدامر  الاعضاء الراسية لمجمموف العضونجد أف  -2

 يحتاج الي صيانة .ر الدامالخامس مف ناحية عطبرة العضو الراسي المائؿ الثاني  و 

 الييكؿ بحالة جيدة وتحتاج الى طلاء فقط. -3

ستبداليا بقطع جديدة أو لحاميا. -4  بالنسبة لجوانب الحماية يجب إصلاح القطع المتضررة وا 

 يجب تنظيفيا وحقنيا بمادة الإيبوكسى وتمت معالجة الحفر بالكامؿ.عطبرة الشقوؽ مف ناحية الدامر  -5

مثؿ الشقوؽ لدامر اعطبرة  مف ناحيةي وجد أف ىنالؾ عيوب متكررة مف خلاؿ عممية المسح البصر  -6

 العرضية والحفر .

 يجب إستخداـ مصابيح ذات جودة عالية ووضعيا عمى مسافات مناسبة. -7

 وجد أف مسار السكة بحالة جيدة لا تحتاج الي صيانة.  -8

 



   
 

 -:التوصيات( 4-3)

 ىنوصى بعمؿ حصر شامؿ عمى الكبر  -1

 التحميؿ عمي الكبري .نوصي بأجراء اختبارات  -2
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