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 بسم الله الرحمن الرحيم 
 

 مقدمـــــة :

إن الإضاءة الطبيعية التى منحنا الله اياها عن طريق الشمس هي من نعم الله سبحانه وتعالي   
ليلًا   للإضاءة  لحاجته  وذلك  الصناعية  الإضاءة  إلى  الانسان  احتاج  الهائل  العلمي  التقدم  مع  ولكن 

ضاءة . استعرض هذا البحث بعض الأشياء الهامة في  ونهاراً في بعض الأحيان في حياتنا ولأهمية الإ
هندسة   جمعية  مثل  المتخصصة  جمعياتها  لها  الهندسة  فروع  من  فرع  الإضاءة  وتعتبر  الإضاءة 

 .  ICEالإضاءة وهيئاتها مثل الهيئة الدولية للإضاءة 

 الهدف من المشروع :

سب التوصيات المطلوبة . دراسة الطرق المستخدمة في تصميم إنارة الملاعب بصورة حديثة ح 
 ومعالجة مشاكل الإنارة واستخدام النظام المناسب في الإضاءة .
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 الفصـل الأول  
 الإضاءة  
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 مقدمة في الضوء :

يعرف الضوء من وجهة نظر هندسية الإنارة بانه )الطاقة المشعة او اشعاع الطاقة القادر على 
 و اثارة شبكية العين و احداث او خلق شعور رؤيوي (تهييج ا

بشكل افتراضي , نجد ان هناك غاايتين اثناين مان الاضااءة الكهربائياة هاي تسااعد فاي التعارف 
على الاشياء من حولناا بسارعة و فتصاصايل يا ياة لاكتشااف يال ماا نحتاجاه للتعارف عليهاا وتسااهم فاي 

ي نشااطات .يجاب دوماا تاوفير ضاوء ياافي لجعال الاشااياء جعال المبااني مواقاع امناه و مريحاة لم اولاة  
مرئياة , غيار ان عواماال اخارل لاتقاال اهمياة يمكاان ان تاواثر علااى ساهولة تميياا  هاذي الاشااياء , يماا يلااي 

 بعض اهم المصطلحات المستخدمة في تصميم الاضاءة ووحدات القياس .

   Luminous Fluxتدفق الضوء 

و المستقبل من قبل سطح ما ,  يعبر عناه فوحادة لياومن وهو الضوء المرسل من مصدر ما , ا
(lumens)   ويرم  له بالرمφ . 

 :  luminous intensityشدة الاضاءة 

و هااي الكميااة الصاانيرة عاان قاادرة مصاادر ضااوئي او سااطح مضاااء علااى ارسااا  الضااوء اتجاااي 
 ويتم قياسها فوحدة ياندلا  Iمحدد . فهي لايرم  لها بالرم  

 :   illuminesشدة الاستضاءة  

و هاي يثافاة التاادفق الضاوئي علاى سااطح ماا , ال التاادفق الضاوئي السااقس فااي وحادة المساااحة 
 !ويرم  لها بالرم   Lux 2(Im/m (ويعبر عنها فوحدة اللويس 

 :  luminanceالاضاءة  

مصااطلح يعباار عاان شاادة الضااوء المرساال فااي اتجاااي معااين لوحاادة المساااحة المضاااءة و السااطح 
 العاكس .

 Lويرم  لها بالرم   imIm (apostilbs)2   كن التعبير عنها فوحدة يم
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 :  Luminosityالضياء ) السطوع (   

 هو الاحساس البصري المرتبس بكمية الضوء الصادر من جهة معينة .

 

 :  Glareالوهج  

المضااايقة او ضااعق الرؤيااة المصااادف عاان لمعااان اجاا اء ماان مجااا  الابصااار بشااكل مصاار  , 
 من الوهج يجب التميي  فينهما. وهناك نوعين

 : ويودي الى تخفيف قدرة العين و بالتالي وضوح الرؤيا . الوهج الفيزيائي  -

 : ويودي الى ازعاج راحة البصر وقد يودي اذا طا  الى العصبية و التعب.  الوهج النفسي  -

د اساطح كما يجب ان لا ينياب عان بالناا ان عوامال اخارل تساتطيع ان تسابب الاوهج مثال وجاو 
 كبيرة ذات عوامل انعكاس مرتصعة 

 : Luminous efficacyالانعكاس 

وهي نسبة التادفق  المانعكس مان ساطح ماا الاى التادفق السااقس علياه . وقيمتهاا اقال مان الواحاد 
  ℓبشكل دائم ويرم  لها بالرم  

 :  Diffusionالانتشار  

ن ان يتبعثار او ينتشار الاى مادل يمر الضوء خلا  المواد الشصافة بشكل مباشر , غير انه يمكا
اكبر او اصنر عبر المواد شبه الشصافة لدل عبوري زجاج العقياق او مكافئاه البلاساتيك ,يتبعثار  الضاوء 
كلياا ولاذلك فلناه يظهار فاي جمياع الاتجاهاات . ام ال جااج المساتقر فاان يبعثار الضاوء فدرجاة اقال , فاي  

المناار خلاا الاواح مان هاذا ال جااج ولكان بشاكل غيار  الواقع من الممكن عادة مشاهدة مواقع المصافيح
 واضح المعالم.

 :   Shadowsالظلال 

عندما تودي اعاقة او عقبة ما الى اخصاء تام لمصدر الضوء عن نقطاة ماا فقاس لنقال الارضاية 
فان الظال عناد تلاك النقطاة سايكون يااملا لكان اذا تام اخصااء ج ئاي لمصادر الضاوء فسايكون هنااك  ال 

وبعااد, فااان تريياا  الضااوء يااودي الاااى نشااوء  االا  عميقااة عنااد الحااواف الصااعبة , فينماااا ج ئااي فقااس . 
في يائيا , المصادر الكبيرة تودي الى  لا  ناعمة و ضعيصة , يذلك فان  ت ايد عدد المصادر الضوئية 
 في النرفة , ويذلك يثرة الاضواء المنعكسة من  الاسقا و الجيران تساعد على نشوء  لا   ضنا . 
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 نظم توزيع الاضاءة :

 تصنيف الاضاءة يتم على  حسب يمية الاستضاءة الموجة الى اسصل باتجاي مستول التشنيل .

فاااي الاضااااءة المباشااارة تتريااا  الطاقاااة الضاااوئية الاااى اساااصل وهاااذا الناااوع مااان الاضااااءي يساااتخدم 
الاساصل فنسابة تصال  للاعما  الدقيقة , الاضاءة شبة المباشرة في هذا النوع تتري  الاضاءة في الاتجاي

% ماان الطاقااة الضاايائية الكليااة للمنبااع , الاضاااءة التناثريااة فااي هااذي الحالااة تكااون الاضاااءة موزعااة 95
تقريبااا بالتساااوي فااين النصااا العلااوي و النصااا السااصلي وهااو يجمااع فااين الاضاااءة المباشاارة و الاضاااءة 

ثياااة حياااث تعطاااي تجسااايما لهاااا . غيااار المباشااارة وهاااو يتناساااب ماااع الاجساااام الماااراد ا هاااار ابعادهاااا الثلا
الاضااااءة النيااار مباشااارة    يكاااون فيهاااا النماااوذج الضاااوئي موجهاااا تماماااا لناحياااة الاعلاااى و تنعااادم الشااادة 
الضااايائية فاااي الاتجاهاااات الاخااارل . ام الاضااااءة الشااابه غيااار مباشااارة فصاااي هاااذي الحلاااة يكاااون النماااوذج 

 الاتجاي الاسصل . الضيائي للشدة الضيائية موجها نحو الاعلى مع ج ء ضئيل في

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إضاءة مباشرة 

 إضاءة غير مباشرة  

 إضاءة غير مباشرة

 إضاءة تناثرية  
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 متطلبات اضاءة :

تعتمااد يمياااة ونوعياااة الاضااااءة المطلوباااة لاثاااارة مسااااحة ماااا علاااى النااارض مااان الاساااتخدام لهاااذي 
 المساحة وعلى نوع العمل الذي سوف يتم فيها.

لاااى مساااتول لان الهااادف هاااو اعطااااء اضااااءة يا ياااة للرؤياااة الجيااادة داخااال المكاااان و خاصاااة ع
 التشنيل .

 تقنيات الاضاءة :

 انوع التركيبات )التجهيزات(

يجااب اختيااار التجهياا ات اسااتنادا علااى نوعيتهااا ماان النااواحي التاليااة : الا هااار , توزيااع الضااوء 
,السطوع , سهولة الترييب , اعادة الاضاءة , التكلصة , الكصاءة الضوئية . يختلا ترتيب هذي الاولوياات 

 يقات لكن بشكل يحتل  يه التوزيع الضوئي صدارة هذي الاولويات .باختلاف التطب

 اجهزة الانارة ))الاضاءة ((

 تصنا اجه ة الانارة تبعا لما يلي :

 الخ..( –صوديوم  -* نوع المنبع الضوئي   )زئبق  

 * توزيع الفيض الضوئي و الشدة الضوئية .

 او  لمنيوم ( –* نوع المجموعة البصرية )زجاج 

 الخ ..( –ساحات  –انصاق –صتها )انارة شوارع * و ي

 * درجة الحماية 

 فئات اجهزة الانارة :

 هنالك ثلاث فئات لاجه ة الانارة تبعا لادائها الضوئي :

 إضاءة  شبه  غير مباشرة
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  ((Cut – off ))النوع المحجوب 

 ((semi-cut off))النوع نصا المحجوب  

 ((Non- cut off))النوع غير المحجوب  

 اقسام جهاز الانارة :

 يتالا جهاز الانارة بصورة عامة من 

 المجموعة البصرية : العاكس , الكاسر , الناشر الضوئي .

 المجموعة الكهربائية : الاسلاك , التوصيلات , السوك .

 مجموعة المتممات : الخانق , المكثصات , المقلع . 

 المقارنة الضوئية بين اجهزة الانارة :

احها ة الاناارة باساتخدام المنحنياات القطبياة التاي تعطاي قيماة يتم اجراء المقارنات الضوئية فين 
لومن وفقا لل اوية المحيطة , حيث تضرب هذي القيم بعدد الا اللومناات    1000الشدات الضوئية لكل  

 الصادرة عن المنبع الضوئي المستخدم .

 الخواص المكنيكية لاجهزة الانارة :

فواسطة اختبار الاهت ازات يماا تختبار لمقاوماة التاكال ويتم اختيار الاجه ة للمقاومة المكنميكية  
, ويوضع الجهاز في غرفة محكمة الاغلاق لاختبار مقاومة الغبار حيث ترش مادة التالاك  )فاودرة ( , 
وايضااا يااتم الاختبااار ماان الاحكااام ضااد الماااء حيااث ياارش الماااء ف وايااا مختلصااة وبضاانو  مختلصااة تباادء 

 بالسقو  الحر و تنتهي بالنصث .

يجب ان يتم اختيار اجه ة الانارة فدرجات حماية تتناسب مع الاماكن التي ستريب فها , ووفقا 
للشاارو  الجويااة المحيطااة و البيئااة . و اذا يانااي شاارو  الصاايانة صااعبة فااي اماااكن ترييااب الاجهاا ة . 

منلقاة افضال  يجب مضاعصة الح ر عند اختيار درجة الحماية ولافد من الاشارة الى ان اجه ة الاناارة ال
ماان المصتوحااة لاايس فقااس ماان اجاال حمايااة العاااكس ماان التاكاال  الطقسااي ولكاان  ماان اجاال حمايتهااا ماان 

 غازات الاحتراق التي تستطيع انقاص فعالية الانعكاس بصورة جادة .

 الخواص الكهربائية لاجهزة الانارة :
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ة خياث يجاب ان تتحمال بالنسبة للاسلاك و التمديدات  يجب تطبيق النظم المحلياة او العالميا  -
 على الاقل .   م5250 سلاك التوصيل الى السوك درجة حرارة 

الذين     - الصيانة  لعما   اللازمة  الحماية  لتامين  المورض  النوع  من  الانارة  اجه ة  تتكون  عادة 
 يعملون عادة تحي التوتر . 

 

 انحناء اجهزة الانارة :

( بالنسابة للاجها ة 55ل يجاب ان لا يتجااوز )من المصيد اعطااء الجهااز مايلا خفيصاا الا هاذا الميا
المحجوبة للمحافظة على خواص الحجب . اما بالنسبة للاجه ة النصا محجوبة   يجب ان لا يتجاوز  

 ( 520الانحناء ) 
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 نظم الإضاءة في الملاعب 

 مشاكل الرؤية في الملاعب الرياضية 

الرئيسية في تصميم الاضا المشكلة  نظام اضاءة  تتمثل  انشاء  الرياضية في  الملاعب  ءة في 
القدم .... وهكذا , وذلك بالاضافة   يتم  يه التحكم في اضاءة شيء ما مثل يرة الجولا او  مناسب 
بالرغم من حجمة الصنير من حيث موقعه و سرعته و   للخلفية المتواجدة فهدف ا هار هذا الشيء 

يراي بسهولة يل من اللاعبين و الحكم و المشاهدين    مسارة وذلك من  ي زاوية من داخل الملعب حتي
منها   اكثر  راسية  اسطح  في  تنحصر  الاحوا   مثل هذي  في  الاضاءة  ان مشكلة  نجد  العادة  في  و   .

 اسطح افقية .

الى ان  بالاضافة  نصسه  الى حجم اللاعب  المراد رؤيته من يرة مثلا  الشيء  و يختلا حجم 
انعك له  تكون  المراد اضاءته  فين  الشيء  تتراوح  الى  1اسية  % و يجب رؤية هذي الاشياء في  %80 

 وجود خلفيات متباينة . 

ويلاحظ لنه في الملاعب ان هناك تباينا يبيرا في الخلفية حيث يجب ملاحظة الكرة فاي وجاود 
خلفيااات متباينااة النصااوع , و عنااد اضاااءة ارض الملعااب افتااداء ماان سااطح الارض حتااى ارتصاااع معااين 

منااابع الضااوئية التااي لهااا قاادرات اضااا ية عاليااة تكااون اغلااب المساااحات الخلفيااة مظلمااة بعادد قلياال ماان ال
نساابيا . و لتقلياال البهاار يجااب ان لا تكااون المنااابع الضااوئية مرئيااة فااي الخلفيااة عنااد مشاااهدة الكاارة يمااا 
ي يجب ان يكون نصوع الخلفية مناسبا . و يمكن تحقيق ذلك اذا يان الملعب منلقا , و ذلك بالتحكم ف

معااملات الانعكااس للحاوائس و الساقوف الارضااية . اماا فاي الملاعاب المصتوحااة فاان الاتحكم فاي نصااوع 
المحاايس يكااون اصااعب بكثياار الا انااه يمكاان تحقيااق ذلااك الااى حااد يبياار باسااتخدام اسااوار فاتحااة اللااون و 

لاضااءة اضاءة المدرجات و المناطق التي تصصل المدرجات  من الملعب نصسه . و عند تصميم نظاام ا
في الملاعب يجب اعطاء الاهتمام لراحاة ثالاث مجموعاات هاي ) ( اللاعباون )ب( الحكاام و المراقباون 
)ج( الجمهور المشاهد . و حيث يختلا موقع يال مان هاذي المجموعاات  بالتاالي تختلاا رؤياة الملعاب 
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باالطبع يتوقاا  لكل منهم . وفي حالة اللاعباين و الحكاام فاان ماوقعهم غيار ثافاي داخال الملعاب و هاذا
 على نوع اللعبة الرياضية .

 نوع وجود الاضاءة في الملاعب :

يصضاال ان تكااون الاضاااءة فااي الملاعااب ماان النااوع المنتشاار و ذلااك فهاادف مضاااهات الاضاااءة 
الطبيعياااة بالنهاااار بالضااااءة الداخلياااة عنااادما يكاااون معامااال الانعكااااس لكااال مااان الساااقوف و الحاااوائس و 

 الارضيات الكبيرة .

ا ياااتم وضاااع المناااابع الضاااوئية فاااي المنااااطق التاااي تعطاااي افضااال توفاااق فاااين الاضااااءة المنتشااارة و عمليااا
المرغااوب فيهاااا و اقاال فهااار عناااد اغلااب مواقعاااه المشاااهدين . ويجاااب ان تكاااون الاضاااءة منتظماااة فااادون 
تنيرات حادة في المساتول و ذلاك فاي يال الصضااء فاوق ارض الملعاب نصساه , وهاذا يرجاع الاى ان الكارة 

اذا عبرت من منطقة مضاءة الى منطقة مظلمة نسبيا فانها تظهر للاعبين يما لو ياني تسير  السريعة
 بعجلة مما يصعب من تشخيص مسارها .

 مستوى الاضاءة :

يجب ان يكون مستول الاضاءة في الملاعب يا يا و مناسبا حتى يتمكن اللاعبون من الرؤية 
مشاهدة الواضحة هذا بالاضافة الى امكانية مشاهدة  الواضحة ويذلك لتمكين الحكام و الجمهور من ال

 اللعب عبر الالرسا  التلص يوني . 

 المنابع الضوئية و المصابيح المستخدمة في اضاءة الملاعب :

 توجد ثلاث انواع من المصافيح الكهربائية المستخدمة في الملاعب و هي :

 هالوجين . –( مصافيح الصتيلة المتوهجة و تشمل مصافيح التنجستين 1)

 ( المصافيح الصلورية .2

 ( مصافيح التصريغ الشديدة الاضاءة 3

ويتم اختيار النوع المناسب من المصاافيح حساب المتطلباات و يمياة الاستضااءة المطلوباة يماا 
 اضاءة الملاعب( ! 1.5في الجدو  )

 الاضاءة الداخلية للملاعب المسقوفة :
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ضااءة للملاعاب المساقوفة حياث تعمال الحااوائس يمكان اساتخدام عادة طارق وذلاك لتصاميم نظاام ا
والاساااقا علاااى الاااتحكم فاااي لمعاااان الخلفياااة و تسااااعد فاااي انتشاااار الضاااوء داخااال المكاااان . هاااذا ويجاااب 

 مراعات الشرو  الاتية :

المشاااهد لاايس لااه محااور بصااري ثافااي , حيااث يمكاان ان يتجااه محااور نظاار المشاااهد للسااقا او  ( 1
 .الحائس او المنابع الضوئية نصسها 

الشيء المراد رؤيته الكرة ماثلا, غيار ثافاي اذ يجاب ملاخظتاه ماع خلفياة الارض او الحاائس او  ( 2
 السقا .

 يجب ان يساعد مستوي الاضاءة المشاهد على تقدير مسار و سرعة الاشياء فدقة . ( 3

يجااب ان يصااي التصااميم المسااتخدم بمتطلبااات الملعااب ماان ناحيااة الاسااتخدام لاكثاار ماان لعبااة و  ( 4
 الاستخدام للعبة واحدة .

 اضاءة بعض الملاعب المتخصصة :

( يمثااااال تطبياااااق لماااااا ذيااااار لتصاااااميم انظماااااة الاضااااااءة داخااااال بعاااااض الملاعاااااب 1.5الشاااااكل )
 المتخصصة . 

 إضاءة الملاعب الخارجية:

تتوقا الاضاءة في الملاعب الخارجي على مستوي اللعب من حيث البطاولات او التادريب  ي 
سرعته وعدد المشاهدين المتوقع حضوري . و يحدد هذا العدد اقصاى مساافة فاين على مهارات اللعب و  

ابعد مشاهد في المادرجات و الملعاب نصساه و تعتبار هاذي المساافة عامال اساساي لتحدياد يمياة الاضااءة 
 المطلوبة .

 اماكن و عدد الاعمدة المستخدمة في اضاءة الملاعب :

المتواجااادة ماااع الاهتماااام ان لا توضاااع مصاااافيح  تريياااب اعمااادة الاضااااءة  باساااتخدام الامكاناااات 
الاضااااءة فاااي خاااس الرؤياااة للاعاااب و للمشااااهدين , و عناااد تصاااميم اقاماااة الاعمااادة يجاااب الاخاااذ بعاااين 

 الاعتبار النقا  الاتية :

 إرتفاع اعمدة الانارة :

يجب ان تكاون ال اوياة فاين الساطح الافقاي للملعاب و الخاس الواصال فاين مصادر الضاوء الاقال 
, يمااا يجااب الا يقاال ارتصاااع  530ا و نقطااة تقااع علااى ثلااث عاارض الملعااب اكباار ماان او تساااوي ارتصاعاا
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للالعاااب التااي علااى ارتصاااع عااالي , و   15mللالعاااب المنخصضااة الارتصاااع و عاان   6mالعمااود عاان 
 ( هذي المتطلبات .! 11.5يوضح الشكل )

 تصويب الاضاءة الغامرة :

علااى مكااان محاادد فااي الملعااب و ذلااك بناارض  ويجااب العنايااة فااي تصااويب ياال منبااع ضاايائي
الحصو  على اضاءة راسية و  فقية منتظمة في جميع انحاء الملعب , فادون ان ياودي ذلاك الاى وجاود 
فهاار ماا عج . و لتحقيااق هااذا الناارض يااتم اعااداد رساام لاانمس الاضاااءة علااى الملعااب مبينااا عليااه مناااطق 

ة علاااى الاعمااادة .يمكااان حسااااب فدقاااة توزياااع ترييااا  الاضااااءة الناااامرة الموجهاااة مااان المصاااافيح المريبااا
 الاستضاءة الناتجة عن هذا النمس للتصويب باستخدام النماذج الضيائية للمصافيح.!
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 اهم مميزات المصابيح الكهربائية و مفاهيم هذه المميزات :

باح الانارة , و اذا اردنا التطرق الاى يافاة مميا ات المصاافيح هنالك عدة ممي ات تحدد و تمي  مص
 دون استثناء و بكافة تصاصيلها نجدها تتمثل في الممي ات التالية :

 مكونات المصباح و مبد  عمله  .1

 الفيض الضوئي   .2

 المردود الضوئي  .3

 عبر المصباح   .4

 تدني الفيض الضوئي للمصباح   .5

 النصوع او الوضوخ   .6

 المظهر اللوني  .7

 ص الاداء اللوني و قرينة الاداء اللوني خصائ .8

 الحجم الصي يائي و الشكل و الابعاد   .9

 وضعيات الاشتعا  المسموحة  .10

 زمن الاشتعا  )الاقلاع (  .11

 زمن اعادة الاشتعا  )اعادة الاقلاع (  .12

 حاجة المصباح الى ملا خانق و مقلع او لا  .13

 إمكانية التعتيم   .14

 : مكونات المصباح ومبدأ عمله -1
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مكوناااات المصاااباح الاجااا اء التاااي فتاااالا منهاااا و الماااواد المساااتخدمة فاااي صااانع هاااذي المقصاااود ب
الاج اء . فينماا يقصاد بمباد  عمال المصاباح الطريقاة التاي يعمال فهاا و دور عمال يال جا ء و يال ماادة 

 من مكوناته .

 

 الفيض الضوئي : -2

 ر باللومن .وهو الاستطاعة الضوئية او القدرة الضوئية المقدمة في وحدة ال من و يقد 

 المردود الضوئي : -3

وهو الفيض الضوئي الناجم عن وحدة الاستطاعة الكهربائية المقدماة للمصاباح  ويقادر باالومن 
وات . و يتاااثر المااردود الضااوئي بعاادة عواماال اهمهااا اسااتطاعة المصااباح و وجااود ونااوع الطبقااة التااي /

 تنطي الوجه الداخلي لجدار المصباح و توتر التشنيل  

 مر المصباح او زمن تلف المصباح :ع -4

و يعبر عنه عادة بعدد ساعات التشانيل والتاي يتلاا بعادها فنسابة مئوياة معيناة مان المصاافيح 
 الموضوعة في العمل 

 تدني الفيض الضوئي للمصباح : -5

و يعبر عنه بمعامل  تدني الفيض الضوئي وهو النسبة المئوية للفيض الضاوئي المتبقاي بعادد 
 عات التشنيل .معين من سا

 النصوع او الوضوح : -6

 تجد ان الوحدة الاخيرة هي الاكثر استخداما .  2بالكانديلا/ سم 2و يقدر بالكانديل/ م

 المظهر اللوني : -7

 و هو الانطباع اللوني الذي نحس به عندما ننظر الى المنبع الضوئي نصسه .

 خصائص الاداء اللوني : -8

بياار عااام يقصااد بااه تاااثير المنبااع الضااوئي علااى المظهاار اللااوني الاداء اللااوني لمصااباح هااو تع
للاجسااام فااي مكقارنااة مااع المظهاار اللااوني لتلااك الاجسااام تحااي منبااع ضااوئي قياسااي , ويكااون المظهاار 
اللاوني و الاداء اللاوني احياناا اساااس للتمييا  فاين اكثار ماان صانا مان المصاافيح ماان نصاس اللاون مثاال 
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ات اللون المحسن او مثل الاصناف العديدة من مصافيح الصلوريساني مصافيح بخار ال ئبق العادية و ذ 
 التي تتمي  عن بعضها بمظهرها اللوني و ادائها اللوني .

 

 

 الشكل و الحجم الفيزيائي : -9

من المعروف ان المصافيح تتوفر باشكا  عديدة ياان تكاون علاى شاكل حباباة او شاكل انباوبي 
 باح وابعادي ت داد بازدياد استطاعته .. يما انه من المعروف ان حجم المص

 وضعيات العمل المسموحة : -10

وهي تموضع محور المصباح في الصراغ و التي يسمح فها لعمل المصباح , فمن المعروف اناه 
 ثم وضفيات معينة يعمل فها المصباح , ووضفيات اخرل لا يمكن ان يعمل فها .

 زمن الاشتعال )الاقلاع( : -11

% ماان  يضااه الضااوئي الاساامى و هنالااك ماان 80لازم لكااي يصاال المصااباح الااى وهااو الاا من الاا
 يعتبر ال من اللازم لوصو  المصباح الى  يضه الضوئي الكامل .

 زمن اعادة التشغيل : -12

 و هو ال من الذي يمر بعد انطصاء المصباح و اللازم لعودته الى الاشتعا  ثانية .

 الحاجة الى ملف خانق و مقلع : -13

لك مصافيح لا تحتاج في عملها الى  ي متممات )كالمتوهجة ( و اخارل تكاون ذات وسايلة هنا
اقلاع ذاتية و منها ما يحتاج الى ملا خانق للحد من التيار المار في المصباح بعد مرحلاة معيناة مان 
الاقاالاع حرصااا علااى عاادم تلصااه )كمصااباح بخااار ال ئبااق (  فينمااا تحتاااج مصااافيح اخاارل الااى مصاعلااة و 

قلعة او محو  ذاتي لتامين التوتر اللازم للاقلاع )كمصباح بخار الصوديوم ضانس عاالي و مانخصض م
 , و المصافيح الصلوريسانتية و مصافيح الميتا  هاليد.( 

 امكانية تعتيم المصباح : -14

التعتيم هو التحكم بالخرج الضوئي للمصاباح لتقليلاه . ومان اساهل المصاافيح تعتيماا المصاافيح 
 هجة .المتو 
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امااا الانااواع الاخاارل ماان المصااافيح فقااد اصاابح بالامكااان تعتيمهااا بعااد التقاادم الااذي حصاال فااي 
 صناعة انصاف النواقل . و يعتمد التعتيم على التحكم بالتوتر او التيار .

 

 

 

 اهم انواع المصابيح الكهربائية :* 

 اهم انواع المصافيح الشائعة مصنصة حسب انتمائها و تقسم الى فئتين :

: المصافيح المتوهجة التي تمتاز بعدم احتياجها الى  ي نوع من انواع المتممات و اهام انواعهاا   اولاهما
 المصافيح المتوهجة العادية و مصافيح التنجستين هالوجين .

: فهاااي مصاااافيح الانصاااراغ ذات الشااادة الضاااوئية العالياااة و التاااي تقسااام فااادورها الاااى  اماااا الفااااة ال انياااة
موعاااة الاولاااى و فيهاااا ياااتم الانصاااراغ فاااي وساااس بخاااار بضااانس مااانخصض )) و تحتاااوي مجماااوعتين , المج

مصااافيح بخااار الصااوديوم ضاانس ماانخصض و مصااافيح بخااار ال ئبااق ضاانس ماانخصض (( و المجموعااة 
الثانيااة يااتم فيهااا الانصااراغ بضاانس عااالي )) و تشاامل مصااافيح بحااار الصااوديوم ضاانس عااالي ومصااافيح 

 ذات اللون المحسن و مصافيح الميتا  هاليد((بخار ال ئبق ضنس عالي العادية و 

و هنالااك المصااافيح المختلطااة التااي تنتمااي الااى ياالا الصئتااين  ي المصااافيح المتوهجااة ومصااافيح 
الانصراغ بسبب يونها تعمل على مبد  الانصراغ في بخار ال ئبق بضنس عاالي و تعتماد فاي اقلاعهاا علاى 

 ي تقوم بعمل المقلع الذاتي للمصباح .فتيل متوهج يعمل على تبخير ال ئبق و بالتال

و سنستعرض  يما يلي يل نوع ن الانواع المذيورة مبينين اهم الخاواص و المميا ات لهاذا الناوع 
. 

 المصابيح المتوهجة 

قياد الاساتعما  و ذلاك  باالنظر لبسااطتها و ساهولة   و هي اقدم المصافيح الكهربائياة التاي التاي ماا تا ا
 ى متممات ,  يما يلي خصائص وممي اته : عملها و عدم حاجتها ال

 مكونات المصباح و عمله : -1

 يتالا المصباح المتوهج يما في الشكل من الاج اء الاتية :
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 القاعدة المعدنية   - 

 الصتبلة ال جاجية  -ب 

 غاز ملء المصباح  -ج

 الصتيل المتوهج   -د 

 

 الفيض الضوئي : -2

و لاون ال جااج و النااز المساتعمل و  يتعلق الفيض الضاوئي للمصاباح المتاوهج فتاوتر التشانيل
 شكل الصتيل و عوامل اخرل .

 المردود الضوئي : -3

( قيم المردود الضوئي للمصباح المتوهج ذي ال جاج . و نلاحظ ان قيم  5.2يبين الجدو  رقم )
لاومن /وات للمصاافيح  22( لومن/وات ويمكان ان تصال حاوالي 20-8هذا المردود تتراوح في المجا  )

 (115-110مل على توتر )التي تع

 عمر المصباح :-4

-2( ساعة عمل ويين الشاكل رقام      )1500–  1000يبلغ عمر المصباح المتوهج حوالي )
 ( النسبة المئوية للمصافيح المتبقية  فدلالة النسبة المئوية لعمر المصباح .6

 تدني الفيض الضوئي للمصباح : -5

 كل من :( النسبة المئوية ل7-2يبين الشكل رقم )

 الاسنطاعة و التيار  -

 المردود الضوئي  -

 الفيض الضوئي  -

 النصوع او الوضوح   -6

و يتعلاق فناوع المصاباح و شاكله و الماواد المسااتخدمة  ياه و اساتطاعته و يمكان القاو  ان هااذي 
   2( يانديلا /سم700( الى )10القيم تتراوح في المجا  من )
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 المظهر اللوني : -7

لوناااا افااايض دافئاااا , و تااارتبس درجاااة حااارارة اللاااون للمصاااباح المتاااوهج  يعطاااي المصاااباح المتاااوهج
 بمردود المصباح عادة .

 الاداء اللوني و قرينة الاداء اللوني : -8

تسااوي  (Ra)يعتبر الاداء اللوني للمصاباح المتاوهج ممتااز و قريناة الاداء اللاوني الوساطى لاه 
(100.) 

 الشكل و الحجم الفيزيائي: -9

( اهااام هاااذي الاشاااكا  . اماااا 9-2المتاااوهج باشاااكا  عديااادة ويباااين الشاااكل رقااام )يصااانع المصاااباح 
 الابعاد فمن الصعب و غير الضروري حصرنا لها.

 زمن الاشتعال : -10

 للمصباح المتوهج مهملا . الاشتعال يمكن اعتبار زمن 

 مصابيح التنغستين هالوجين :

 ناء الصوارق الأساسية التالية.وهي تشبه الى حد يبير المصافيح المتوهجة العادية باستث

 تكثيف حجم المصباح   -

 التخلص من التدني الملحوظ في الفيض الضوئي   -

 الحصو  على مردود ضوئي اعلى  وعمر مصباح اطو    -

 فيما يلي استعراض لاهم حصائص ومميزات هذا المصباح :

الحباااب علااى شااكل لا يختلااق هااذا المصااباح فااي مكوناتااه عاان المصااباح العااادي  لا فااي يااون 
انبااوب ماان الكااوارت  الااذي يتحماال درجااة حاارارة عاليااة و فااي ياال المصااافيح يرتكاا  ماان ياالا طر يااه علااى 

وات ( يماا يصانع  3000)لمصاباح   (Fat)وات ( و  1500)حتاى   (R75- 15)شاويتين مان الناوع 
او   (E27)مصااباح التننسااتين هااالوجين احيانااا بناالاف مضاااعا و تكااون قاعدتااه المعدنيااة ماان النااوع 

(E40) ( يلا الشكلين من هذا المصباح. 12-2حسب الاستطاعة وتوتر العمل . وبين الشكل رقم ) 

 ( قيم الفيض و المردود الضوئي للمصباح .13-2كما يبين الجدو  رقم )
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( ساااعة عماال 1000( ساااعة عماال لكاان يعطااي بعااض المنتجااين )3000يبلااغ عماار المصااباح )
.   2ياناادلا /ساام 1000. ويبلااغ نصااوع او وضااوح هااذا المنبااع حااوالي  ( وات 300للمصااباح باسااتطاعة )

( . 100اما مظهري اللوني فهو افيض دافئ و يعتبر اداؤي اللاوني ممتااز و قريناة الاداء اللاوني تسااوي )
 ( يلصن.3300– 3100ام درجة حرارة اللون فتساوي )

 

 

 

 المصابيح الفلورسنتية :

اق إحدل  الصلورسنتية هي  ,  المصافيح  نسبيا  العالي  الضوئي  المردود  ذات  المصافيح  انواع  دم 
% من استطاعة المصباح الى  يض ضوئي مرئي او اشعة مرئية . و يبين  25فهو يحو  اكثر من  

 ( تحليلا تحولات الاستطاعة في المصباح الصلورسنتي  14-3الشكل رقم )

رسنتي يما يبين الشكال )  ( رسما توضيحيا مقطوعا للمصباح الصلو 15-3يبين الشكل رقم  )    
 ( اهم اشكا  القواعد المستخدمة .2-16

يتعلاااق الفااايض الضاااوئي  للمصاااباح لاساااتطاعة المصاااباح و فناااوع الماااادة الصلورسااانتية المنطياااة 
 للجدار الداخلي للانبوب .

( نسابة الفايض الضاوئي المتبقاي للمصاافيح الصلورسانتية و ذلاك فدلالااة 19-2يباين الشاكل رقام )
 –متوسااس  –( ساااعة عماال وذلااك لمختلااا حااالات التشاانيل )خفيااف 10000نيل  حتااى )ساااعات التشاا

 قاسي (  ي حسب قيم التيار المار في المصباح.

و يتعلااق النصااوع او الوضااوح فنااوع المصااباح و اسااتطاعته وشااكله و يتااراوح عااادة فااي  مجااا  
   2يانديلا /سم 3.-1.7_

تبعااا للمااادة الصلورساانتية التااي تنطااي الوجااه  وتختلااا المصااافيح الصلورساانتية فااي مظهرهااا اللااوني
 الداخلي لجدار الانبوب .

تحتاج المصافيح الصلورسنتية الي ملا خاانق  ومقلاع لتاامين تاوتر الاقالاع و اشاتعا  القاوس و 
 للحد من قيم تيار المصباح تجنبا لتصه و يتم استخدام مكثصات لتحسين عامل الاستطاعة 

 خفض :مصابيح بخار الصوديوم ضغط من
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مصافيح بخار الصوديوم ضنس منخصض هو اعلى المصاافيح المعروفاة ماردودا اذ تصال نسابة 
وان و يبااين  180% لمصااباح باساتطاعة 35الاساتطاعة المحمولاة الااى ضاوء مرئااي  ياه الاى اكثاار مان 

 (تحولات الاستطاعة في هذا المصباح . 22-2الشكل رقم )

خصض الاو  النااوع ذو الشااكل الخطااي و  هاار نوعااان ماان مصااافيح بخااار الصااوديوم ضاانس ماان
 .  (U)الثاني على شكل دفوس او على شكل حرف 

 ( من 33-3و يتالا يما  هذا الشكل رقم )

 قاعدة معدنيه من النوع ذي الافرتين لضمان التوضح الدقيق. – 1

 ماصة او مستاصلة - -2

 نوابض ارتكاز -3

 مسريات  -4

 يوم .نقرات او نونات  لحج  استبقاء الصود  -5

 وغازات خاملة .  3( نيوتن /م5انبوب انصراغ زجاجي يملء فبخار الصوديوم تحي ضنس ) -6

 غلاف زجاجي خارجي منطى بمادة  كسيد الانديوم العاكسة للاشعة تحي الحمراء . -7

 اختناق الخلخلة. -8

 امااا مبااد  المصااباح  يعتمااد علااى احااداث قااوس يهربااائي فااي جااو ماان بخااار الصااوديوم  و ماا يج
 ( فولي [600-400من النازات الخاملة التي تضمن و جودها الاشتعا  عند توتر معقو  ])

( قيم الفيض الضوئي لمصباح بخار الصاوديوم  ضانس مانخصض و 24-3يبين الجدو  رقم ) 
 لمختلا الاستطاعات .

يعتبر مصباح بخار الصوديوم  ضنس منخصض من اقال المصاافيح نادينا فاي الفايض الضاوئي 
( 26-3مكن اعتبار  يضه الضاوئي ثافتاا تقريباا حتاى نهاياة عمار المصاباح ويباين الشاكل رقام )بحيث ي

 منحنيات الفيض الضوئي المتبقي فدلالة عدد ساعات العمل.

يعتبااار مصاااباح بخاااار الصاااوديوم ضااانس مااانخصض مااان المصاااافيح ذات النصاااوع المااانخصض و 
  3ياندلا /سم  10الوهاج الخفيف نسبيا )
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للوني ان ضوء المصباح اصصر اللون ويعتبر وحيد اللون وتبلغ درجة حارارة من حيث المظهر ا
 ( يلصن . 1740اللون حوالي )

(. ومان حياث الشاكل  44-هذا المصباح سيء الاداء اللاوني و قريناة الاداء اللاوني لاه ساالبة )
المصاباح  و الحجم الصي يائي نجدي ذو شكل انبوبي  وله قاعدة معدنياة مان طارف واحاد , ان يبار طاو 

يعاااد احااادل سااايئاته بالاضاااافة الاااى ساااو اللاااون . يساااتمر الاقااالاع فاااي مصاااباح بخاااار الصاااوديوم ضااانس 
( خصااائص الخاارج الضااوئي , التيااار , 28-3( دقيقااة ويبااين الشااكل رقاام )15( الااى )7ماانخصض ماان )

 التوتر و الاستطاعة للمصباح اثناء فترة الاقلاع .

لااى الاااى الاشاااتعا  ثانيااة فاااور إعاااادة تطبياااق تعااود مصاااافيح بخاااار الصااوديوم ضااانس مااانخصض ا
 التوتر عليها و هذا من اهم الممي ات الايجافية لهذا النوع من المصافيح عند اعادة الاشتعا  .

يحتاج المصباح الى ملا خانق للحد من التيار منعا لتلا المصباح يما يحتاج المصباح الى 
 ( فولي لبد  عملية الاقلاع.500-400توتر )

 بخار صوديوم ضغط عالي :مصابيح 

%( ماااان اسااااتطاعة الاااادخل  يااااه الااااى 30هااااو اكثاااار المصااااافيح اقتصااااادية فهااااو يحااااو  حااااوالي )
( تحااولات الاسااتطاعة لمصااباح بخااار الصااوديوم 29-3اسااتطاعة ضااوئية مرئيااة , ويبااين الشااكل رقاام )

 ( وات.400ضعس مرتصع باستطاعة )

 ( من :30-3)يتالف مصباح بخار الصوديوم ضغط عالي كما في الشكل 

 نوابض ارتكاز للمحافظة على محورية موضوع انبوب الانصراغ. -1

سااالك ارتكااااز انباااوب الانصاااراغ وتوصااايل التياااار لطرفاااه الثااااني و يكااان مصاااقولا لتحساااين الخصاااائص  -2
 البصرية للمصباح ويصنع من الصولاذ و النيكل 

 شكل فيضاوي .غلاف خارجي  من ال جاج القاسي و يكون اما على شكل امبوب او -3

 انبوب الانصراغ و يصنع من اكسيد الألمونيوم الذي يتحمل درجة حرارة عالية . -4

 المادة الصلورسنتية المنطية للوح الداخلى لجدار النلاف الخارجي للمصباح. -5

ى النهاية المعدنية لانبوب الانصراغ و ترتك  على واحدة تمدد الناية منها من الاجهادات الحرارية عل  -6
 لحامات نهايتي الانبوب .
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 سلك ارتكاز انبوب الانصراغ و توصيل التيار لطرفه الاو . -7

قرص او اثنان من ماادة مستصصالة للناازات التاي قاد تظهار فاي الصاراغ الاداخلي للنالاف الخاارجي و   -8
 تعكري.

 قاعدة المصباح المعدنية : وتكون على شكل فرغي  -9

 وحدة اقلاع ذاتي  – 10

(فولاااي  3500-3000عملاااه فياااتلخص فاااي احاااداث نبضاااة تشااانيلية فواساااطة المقلاااع )  ماااا مباااد 
تعمل على تصيين الناز الخامال مماا ياودي الاى تساخين وتبخيار الصاوديوم و ال ئباق و مارور التياار فاي 
م يج البخار و النااز النااتج حياث ياودي ارتطاام الالكتروناات الصاادرة عان المساار بالاذرات إلاى تاصرجح 

 ت مداراتها مع إصدار طاقة ضوئية .الإلكترونا

( قاااايم الفاااايض الضااااوئي و المااااردود الضااااوئي للاشااااكا  الثلاثااااة ماااان 31-3يبااااين الشااااكل رقاااام )
مصااااافيح بخااااار الصااااوديوم ضاااانس عااااالي  بمختلااااا اسااااتطاعاتها و للمصااااباح ذي العاااااكس الااااداخلي 

. ضااوء  ساااعة عماال 100و القاايم المعطاااة هااي قاايم مااا بعااد   (SON-R50)(وات 350باسااتطاعة )
( درجة 2300مصباح بخار الصوديوم ضنس عالي ذو لون افيض ذهبي و تبلغ درجة حرارة اللون له )

 كلصن .

يعتباار الأداء اللااوني لضااوء مصااباح بخااار الصااوديوم ضاانس مرتصااع متوسااس , و يبااين الجاادو   
( لبعااااد  مصاااباح بخاااار الصاااوديوم ضااانس مرتصاااع وذلاااك لمختلاااا الاشاااكا  و الاساااتطاعات و 3-31)

 ( . 34-2حسب ما هو مبين في الشكل )

% ماان 80( دقااائق للاقاالاع  ي حتااى يصاال الااى 6-4يحتاااج مصااباح بخااار الصااوديوم  الااى )
( اداء 35-3الفااايض الاسااامى لاااه وذلاااك تبعاااا لناااوع وشاااكل و اساااتطاعة المصاااباح ويباااين الشاااكل رقااام )

%  150يصل الى اكثر من  المصباح اثناء عملية  الاقلاع . و من هذا الشكل نلاحظ ان تيار الاقلاع
من التيار الاسمى للمصباح و هاذا امار يجاب مراعاتاه عناد تصاميم الحماياات و عناصار التشانيل لهاذا 

 النوع من المصافيح .

بمااا ان هااذا النااوع ماان المصااافيح لا يحتااوي مساارع افاالاع , فااان الاقاالاع يتطلااب نبضااة عاليااة 
يااومن تااصيين الناااز الخاماال و فااداء الاشااتعا  . يمااا الجهااد و التااردد و يااتم تحقيقهااا فواسااطة المقلااع ممااا 

يحتاااج المصااباح الااى ملااا خااانق للحااد ماان التيااار الكبياار منعااا لتلااا المصااباح الكبياار . يمااا يسااتخدم 
 مكثا لتحسين عامل الاستطاعة المتدني بسبب اثر الملا الخانق.
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 مصابيح بخار الزئبق ضغط عالي 

فااي الانااارة العامااة بساابب مياا ة لونااه بالمقارنااة مااع ماان اكثاار مصااافيح الانصااراغ شاايوعا وخاصااة 
مصافيح الصوديوم و مي ة عمرها الطويل نسبيا بالمقارنة مع مصافيح الميتا  هاليد و البسااطة النسابية 
في دارته و عمله و هذي الممي ات تعطيه الافضالية رغام يوناه اقال المصاافيح الماذيورة ماردودا . اذ اناه 

( تحاولات الطاقاة 38-3لمقدمة اليه الى ضوء مرئي و يباين الشاكل رقام )% من الاستطاعه ا15يحو   
( لهااام الماااواد الصساااصورية المساااتخدمة 39-3(وات . ويباااين الشاااكل رقااام )400فاااي مصاااباح باساااتطاعة )

 لمصافيح بخار زئبق ضنس عالي و مصافيح الميتا  هاليد.

 ( من :40-3بتالف المصباح كما في الشكل رقم )

 .نابض ارتكاز   -1

 غلاف زجاجي خارجي مصنوع من ال جاج القاسي . -2

 مادة فسصورية تنطي الوجه الداخلي للنلاف ال جاجي الخارجي . -3

 سلك ارتكاز وتوصيل : ويصنع من الموليبدينيوم او من الحديد و النيكل  -4

 انبوب الانصراغ و يصنع من  الكوارت  الذي  يتحمل درجة حرارة عالية. -5

 مساعد و الذي يعمل على اقلع المصباح وإيصاله الى مرحلة العمل الطبيعي له.المسرل ال -6

المساارع الرئيسااي : و يتااولى العماال مااع المساارع المساااعد اثناااء الاقاالاع و مااع المسااري الثاااني عنااد  -7
 العمل الطبيعي .

 مقاومة الاقلاع و تعمل على الحد من قيم التيار عند الاقلاع  -8

 معدنية .قاعدة المصباح ال -9

 اما مبدأ عمله يتلخص فيما يلي :

فتطبيااق التااوتر علااى المصااباح يماار تيااار صاانير فااي الثناارة فااين المماارين الرئيسااي و المساااعد 
عبر مقاومة الإقلاع التي تحد من قيمة التيار . و فنتيجة مروري يتاين الم يج النازي مما يسمح بمرور 

ن العمود النازي فين هاذين المساريين  بشاكل اكثار فعالياة و تيار يهربائي فين المسريين الرئيسيين فيتصي
تصاابح المقاومااة الكهربائيااة ضاامن هااذا العمااود اقاال قيمااة مقاومااة الاقاالاع ممااا يجعاال المساارل المساااعد 
مصصااولا عمليااا و بشااكل يلااي نتيجااة لتااوفر مسااار ذي ناقليااة اعلااى . و نتيجااة هااذا التاااين يسااخن انبااوب 
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خر قطرات ال ئبق الدقيقة واخيرا ينبعث تيار اللكتروني فين المصعد و المهبس الانصراغ و شيئا  فشيئا تتب
( 43-3( يباين الجادو  رقام )41-3بالتناوب ,و يصطدم فذرات ال ئبق المتبخرة يماا فاي الشاكل       )

و  (HP)قيم الفيض الضوئي و المردود الضوئي لمصباح بخار ال ئبق ذي النلاف ال جااجي الصاافي 
وذي اللااااون (HPL-R)وذي العاااااكس الااااداخلي (HPLN)المنطااااى بطبقااااة ناشاااارة للضااااوء ذي الناااالاف 

المحساان عاان طريااق الطبقااة الناشاارة الخاصااة ماان حيااث تكونهااا و طريقااة نشاارها علااى السااطح الااداخلي 
وذي الشاكل الأنباوبي )زجااجي صاافي ( ماع العلاام ان (.HPL-DELUX)للنالاف ال جااجي الخاارجي 
 . ت ( عمل و لمختلا الاستطلاعا 100هذي القيم هي قيم ما بعد )

نجد انه من ناحياة النصاوع او الوضاوح تختلاا قيماه حساب ناوع المصاباح و اساتطاعته ونباين 
 هنا بعض القيم :

 2(كانديلا /سم660-350مصباح ذو حبابة اهليجية غير منطاة بمادة فلورسنتية )

 2انديلا /سم(ك550-350مصباح ذو حبابة انبوبية غير منطاة بمادة فلورسنتية )

 2يانديلا /سم 13حوالي بمادة فلورسنتية  منطاةاهليجية  حبابة ذو مصباح

بماادة فلورسانتية  منطااة غياريكون ضوء لاون مصاباح بخاار ال ئباق ضانس عاالي ذي الحباباة  
 افيضا م رقا , او المصباح ذو الحبابة المنطاة فإن لون ضوءي افيض.

ى ملااا خااانق للحااد ماان قيمااة التيااار ومنااع تلااا الاا ال ئبااق ضاانس عااالي بخااار مصااباحيحتاااج  
المصااباح فااي حااين لا حاجااة لاسااتخدام مقلااع نظاارا للاعتماااد علااى المساارل اوالقطااب المساااعد و مقاومااة 

 الاقلاع فدلا من المقلع.

 المصابيح المختلطة :

هي هم ة الوصل فين مصافيح الانصراغ   والمصاافيح المتوهجاة اذ  نهاا تجماع مكوناات يال مان 
 باح المتوهج ومصاح بخار ال ئبق ضنس عالي و يما يلي اهم خصائصه وممي اته :المص

 ( من : 48-3يتالف المصباح المختلط كما في الشكل )

 غلاف خارجي او حبابة من ال جاج القاسي وتكون ذات شكل فيضاوي . -1

 فتيل متوهج من النوع الملصوف . -2

 بوب الانصراغ . انبوب انصراغ مصنوع من الكوارت  وله نصس مكونات ان  -3
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 سلك ارتكاز . -4

 المسرل الرئيسي ويكون مصنوعاً من التنجستين .  -5

 مادة فوسصوريه تنطي الوجه الداخلي للحبابة ال جاجية . -6

 سلك توصيل التيار . -7

 قاعدة المصباح المعدنية وتكون على شكل فرغي.  -8

ي يوسيله للحد من  ما بالنسبة لمبد  العمل فالصتيل المتوهج يعمل يمصباح متوهج وفي نصس الوق
 تيار انبوب الانصراغ ال ئبقي الذي يعمل يما يعمل نظيرة في مصباح بخار ال ئبق ضنس عالاي تماماً . 

( قيم الفيض الضوئي والمردود الضوئي للمصباح والقيم المعطاة هي لما  49-3يبين الجدو  رقم )
 ( ساعة عمل .100بعد )

ج يعمر تشنيلة الطويل الذي يقارب عمر مصافيح  يمتاز المصباح المختلس عن المصباح المتوه 
 ( ساعة عمل .8000-6000بخار الذئبق ضنس مرتصع ) 

وهذي مي ة هامة اخري من ممي ات هذا المصباح تضافه الى مي اته الاخرل )) عدم حاجة الى  
لوني  مردودي العالي نسبيا وعامل استطاعته المرتصع ومظهري ال –متممات و انخصاض يلصته التاسيسية  

 الجيد نتيجة انخاض رة حرارة لونه. (( 

 2كانادلا / سام6.4( وات و 100لمصاباح ) 2ياندلا / سام 1.3تتراوح قيمة النصوع او الوضوح فين 
 ( وات.500لمصباح ) 

 ( درجة يلصن .4000ونجد ضوء المصباح المختلس افيض دافىء , ودرجة حرارة اللون له تساوي )

%( مااان  ااايض الضاااوء 80( دقاااائق حتاااى يصااال  الاااى )5حاااوالي ) ويحتااااج المصاااباح المخاااتلس الاااى
 الاسمى.

 مصابيح الميتال هاليد:

 هذا المصباح يشبه مصباح بخار ال ئبق ضنس عالي مع فوارق اساسية هي 

 . انبوب الانصراغ اقصر في حالة الميتا  هاليد .1

 . يحوي انبوب الانصراغ املاح هاليد بالاضافة الى ال ئبق .2
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 فولي ليقلع (( 700-600مصباح الهاليد الى مقلع )) يحتاج الى توتر . يحتاج 3

 . المردود الضوئي لمصباح الميتل هاليد اعهلى و ادؤي اللوني افضل.4

 

 

 ( من المكونات التالية :53-3يتالف المصباح كما الشكل رقم )

جيااة حياااث يمثااال حلقااة مااان مااادة مستاصااالة للحصاااظ علاااى نقاااوة غاااازات الحبابااة ال جاجياااة الخار  . 1
 الهايدرجين الخطر الاكبر على سلامة المصباح.

حباباااة خارجياااة مااان ال جااااج القاساااي و تكاااون ذات شاااكل فيضااااوي منطاااى مااان الاااداخل بطبقاااة   .2
 فسصورية او ذات شكل انبوبي دون تنطية فتلك المادة .

التااي يكااون فيهااا  مااادة فلورساانتية ناشاارة للضااوء تنطااي الوجااه الااداخلي لجاادار الحبابااة فااي الحالااة . 3
 الشكل فيضاويا.

 انبوب انصراغ مصنوع من الكوارت  .  .4

كاام لوقايااة ساالك الارتكاااز ومنااع احتمااا  حاادوث انبعاااث ضااوئي منااه ممااا قااد يااودي الااى اسااوداد  . 5
 الانبوب .

 سلك توصيل للتيار و ارتكاز . . 6

 . (E40)قاعدة المصباح المعدنية و تكون على شكل فرغي  قياس  . 7

ا فد  عمله يتم الحصو  علاى الضاوء مان حادوث الانصاراغ ضامن الانباوب الخااص فاذلك يماا ام
في يافة مصافيح الانصراغ .  بمساعدة غازي الاقلاع يحدث الاشتعا  ويسبب الارتصاع في درحة الحرارة 

نصاراغ مما يودي الى تبخر ال ئبق و الاملاح الاخرل , و عندما تقتارب ابخارة الهالياد مان قلاب انباوب الا
ذي درجاااة الحااارارة الاعلاااى يحااادث انصصاااا  فاااين المعاااادن و الهاااالوجين و تتهااايج المعاااادن فقاااس مصااادرة 
اطيافهاااا الضاااوئية الخاصاااة بكااال منهاااا و فتحااارك ذرات المعاااادن و الهاااالوجين قااارب الاجااا اء البااااردة مااان 

 جدران انبوب الانصراغ فانها تتحد من جديد ثم تكرر العملية و هكذا ...

( قاايم الفاايض الضااوئي والمااردود الضااوئي لمصااباح الميتااا  هاليااد و 53-3و  رقاام )يبااين الجااد 
 ساعة عمل . 100القيم المعطاي هي قيم ما بعد 
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بماا ان المسااري تتبخار فااي حالاة مصاافيح الميتااا  هالياد بشاكل اسارع منهااا فاي مصاافيح بخااار 
 ال ئبق ضنس عالي فان مصافيح الميتا  هاليد اقل بشكل عام .

 لنصوع او الوضوح بنوع او استطاعة المصباح وفيما يلي بعض القيم التوجيهية:يتعلق ا

المصاااافيح ذات   2( يانااادلا /ساام15-3.5المصااافيح ذات الحبابااة المنطااااة بالطبقااة الصسااصورية )
   2( ياندلا /سم1100-700الحابة الصا ية الانبوبة )

( 3720رجااة حاارارة اللااون )ونجااد ان ضااوء مصااافيح الميتااا  هاليااد ذو لااون افاايض و تساااوي د 
درجاااة يلصااانم للناااوع ذي النااالاف ال جااااجي الصاااافي )غيااار المنطاااى( يحتااااج مصاااباح الميتاااا  هالياااد فاااي 

( 3-2( فولاي و ذلاك بسابب وجاود الهاليادات . ويحتااج الاى حاوالي)700اقلاعه الى جهد يصل حتى )
فاااة خصائصاااه (دقاااائق حتاااى تساااتقر يا5-3% مااان  يضاااه الاسااامى والاااى )80دقاااائق حتاااى يصااال الاااى 

 ( فولي .380او  220الكهربية و يتعلق الموضوع باستطاعة المصباح و توتر التشنيل )

وتحتاج مصافيح الميتا  هاليد الى ملاا خاانق و مقلاع لتاامين الجهاد الالازم لباد  تاامين الما يج 
المكثصاات النازي و الإقلاع ثم للحد من تيار المصباح و منع تلصه في حالاة العمال الطبيعاي و تساتخدم 

 لتحسين عمل الاستطالة . 
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 الكبلات الأرضية:

ياني الكبلات المستخدمة في توزيع الطاقة تحي الأرض للتنذية العاماة فاي الولاياات المتحادة   *
 و  باااالورق و مااان ناااوع الكبااال المخصاااب المعااا 1975حتاااى عاااام   33kvبجهاااود تصااال إلاااي 
 المنلا بالرصاص.

ماان قباال  PME دت التطااورات اللاحقااة ياسااتخدام التنليااف بااالألمنيوم إلااي زيااادة تبنااي  نظمااة   *
 زيادة تن يه الطاقة الكهربائية.

تقلياديا باسام الناوع المصامي  BS6480الكبلات المصمتة: عرف نوع الكابلات الموصاوفة فاي   * 
نو  و المملااوءة بال يااي و المع ولااة بااالورق و المسااتخدمة     تمياا ي عاان  نااواع ياابلات الناااز المضاا

 . 33Kvو بشكل مناير للكبلات المصمتة من اجل  33Kvللجهود التي تتخطى 

تتكاااون نواقاااال الكيباااال عاااادة ماااان النحاااااس المجااادو   و الألمنيااااوم المجاااادو  ماااع وجااااود  بعااااض 
.حيااث تتااصلا  النواقاال ماان عاادد ماان  600/1000الاسااتخدام لنواقاال الألمنيااوم المصاامي المقاادرة بحااوالي 

الأساالاك المجماااع ماااع بعضااها الااابعض   فاااي طبقااات حل ونياااه حاااو  الساالك  و مجموعاااة مااان الأسااالاك 
 المري ية تومن المرونة وسهولة الاستعما  بشكل عام.

تطبق عملية العواز  على شكل  شارطة ورقياة فاي طبقاات حتاى الوصاو  للساماكة المطلاوب و  * 
 الجهد المحدد للكبل. التي يحددها مجا  
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و مااان بعاااض   ناااواع الكااابلات الكبااال المصااامي  حاااادل القلاااب المنلاااا بالرصااااص و المعااا و   * 
باااالورق المخصاااب فاااي ابساااس  شاااكا . حياااث ياااتم بشاااق غااالاف خليطاااة رصااااص تحااايس بالقلاااب 

   P.V.Cالمع و  ومن ثم تتم حمايته عن طريق بشق غلاف رصاص خارجي من مادة 

حادل القلب المصمي من ناقل دائري مسحوب وهو يتكون من  سلاك مان حيث يتكون الكبل   *
النحاس الموصل. وورق مخصب عاز  و يصته حماية وع   الكيبل و  يضا يتكون من غلاف 
معدني وهو مريب  ساسي لمنع الماء و الذي إن وجد بكميات يبيرة فاناه يقضاي علاى خاواص 

يتكاااون  يضاااا مااان غااالاف حماياااة ا  عازلياااة الاااورق المخصاااب وهاااو خلائاااس مااان الرصااااص. و 
P.V.C  الخااارجي وهااو الشااكل  القياسااي لحمايااة الكاابلات  حاديااة القلااب المسااتعملة فااي النواقاال

 البينية المريبة في الأقسام الداخلية للأفنية على الأقل.وفي محطات التوزيع.

لقلاوب ف يماا يمتلك الكيبل  حادل القلب استخدامات محاددة ويساتخدم عاادة فاي تريياب متعادد ا  *
والاذي يقبال جهاد   1000V / 600المرتصعة جاداف حياث يمتلاك الكيبال ذو المعاد   ت عدا التيارا

اربعااة نواقاال ثاااث نواقاال التيااارات الاطااوار  ورابااع    230/400Vالتن يااة المن ليااة القياسااي  
 حيادي.

ضاااافة حياااث تحااايس  وراق عااااز  إضاااا ية باااالقلوب المربوطاااة وتكاااون العااا   الشاااريطي. و تاااتم إ
النلاف الرصاصي بعد تخصيب الكبل حيث يقوم بحماية الأشارطة الورقياة ومان ثام يحايس بماواد ليقيهاا 

 من الخيش  و القطن عادة وتخصب جميعا بالناز.

وياتم اساتخدام السالك الصاولاذي المنلصان لكابلات الجهاود الأعلاى  لاي حاد ماا لتاامين التطاافق ماع 
 .600/1000vكبلات 

 الأربع قلوب المغلف بالرصاص من الآتي:  حيث يتكون الكبل ذو

 الناقل المشكل بالسحب   (1

 ورق مخصب عاز    (2

 مواد ماء   (3

 شريس ورق مخصب.  (4

 غلاف رصاص  و خليس رصاص.  (5

 بطانات.  (6
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 درع فولاذي.  (7

 طبقات حماية    (8

تمانح البنياة الشاريطية مكاناا للكيبال المساتور غيار 11Kvمن اجل الجهود الأعلاى مان  •
 ية هي الأكثر استخداما. ن العواز  الشريط

 حادياة القلاب وعلاى   11KVو يضا نطبق ستارة ورق الكرباون علاى عااز  الكيابلات   •
للتخلص من عمليات التصريغ الكهرباائي فاي الصراغاان الكائناة   11kvالكبلات الشريطية  

فااين سااطح العاااز  الخااارجي و سااطح غاالاف الرصاااص الااداخلي فااي المواقااع التااي لا 
 تماسا منلقا. فيها الأخير ب يسب

 33kvو  22الكبال المساتول ثلاثاي القلاوب مان اجال    نموذجا من ا  شاكا  .SLيشكل النوع 
وهو ذو قلوب دائرية يل منها بالرصااص و تنحصار القلاوب المنلقاة ماع بعضاها الابعض و ياتم خاتم و 

اصاي الشاائع و تدريع الكل. ويميل هذا النوع ليكون الأكثر يلصة مان الكبال الثلاثاي تحاي النالاف الرص
 ليس له  ي استخدام يبير في المملكة المتحدة.

 * حيث يتكون الكبل ال لاثي المستور:

 / ستارة ورق الكربون 2    / الناقل المشكل المسحوب 1

 / ستار من شريس معدني.4    / ورق مخصب عاز .3

 / شريس نحاسي مصنع.6      / مواد ملء.5

  و خلائطة / غلاف من الرصاص 8      / بطانات.7

 /  درع من سلك فولاذ منلصن.9

اسااتبدلي المملكااة المتحاادة الكباال الرباااعي القلااب )النااوي( المعاا و  ورقيااا و المنلااا بالرصاااص 
  (PME)وقاد ياان العامال الرئيساي لهاذا التحاو  تبناي التااريض الوقاائي  CNE لي حد يبير باالكبلات 

 من قبل شريات توزيع الكهرباء.

ياتم تاوفير   .Combine Neutral and Etymو هاي اختصاار لكلماة   CNEو في يابلات  *
احد النواقل فعليا عن طريق إحدل الو ائا المنج ة فواساطة النالاف الرصاصاي للكبال. حياث 
يتااالا ماان ثاالاث نواقاال ماان الألمنيااوم مصاامي الشااكل معاا و  بااالورق المخصااب وغاالاف ماان 

 اد  تلك اللازمة لنواقل الطور يحد يدني.الألمنيوم المبثوق بصبعاد يا ية لتقديم ناقليه تع
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 . ويتكون من الاتي:   PMEحيث يستخدم في أنظمة الجهد المنخفض 

 / ورق ع   القلب 2   / نواقل صلبة من الألمنيوم 1

 / غلاف  لمنيوم مبثوق ناعم 4    / ورق ع   الح ام 3

 / طبقة خفيصة من ال في تحتوي على مقاوم التآكل 5

 المبثوق من مادة البوليثن.  Pvcمن  / غلاف حماية6

غيار انااه اقال ملاءماة للوصاال   L.Vحياث يعتبار هاذا الكيباال مان الأشاكا  الاقتصااادية جادا    * 
لكاابلات الخدمااة مقارنااة مااع النااوع ذو العاااز  المبثااوق و الخااس الحيااادي  (T)علااى شااكل حاارف 

 المتمري  ذي الشكل الموجي.

 مموج و مغلف بالألمنيوم:  11Kvكبل 

مماااوج و منلاااا باااالألمنيوم  دل تاااوفر يلياااات الضااانس الضااارورية لبثاااق  غلصاااة   11Kvكااابلات  * 
المنلصاااة باااالألمنيوم مااان قبااال شاااريات توزياااع الطاقاااة    11Kvالألمنياااوم إلاااى اعتمااااد يااابلات 

 الكهربائية  و قد  ثمر في ذلك عن فوائد اقتصادية. 

 الاتي: مموج ومغلف بالألمنيوم من   11Kv* حيث يتكون الكيبل 

 / ستارة ورق يربون 6    / ناقل مشكل بالسحب 1

 / غلاف من الألمنيوم المموج 7    / ستارة ورقة يربون 2

 / ورق يحتوي مضاد التآكل.8   / ورق عاز  مخصب 3

 . Pvc/ علاف غلاف حماية مبثوق من  9     / مواد ملء  4

 / شريس ورق مخصب 5

 : P.v.c الكبلات المعزولة ل

تكمن في ان هاذي  الاناواع اقال تاصثير بالرطوباة بكثيار مان   P.V.Cالمع ولة بمادة ا   الكبلات  *
يصبح ابسس اعتمادا علاى ذلاك لايس هنااك  غلصاة معدنياة مثقلاة بالرصااص و   د الورق و  لا نها

 لا حاجة لتطويق النهايات بمواد مقاومة للماء.

 :   XLPEالكبلات المعزولة ب  
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 الاختصاااار الشاااائة لكلماااة او ماااادل الباااولي اي لاااين  هاااو    XLPEان اختصاااار يلماااة 

(polyethylene)   ذات الترابط المستعرض تم ل هي و بعض المواد الالصنعية الأخرى ذات التارابط
أم لااة باااردل باادأ   (ethylene propylene rubber)    (EPR)المسااتعرض و التااي منهااا 

 واسعة من الجهد . استخدامها يتنامى كعوادل للكبلات المستخدمة لمجالات

الارتبااا  المسااتعرض فااي وضااع حريااة الج يئااات بالنساابة لبعضااها الاابعض تحااي  تااصثيريكماان 
 تصثير التنير الحراري. 

 من الاتي:    XLPEحيث يتكوم جهاد ال 

 نصف الناقلة     XLPE/ ستائر من المادة  2  / ناقل دائري مسحوب 1

 / ستارل شريط نصف ناقل.XLPE    4/ عازلة 3

 P.V.C     / مادة ملء من ا  6   / ستارة شريس نحاسي 5

 مبثوق     P.V.C/ غلاف   8     / مادة داعمة 7

 P.V.C/ غلاف ماية مبثوق من  10  / درع من سلك فولاذي منلصن9

 كبلات الألمنيوم الموجي :

از  يعاا   XLPEكباال الألمونيااوم المااوجي هااو نااوع ماان يباال توزيااع التنذيااة العامااة يسااتعمل  * 
 ويشكل حاليا النسبة الأكبر  من الكبلات المباعة من قبل صناعة التنذية الكهربائية.

 /  سلاك الألمونيوم4  /حيث يتكون الكيبل الألمونيوم 1

 P.V.C/ غلاف حماية مبثوقة من  XLPE     5/ قلب عاز  من 2

 / مطا  مضاد للتآكل 3

ع الأساالاك ماان الكباال الااذي يقااع  سااصلها دون يساامح تطبيااق الشااكل المااوجي للناقاال المرياا ي فرفاا * 
 الأضرار بقطعها وذلك بغية الوصو   لي نواقل الطور فهدف إجراء صيانة الوصلات .

و هااذا مناسااب بشاااكل خاااص للمحافظااة علاااى الحيااادي الأرضااي  ثنااااء فتاارة صاالاحية الوصااالة 
 فين الطور الأرضي عند إضافة الخدمات . 230ويمنكن  ن يتم ذلك عند جهد 

 لكبلات المضغوطة:ا
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الكهربيااة للكاابلات الحالااة الصاالبة بمكااان تصااريف سااائل التخصاايب بآثااار  ت تتحاادد الاجتهااادا  *
 التمدد و التقليص الحراري التي تنتج عند تشكيل الصراغات الصنيرة ضمن الع   .

التي  و هذي الكبلات غير اقتصادية عادة يما  نها غير قافلة للاستخدام عمليا من اجل الجهود  * 
لهذا تم تطوير الكبلات المضانوطة التاي لا يمكان  ن يحادث ضامنها تاصين  33KVتتجاوز ا  

حتااى بعااد ان يتجاااوز الإجهاااد الكهربااائي علااى العاااز  القيمااة العظمااى المسااموح بااه فااي النااوع 
 المصمي من الكبلات الثلاثة  و الأربعة  ضعاف .

 بالزيت: ةالكبلات المملوء

ماااة للكبااال الضااانس المااانخصض المملاااوء بال ياااي .و قاااد  ااال الناااوع الساااائد ساااميي الأشاااكا  القدي * 
 .   525Kvلتطبيقات الجهود الكبيرة التي تصل إلى 

حتااي   230Kn/ m تاام تصااميم الكباال المملااوء بال يااي ليعماال تحااي ضاانس زيااي ينتمااي إلااى   *
2 525Kn/m  ئس معدنية للع   الطبيعي  لل يي يتم اللجوء  لي تدعيم الكبلات بنلاف من شرا

 من خليس من الرصاص .

 كبلات  الضغط بالغاز الداخلي :

فااي ياال يباال الضاانس بالناااز الااداخلي فيااتم قمااع التااصين ضاامن الصراغااات عباار إدخااا  النتااروجين  * 
وي يااد ماان مقاومااة الانصااهار الااى الحااد الااذي  41400Kn/n- الااذي يحتاارق العاا   عنااد ضاانس 

 د التشنيل يصرض وجود قيود حادة  و قاسية على إجها

 اجهادات التشغيل الالكهربائية:  

الكهربائياة العظماى  ت يتم ع   الكبل من النوع المصمي بسامكات تجعال مان تجااوز الاجتهاادا
  مرا نادرا . واعتمادا على نوع الكيبل و على جهد المنظومة .... الخ    4.5mv/ mللقيمة 

 ثوابت الكبلات الأرضية :

 :    Insulation ersistenceمقاومة العزل 

 لا تناسب مقاومة الع   مباشرة مع السماكة القطرية و يمكن حسافها بالعلاقة: 

R =  

 

P 

2π 
Log  R  

r  
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    Ωالمقاومة النوعية للمادة العازلة وهذي العلاقة اكثر ملائمة عند التعبير عنها فواحدة الاوم      Pحيث 
  oKmΩM و فوحدة  

R= 1.43Plog10        X 10-12  MΩ/Km   

 

 القلب بالعلاقة: ي* و يضا تعطي سعة الكيبل احاد 

C =                    Mf/Km. 

 كبلات الخدمة :

عااادة مااا تكااون ياابلات الخدمااة التااي تنقاال التنذيااة الكهربائيااة  لااي المساااكن و المباااني الأخاارل  * 
 بحموات صنيرة من النوع  حادل الطور . و ترتبس فوصلات خدمة  لي طور وحيد .

فينمااا يمكاان اسااتخدام ياابلات الخدمااة ثلاثيااة الطااور للحمااولات الكبياارة يمثاال احااد  نااواع ياابلات   * 
  (waveeonal)الخدمة نسخة مصنرة عن الكبل  

 الكبلات الناقل النحاسية :

مااان اجااال اساااتخدامات مواساااير   P..V.Cوهاااي عباااارة عااان نواقااال نحاساااية مع ولاااة بماااواد ا   *
 الأسلاك و توصيل الخطو  .

 الكبلات المعزولة معدنيا : 

يسااااتخدم هااااذا الكباااال علااااى نطاااااق واسااااع لماااادارات الإضاااااءة و الطاقااااة و الاناااا ارات للحريااااق و 
التن يااات الطارئااة فااي اغلااب  نااواع المباااني و المنشااآت الصااناعية يتااوفر مجااا  ماان الكاابلات المعتماادة 

صاادر الاادخان  او النااازات وهااذا الكباال لا يحتاارق و لا يساااعد علااى الاحتااراق و لا ي    baseefaماان
 السامة .

 كبلات العزل المطاطي المرن:

حياااث تصاااادف درجاااات الحااارارة المحيطياااة العالياااة, فاااان يبااال العااا   المطااااطي المااارن سااايكون   * 
   1000vمتوفرا لمدارات الطاقة و الإضاءة حتى  

 

 

R 

r 
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 الباب الرابع 
 مجموعة المفاتيح الكهربائية و الحماية 
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 :  switch gearمجموعة المفاتيح الكهربائية 

يعتمد اختيار مجموعة المصاتيح الكهربائية الملائمة إلى حد يبير على الو يصة الصعلية المطلوبة  * 
 من  ي نوع للمنشصة الكهربائية .

يشمل المصطلح فمجموعة المصاتيح الكهربائيةف  ي جهاز ياتم تصاميمة للاتحكم  ي المقاطعاة ,   *
و عااواز  تنتمااي  ةائرة يهربائيااة حيااث يمكاان لهااذا الجهاااز ان يضاام مصاااتيح . قواطااع يهربائياافااد 

 ولكنها تستخدم بالترافق مع  جه ة  خرل .    (fuses)المصاهرات لهذي المجموعة 

: هاو الأداة المصاممة لمقاطعاة مارور التياار العاادي للادارة التاي تساتخدمه    Switchالمفتااح  * 
 ضروري وصلة عند وقوع الخطص و ليس فصله .و قد يكون من ال

: وهاو مصامم لمقاطعاة تياار الخلال و بالتاالي إزالاة  circuit  breakerالقااعة الكهرااائي 
الخلل من المنظومة . هناك حالات قد ت ود فيها القواطاع بالمنصاهرات عناد اساتخدامها فاي دارات ذات 

 عن المقاطعة .مستويات الخلل العالية  على من قدرة هذي القواطع 

: وهااو مصاامم لعاا   الاادائرة الكهربائيااة عاان مصاادر تنااذيتها بالطاقااة لا   Isolatorالعااادل   * 
يستخدم عادة مهام الوصل / و الصصل بالرغم من انه في بعض الأحيان قد يصمم للوصل في 

 حالة حدوث الخلل . 

 إزالة الخلل هي  داة لصصل و وصل مصممه لصصل الدائرة عن   Fusesالمنصهرل   * 
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يتم التحكم بالمصاتيح السكينية عادة عان طرياق الناوابض حياث تاود  مان عملياة وصال و فصال  * 
سريع عن طريق تصثير مقبض حر يجعل تشنيل المصتاح مستقلا عن السرعة التي يتحارك فيهاا 

 المقبض في جميع الحالات . ومن المستحيل فتح غطا المصتاح وهو في وضع الوصل . 

ا  القواطااع ال يتيااة شااائعة فااي نظاام التوزيااع ذات الجهااد العااالي  بااالرغم ماان خطاار الحريااق مااا تاا   * 
المحسااوس و هااي تتكااون ماان غاالاف زيتااي يااتم اسااتخدامه  لاحتوائااه التماسااات و  داة الااتحكم . 
يتم قدح القوس من خلا   داة التحكم حيث يمسح ضنس الناز الناتج عن عملية قدح القوس . 

 تبريد في جانبات الوعاء .من خلا  فوهات ال

 فيما يلي بعض المميزات الأساسية للمفاتيح الكهراائية :

 إمكانية ع   الإلية الداخلية فهدف المراقبة .  /1

 يجب ان يكون الع   من تماسات القواطع  إلى جانب النلاف . / 2

عماال الاااتحكم الاسااتعداد المساابق لعمليااة التشاانيل  الياادوي لأغااراض الصحااص فااي حالااة إخصاااق  / 3
 الكهربائي )إن يان متاحا(

 الاستعداد المسبق للتعامل مع الأجه ة التي قد نحتاجها .  /4

 :    Fusesالمنصهرات  

الشاااكل الأرخاااص و الابساااس للحماياااة مااان تجااااوز التياااار هاااو المنصاااهرة و هنااااك نوعاااان ماااان 
 المنصهرات المستخدمة :

ن او البلاستيك مع مقبض يمر خلاله  النوع نصا المعلب و يتكون من حامل من البورسلا  / 1
 سلك المنصهرة النحاسي المطلي بالقصدير . 

النااوع المنلااا يليااا او نااوع المنصااهرة المعلااب و الااذي  يااه تنلااا المنصااهرة بحااد ذاتهااا فواسااطة  / 2
اسااطوانة ماان مااادة قاسااية غياار قافلااة للاشااتعا  و ذات  طااراف منطاااة . و تماالأ بمسااحوق غياار 

 قافل للاحتراق .

يجاب اختياار معادلات المنصاهرات المساتخدمة   (Rating of Fuses)معادلات المنصاهرات   * 
 في داري منطاة بكثير من العناية .

لدل اختيار المنصهرات لتناسب  ي وضع خاص يجب اخذ العوامل التالياة بعاين اختيار المنصهرات :  
 الاعتبار :
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ران المعلباة للتطبيقاات الصاناعية منخصضاة معدلات القصر للمنصهرات المعلباة  ثبتاي المنصاه / 1
  415vمن اجل    KA 80الجهد القدرة على مقاطعة تيارات العطل حتى  

معاااد  تياااار المنصاااهر : وهاااو يمثااال التياااار الأعظااام الاااذي يمكااان للمنصاااهر ان تتحمااال بشاااكل  / 2
 مستمر دون ان تنهار .

 الحماية من التحميل ال ائد . / 3

عندما تعمل وشائع التيار ال ائدة يمحوله فان من الممكن محددل دمنيا:  استخدام المنصهرات ال * 
 استخدام منصهر تصريغ عرضا عن المبطي الميكانيكي .

المنصهرات المعلبة و القواطع الكهربائية : عند استخدام قاطع الدارة يجاب انقضااء زمان معاين  *
 فين إليه عمل التحرير و التوفيق الصعلي .

هو الشكل الابسس للحماية هو ذلك الشكل الذي يتم  يه فتح القاطع  -ال ائد : ريليهات التحميل
 حا  تجاوز التيار القيمة المعروفة بشكل مسبق .  يالكهربائ

اسااتصادة الأجيااا  الأخياارة مااان ريليهااات الحماال ال ائااد و عطاااا  الأرضااي ماان تكنولوجيااا المعاااالج  *
 -الصنرل التي تمتاز بالصوائد التالية :

 ي ات ال من /التيار المبنية في الريليه .م  /1

 مجا   وسع من الاعدادادت . /2

 دقه مت ايدة تسمح بمجالات تردج اقصر .  /3

 إمكانية فحص الريليه في الموقع بالضنس على يبسة ما .  /4

  -الحماية الموجهة:* 

نيااً فاي حالاة التياار بالاضافه للحمايه من التحميل ال ائد من المرغوب  يه غالباً فصل التنذياة  
العكسي في هذي الحاله نستخدم ريليهات موجهة وهذي الريليهات يمكان دمجهاا ماع ريليهاات التياار ال ائاد 

 عند الحاجة .

  -أنظمة اسكر الريلي :* 
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تعمااال انظماااة الحماياااة والتاااي تحتااااج اسااالاك ريليلاااه لاساااتخدامها علاااى بعاااض خطاااو  الكااابلات 
المبد  الذي يعتمد على عدم تساوي التيارات ويشار الى هذي النظم عادةً الهوائيه او يبلات التنذية وفق  

 بالنظم التصاضلية .

تم إجراء العديد من التعديلات على هاذا  Merz-price)* يعرف نظام الحماية المتوازن ف باسم نظام )
 علي .النظام بحيث ان معظم المصنعين لهم طرقهم الخاصة في تطبيق المبد  وتحسين الاداء الص

تنتمااي انظمااة حمايااة المنااذل عااالي الساارعة الااى  solkor-R -حماياة المنااذل عااالي الساارعة : •
صااانا التياااار الااادائري ذو الحماياااة التصاضااالية . مااان حياااث  ن الملصاااات لمحولاااة التياااار تكاااون 
موصلة بطريقة تضمن جريان تيار ما حو  الحلقة الريليه عند حدوث عطل خارجي . يتم ربس 

يليه الحماية على التصرع مع الادلة عبر نقا  متساوية الكمون لدي مارور التباار وشائع العمل ر 
 حو  الادلة 

 

  Distance protection-الحماية عن بعد :

حتااى  24km ن  نظمااة حمايااة الاساالاك الرليليااة  غياار اقتصااادية ماان  جاال الخطااو  الاطااو  ماان 
32km عن بعد  او حماية التيار الحامال  . لمثل هذي الخطو  من  الضروري استعما  اما حماية

 او الجمع فين الاثنين وهذا يتطلب اسلاك ردليلية .

تكمان ميا ة الحمايااة عان بعااد الرئيساية فاي اسااتخدام ريلياة يمكنهااا قيااس ممانعاة العطاال حياث يوشاار  * 
قياااس انخصاااض الممانعااة دون حااد معااين الااى وقااوع العطاال فااي المنطقااة ا منااة و بالتااالي سااتعمل 

 ية على تحرير القاطع الكهربائي .الرليل

 انظمة ادارة الكيبلات :

 الانظمة المتكاملة :

ان نظااام ادارة الكباال المتكاماال هااو عبااارة عاان مجموعااة مولصااة ماان الكباال المنلااا و الملحقااات 
المساندة) يمواسير الاسلاك مجموعة الكبلات الصادرة عان علاب التوزياع الصاناديق الارضاية , المصخاذ 

 الاخرل السلالم و الصواني وغيرها.( او المناقل

  (integrated)يجب التشديد على ان الو يصة الاكثر  همية هاي ان تكاون المنظوماة متكاملاة  * 
ويعناي ذلاك ان يال قطعاة مان التجهيا ات يمكان ان تتاداخل ماع القطعاة التالياة دون  ي فجااوات 

 او وصلات غير محكمة .
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 المجاري :

  (metal)مجااري يمكان الاختياار مان فينهاا : المجااري المعدنياة  هنااك ثالاث اناواع لانظماة ال
 .  (compose)المجاري المريبة   (insulting)المجاري العازلة 

المجاري المعدنية : يمكن لهاذي المجااري ان تكاون مان الصاولاز غيار قافال للصاد  حياث يساتخدم 
 الاخير في الا ماكن المعقمة مثل اماكن تحضير الطعام 

 العادلة:   المجاري 

غالباااا ماااا تااادعى بالمجااااري البلاساااتيكية وتشااامل علاااى مجاااا  هائااال مااان الماااواد المختلصاااة ولكنناااا 
وهاااي تتاااوفر بحجااام ثقيااال   .P.V.Cسااانخصض المناقشاااة علاااى الماااواد المصااانعة مااان البلاساااتيك الصااالب 

 .  mm 50حتى   mm 16وخفيصة تمتد من قطر 

 

 المجاري المرنة : 

يمكن ثنيه باليد  وبقاوة معتدلاة و فادون  ي مسااعدة  خارل علاى يعرف المجرل المرن يمجرل   
كل حا   . من المهم ادراك وجوب عدم استخدام المجاري المرنة مطلقا حيث المروناة المساتمرة مجرباة 
تتوفر المجااري المرناة بالشاكل الصاولازي او البلاساتيكي و بشاكل خااص الصاولازي و بعادة اشاكا  متنوعاة 

وتسااتخدم بشااكل   PVCعااادة قلااب فااولاذي مااع غاالاف    liquidlightن النااوع ,و المجاااري المرنااة ماا
 .   IP67خاص يصج اء توصيل وهي مصممة لتامين درجة الحماية 

 انظمة اقنية  الكبلات :

 الاقنية متعددل الأقسام :  

تتااوفر ياال ماان الاقنيااة البلاستيسااكية و المعدنيااة فتصاااميم متعااددة الاقسااام وذلااك لتااامين عاا   
ل للكاابلات فااي الاقسااام المنصصاالة و تمتاااز الاقنيااة المعدنيااة بمياا ة اضااا ية متمثلااة فتنليااف الكاابلات كاماا

 عند الاج اء المتجاورة .

  انظول الاقنية المحيطية : 

و الوصاااالات المستعرضااااة ) و التااااي تاااادعى  (skirting)تشااااتمل علااااى الحواشااااي ) او الاراز 
 ة من البلاستيك او الصولاذ او الألمونيوم .احيانا بالوصلات تحي العتبة ( وتكون مصنوع
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تتم استخدام منظومة القنوات المصنرة بشكل اساسي في في عمليات تجدياد الافنياة القنوات المصغرل :  
 السكنية و منشصت الاضاءة التجارية . و بصضل مصنوعة البلاستيك يمكن ترييبها سطحيا دون حصر .

ة الاولاى عان طرياق البراغاي )المساامير( و الثانياة فواساطة و هناك طريقتاان لتثبياي هاذي الاقنيا * 
 اللصق .

 نظام الاقنية لطاولات العمل :

هااذا النظااام غياار معااروف فااي المواصااصة بااالرغم ماان اسااتخدام الاقنيااة القياسااية ياادليل ماان فباال 
فااذ المصانعين . يوصااا هااذا النظااام قناااة معدنيااة او فلاساتيكية ذات شااكل مثلثااي فوجااه مائاال تحتماال منا

 المقاييس .

 

 

 الانظمة الارضية المجوفة :

يمكاان اسااتخدام عاادة مصااطلحات للتعبياار عاان انظمااة التمدياادات المريبااة ضاامن الصااراغ الموجااود 
اسصل الأرضيات او بمحااذاة هاذي الارضاية تعتبار المصاطلحات مان قبيال الوصاو  او الوصاو  المرفاوع 

 التعبير . او المنصة او الارضية المرفوعة او المجوفة امثلة عن

 التصميم عديمة الاساس او القاعدة :   

توضااع القطااع الارضااية بااالقرب ماان الارضااية الانشااائية ويااراد بااالقطع المسااتقلة ان تكااون مثبتااة 
 دوما , بحيث يتم اعتماد مواقع مخارج الخدمة في مرحلة التصميم .

 التصاميم ذات القاعدة :

و    mm 1000و حتاى     40mmمان  يمكنناا الحصاو  علاى  ي عماق للارضاية الخالياة  
حتااى اكثاار ماان ذلااك فااي بعااض الحااالات الخاصااة حيااث قااد تكااون بعااض الخاادمات الاخاارل ) يالتدفئااة 
المري ياااة و التكيياااف ( موجاااودة ايضاااا ضااامن الصاااراغ . تساااتخدم عاااادة المقااااطع المربعاااة او المساااتطيلة 

 للتصميم القافل للازالة . مربعة  mm 660للانواع الثافتة و   1200X 600 mmبالحجم الشائع 

 انظمة الارضية السفلية :

يتم في بعض انظمة وصلة القبس وصل الكبل مع بعضها الابعض عان طرياق عادد مان علاب   
 تن ية المنافذ الى الأرضية السصلية .
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 انظمة الارضية المنبسطة :

ثام ياتم ملاءماة تكون عادة على شكل اقنية معدنية تثباي اغطيتهاا مباشارة علاى الاواح الارضاية   
 علب التوزيع ضمن النطاء في  ي مكان نريدي على طو  الافنية 

 الانظمة تحت اللوحة : 

يااتم دفااع هااذي الاقنيااة المعدنيااة متعااددة الاجاا اء الااى موقعااة تسااير مجموعااة ماان مقاااييس التثبيااي 
لهااذي بحيااث يلامااس السااطح العلااوي للجانمااب السااصلي ماان الارضااية بالتااالي لاحاجااة لوجااود  ي غطاااء 

 الاقنية 

 صواني الكبل :

تصنع صواني الكبل م المعدن غير ان استعما  البلاستيك فد  يت ايد فاي الاوناة الاخيارة بسابب   
نوعيته النير قافلة للتاكل . يتم وصا الصواني بكلا نوعيها المعدنية او البلاستيكية عن طريق الثقوب 

 ستخدم لمسك الكبلات في مواضعها.المتواجدة في قاعدتها و  حيانا في جوانبها وهي ت

 سلالم الكبلات :

انااه يااتم اسااتخدام ساالالم و صااواني الكاابلات لحماال يتاال يبياارة و ثقيلااة ماان هااذي الكاابلات علااى  
 امتداد مسافات طويلة متباعدة . يجب التعامل معها يمنظومات الدعم الإنشائية.

 نظام صينية الاسلاك : 

ي مقاومااة ميكانيكيااة عاليااة تشااكل فنيااة شاابكية ملحومااة تنااتج هااذي الصااينية ماان ساالك فااولاذي ذ  
ذات جوانب للمحافظة على الكبلات ضمنها وهي لهاذا السابب اخاا وزناا دون النساخ الأخارل المناا رة 

. 

 شبكة اقنية قضبان  التوصيل : 

و التااي تريااب عااادة فااي الأعلااى و تاا ود   400vتتعلااق هااذي الصقاارة بانظمااة قضاابان التوصاايل 
 لتن ية الاجه ي على الارض في الاسصل  فوحدات اغلاق

تشاااتمل المكوناااات الرئيساااية لشااابكة اقنياااة القضااابان الناقلاااة علاااى مجموعاااة مااان القضااابان الناقلاااة  * 
النحاسااية او ماان الألمونيااوم و تشااتمل علااى دواعاام و عااواز  , يااتم تجميعهااا فااي المصاانع عباار 

او اكبار وتا ود   5000Aالاى    A 25اقنية مصاتيح فولاذية او ع   . المحاا  المقادرة لهاا مان 
فوحدات الاقنية بمقاطع مستوية وهي مخصصاة عاادة لشابكات ثلاثياة الطاور باالرغم مان وجاود 

 بعض الانظمة اوحادية الطور للحد الادنى لهذا المجا .
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تخصااص تصاااميم لخمساااة قضاابان ناقلاااة ثلاثااة للاطاااوار مااع خاااس حيااادي وخاااس اخاار للحماياااة 
النهائية بشكل خاص مع السعات العالياة . و قاد تكاون الوصالات الجيادة فاين  تتوفر للتنذية المري ية و

 المقاطع المتجاورة اساسية عندما يكون المطلوب تجنب البقع الساخنة.
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 الباب الخامس
 تصميم نظام اضاءة الملاعب وساحة الاحتفالات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساحات الاحتفالات :

ربعة اج اء يتم اضاءة يل ج ء عان طرياق مصاباح و احاد موضاوع  ف اوياة تم تقسيم المساحة الى  ل  -
 و ذلك استنادا على الناحية النظرية و الصنية   55“0 ”

 ساحة الملعب :

تم تقسيم المساحة الى مستويين  و قد تم اضاءة المستول الاو  عن طريق اربع مصاافيح موضاوعة   -
و ذلاك ايضاا 070اضااءته بااربع مصاافيح موضاوعه ف اوياة فاما المستول الثاني فقاد تام   55“”0 ف اوية 

 استنادا على الناحية النظرية و الصنية 
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  2و ذلك في موضع بالرسم رقم 

و قاد تاام دراساة الناحيااة الصنياة لتصااميم نظااام الاضااءة وذلااك عان طريااق مهندساي شاارية اعمااا  
 الخيا  .و قد نصذ هذا التصميم في مري  الشباب بعطبرة .

 لتيار :حسابات ا

 400Wلاه المواصاصات قايم الاساتطاعة   ( metal halide) * ناوع المصاباح المساتخدم ميتاا  هالياد 
 3.2Aقيمة التيار 

 مصباح  12عدد المصافيح 

    X3.2 = 38.4A 12 قيمة التيار الكلي = 

 تصميم نظام التغذية :

 تمديد الكيبلات :

 مصافيح . 6لعدد   32A” C.B“/ بالنسبة للجانب الشمالي يتم استخدام قطاع : 1

2  /δ وايضاً يتم استخدام     ((32A))C.B( مصافيح وذلك بالنسبة للجانب الجنوبي .6لعدد ) 

ف اضاافي لتنذياة فلكاات تجها  لسااحة الاحتصاالات وسايتم اساتخدام 32Aف فC.Bسيتم استخدام ف
 .100Aقاطع رئيسي 

ر امانااً مان التمديادات  الهوائياة باالرغم مان ثم استخدام التمديدات الخاصاة باالكيبلات لأنهاا اكثا
 انها ذات تكلصة عالية ولكن لها يصاءة اعلى من التحديدات الهوائية .

  -حسابات الكيبل :

الاااذي يعطااااي تحمياااال قاااادرة   25mm2ياااتم اسااااتخدام ييباااال رئيساااي للتنذيااااة ذي مقطااااع قاااادرة   -
100A !  ارجع للجدو . 

 -ثم تنذية الجانب الاو  يالأتي: -

والذي يصل الى العماود الثااني , ثام    core 4     ف  10mm2التنذية عن طريق ييبل  /1     
 ويما موضح بالرسم   2core” 6mm“ 2يتم تنذية المصباح عن طريق ييبل 
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  ”C.B“لتنذياة المصاباح الموجاود فاي العماود مان  ف26mmتم استخدام اسالاك ذات مقطاع ف  - 
10A  5شكل رقم لكل مصباح . وذلك يما موضح بال  

 ارجع لجدو  الكيبلات المصنعه بجياد 

 التصميم الميكانيكي للعمود:

 1111mيبلغ ارتصاع العمود  -

 ياخذ شكلا ثماني  -

الاذي يتميا  بالصالابة و المقاوماة العالياة   steel يتم تصنيع العمدة في الاغلب مان معادن الاساتيل  -
 للظروف البيئية .

 ان استخدام الاعمدة اقل تكلصة من تصميم الافراج .من الناحية الاقتصادية نجد  -

 من ناحية فنية اكثر امان للموصل الذي ينذي المصباح . -

تام اسااتخدام حاماال للمصااافيح فاي شااكل حلقااة لاايمكن مان اسااتخدام اكثاار ماان وحادة فااي العمااود الواحااد  -
و  7اح بالشكاال رقام .وتوزيع الاضاءة بشكل جيد و التحكم في زاوية وضااع المصاباح . ذلاك يماا موضا

8 

حسااابات الارتصاااع وطااو  العمااود وزاويااة وضااع المصااباح وذلااك اسااتنادا علااى الناحيااة النظريااة 
 والصنية يما موضح بالرسم.

 

 

 

 

 

 

 

 

A 
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11m 

15m 
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Tan 55 =     A 

 

A          =  11 Tan 55 

             = 11X 1.43   =  15 

 

 

 

 

 

 

 

Tan 70 =     A 

 

A          =  11 Tan 70 

             = 11X 2.75   =  30 

 

 

 

 

 

 1-1شكل 

   7شكل العمود                                              شكل رقم 

A 

700 

11m 

30m 

11 

11 
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 شكل يوضح الج ء العلويللعمود     القاعدة )العمود( 8شكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل الحامل  

 

 

 

 

 شكل يوضح الوضع الراسي و الافقي لقاعدة العمود 

 

 

 

 

4cm 

4cm 
8cm 

20 cm 
5 cm 10 cm 5 cm 

20 cm 

aboveground  
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  Control roomغرفة التحكم : 

 تحتوي غرفة التحكم على الاتي : 

 / التحكم في المصابيح:1

 يتم التحكم من خلا  الطبلون الموجود في النرفة ويشتمل الطبلون على 

تنذياة الجاناب الاو  و الثااني  32Aعلى ثلاث قواطع ساعة   main switch 100Aقاطع رئيسي  -
 و التحكم بالجانبين و التحكم في فلكات تنذية   الساحة . وذلك يما موضح بالرسم .

 / التحكم في نظام الصوتيات :2

 يشمل التحكم في مكبرات الصوت 

  6و 5كما موضح بالرسمرقم 

      door of panel                      نموزج لشكل الطبلون من الخارج

 

 

 

 

 

25 cm 

50 cm 

Underground  

A v 
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 يحتوي هذا الشكل على :

 / جهاز اميتر 1

 / جهاز فولتميتر 2

  selector/ عبارة عن        4/ 3

 بالاضافة الى لمبات البيان

 

 

 

 

 

L1L2      NL1 

L1L2      NL2 

L13L1      NL3 

S 
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Control room panel 
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C.B 

 

32A 

C.B 

 

32A 

C.B 

 

32A 

Main  

C.B 

 

100A 

L1 

L2 

L3 
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1n coming   لتنذية البسبار 

1 but coming   لتنذية الجانب الأو 

2 out coming   لتنذية الجانب الثاني 

  out put  3 out coming   لتنذية الساحة 

 6شكل رقم           

 

 

CONTROL ROOM  

                                      N 

                                     L1 

IN coming  

25 mm2 

Out 1 coming  Out 2 coming  Out 3 coming  

4- core 

10 mm2 
3P 
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                                      L2 

                                                              

                                      

 

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L3 C.B 

C.B 

C.B 

C.B 

C.B 

C.B 

Connector 

Connector 

2- core 

6 mm2 

2- core 

6 mm2 

C.B 

2- core 

6 mm2 

C.B 

C.B 

C.B 

C.B 

C.B 

C.B 
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 الرم  الشكل

 

 

 مصباح

 

 

 قاطع دائرة 

 

 

  connectorوصلة 

 

 

 ثلاث خطو  

 

 

 خس واحد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2- core 

6 mm2 

 5شكل رقم 
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 الباب السادس 
 الملحقات 
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 الباب السادس 

 مجسم مشروع إنارة ساحة الملاعب 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمة :

ا  watt 12ا  12voltان نوع المصافيح المستخدمة في المجسم هي مصافيح تنجستين  نجد  
1.75 A  220و يضااً نجاد ان المصادر الخاارجي V  ولاذلك تام تعاديل المصادر باساتخدام مانظم( 

110V - 220V )  110بحياث تام تعاديل الخارجV  وذلاك بصصال موتاور التعاويض  ولًا ثام تحدياد
 . 72Vع المن لق حتى يعطي الخرج المطلوب نقا  المصدر فتحريك الذرا 
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الجدو   الواقع وذلك يما موضح في  بالمتر في  رض  يمثل مقياس  النموذج  كل مقياس سنتمتر في 
 والرسم : 

 التمثيل بالمتر  Cmالمقياس 

92 55 m 

140 75m 

83 50m 

85 55m 

44 20m 

10 1m 

40 22m 

24 10m 

 (  1 – 1جدو  رقم ) 
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 حسابات الإضاءة :

تمااي إضاااءة المصااافيح فتوصاايلها علااى التااوالي والااذي يمثاال التوصاايل علااى التااوازي فااي  رض  
الموقع . نجد  ن التوصيل على التوالي يعمل على تقسيم الصولي مع ثبات قيمة التيار بحيث يتم تقسايم 

و  12Vصاااافيح توصااال علاااى التاااوالي ويساااحب يااال مصاااباح م  6علاااى عااادد  72Vجهاااد المصااادر 
1.75A  12. يل مصباحV  مصافيح . 6عدد المصافيح 

 . 12V  ×6  =72Vالصولي الكلي =  

 وهذا للجانب الواحد وذلك يما موضح بالرسم . 21Wوعدد الوا    
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 حسابات التيار :

  12V  ،21wتم استخدام مصافيح  

 الامبير = 

المستخدم فاي ارض  400w  – 220v – 3.2Aوهذا المصباح يمثل مصباح الميتا  هاليد   
 الموقع .

 حسابات الكيبل :

A
volt

watt
75.1

12

21
==
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تم استخدام سلك ذي مقطع           يتنذية رئيسية و يضاً تم استخدامه فاي تنذياة المصاافيح  
 . 6mmية المصافيح وييبل تنذ  25mmوهو الذي فدوري يمثل الكيبل الرئيسي 

 التصميم الميكانيكي للعمود :

تم استخدام عمود ذي شكل دائري مصنوع من الحديد ذي مقطع    فوصة والذي فدوري يمثل   
الدائري وذلك لصعوبة إمكانية   الثماني على  رض الموقع تم استخدام هذا العمود  الشكل  العمود ذي 

شكل ثماني ذي حجم صنير . وتم استخدام حامل  تشكيله على شكل ثماني ولعدم وجود عمود على  
على شكل مستطيل مصنوع من الخشب والذي فدوري يمثل الحامل الدائري ) حلقي ( وذلك يما موضح 

 بالرسم : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mm
2

1
1

2

1
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استخدام   يتيح  بحيث  يخر  معدن  من  ي  تصنيعه  لصعوبة  وذلك  الخشبي  الحامل  واستخدام 
 .  كثر من وحدة
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 النوع الرم 

 

 

 مصباح

 

 

 قاطع

 

 

 72vمصدر قدرة متردد  

 التصميم الميكانيكي للمشروع :

تااام تنصياااذ المشاااروع فاااي ورشاااة التوصااايلات الكهربائياااة ماااع مراعااااة يااال مقااااييس الرسااام والناااواحي  
 النظرية والعملية بحيث يتريب من المواد التالية :

 لوح بسنايي .عدد واحد   -

 . 21wو  12vمصباح  12عدد  -

 . 12mمرينة  1عدد  -

 ماسورة     فوصة . 1عدد  -
2

1

L 

N 
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 .1متر سلك     15عدد  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخلاصـــــة :

تم في هذا البحث ييفية تصميم إنارة الملاعب حسب المواصصات الحديثة المتبعة وذلاك حساب  
 نوعية نظام الملعب المراد تصميمه .

دام الكوافل فدلًا عن الأسلاك الهوائية في الشبكة الكهربائية بحيث اتبعي الطريقة فلقد تم استخ 
 المثلي وتوزيع المصافيح على جوانب الملعب بالصورة الصحيحة تصادياً لظاهرتي البهر والنصوع .

 

 

 

 

 

 

 

 

2

1
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 التوصيات والصيانة :

تها خلا  الليل وذلك منذ حلو  الظلام يوصي عادة بصن تعمل  جه ة الإنارة العامة بكامل طاق 
. 

يجب  ن نلاحظ بصن الانخصاض في استهلاك الطاقة الذي ينتج عن تخفيض سويات الإنارة   
 بشكل ج ئي لا نستطيع الحصو  عليه إلا على حساب التمديدات اللازمة لذلك . 

ن قيمتها  م  %50يجب  ن تتم المحافظة على قيم محددة بسويات الإنارة بحيث لا تقل عن   
 الأساسية و ن نحافظ في يل وقي على انتظامية جيدة .

يتناقص المردود الضوئي مع تقادم المصباح وتلا  جه ة الإنارة ، إننا نعرف عامل الصيانة   
(V)    بصنه النسبة فين الصرق فين سوية الإنارة في الحالة الراهنة(E)    0(وسوية الإنارة الإفتدائية(E    في

 حديثة  ي : حالة يون الأجه ة
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 المراجع :

 الإنارة العامة : الديتور المهندس / عبد المحسن زين الدين  •

 إنارة الشوارع : المهندس / خالد حمدان  •

 هندسة الإضاءة : انطوان حداد •
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