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 الأول الفصل

 المقدمة

 

 : تمهيد 1.1

الق م  اسم ممة للود ون عق ن ن  لان ال ومر ف  م ي ف لأ مام ة الأ مم ة ل الج س  ن م ن ا و ان  ىان المحافظة عل 

 ق اول   اا اللح    الكديبائم ة   ى مقظوم ة الق و  ةالومائل ال لأ  ح اف  عل لأ  ل ج الق م  للحف ا  عل لأ ام  قياير

كديبائم ة  وس  ن إحنى الومائل ال لأ       د ا ال  حف  ف لأ الود ن و  لأ يب ف المفيف ات عل لأ ال  واما لال  لفة ال

م  ن نيام   ة م   يران الحم   ل لال    لفة اسم   ي ال   اا        ل  ج  حن    ن قم   لج ال      ي ف   لأ الود   ن لم      ال      ي ف   لأ 

 اسحمال  

 

 :مشكلة البحث  2.1

 ن ن   ينا ال لأ فق ن اس  مان الق  لان  ود ونمف ون  قال ج إقاف اي ف لأ لقنية الكديبائمة  و ال لفة فلأ قظا  ا

م ن محة ة إل  ى  ا يى ج والود ن ع انة مف  ون م قافي ف لأ حال ة ال حم   ل وال ج حم   ال    يات ف  لأ الحم ل 

(heavy load ج ولعمل  لفج ودون  من الحنون المقققة للقظا   و  ان  كون مودمه لل حف  فلأ الودن)

 والج  مرانة الودن فلأ حالة اسقافاي 

 

 :(Research Objective) البحث هدف 3.1

 دنف  اا اللح   إل ى نيام ة إم  قيايرة الود ون وم يران الحم ل ف لأ مقظوم ة الق وا الكديبائم ة  يق ا   حم  ل 

 ا  قل    ل قم   لة الد    ود ف   لأ الود   ن (1pu)ال   لفة ل حم    ن الود   ون ح    ى  ص   لي نيرل   ج م   ن الق   م  ا م   ممة 

 ( عن ةيرق مفيفات ال واما Reactive Powerولال اللأ  قل ل القنية ال  ي فعالة )
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 :(Research Methodology) البحثمنهجية  4.1 

المقدومة الم لعة فلأ   اا اللح     لأ مقدوم ة وص فمة  حل لم ج  ة مقم ة  عم ل عل لأ وم ف ال ماق ات ووص فدا 

   (Power World Simulationلةيرقة ال مي ل ع ي  يقامج محاكاة )

 

 :(Research Structure) البحث بنية 5.1

  قاول  اللا  الياقلأ ومقنمة اللح  ومقدومة اللح    قاول  لاللا  الأو مح وا اللح  عللأ اممج ا وا   

 ق اول  اللا  اليالف والودن  ام قيايرج  حن  عن اللا  اليال  و لأ الودن وةيرقة مفيفات ال واما ال حف  ف

الل   ا  و (power world simulation)ديبائم   ة لام    انا   يق   امج محاك   اة     لفة الكال ص   مم   ةيرق   ج 

 الق ائج وال وصمات والاا مة والمياوف   حن  عن الاامس
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 الياقلأ الفصل

 الإطار النظري 

 

 :التحكم في الجهد  1.2

(  و     ن  لق  ى يا   ت    من الح  نون terminal substationإن الود  ن المم   دلج للمحة  ات الةيفم  ة )

ل ي القظي عن ق و  ومق ناي الحم ل   ولك ن لم     ع نن الأحم ال ف لأ ال  لفة  لق ى  المقظومة  و اسمممة

 Q.reactiveم  ن الص  ع  الحف  ا  عل  ى ن  م     اه الود  ون    ق  اج عدن  ة    يبف     ن الق  نية ال    ي فعال  ة )

power   والودن الكديبلأ  ا  ن القنية ال  ي فعالة   قام  مف مقناي الد ود فلأ الودن ) 

قنية المفاعلة المولنة س  ن  ن  م اوا الق نية المفاعل ة المم  دلكة و ا ع ن   ة ا ق ف لأ   وامن ولعلاية  ايى ال

( فق  ف نون ال    ي ي عل  ى    ينن القظ  ا ج bus Voltageالق  نية المفاعل  ة    ييي عل  ى مق  ناي ود  ن المحة  ة )

 م   ن ع   نة مص   انيوالق   نية الفعال   ة مص   ني ا الوح    ن م     لأ لال ول    ن   قم   ا الق   نية المفاعل   ة المود   م لد   ا مف   ون 

   فعالةالللقنية م ي  والمم دلكاتج العن ن من المولنات ل قاو 

 :(Generators of Reactive Power)  الةعفالغير مولدات القدرة  2.2

 ( (Generator and Synchronous Motorsالمولنات والمحيفات ال مامقمة  :1

 (static capacitors)المفيفات الماكقة  :2

 Distributed Capacitance of Overheadالم  عة ال ومرعم  ة لاة  ود القق  ل الي م  مة والأفقم  ة ) :3

Lines &Cables ) 

 ( :Consumers of Reactive Powerفعالة)ال غيرمستهلكات القدرة  3.2

 .(Synchronous Machinesال مامقمة ) الآست :1

 .(Inductive Static Loadsالأحمال الحممة الماكقة ) :2



6 

 

 .(Induction Motorsالمحيفات الحيمة  )  :3

 Distributed Inductance of)المحاي   ة الكديبم   ة المومع   ة لاة   ود القق   ل والكوا    ل الأي    مة :4

Overhead Lines &Cables)    

  (Transformer Inductance)المحاية الكديبمة للمحوست : 5

فاعلة و م اً مفيفات ال واما والآست ال مامقم ة ال   ي مي اية من العل   ن الآست ال مامقمة المياية  ق ج ننية م

  م دلج ننية مفاعلة 

( لم     مفيف  ات ال   واما فعق  ن  حم   ل اة  ود القق  ل Light Loadاة  ود القق  ل ف  لأ حال  ة ع  ن  الحم  ل )

 وال    ل فلأ حالة الحمل الة معلأ مم ص القنية المفاعلة  

الة(  حت وممف حاست الحملج والمح وست  م  ص ن نية م  ي الكوا ل الأي مة  لأ مصني للقنية )ال  ي فع

 فعالة نل لة فلأ حالة عن  الحمل  ما فلأ حالة الحمل الكامل ف م ص ننية عالمة 

(  م   اً  م   ص الق  نية ال    ي فعال  ة ومف  ون  وص   لدا عل  ى ال   واما  و ال   واللأ reactorsالمف  اعدت الحيم  ة )

 currentsلأ ف  لأ    اه الحال  ة  م   ان  ل حن   ن  م  ايات الاة    ف  لأ ال   لفةج ف  لأ حال  ة  وص   لدا عل  ى ال   وال

faults ومفاعدت ال واما  وصل فلأ نائية الققل  يقا  حالة ال حم ل وعن  ال حم ل )) 

والمفيف  ات  ول  ن ن  نية م   ي فعال  ة وممف  ن  ن  وص  ل عل  ى ال   واللأ  و ال   واما ف  لأ القظ  ا ج ومفيف  ات ال   واللأ 

اوم ة القق  ل ف لأ حال ة الاة ود الفونم  ة الةورل ة و ف اا  حم ن م  ن ( مق  Reactance عم ل عل ى  ع ومي )

 ام قيايرج الودنج ومفيفات ال واما  م ان  لل عومي ال فاعللأ   

الودن عقن قدامة المم ق ل للاف القص ي  لقى نير  م ن اليل ات وال ج لال  لف ف لأ إي اية المول ن لالمر انة  و 

العظم  ى ف  لأ  تللمفق  وناالققص  انج  م  ا    اه الةيرق  ة م   ي مقام  لة ف  لأ حال  ة الاة  ود الةورل  ة وال  ج ق  و  ة 

 الاف والد ود فلأ الودن لاا  قالج عنة ةيق لل حف  فلأ الودن 

 : كم في الجهدطرق التح 4.2

 والج حم  ال   يات( Busesعقن ما لف اللاملايات )   فاوت نم  الودون  فلأ قظا  القنية الكديبائمة 
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( ومقافي Light loadفلأ الحمل من لاملاي إلى آايج والودن عانة مفون عاللأ فلأ حالة عن  الحمل) 

المقققة  و   ن  كون مودمة لل  حف  ( ولعمل  لفة ودون  من الحنون heavy loadفلأ حالة ال حم ل )

 فلأ الودن والج  مرانة ودن ال لفة فلأ حالة اسقافاي و قل ل الودن فلأ حالة المرانة 

 و قاج عنة ةيق  م ان  لل حف  فلأ الودن مقدا: 

i  (م  ي الودن للمحوستTap changing transformer ) 

ii  ( مفاعدت ال واماShunt Reactors ) 

iii  معنل الأووج الم مام( قةSynchronous phase Modifiers ) 

iv  ( مفيفات ال واماShunt Capacitors  ) 

v  ( مفيفات ال واللأSeries  Capacitors  ) 

vi  (قظمة ال عومي الماكقة  Static {VAR} systems {SVS}  ) 

 

 ) :  Shunt Capacitors (مكثفات التوازي كم باستخدام حالت 5.2

حم  ل   مام  ما  يق  ا  ح  است مع    ي  ع  ومي الق  نية ال    ي فعال  ة ةل   ف  لأ اقظم  ة الق  نية اات الود  ون العالم  ة 

ومفون  قاج   ي ي فلأ حالة  وص ل المفيفات إا  عمل على مرانة الق نية ال   ي فعال ة  (Peak load)الايوة

(  يق  ا  Switched on   نسً م  ن الققص  انج وف  لأ    اه الحال  ة المفيف  ات  و     ن  ك  ون ف  لأ حال  ة       ل )

(   يق  ا  ح  است الحم  ل Switched Off ( و ك  ون ف  لأ حال  ة ع ن        ل )Peak loadالحم ل الأعل  ى )

 الأنقى  و اللممف 

       حم   ن ود  ون ال   لفة لام   انا  مفيف  ات ال   واما وال  ج   وص   لدا عل  ى ال   واما ف  لأ الاة  ود و يف    

 لالقي  من محةات الأحمال وفلأ اسم قلال وقدامة المحةات ومحةات ال ومرف 
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( والمفيف       ات  عم       ل عل       ى حق       ن الق       نية ال         ي Switching substation) لمحة       ات مف       ا مي اوف       لأ 

 Lagging(  لك لأ ق  مفن م ن ص ن لع ي  و ف ل )Leading Reactive Power { VAR }فعال ة)

Inductive VAR ) 

ولك   ن م   ن الم    اكل الموو   ونة ف   لأ مفيف   ات ال    واما وال   ج ف   لأ حال   ة ع   ن  الحم   ل قدام   ة الود   ون المم    ق لة 

(Receiving End( واوم إلى حن ف  ي   )Sending End   ج ولك لأ       و اوم   اه الص عولة  ك ون ال)

(Capacitor Bank مود مة لعقاص ي يا   ة وم    ية  وعق نما  ي ف ف نمم ة الود ن  عم ل العقاص ي الم    ية )

( وعقنما  ققص نممة الودن  عمل العقاصي الم   ية عل ى Capacitanceعلى فصلدا لكلأ  ققص المعة )

 وص لدا لكلأ  مرن المعة   

  :(Location Of the shunt Capacitorsأماكن وضع مكثفات التوازي ) 6.2

( وقون  ن معظ  الأحمال الصقاعمة  مح  Heavy Loadمفيفات ال واما إان  وصل فلأ  يقا  الحمل )

اد ( وقق  System Bus( والمفيف  ات  وص  ل ف  لأ ن   لان القظ  ا  )Inductive Current م  ايات حيم  ة )

 ال ومرف وفلأ الحمل قفمجج لكن القياي ل يف   المفيفات س  ن  ن  ياعى فمج ال كلفة ومنى اسم فانة  

  :(Distribution System Capacitors Bankالمكثفات في أنظمة التوزيع ) 7.2

نج ف  لأ م   امات ال ومر  ف  يف    المفيف  ات ف   موال لك  لأ  عم  ل عل  ى  ع  ومي الق  نية الفعال  ة ف  لأ الم   اا المع   

 و اه الوحنة من المفيفات  عمل عقن     ل الم اا  و عقن عملج  

 :(Extra High Voltage -EHVالمكثفات في الجهد العالي جداً ) 8.2

فلأ قظا  الودون العالمة وناً  يمل القنية الكديبائم ة المول نة إل ى مم افات لع  نة ع  ي اة ود القق ل وعق ن ا 

 Inductive Effect Of The Lineالحي لأ لموص دت الا ف )مح ن     ود ف لأ الود ن لم    ال   ي ي 

Conductors) لموموعة من المفيفات عقن المحةات والد ود الأفقلأ للود ن  و اا الد ود ممفن  عوم ج

 مفون فلأ حالة ال حم ل الأفقلأ لالج  يف  المفيفات و عمل على ال حف  لالفصل وال وص ل عقن الةل    
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 (Substation Capacitor Bankلفرعية )المكثفات في المحطات ا 9.2

الحمل الحيلأ العاللأ الموص ل م ن محة ات الود ون العالم ة  و الم وم ةة ف لأ المحة ات الفيعم ة  يف    د ا 

(     اه المفيف  ات ق   حف   د  ا ع   ي مف  ا مي VARمفي  ف  و ع  نة مفيف  ات ل ع  ومي الح    للحم  ل الكام  ل )

(Circuit Breaker و كون ممونة لماقعة صواعق ومي ) حدت حمامة 
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 اليال  الفصل

 إستقرارية الجهد

 

 مفهوم إستقرارية الجهد: 1.3

مقص  ن  د  ا ن  نية القظ  ا  عل  ى المحافظ  ة عل  ى ن  م  الود  ن يا    ة ن  ني المم   ةا  نيرل  ة م  ن الق  م  اسم  ممة لع  ن 

ح  نو  ا   ةيا  لال   لفة ومالل  اً  ك  ون النيام  ة ف  لأ    اا المو   و    عل  ق لالأحم  الج و   نوي  مل    الحل  ول 

   ي فلأ نممة الودن  حول م ل  عومي الققص فلأ القنية م ي الفعالة لأن ال   ي ف دا م  ي   علمج   

 Steadyو  اا اس  ةيا  ف لأ الود ن ن ن مف ون ص   ياً ف  نيس  ح ت عق وان يل ات حال ة إم  قيايرة الود ن )

State Voltage Stability)  

 Dynamicف    نيس  ح   ت عق   وان ام    قياي الود   ن الحيف   لأ  و ال   ن قاممفلأ ) ن   ن مف   ون ا    ةيالاً ف     ياً 

Voltage Stability)  

 ( Reactive Powerالودن  د    نيامة من العوم فلأ القنية م ي الفعالة لالقظا  )فنيامة إم قيايرة 

 

 (:  Stabilityصعوبة دراسة موضوع الإستقرارية ) 2.3

مقظوم ة قظ  ا  الق  نية عموم  اً مص ممة عل  ى  ن  ك  ون مم   قية ا  دل اس  ةيالات ال   لأ  ح  ن  في   ياًج ولك  ن 

ل   الةلف س ممف   ن  ن  ص   م  مقظوم   ة و ك   ون مم    قية  ح   ت فاف   ة ظ   يوف ال       ل وص   عولة نيام   ة     اا 

 المو و   كمن فلأ م   ن : 

م    ي اة   لأ معق   لأ  ق   ج إاا     و  ن مقظوم   ة قظ   ا  الق   نية ممف   ن وص   فدا ل قد   ا قظ   ا  :الم      الأول

 ع   يي القظ   ا  لع   نة م      يات ف   هن ام    وا  ج لد   اه الم      يات لمم   ت لال    يوية  ن  ك   ون ممايل   ة 

 لمومو  ام والا ج لكل م   ي على حنه  
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 ن ام والة قظا  القنية لأا ا ةيالات لمس فقف معقنة يرا ماً  فعق ن ح نو  عة ل نص ي  :الم   الياقلأ

م  يدع عل  ى ا  ف ي    فص  ل    اا الا  ف  وام  ةة  ود  مة الونام  ة وعمل  ج لف   ي ن  اةف ( short circuitلال  نائية )

( الااصة لج م  ي   علمج    ي فلأ  نفق القنية فلأ عن ن اةود ال لفةج و اا circuit breakerالنائية )

   ينا إل  ى ح  نو       يات ف  لأ ن  م  الود  ن عق  ن لع  ي ن   لان ال ومر  ف ون  ن    ينا ال  ج إل  ى       ل لع  ي 

 ومن ي  نن     ي  م اً ميعة لعي المولنات ف ق   عن الج    يات فلأ ال ينن مقظمات الودن 

 

 : من الظواهر التي تحدث على الشبكة 3.3

  (voltage fluctuationsالودن )  قللات :1

  (voltage collapseالودن ) اقدماي :2

الود  ن س  ق  ل    ل  مر  ن ف  لأ الأ مم  ة ع  ن نيام  ة  ام   قيايرجولع  ن  حل   ل  م  لا     اه الظ  وا ي      ن  ن نيام  ة 

 القو  الأول من  قوا  ا م قيايرة و قج فلأ ال ال  نن مفون م لاً لمعظ  حوان  اقدماي القظا    

 اه النيامة  د    و ف الأحمال فلأ القظا  ومن العوم فلأ نم  القنية م  ي الفعال ة ال  لأ  ح اود ا الأحم ال 

   اه النيام  ة  كم  ن ف  لأ  ن اسي ف  ا   و اسقاف  اي ف  لأ الود  ن ن  ن    ينا إل  ى  الميفل  ة ف  لأ المقظوم  ة و  مم  ة

فصل لعي  قوا  الأحمال  و لعي الاة ود  وام ةة  ود مة الونام ة و  اا ن ن   ينا إل ى   مات ف لأ القظ ا  

 مقدا  

فما ممفن  ن    يي الم اات والمحيفات ومماعنات محةة ال ول ن الأمي الاا  ينا لايول المولن قفمج 

 الانمة   من

  (Voltage Collapse)  دهرة انهيار الجهاظ 4.3

( المع  ن مص ل للص في فو  ة   نون ح نو   ا عة ل ميئ لأ  و م انا Bus Barو عقلأ  ن ود ن الق     )

 Shortفالميان  العانا لداه الحالة ح ن   يى  ن الود ن وص ل إل ى الص في فم محف  س مح ال ل  ن  ق اج 



13 

 

Circuit    نن حن   ل و ن  اا القصي نير  للودنج لكقج ممف  ف عن  ووون  ا نصي والوانف  ن الم

    Voltage Collapse نى إلى حنو  اقدماي للودن  Voltage Instability و حنو  

 دراسة استقرار الجهد : أساسيات  5.3

 P.V and Q.Vالمقحقم ات   مد ا ال  لنيامة  اا القو  من اسم قياي قح ال نائماً لنيامة لعي الأقوا  م ن 

 )القنية الفعالة والقنية المفاعلة(   

 .(1.3انقاه ) فل  ولنيامة  اا المو و  فهققا ق ن  لمقظومة ص  ية فما فلأ ال فل

 

 

 (1.3 فل )

لة للحم   ل فقمم   ة الق   نية المققول   ة ع    ي     اا الا   ف ال    لأ م ص   ل للحم   ل وف   الج الق   نية م    ي الفعال   ة الواص   

 على ال واللأ م  ماومان 

 : ستقرار منظومة القوى الكهربيةا 6.3

P1 = - 
𝑉𝑆 𝑉𝑅

𝑋𝐿
 sin 𝛿 

𝛿cos  
𝑉𝑠𝑉𝑅

𝑋𝐿
+  

𝑉𝑅2

𝑋𝐿
 -= L Q  

 

 :  ا نممة الودن عن الحمل وقحصل على المعانلة VRفد المعانل  ن المالق  ن لحيت عن نممة ال  

VR = √
𝑉𝑆2

2
− 𝑄𝐿XL ± √

𝑉𝑆4

4
− 𝑥2

𝐿 𝑃
2
𝐿 − 𝑋𝐿 𝑄𝐿𝑆

𝑉2
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 ومن المعانلة المالقة وصلقا إلى  ن : 

𝑣+ √𝑉𝑆2− 4.𝑥1 .𝑄𝑟

2
= r V 

 

 ومقدا ممفن ام قلاد عنة مفا م  : 

i   إاا فاقتQL = QS  عقن ا  كونQR = 0  

 و اا  و الو ف القمواولأ  VR = VSو صلي 

ii   إاا فاقتQL > QS  عقن ا  كونQR  )+( = 

 و و  ن المةلو   كيي من الم اح و اا الوانف  يقا  اسقدماي   vS > VRو صلي 

iii   إاا فاق تQ L <Q S  عق  ن ا  ك  ونQR (=- و ص  لي )VS<VR  وعق  ن ا  ي ف  ف الود  ن عق  ن

 الحمل و مصلي  على من ودن المصني   

حف  ال لأ ق حف  ف د ا  وام ةة المفيف ات  و الملف ات م ن  و ل ال   Q و ي نوي ال   (2.3) فلوال فل  نقاه

 فلأ  ي  ت نممة الودن  

 

 

 

 (2.3 فل )

 طرق تحسين استقرار الجهد في الشبكات: 7:3

 في شبكات الجهد العالي :  التحسين 1:7:3

لوحنات ال ول ن المووونة فلأ الانمة مما  ينا إلى مرانة  و ققصان  Exciter   ي ال  امة الااصة    1 
 القنية ال  ي فعالة المولنة  
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     500KVعلى ال لفة ودن Reactorsفصل و وص ل    2

     ل المفيفات الم مامقة     3

 ج ف  220/66   500/220 لف م  يات الودن فلأ  محةات محوست    4

 و  KV  66/11ليف  ف واف  ي الود  ن ف  لأ المح  وست ود  ن Tap changerمم   عمل م    ي الود  ن    5
  kV33/6.6من

   Series Capacitive Compensationام انا  معو ات م معات ال واللأ    6

ع ن ةير ق ام  انا  ج(3.3  فل ) voltage support Dynamicام انا   نوات  ماعن فلأ عمل ال    7
Dynamic Reactive power support ( 4.3 فل)   

 

 

 

  فل ين  )(

 (3.3 فل )

 

 

 

 

 

 

 

 (4.3 فل )
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 :الجهد المتوسط والمنخفض  التحسين في شبكات 2.7.3

 ام انا  المفيفات اليا  ة :  7.3 2 1

 م ان  وحنة  و  كيي من المفيفاتج ور    وص لدا لةيرقة ملا ية ومم نممة على ن لان ال ومرف اليئمممة 

 ل عةلأ مم وى يا ت من  عومي القنية ال  ي فعالة  

 ام انا  لةايرات المفيفات الأو وما مفمة :  7.3 2 2

و م ان  فلأ معظ  الأم اكن ح    مف ون مع نل ال    ي ف لأ ف ل م ن الفعال ة وال   ي فعال ة ف   ياً قم  ماً ق  و ة 

ل       ي الأحم   ال ومف   ون ام    انا  المفيف   ات اليا     ة  وف   ي ان ص   انماً و لم   ف فقم   اً م   ن لةاير   ات المفيف   ات 

اح م  ال ح  نو  م   اكل عق  ن  م   ي  ن  حن   ن ام   انا   ا م  ن الة  يرق  ن الم  الق  ن و ف  انا جالأو وما مفم  ة

 المفيفات   وص ل مفيفات على ال لفة مف عن  ووون  حمال   ونف على فل من ننية محول ال ومرف وننية

 مفوقات لةايرات المفيفات الأو وما مفمة :  7.3 2 1.2

اة وة لح         إنا ال  12 و  6 قم  القنية الكلمة للةاير ة المفيف ات عل ى موموع ة م ن الاة وات ع انة 

 العنن المقام  من الاةوات ل  ةمة اسح مال من القنية ال  ي فعالة  نون مرانة  و ققصان و  كون فل 

 اةوة من المفوقات ال المة : 

i   وحنة مفيفات يديمة الةوي موصلة لةيرقة نل ا   

ii    فوق اك وي من قو  ااص ل ع  ق وفصل المفيفات 

iii  ( مصديات اات معة نةف عالمةHRC  و يوافف  ماي لحمامة وحنة المفيفات  ) 

iv  ( مقظ   و وما مفلأRegulator لمعامل القنية مقو  لال حف  ف لأ اة وات المفيف ات  هنا ال الع نن )

 ة المةلو  لصفة نائمة  المقام  مقدا ةلقاً ل   ي الأحمال للوصول إلى معامل القني 
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v  ( مح   ول  م   ايCT  و    عج عق   ن ا   يل مح   ول ال ومر   ف ملا    ية لقم   اس نمم   ة ال م   اي المم   حو        )

  و  امة المقظ  الأو وما مفلأ  ه اية  ماي   قام  مف  ماي الحمل 

  :(Distributed Generation Unitام انا  وحنات ال ول ن )  7.3 2 3

( و    لأ DGل حم    ن ا    مان الود   ن ف   لأ ال    لفة وال   ج  ه    افة م   ا مم   مى       )وح   ن ياً      مفت ةيرق   ة يالي   ة 
مولنات ماللاً  عمل على إحنى  ق وا  مص اني الةان ة الون  نة مي ل الةان ة ال مم مة  و الير اح لكقد ا   نال 

 ة ال ول ن ي  الققل ي  ال ومرف  فلأ ميحلة ال ومرف ولمس فلأ ميحل

نال ف   لأ الميحل   ة الأا    ية ميحل   ة ال ومر   ف ل حق    ق ع   نناً م   ن  م   ا ف   لأ     اا القظ   ا  الون    ن ف   هن المول   نات     
المفام  من   مدا  ن  كون ل القي  م ن الأحم ال ف ق ل الق نية المفق ونة ف لأ الاة ود و حم  ن ا  مان الود ن 

 لال لفة   

 فصل الأحمال :  7.3 2 4

م   ف  ما    ن  ام    قياي الود   نإاا ل       مم   ي     لأ  م   ن الة   يق الم   القة ل   ن مف   ون  ق   اج ح   ل للمحافظ   ة عل   ى 
  الأحمال

 إعانة  ومرف الأحمال :  7.3 2 5

 حل على المنى اللةلأ  وففي ج  و إعانة  ومرف الأحمال ناال ال لفة ل قل ل ال  ف على المومعات و و

 Network و    Network Reconstruction و المح     وست المحمل     ة ل      نة و      و م     ا مم     مى          
Reconfiguration 

 إلى  ن من     ومائل  وق  ظا ية عن  ا مان الودن ما  للأ:مما م ق ممفن  ن قالص 

i     حم ن معامل القنية للأحمال  
ii   يف       مفيف    ات يا      ة وم       ية ف    لأ      لفات ال ومر    ف ل     يي الوص    ول ل حم     ن ح    ن اسم     قيايرة 

(Stability Limit  ولمس موين  حم ن معامل القنية و اا مم لم  ام انا  ال )Optimization 

Techniques  ل حن ن  ف ل الأماكن و نق القم  لداه المفيفات 
iii  ( ال وم   ف ف   لأ ام    انا  معو    ات الق   نية ال     ي فعال   ةVAR Compensators و    لأ      فال )

 عن نة 
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 اليالف الفصل

 التصميم والنتائج

     Method Of Solution  الحل ةقيطر  1.4

و  لأ ةيرق ة لح ل   نفق الحم ل و  لأ ( Gauss – Seidel)م  نل   -و اوسةيرق ة الح ل المم  انمة   لأ 

 م ام لاقدا   ةل  ااكية ص  ية وام ا  مدل  يمو دا مقايقة لالةيق الأايى ولقن  ممت على ففية  عمل 

 على  وامن للقنية الميفلة 

𝑷𝒊
𝒔𝒑𝒆𝒄+ j𝑸𝒊

𝒔𝒑𝒆𝒄 = Vi 𝑰𝒊
∗=  

= Vi 

⌈
⌈
⌈
⌈
⌈
 

Vy jji,

N

1j




⌉
⌉
⌉
⌉
⌉
 
∗

 = Vi ⌈ VyVy jji
i

iii ,

N

j1,j
,





⌉

∗

 

 

 ( :Case Studyدراسة حالة ) 2.4

ق  و  ة س   ةيالات الود  ن لال   لفة        اا  ا  ماق  ات ال   لفة القومم  ة  ت د  نف نيام  ة و ق   م  المفق  ونا

( ومحة   ج م   قاي kv110محة   ج  ول    ن م   قاي)و  (220kv)م   ن محة   ة  ول    ن اليوص    يص  للكديب   ا 

(11okv) ,( 110ومحة   ج مايقو   انkv),ة   ج ومح( 110الحصاحمص   اkv),   ومحة   ج الح   ال ع    ن

(110kv),(110ومحة  ج وم  انkv) (ومحة  ج الل  ان يkv110 و ) 10ح   ى المحة  ة ال حورلم  ة ل  الك لو 

(kv110)انقاه : ولاج وفاقت ال ماقات فما م  ن لالون 
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 line parameter in per unit -( 1.4ونول ين  )

)(
2

PU
Y

 
)(PUX  )(PUR  

Resaving 

bus 

Sending 

bus 
Line bus 

0.1564 0.095 0.0176 2 1 1 

0.0597 0.0362 0.00685 3 2 2 

0.00981 0.146 0.027 5 3 3 

0.0597 0.01644 0.00836 4 5 4 

0.1132; 0.036 0.0064 3 4 5 

0.01573 0.334 0.2703 6 2 6 

0.00968 0.209 0.173 7 6 7 

0.03605 0.122 0.1007 7 3 8 

0.0278 0.011 0.0206 8 3 9 

0.01347 0.191 0.1581 8 4 10 

0.01474 0.268 0.2215 9 4 11 

0.11105 0.139 0.115 9 5 12 

 

 Generation bus active and reactive power -( 2.4ونول ين  )

Reactive power 
( )gQ pu

 Active power    
( )gP pu

 Bus number 

0.197 1.583 1 

0.019 0.13 6 

 load bus active and reactive power -( 3.4ونول ين  )

 

Reactive power
)( puQl  Active power )( puPl  Bus number 

0.0900 0.3600 2 

0.0760 0.2456 3 

0.1470 0.4500 4 

0.1330 0.2500 5 

0.0900 0.1000 6 

0.0200 0.0400 7 

0.1500 0.2500 8 

0.0500 

 

0.1400 9 
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 output of active and reactive power losses with and without -(4.4ونول ين  )

compensation 

 

وفاقت الق ائج فما م  قة لالأ فال   Power World Simulator    حل ل ال ماقات  وامةة  يقامج 

 انقاه :

 

 

 

 

 

 

 ال لفة الكديبائمة ن ل إناال المفيفات( 1.4 فل )

Active and Reactive losses with 

compensation 

Active and Reactive losses without 

compensation Lines 

No 
MVAR MW MVAR MW 

14.958 5.627 16.907 5.897 1 

1.012 1.289 1.805 1.352 2 

-0.488 0.085 -0.341 0.095 3 

-5.702 0.026 -5.085 0.028 4 

-9.517 0.256 -8.245 0.288 5 

-1.310 0.194 -0.267 0.999 6 

-0.862 0.079 -0.419 0.422 7 

-3.504 0.007 -2.998 0.201 8 

-2.572 0.217 -2.291 0.253 9 

-1.206 0.076 -1.029 0.112 10 

-1.250 0.146 -1.162 0.076 11 

-10.470 0.224 -9.307 0.102 12 
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  و ي ال لفة الكديبائمة لعن إناال المفيفات ( 2.4 فل )

 

 ( انقاه    و ي الودن الكديبلأ فلأ المحةات ن ل ولعن اناال المفيفات :5.4الونول ين  )

 Output bus voltage without and with compensation by shunt–( 5ونول ين  )

capacitor at busses 4, 8, and 9 with reactive power  15MVAR 

 

Bus 

No 
Bus Code 

Voltage 

nominal 

KV 

Output voltage 

without shunt 

capacitor 

Output voltage with 

shunt capacitor 

1 Rosuris_slack 220 220 220 

2 Sinar_load 110 104.85 107.97 

3 Marngan_load 110 103.19 107.82 
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Bus 

No 
Bus Code 

Voltage 

nominal 

KV 

Output voltage 

without shunt 

capacitor 

Output voltage with 

shunt capacitor 

4 Alhaj_load 110 102.16 107.78 

5 Albager_load 110 101.69 107.67 

6 Sinar _regu 220 220 220 

7 Alhashesa_load 110 105.41 108.35 

8 Giad_load 110 102.31 107.22 

9 Kilo10_load 110 100.77 108.08 

 

 :مناقشة النتائج 3.4

 lineو    انيال ن م  )  (Power world simulator) المحاك اةفلأ  يق امج  لل لفة   اناال نم  ال ماقات 
parameter)     فعال ج ومعيف ج الفق ونات ف لأ ال  لفة وعل لأ وال   ي  الفعال ةو    ام  ا انا ال ن م  المول ن

عمل  ت عل  لأ يف  ف  ام  اس  ل  ج الق   ائج ولحم  ا  الفق  ن ف  لأ الود  ن عق  ن ف  ل ن           و   ف المفيف  ات ال   لأ
   الودن و حم ن القنية
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 الاامس الفصل

 والتوصيات الخاتمة

 

 :الخاتمة 1.5

لمحة ات ال  لأ مف ون لعن يبف المفيفات على ال واما مف ال لفة الكديبائمة لالمحةات ال ومرعمة والج ف لأ ا
الق نية م  ي الفعال ة ى يف ف نمم ة الود ن الكديب لأ و قل  ل ج عمل ت   اه المفيف ات عل   دا اقافاي فلأ الود ن 
ف اوت اسحم ال م ن محة ة   ي  ا لحف ا  عل ى   وامن ال  لفة وع ن    يمما انت الى االممحولة من المصني 

 الى اايى  

 

 التوصيات : 2.5

الق و  مفيفات ال واما عانة ما  وصل لص وية نائم ة وميفل ة ل القي  م ن اسحم ال الك   ية ولك ن م  فلة   اا 
فم ا اق ج   Switching(   حم ل اسي ف ا  ف لأ الود ن ق  و ة عملم ة Circuit Breakerاقج مح ال لقواة ف )

فلأ حالة اقاف اي الود ن م محن  اقاف اي ف لأ الق نية م  ي الفعال ة المول نة م ن   اه المفيف ات و  اا عف س 
 المةلو   

–ميل )اودمة المعو ات اليا   ة الحن ية   Factsمن المق يح  وص ل اودمة حن ية   نيل  من موموعة 
Static VAR Compensators)  ح      ك ون م نShunt Capacitor & Inductance   موص دن

على ال واما ج لكن الفيق اقدما  وصدن معا ف لأ قف س الون ت وممف ن او يا  عملم ات فص ل و وص  ل لأا 
 مقدما ولاا قملة  وامةة يا يوم يات محفمة  نوائي  حف   
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