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 شكز وتقذيز

ٚطٛة نُا ٔلذ فشغُا يٍ إػذاد ْزا انثسث أٌ َرضشع تانسًذ ٔانشكش إنٙ الله انؼهٙ انمذٚش       

ٔخضٚم َؼًّ ٔذٕفٛمّ فهّ انسًذ ٔانشكش فٙ انثذء ٔانخراو .ػهٗ كشيّ    

إخشاج ْزا  لذيّ نُا يٍ إسشاد ٔذٕخّٛ زرٗ ذىكًا َخص تانشكش اندضٚم نًششف انثسث نًا  

 انًششٔع إنٗ زٛض انٕخٕد سائهٍٛ انًٕنٗ ػض ٔخم إٌ ًٚذ فٙ ػًشِ نخذيح انؼهى

 صذيق عبذ انزحمن إبزاهيم /انذكتىر              

                                                      ًا َرمذو تانشكش ٔانؼشفاٌ إنٗ انشًٕع انُٛشج انرٙ إَاسج نُا دسٔب انؼهى ٔانًؼشفح ٔساسًح نُا ك

 أطاتذتنا الأعشاء /طشٚك انرمذو َسٕ الأياو 

 . نعمادة انجامعتكًا َرمذو تثالح شكش ٔػشفاٌ 

 محمد عىض الله انعطا حامذ/للمهند س يسرنا أن نتقدم بجزيل الشكرإيمانا بالوفاء والعرفان و 

ػهٗ يا لذو نُا يٍ يؼهٕياخ ٔاسرشاساخ فٙ انرُفٛز ،َٔرمذو تانشكش نكم يٍ لذو ٚذ انؼٌٕ فٙ إػذاد ْزا 

 انًششٔع .
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 انمظتخهص

تًؼاٚش ػانًٛح ذفٙ تًرطهثاخ  33/11kvفٙ ْزا انًششٔع ذى  دساسح ٔذصًٛى يسطح ذٕصٚغ ثإَٚح        

ٔأسٚافٓا .  لحانثأالأزًال ،زٛث ذًد دساسح الأزًال ٔانرٕسؼح انصُاػٛح ٔانضساػٛح ٔانسكُٛح تًُطمح 

فٙ طشق ٔدساسح ٔذصًٛى انًسطاخ انثإَٚح نرٕصٚغ   IECاسرُذ انثسث فٙ انرصًٛى ػهٙ انُظاو انؼانًٙ 

ٚمح انؼهًٛح انًرثؼح نذٖ ششكح انرٕصٚغ انسٕداَٛح . ذى  انمذسج انكٓشتائٛح . ذًد دساسح ٔيماسَح انطش

اسرخذاو انسًاٚح انرفاضهٛح نرٕفٛش انسًاٚح انلاصيح ػُذ صٚادج انرٛاس.ٔ ذًد دساسح انرٕسؼح انًسرمثهٛح 

 .  ETAPًَٔزخح رنك تثشَايح الاٚراب 
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Abstract 

In this project , a secondary distribution station 33/11kv 

was studied and designed with international standards 

that meet the load requirements , as the industrial , 

agricultural and residential loads and expansion were 

studied in AL-Bawga  area and its suburbs . The design 

research was based on the IEC global system in the 

methods , study and design of the secondary electrical 

power distribution stations . The scientific method 

followed by Sudanese distribution company was studied 

and compared. differential protection was used to provide 

the necessary protection when the current increases . The 

future expansion was studied and modeled using the 

ETAP program .                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VI 
 

 فهزص انمحتىياث

   
 الأول مقذمت عن انبحث انباب 

 2 ذًٓٛذ  1-1

 3 يشكهح انثسث 2-1

 3 أًْٛح انثسث  3-1

 3 انٓذف يٍ انثسث  4-1

 4 يُٓدٛح انثسث  5-1

 4 تُٛح انثسث  6-1

 انثاني عناصز محطاث انتىسيع انباب 

 6 يسطاخ انرٕصٚغ  1-2
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 انثاب الأول

 نًقذيحا

 : ذًهُذ1-1 

 أْ إر ، وٙشثبئٟ ٔظبَ لأٞ اٌشئ١غ١خ اٌّىٛٔبد إؽذٜ ِٓ اٌىٙشثبئ١خ اٌزٛص٠غ ِؾطبد رؼزجش        

 ٔمٍٙب ٚخطٛؽ ٌٍطبلخ ِظذس ِٓ رزىْٛ ثغ١طخ وٙشثبئ١خ دائشح فٟ اٌؾبي ٘ٛ وّب اٌىٙشثبئ١خ إٌّظِٛخ

 أ١ّ٘زٗ ٌٗ ٘ٛ دٚس وج١ش اٌمذسح ِٕظِٛخ فٟ اٌزٛص٠غ ِؾطبد ٚدٚس ٌٙب، اٌّغزٍٙىخ اٌغٙخ صُ ِٚٓ ٚرٛص٠ؼٙب

 . وبٍِخ ِؼٙب ثغٌٙٛخ اٌزؼبًِ أٚ ٔمٍٙب ٠زُ ؽزٝ أخشٜ إٌٝ ل١ُ ِٓ اٌغٙٛد ثزؾ٠ًٛ ٠زّضً ؽ١ش

 خلاي ِٓ ِٛالؼُٙ شزٝ فٟ اٌّغزخذ١ِٓ إٌٝ اٌز١ٌٛذ ِؾطبد ِٓ اٌىٙشثبئ١خ اٌطبلخ ٚرٛص٠غ ٔمً ٠زُ        

 ِؾطخ وً ػٕذ ٠ٛعذ ؽ١ش. اٌّخزٍفخ اٌغٙذ ِؾٛلاد ِٓ وج١ش ػذد ػٍٝ رؾزٛٞ ِؼمذح وٙشثبئ١خ شجىخ

 و١ّخ رم١ًٍ ٘ٛ اٌىٙشثبئ١خ اٌطبلخ ٔمً ػٕذ اٌىٙشثبئٟ اٌغٙذ سفغ ِٓ اٌٙذف إْ ِؾٛي؛ ِٓ أوضش رٛص٠غ

 .إٌمً خطٛؽ فٟ اٌّفمٛدح اٌىٙشثبئ١خ اٌطبلخ

 إٌّمٌٛخ اٌطبلخ ٚو١ّخ اٌزٛص٠غ ٚأِبوٓ اٌز١ٌٛذ ِؾطخ ث١ٓ اٌّغبفخ ػٍٝ إٌمً عٙذ ل١ّخ اخز١بس ٠ؼزّذ     

 اٌطبلخ اٌزٛص٠غ ِؾطبد أْ أٞ اٌغٙذ، ص٠بدح الأِش رطٍت وٍّب اٌطبلخ و١ّخ ٚصادد اٌّغبفخ صادد فىٍّب

 ِؾطبد ث١ٓ اٌزؾ١ٍ٠ٛخ اٌّؾطبد ٘زٖ رشثؾ ؽ١ش اٌىٙشثبئٟ ٌٍٕظبَ اٌؾ٠ٛ١خ اٌٛطً ؽٍمخ رؼزجش اٌىٙشثبئ١خ

 .الأؽّبي ِٚشاوض اٌز١ٌٛذ

 اٌؾش ظب٘شح اوزشبف ِٕٚز اٌىٙشثبئ١خ، اٌطبلخ اعزخذاَ ثذا٠خ ِٕز ثبٌزطٛس اٌزٛص٠غ ِؾطبد ثذأد      

 رطٛس ِٚغ دٚثشٚفٌٛغىٟ اٌؼبٌُ لجً ِٓ 1898 ػبَ وٙشثبئٟ ِؾٛي أٚي رظ١ٕغ رُ ، اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ

 الأعٙضح ِخزٍف رطٛسد وزٌه اٌىٙشثبئ١خ، اٌزٛص٠غ ِؾطبد رطٛسد اٌىٙشثبئ١خ إٌٙذع١خ اٌؼٍَٛ

 .ٚل١بط ِٚشالجخ ؽّب٠خ ِٚؼذاد ٚلٛاؽغ ِؾٛلاد ِٓ اٌّؾطبد ٘زٖ فٟ رغزخذَ اٌزٟ اٌىٙشثبئ١خ

 أثؼبد ثذأد اٌىٙشثبئ١خ اٌظٕبػبد رمذَ ِٚغ الأسع، ِٓ وج١شح ِغبؽخ ػٍٝ رٕشأ اٌزٛص٠غ ِؾطبد       

 الأِش اٌزٛص٠غ؛ ِؾطبد ؽغُ رٕبلض صُ ِٚٓ ؽغّٙب ٚرٕبلض ثبٌظغش، اٌّخزٍفخ اٌىٙشثبئ١خ اٌزغ١ٙضاد

 ارغبع إٌٟ أدٞ ِّب اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾطبد وٍفخ ؽ١ش ِٓ الالزظبد٠خ إٌبؽ١خ ػٍٝ وزٌه إ٠غبث١ب   أؼىظ اٌزٞ

 اٌطبلخ ٚرٛص٠غ ٔمً فٟ اٌزؾ٠ًٛ ِؾطبد دٚس ٠زّضً  ظ ،ٍِؾٛ ثشىً لأخش ؽ١ٓ ِٓ اٌىٙشثبئ١خ اٌشجىخ

 وفبءح ِٓ ٠ض٠ذ ِّب اٌّزغبٚسح اٌذٚي ث١ٓ ِب إٌمً ٌشجىبد الإل١ٍّٟ اٌىٙشثبئٟ اٌشثؾ ٚرٛف١ش اٌىٙشثبئ١خ،

 إ٠غبد ٚأ٠ؼب ، اٌّزغبٚسح اٌذٚي ث١ٓ اٌىٙشثبئ١خ اٌطبلخ ٚرجبدي إٔزبط ؽ١ش ِٓ اٌىٙشثبئ١خ الأٔظّخ ٚاػزّبد٠خ

 سفغ خلاي ِٓ اٌّٛؽذ اٌىٙشثبئٟ إٌظبَ ثشجىخ سثطٙب ؽش٠ك ػٓ اٌز١ٌٛذ ٌّؾطبد اٌّشزشوخ اٌشثؾ ٔمبؽ
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 ِٓ اٌزّىٓ ٚثبٌزبٌٟ ، اٌّٛؽذح إٌظبَ شجىخ فٌٛز١خ إٌٝ اٌز١ٌٛذ ِؾطبد فٟ اٌىٙشثبئ١خ اٌطبلخ ٌِٛذاد فٌٛز١خ

 ٚ اٌؼب١ٌخ اٌفٌٛز١ٗ ل١ُ رخف١غ ػٍٟ رؼًّ وّب ،الاعزٙلان ِشاوض إٌٝ اٌٌّٛذح اٌىٙشثبئ١خ اٌطبلخ ٔمً

 رٕظ١ُ ػٍٟ رؼًّ وّب ، ٌٍّغزٍٙه إٌّبعجخ ٚاٌّزطٍجبد اٌؾذٚد ػّٓ الاعزٙلان ِشاوض ػٕذ اٌّزٛعطخ

 اٌمٜٛ ِؾٛلاد داخً اٌّشوجخ  (Tape Changers) اٌزفش٠ؼخ ِجذلاد ؽش٠ك ػٓ اٌىٙشثبئ١خ اٌشجىخ فٌٛز١خ

 راد اٌزٛص٠غ ِؾطبد فٟ اٌّزٛاعذح (Reactors) ٚاٌّؾبدصبد (Capacitors) اٌّىضفبد ؽش٠ك ٚػٓ

 .ٚاٌّزٛعطخ اٌؼب١ٌخ اٌمذساد

 اٌخطٛؽ دٚائش ٚ اٌّؾٛلاد دٚائش ِضً اٌىٙشثبئٟ ثبٌٕظبَ اٌّشرجطخ اٌىٙشثبئ١خ اٌذٚائش ؽّب٠خ ٚأ٠ؼب       

 ثبلأعضاء اٌزأص١ش دْٚ الأػطبي عشاء اٌّزؼشسح الأعضاء ؽظش ٌٕب رىفً اٌزٟ اٌؾّب٠خ أٔظّخ ؽش٠ك ػٓ

 اٌذٚائش فظً ػٍٟ رؼًّ وّب ، اٌىٙشثبئ١خ اٌطبلخ ٚرٛص٠غ ٔمً فٟ الاعزّشاس٠خ ٚثبٌزبٌٟ ، الأخشٜ

 اٌّجشِغخ ٚاٌفؾٛطبد اٌظ١بٔخ لإعشاءاد اٌؾبعخ ػٕذ اٌّؾٛلاد ٚدٚائش اٌخطٛؽ دٚائش ِضً اٌىٙشثبئ١خ

  اٌزٛص٠غ ِؾطبد فٟ اٌّزٛاعذح اٌىٙشثبئ١خ اٌّفبر١ؼ ؽش٠ك ػٓ الإػبف١خ ٚاٌزشو١جبد ٌٍزٛعؼخ اٌؾبعخ ػٕذ أٚ

  ( ETAPتشَايج الاَراب  ) -

 EIECTRICAL TRANSIENT ANLYSIS PROGRAMرؼٕٟ  ETAP وٍّخ ا٠زبة       

ٚ٘ٛ اؽذ اٌجشاِظ اٌّّٙخ ٚاٌّغزخذِخ فٟ رؾ١ًٍ ٚرظ١ُّ عش٠بْ ِٕظِٛخ اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌؾبلاد 

اٌؼبثشح ، ٠ؼزجش  الا٠زبة ِٓ اٌجشاِظ اٌزٟ رغزخذَ فٟ وض١ش ِٓ اٌّغبلاد اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌفشق ث١ٓ الا٠زبة 

ثئِىب١ٔبد   ETAP .COMٚاٌجشاِظ الاخشٞ اْ الا٠زبة لا٠ٛعذ ؽش فٟ الاعٛاق ثً ٠زُ رٕض٠ٍٗ ِٓ 

  low voltageِؾذٚدح عذا اِب اٌجشاِظ الاخشٞ ِٛعٛدح فٟ الاعٛاق ٚرؼًّ فمؾ ػٕذ اٌغٙٛد إٌّخؼخ 

ٚا١ٌزبة   low voltage  ٚmedium voltage  ٚhigh voltageلاْ إٌّظِٛبد اٌىج١شح رؾزٛٞ ػٍٟ 

فٟ رؾ١ًٍ عش٠بْ اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ ٠ؼًّ فٟ عّغ اٌّغز٠ٛبد ا٠ٓ وبْ ِغبٌٙب ، ٚا٠ؼب ِٓ الٛٞ اٌجشاِظ 

 ٠ٚؼطٟ ٔزبئظ ثذلخ شذ٠ذح .

٠غزخذَ الا٠زبة فٟ وض١ش ِٓ اٌّغبلاد ِٕٙب؛اٌزظ١ُّ ،ٚاٌّؾبوبح،ٚاٌزؾ١ًٍ،ٚاٌزشغ١ً،ٚاٌزؾىُ ،ٚوزاٌه 

 . ٠غزخذَ فٟ رؾ١ًٍ الأظّخ اٌىٙشثبئ١خ
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 يشكهح انثحس : 2-1

ٚ أس٠بفٙب ٚاٌطٍت اٌضائذ ِٓ لجً  خثّٕطمخ اٌجبٚل ٖجت اٌؾٌّٛخ اٌضائذاٌٙجٛؽ فٟ اٌغٙذ ثغ        

ٚاٌظٕبػٟ ٚاٌغىٕٟ  ٌٟضساػالا رفٟ ِزطٍجبد الأؽّبي ٚاٌزٛعغ اٌّغزٍٙى١ٓ ,أطجؾذ اٌّؾطخ اٌؾب١ٌخ 

 .ذٖ إٌّطمخ ؽب١ٌب ٚ فٟ اٌّغزمجًاٌزٞ رشٙ

 أهًُح انثحس :  3-1

ِغبثٙخ اٌؾٌّٛخ إٌب١ِخ  ٚأ٠ؼب إٌبعُ ػٓ اٌؾٌّٛخ اٌضئذٖ ثّٕطمخ اٌجبٚلخ ٚػٛاؽ١ٙب الاخزٕبقفه         

 . ٚاٌّشرفؼخ خلاي اٌغٕٛاد اٌمبدِخ

 انهذف يٍ انثحس :  4-1 

        ثّؼب٠ش ػب١ٌّخ رفئ ثّزطٍجبد الأؽّبي  ثّٕطمخ اٌجبٚلخ  11kv\33دساعخ ٚرظ١ُّ ِؾطخ رٛص٠غ            

اٌلاصِخ ٌّؾٛلاد اٌّؾطخ ٚاٌّغز٠بد ٌزم١ًٍ اٌفبلذ فٟ اٌغٙذ ٚدساعخ رؾغ١ٓ ِؼبًِ  ٚأ٠ؼب دساعخ اٌؾّب٠خ

 . اٌمذسح

 يُهجُح انثحس :    5-1

عزٕذ اٌجؾش فٟ اٌزظ١ُّ ػٍٟ إٌظبَ اٌؼبٌّٟ ٌٍىٙشثبء فٟ ؽشق دساعخ ٚرظ١ُّ اٌّؾطبد اٌضب٠ٛٔخ إ      

رّذ دساعخ  ٚأ٠ؼبػ١ٍّخ  ٚأٚساقعبثمخ فٟ ٘زا إٌطبق  أثؾبسٌزٛص٠غ اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ ، وّب اعزٕذ ػٍٟ ا

 ِٚمبسٔخ اٌطش٠مخ اٌؼ١ٍّخ اٌّزجؼخ ٌذٜ ششوخ اٌزٛص٠غ اٌغٛدا١ٔخ .

اٌّشاد رغز٠زٙب ٚاططؾبة ػٛاًِ  الأؽّبيػٍٟ دساعخ ٚرمذ٠ش  أٚلا إرجبػٙبؽ١ش ٌخظذ إٌّٙغ١خ اٌزٟ رُ 

ثبٌّؾطخ  الأعبعٟؽٍت ِٚؼبًِ اٌزشزذ ٌزؾذ٠ذ عؼبد اٌّؾٛلاد ثبٌّؾطخ اٌزٟ رؼزجش اٌؼٕظش  ألظٟ

ٚوزٌه   33kvٌٙب ػٕذ اسرفبع اٌز١بس ثبعزخذاَ اٌؾّب٠خ اٌزفبػ١ٍخ ِٓ لجً ِفبر١ؼ  الأصِخٚرٛف١ش اٌؾّب٠خ 

ّٔزعخ رٌه سح ٚدساعخ اٌزٛعؼخ اٌّغزمج١ٍخ ٚرؾغ١ٓ ِؼبًِ اٌمذ ٚأخ١شا Switch gear 11kvِفبر١ؼ 

 ٠زبة .ثجشٔبِظ اٌّؾبوبح ا

 تُُح انثحس :6-1 

 اٌزٛص٠غ ِؾطبد ػٕبطش اٌضبٟٔ اٌفظً رٕبٚيٚ ، شاٌجؾ ع١شِمذِخ ػٓ اٌجؾش ٚخطخ  الأٚي اٌفظً رٕبٚي

 فٟ آخز٠ٓ اٌؾغبة ٚؽشق اٌزٛص٠ؼ١خ اٌّؾطبد ػٕبطش اخز١بس أعظ اٌضبٌش اٌفظً ٠زٕبٚي وّب ، ِٚىٛٔبرٙب

 اٌشاثغ اٌفظً أِب ، اٌزٛص٠غ ِؾطبد ػٕبطش اخز١بس صُ ِٚٓ ِٛلؼٙب ٚرؾذ٠ذ اٌّؾطخ ؽٌّٛخ الاػزجبس

 . اٌزٛط١بد ٚ اٌخبرّخ ػٍٟ ف١ؾزٛٞ اٌخبِظ اٌفظً ٚأخ١شا ، ETAP اٌّؾطخ رظ١ُّ ف١زٕبٚي
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 انثاب انصاٍَ

غػُاصش يحطاخ انرىصَ  

 :  Distribution substations يحطاخ انرىصَغ1-2 

رؼزجش اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ِٓ أُ٘ اٌّغبلاد اٌؾ٠ٛ١خ ٚالالزظبد٠خ فٟ اٌمشْ اٌؾبدٞ ٚاٌؼشش٠ٓ ٠ٚؾظٝ      

ٔـطبق اٌزٛص٠غ ثبلأ٘ـ١ّخ اٌمظٜٛ ثّـب ٌٗ ِٓ رأص١ش ِجـبشش ػٍٝ اٌّــغزٍٙه ٚ رجشص ػذح ِشبوً فٟ ٘زا 

ٌزبٌـٟ رزِش اٌّغزٍٙه فىبْ اٌجؾش إٌطبق ثبٌزاد ٚاٌزـٟ رـؤدٞ إٌٟ ص٠ـبدح أمطبع اٌزـغز٠خ اٌىٙـشثبئ١خ ٚثـب

ٚرؼزجش  ػٍٝ رط٠ٛـش رٌه اٌمطبع ثّـب ٠زٕبعت ِغ اٌؾفبظ ػٍٝ صجبد اٌّـؼبدٌخ ث١ٓ  اٌىٙشثبء ٚاٌّغزٍٙه .

ٟ٘ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ِٓ ِشاؽً اٌزٛص٠غ ؽ١ش ٠زُ ف١ٙب رؾ٠ًٛ اٌغٙذ اٌّزٛعؾ إٌٟ عٙذ ِزٛعؾ أخش ألً ِٕٗ 

وت رٍه اٌّؾطبد ثذاخً اٌّذْ ؽ١ش رضٚد وً ِٕطمخ ثّؾطخ ٚرش 11kvإٌٟ عٙذ  33kvفّضلا ِٓ عٙذ 

 رٛص٠غ .

 يحطاخ انرىصَغ: أَىاع1-1-2

 11kv\33صِؾطبد اٌزٛص٠غ  ِؼضٌٚخ ثبٌغب 1-

طبد ٠ٚزٛاعذ رٌه إٌٛع ِٓ اٌّؾطبد ثذاخً اٌّذ٠ٕخ ؽ١ش ٠زُ ٚػغ ع١ّغ ِىٛٔبد ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّؾ

ىٛٔبد اٌّؾطخ ِ أوضشؽ١ش ٠ؾزٛٞ ثذاخٍٗ وً ِىٛٔبد اٌّؾطخ ٚوزاٌه رىْٛ  أدٔبٖثذاخً ِجٕٝ وّب ثبٌشىً 

 . (2-1)وّب ٠ٛػؾٙب اٌشىً سلُ  اٌغبصِؼضٌٚخ داخ١ٍب ثخلا٠ب 

 ( يحطح ذىصَغ يؼضونح تانغاص2-1انشكم )
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 -تانهىاء : انًؼضونحيحطاخ انرىصَغ 2-   

ٚفٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّؾطبد ٠ىْٛ اٌٙٛاء ٘ٛ اٌٛعؾ اٌؼبصي ث١ٓ لؼجبْ اٌزٛص٠غ ٚرىْٛ ِىٛٔبد رٍه   

 (.       2-٠2ٛػؾٙب اٌشىً)اٌجؼغ وّب  ثبٌخبسط فٟ اٌٙٛاء ٚثؼ١ذح ػٓ ثؼؼٙب اٌّؾطخ

 

 ( يحطح ذىصَغ يؼضونح تانهىاء 2-2انشكم)                                   

٠ج١ٓ طٛسح ٌّؾطخ رٛص٠غ ؽ١ش ٠غزٞ اٌّؾطخ ِٛصع سئ١غٟ ٚاؽذ ٠ٚظٙش عٙبص  (3-2)اٌشىً 

اٌمبؽغ ِٚؼذاد اٌفظً ٠ّٚىٓ  ؽزف ِفزبػ اٌفظً ٌغٙبص اٌمطغ ِٓ ٔبؽ١خ اٌؾًّ اٌىٙشثٟ ٚاْ 

ِٓ اٌزٛط١لاد  أٗ فٟ ؽبٌٗ  الأٔٛاعوبْ ٠فؼً ٚػغ ِفبر١ؼ فظً لجً ٚثؼذ اٌمبؽغ ٠ٚؼ١ت رٍه 

ؽشق رٛط١ً ِؾطبد فٟ ػطً اٌّؾٛي أٚ لؼجبْ اٌزٛص٠غ رٕمطغ اٌزغز٠خ ػٓ ع١ّغ الأؽّبي 

ػٓ  بؼبٌٟ ٠ىْٛ اغٍت ؽشق اٌزٛط١ً ث١ٕٙاٌغٙذ اٌ ِؾطبد أْوّب لٍٕب عبثمب  33kv اٌزٛص٠غ  

ٌىً  ١ٓذد ِغز٠ػ الأل٠ًىْٛ ػٍٝ  أْؽش٠ك اٌؾٍمخ اٌّغٍمخ ث١ٓ لؼجبْ اٌزٛص٠غ ٚثؼؼٙب ثّؼٕٝ 

٠ىْٛ فٟ ٚػغ رشغ١ً   الأخشاؽذ اٌّغز٠بد لا رفمذ اٌزغز٠خ لاْ اٌّغزٞ فمذ لؼ١ت رٛص٠غ ؽ١ش ٌٛ 

ٚوزٌه اٌجبط عىشٓ ٠ىْٛ فٟ ٚػغ رشغ١ً ؽ١ش رٌه  ا٠ٌٟٚ٢زُ رٌه ػٓ ؽش٠ك ٚػغ اٌمبؽغ 

 ً ظ٠زُ ػجؾ اٌؾّب٠خ ٌىٟ ٠ف أْفلاثذ  ثّشٚٔخ٠ؼّٓ اعزّشاس٠خ اٌزٛط١ً ٌٚىٟ ٠ىْٛ اٌزشغ١ً 
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ً ع١ّغ اٌؾٍمخ أِب ٌٛ رُ اعزخذاَ ؽش٠ك اٌؾٍمخ اٌّفزٛؽخ فٍٛ ظٚلا ٠ففمؾ ،ً ػط اٌزٞ ثّٗغزٞ اٌ

اٌزغز٠خ ِٓ إٌمطخ اٌّفزٛؽخ ٚؽجؼب   إػبدحفظً اؽذ اٌّغز٠بد رٕفظً اٌّؾطخ ثبٌىبًِ ؽزٝ ٠زُ 

 اٌغٙذ اٌؼبٌٟ .٘زا ٠أخز ٚلذ ٌٚزٌه لا ٔفؼً اعزخذاَ رٍه اٌطش٠ك فٟ ِؾطبد 

 

 َىضح يخطظ انًحطح   (2-3)انشكم                                         

 يكىَاخ يحطح انرىصَغ :2-1-2 

رؾزٛٞ فٟ اٌغبٌت ػٍٟ  kv 33\11اٌزٛص٠غ ِؾطخ فبْ ،اٌّشاد رشو١جٙب  ٕ٘بٌه ِٛاطفبد خبطخ ٌٍّؾطخ 

 :ٚاٌّٛاد اٌزب١ٌخ  ٚالأعٙضحاٌّؼذاد 

 (2-1ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي)ِفبر١ؼ  ٠6زىْٛ ِٓ kv  33ِٛصع  -1
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 33kv( َىضح يكىَاخ انًىصع 2-1انجذول)

 

                  

 

 

 ٌٍجغجبس ِٚغب١ِش اٌزشو١ت  ثبلإػبفخ

 :(2-2) وّب ثبٌغذٚي (ِفزبػ٠16زىْٛ ِٓ ػذد ) 11KVِٛصع -2 

 11kv  (َىضح يكىَاخ انًىصع 2-2انجذول)                     

 

 

 

 

                                                

                    

 بلإػبفخ ٌٍجغجبس ِٚغب١ِش اٌزشو١تث     

                                                                                                             

 ؽغت عؼخ اٌّؾطخ ثبٌٍّؾمبد اٌزب١ٌخ : 11KV\33( ِؾٛي سئ١غ2ٟػذد ) 3-

 

 

 

 

 

 

 

 ِلاؽظبد              اٌؼذد         اٌّفزبػ           ع

 VTوً ِفزبػ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ؽمُ  2 ِخشط خؾ /ِغزٞ  1

  2 ِؼزٞ ِؾٛي سئ١غٟ 2

 ِغ ٔظبَ رشغ١ً ػٍٝ اٌزٛاصٞ 2 ِفزبؽٟ سثؾ اٌجغجبس 3

 اٌّلاؽظبد   اٌؼذد  اٌّفزبػ 

  8 ِخشط خؾ

 VTوً ِفزبػ ٠ؾزٛٞ  2 ِخشط ِؾٛي سئ١غٟ 

  2 ِغزٞ ِىضف 

 ِغ ٔظبَ رشغ١ً ػٍٟ اٌزٛاصٞ 2 سثؾ اٌجغجبس ِفزبؽٟ 

 رٕظ١ُ ؽّب٠خ ػجبسح ػٓ ف١ٛص 2 ِغزٞ ِؾٛي ِغبػذ 
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 يكىَاخ انًحىل انشئُغٍ (َىضح2-3انجذول)

 اٌج١بٔبد              ع   

 رجش٠ذ أعٕؾخ   1

 ِؾٛلاد ر١بس   2

 ؽّب٠خ ١ِىب١ٔى١خ  أعٙضح  3

 ص٠ذ ِؾٛلاد   4

 ِذاخً ِٚخبسط اٌىٛاثً أغط١خ  5

 ِشاٚػ رجش٠ذ  6

 ِغ١ش عٙذ اٌٍّفبد   7

 0.433KA\11( ِؾٛي ِغبػذ 2ػذد ) 4-

 ( ِىضف .2ػذد) -5

 ( ِمبِٚخ ربس٠غ .2ػذد) -6

 .Panel  V 433( ِٛصع1ػذد) -7

 Panel   110VDCِٛصع ( 1ػذد ) -8

 ( شبؽٓ ثطبس٠بد .2ػذد) -9

 ( ؽمُ ثطبس٠بد .1ػذد ) -10

 . RTU( ٚؽذح رؾىُ 1ػذد ) -11

 ( ؽمُ ربس٠غ .1ػذد) -12

 ( ؽمُ ِؼذاد علاِخ .1ػذد ) -13

 اٌّؼذاد ٌٍّؾطخ ( ٚأٚػبع أؽٛاٌٙبوٛاثً لذسح)رؾذد  -14

 اٌّؼذاد ٌٍّؾطخ( . ٚأٚػبع أؽٛاٌٙب)رؾذد  وٕزشٚيوٛاثً  -15

 اٌّؾطخ (  ٔٙب٠بد وٛاثً )ؽغت اٌّؼذاد ِٚمبعبد اٌىٛاثً اٌّغزخذِخ فٟ  -16

 ًحطح :انػُذ ذصًُى  ًَشاػيا 

  فٟ ِشوض الأؽّبي ٌزم١ًٍ أؽٛاي اٌىبثلاد ٚاٌفمذ.  الإِىبْأْ ٠ىْٛ ِٛلغ اٌّؾطخ ثمذس 

  ْٛأْ رىْٛ ِغبؽخ اٌّؾطخ وبف١ٗ لإدخبي اٌّؾز٠ٛبد ِٓ ٚاٌٝ اٌّفبر١ؼ ٚاٌٍّؾمبد الأخشٜ ٚرى

 لبثٍخ ٌٍزٛعغ ِغزمجلا ػٕذ ص٠بدح الأؽّبي. 
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  ٠33ىْٛ ارغبٖ اٌّؾطخ ِٚٛلؼٙب ِٕبعجب ٌذخٛي ِغز٠بدkv 11ٚخشٚط ِغز٠بدkv  ٌٗٛٙثغ

 ٚثذْٚ أٞ ػٛائك ؽزٝ ٠زُ اٌؾفش ثأِبْ. 

 ٌٍّؾطخ ػٍٝ شبسع سئ١غٟ ٌغٌٙٛخ دخٛي اٌّؼذاد أْ ٠ىْٛ ِٛلغ اٌّؾطخ . 

 :  33/11kvنىحاخ انرىصَغ انخاصح تانجهذ1-2-1-2 

ػٍٟ اٌجبساد  اٌّضجزخ٘زٖ اٌٍٛؽبد ػجبسح ػٓ خلا٠ب ِغّؼخ ِغ ثؼؼٙب فٟ رغٍغً وبٌظفٛف 

ػٕذ سثؾ  ٝاٌى١جلاد ثٙب ٠ٚشاػٌغٌٙٛخ سثؾ  أعفًِٓ 2.5mاٌؾذ٠ذ٠خ ٚرىْٛ ػٍٟ اسرفبع 

ش ثٛوظ ١زػٍجخ اٌفبطً اٌزٟ رغّٟ عجٍِٕفظٍخ ٠ٚشوت  3phase إ٠ٌٟفظً اٌى١جً  أْثلاد باٌى

ؽبٌخ ثلاد اٌزغز٠خ فٟ بزؾز١ٓ ٌزٛط١ً وفزؾبد فصلاصخ  ػٍٟ أعفًؽ١ش رؾزٛٞ وً خ١ٍخ ِٓ 

 ٞ ٚفزؾخ ٌّؾٛي اٌغٙذ .صزٛااٌ

 : الأذٍػهً  33kvذحرىٌ نىحاخ انرىصَغ انخاصح تانجهذ 

  33 إٌٟلبؽغkv  لبؽغ  إٌٟرؾزبط  خ١ٍخ اٌجبط س٠ضس ؽ١ش لا ِبػذا٠ٚشوت ػٍٝ وً خ١ٍخ 

  ِبػذاِؾٛلاد ر١بس ػٍٟ وً خ١ٍخ  3ِؾٛي ر١بس ٠شوت ػٍٟ وً فبصح ِؾٛي اٌغٙذ أٞ ٠ٛعذ 

 خ١ٍخ اٌجبط س٠ضس . 

  ِؾٛي عٙذ ٠ٚشوت ػٍٟ وً فبصٖ ِؾٛي عٙذ أٞ ٠ٛعذ صلاصخ ِؾٛلاد عٙذ ػٍٟ وً خ١ٍخ ِبػذا

 . ٚخ١ٍخ اٌجبط عىشٓ خ اٌجبط س٠ضس خ١ٍ

    ِٓٛاع١ش ِٛاص٠خ ٌجؼغ ٠ّش ثذاخً وً ِأعٛسح ثبسح  صلاصخلؼجبْ اٌزٛص٠غ ٟٚ٘ ػجبسح ػ

ٔؾبع١خ ػٍٟ شىً دائشٞ أٚ شىً ِغزط١ً ٚ٘زٖ اٌّٛاع١ش رىْٛ ٍِّؤءح ثبٌغبص اٌؼبصي عبدط 

 فٍٛس٠ذ اٌىجش٠ذ .

   عى١ٕخ اٌفظً ٟٚ٘ أٚي شٟ ٠زُ ارظبٌٗ ِغ لؼجبْ اٌزٛص٠غ ٚرشثؾ ثبٌفبطً ا٢ٌٟ ؽ١ش لا

٠زُ ِٓ خلاٌٙب رأ١ِٓ اٌفظً ٚاٌؼضي ؽ١ش ٠شوت ػٍٟ وً  ؽز٠ٝشوت اٌمبؽغ ا٢ٌٟ إلا ِؼٗ عى١ٕخ 

 خ١ٍخ اٌجبط س٠ضس ٚاٌجبط ثبس عى١ٕخ .

 ٌىبثلاد ثجبسح اٌزأس٠غ عى١ٕخ اسػٟ ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ثبسح ؽذ٠ذح رؼًّ ػٍٝ ؽذٚس ارظبي ا

٠ٚزُ رشو١ت عى١ٕخ الأسػٟ ػٍٝ خ١ٍخ ِٚٓ ػّٓ ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ ٌٛؽبد اٌغٙذ إٌّخفغ 

110V   33أٞ ٌٛؽبد اٌزؾىُ فٟ ِفبر١ؼKV  ٍٝاٌؾّب٠خ )س٠لاٞ(. أعٙضحٚرؾزٛٞ ثذاخٍٙب ػ 

ل١بط. أعٙضح 
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 .ُِفبر١ؼ رؾى 

 . ٌّْجبد ث١ب 

 

 33kv( نىحح يفاذُح 4-2انشكم)                                      

 

 : 11KVجهذ اننىحاخ ذىصَغ 2-2-1-2 

ٌٛؽبد اٌزٛص٠غ ثظٛسح ػبِخ ػجبسح ػٓ خلا٠ب ٌىً خ١ٍخ ٚظ١فخ ِؼ١ٕخ رمَٛ ثٙب ٠زُ رغ١ّغ رٍه اٌخلا٠ب ِغ 

وبفٟ ِٓ عطؼ الأسع ِٓ  سرفبعاخ ػٍٟ ؽذ٠ذ٠خ ٚرىْٛ ػٍٝ ثؼغ فٟ رغٍغً وبٌجبساد طفٛف ِضجز

أعفً ٌغٌٙٛخ سثؾ اٌىبثلاد ثٙب ٠ٚشاػٟ سثؾ اٌىبثً خلاي علأذ ٌزضج١ذ اٌىبثً ثبٌخ١ٍخ ٚرز١ّض ٌٛؽبد 

 إٌٌٟىً خ١ٍخ ٚظ١فخ ِؼ١ٕخ ف١زُ رمغ١ُ اٌخلا٠ب  أْٚوّب لٍٕب عبثمب  25KVثز١بس لظش  11KVاٌزٛص٠غ 



   

                     
                                   

  

13 
 

ٚػذد٘ب ٠زٛلف ػٍٝ لذسح اٌّؾطخ  11KV خلا٠ب خبطخ ثبٌّؾٛي ٚ ا٠ؼب ٠ٛعذ خلا٠ب خبطخ ثّغز٠بد 

 . سا٠ضس ٚالأخشٜ خبطخ ثبٌجبط عىشٓ  ٌٍجبط أؽذاّ٘بثبٌطجغ ٠ٛعذ خ١ٍز١ٓ 

 Transformers انًحىلاخ3-2-1-2 

٠ٚؼضلاْ ػٓ ثؼؼّٙب ثٛعبئً  الأخشاٌّؾٛي ثظفٗ ػبِٗ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ٍِف١ٓ ٠ٛػغ اؽذّ٘ب داخً     

٠ٚضجذ رٍه اٌٍّفبد ػٍٝ ششائؼ ِٓ اٌظٍت اٌغٍىٟٛٔ ٠ّٚلأ ثبٌذاخً  ألشاصػضي ٚاٌٍّف ٠ىْٛ ػٍٝ ١٘ئخ 

٠زٌٛذ ٔز١غخ  الاثزذائٟثبٌض٠ذ اٌزٞ ٠غزخذَ ٌٍؼضي ٚأ٠ؼب ٌٍزجش٠ذ اٌذاخٍٟ ؽ١ش ػٕذ ِشٚس ر١بس ثبٌٍّف 

طغ ششائؼ ٠ٚم الاثزذائِٟغبي ِغٕبؽ١غٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ ِمذاس اٌز١بس اٌّبس ثبٌٍّف   خاٌّغٕبؽ١غ١ٌٕظش٠خ 

ِٚٓ ٕ٘ب رىْٛ اٌٛظ١فخ ٌٍّؾٛي ٟ٘ سفغ  الأخشػٍٟ أؽشاف اٌٍّف  وٙشثبئ١خلٛح دفؼخ  ٌِٖٛذ اٌغٍىْٛ

ؽ١ش ٠ٛعذ  الاعزخذاَخفغ اٌغٙذ ٠ٚزُ رٛط١ً أؽشاف اٌّؾٛي عزبس أٚ دٌزب ٚفمب ٌٕٛع  أٚاٌغٙذ 

اٌزٛص٠غ  ِؾطخٚفمب ٌلاعزخذاَ ٠ٚٛعذ ثذاخً  عزبس دٌزب أٚ دٌزب دٌزب أٚرٛط١لاد عزبس عزبس أٚ دٌزب عزبس 

33KV ٗاٌّؾٛلاد ّٚ٘ب ِؾٛلاد خبسع١خ ٚرزّضً فٟ ِؾٛي اٌمذسح  ِٚؾٛي اٌّغبػذ أِب  أٔٛاع أسثؼ ِٓ

 اٌّؾٛلاد اٌذاخ١ٍخ رزّضً فٟ ِؾٛي اٌغٙذ ِٚؾٛي اٌز١بس.

 قذسجانيحىل 1-

ٚفمب ٌٍمذسح ِٕٙب وج١ش اٌمذسح ِٕٚٙب ِزٛعؾ اٌمذسح ِٕٚٙب طغ١ش  أٔٛاع صلاصخِؾٛلاد اٌمذسح رظ١ٕف إٌٟ     

اٌمذسح ؽ١ش  شِٓ إٌٛع طغ١ 33KVرؼزجش ِؾٛلاد اٌمذسح اٌّغزخذِخ داخً ِؾطبد اٌزٛص٠غ   ،اٌمذسح

 ٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّؾٛلاد ٠ىْٛ اٌزجش٠ذ ٌٗ ٠ٚ33KVؼًّ ػٍٝ عٙذ  30Mvإٌٟ  5MVِٓ  ٠جذأ لذسرٗ

١٘ئخ ؽجمبد ث١ّٕٙب فشاغبد ؽزٟ ثبعزخذاَ اٌٙٛاء ٚ اٌض٠ذ ٌزٌه ٠ظُّ عغُ اٌّؾٛي ثؾ١ش ٠ىْٛ ػٍٝ 

ٌىٟ رزُ ػ١ٍّخ اٌزجش٠ذ ٚػٕذ  اٌغطؾ٠ٟغغًٙ ؽشوخ اٌزجش٠ذ ثٙب ٚرؼشع و١ّخ وج١شح ِٓ اٌض٠ذ اٌزلاِظ 

ٌغٙذ رؾذ اٌؾًّ ٌزٌه ِشاٚػ اٌزجش٠ذ ٠ٚؾزٛٞ ٘زا إٌٛع ػٍٟ ِغ١ش ا ثبعزخذاَح ٠زُ اٌزجش٠ذ ثبٌمٛح شٚساٌؼ

 .رٛعذ ٌٛؽخ خبطخ ثبٌزؾىُ فٟ ِغ١ش اٌغٙذ

 ًحىل انًغاػذ :ان/ 2  

ٚ٘ٛ ِؾٛي رٛص٠غ طغ١ش اٌمذسح  ؽ١ش ٠مَٛ رٌه اٌّؾٛي ثزٛف١ش اٌزغز٠خ اٌىٙشثبئ١خ اٌلاصِخ ٌٍّؾطٗ ٚػًّ 

ؽ١ش رٛعذ خلا٠ب  11KV خلا٠ب٠ٚزُ رٛط١ٍٗ ػٓ ؽش٠ك  415Vإٌٟ  11KVػٍٟ رؾ٠ًٛ اٌغٙذ ِٓ 

 ثبٌّؾٛي اٌّغبػذ .
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 يحىل انقذسج (2-5)انشكم  
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 َىضح يحىل يغاػذ  (2-6)انشكم                                              

 / يحىل انجهذ :3

 110Vإٌٟ  33KV٘ٛ ِؾٛي ٠مَٛ ثزؾ٠ًٛ اٌغٙذ اٌؼبٌٟ إٌٟ عٙذ ِٕخفغ ؽ١ش ٠ؾٛي اٌغٙذ ِٓ  

٠ٚغزخذَ رٌه اٌّؾٛي ٌزغز٠خ أعٙضح اٌم١بط ٚاٌؾّب٠خ ٠ٚشوت ِغ وً خ١ٍخ ِؾٛي عٙذ ِبػذا خ١ٍخ اٌجبط 

 عىشٓ ٚ اٌجبط س٠ضس لا٠شوت ثّٙب ِؾً عٙذ .
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 َىضح يحىل انجهذ (2-7)انشكم 

 يحىل انرُاس : 4-

ل١ّخ طغ١شح ٌزٕبعت رشغ١ً أعٙضح اٌؾّب٠خ فّضلا  إٌٟجً اٌز١بس ٌزؾ٠ًٛ اٌز١بس اٌّبس ثبٌى٠غزخذَ ِؾٛي        

فٟ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ اٌزٞ ٠ّضٍٗ  أِج١ش 1200ِؼٕٝ رٌه ػٕذ ِشٚس ر١بس ثمذسح 1200/1ػٕذ ٚعٛد ِؾٛي ر١بس

ثأعٙضح اٌٛلب٠خ ٠ٚشوت ػٍٟ وً خ١ٍخ ِؾٛي ر١بس ِبػذا خ١ٍخ اٌجبط سا٠ضس لا٠شوت ثٙب ِؾٛي ر١بس ٚاٌشىً 

 . ِٚؾٛي اٌغٙذ اٌز١بساٌمبدَ  ٠ٛػؼ ِىبْ رشو١ت ِؾٛي 
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 َىضح يحىل انرُاس (2-8)انشكم 

٠ؾذس ثٗ رغ١ش ثبٌض٠بدح أٚ إٌمظبْ ٌزٌه رضٚد ِؾٛلاد ثّغ١ش  أْٔز١غخ لاْ اٌغٙذ اٌمبدَ ٌٍّؾٛي ِّىٓ 

اٌغٙذ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٟ رغ١ش ٍِفبد اٌٍّف الاثزذائٟ ثبٌض٠بدح أٚ إٌمظبْ ٚفمب ٌغٙذ اٌذخٛي ٚرٌه ٌٍّؾبفع 

ِؾٛلاد اٌمذسح اٌّغزخذِخ ِٚغ١ش  ػٍٟ صجبد عٙذ اٌخشٚط ٠ٚىْٛ ػذد ٌٛؽبد ِغ١ش اٌغٙذ ٘ٛ ٔفظ ػذد

اٌّؾٛي ٠ىْٛ فٟ ٚػغ رشغ١ً ٌزٌه  أِْٓ ِؾٛلاد اٌمذسح ٠ؼًّ رؾذ اٌؾًّ أٞ  لأٔٛاعااٌغٙذ فٟ رٍه 

غ ٌٛؽخ ثٙب وً ِب ٠خض ِغ١ش اٌغٙذ ِٓ ػب اٌزؾىُ  فٟ ِغ١ش اٌغٙذ ٌزٌه رٛلاثذ ِٓ ٚع١ٍخ ٠زُ ِٓ خلاٌٙ

ِٓ ِؾٛي فٟ ؽبٌخ  أوضشأٚ ٌّجبد ث١بْ ِٚفزبػ سفغ ٚخفغ اٌخطٛح ٌٍّؾٛي ٚأ٠ؼب ٌزٕغك ث١ٓ  أٚػبع

ذ ٠ٚىْٛ ثبلٟ اٌّؾٛلاد ربثؼ١ٓ اٌزشغ١ً ػٍٟ اٌزٛاصٞ ل١ُ رخظ١ض أؽذٜ ٌٛؽبد ِغ١ش اٌغٙذ ٌٍغٙذ اٌمبئ

ٌٗ . 
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 -انقىاطغ  :     

 انقىاطغ أَىاع      

 Circuit Breaker / انقاطغ انهىائ1ٍ

ثؾ١ش   اٌّـؼغٛؽ أٚ اٌٙـٛاءاء اٌغٛٞ اٌؼبدٞ اٌٙٛ فٟٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌمٛاؽغ ٠ؼًّ ػٍٝ فزؼ رّبعبرٗ 

 ٠زُ إؽفبء اٌمٛط اٌىٙشثٟ إٌبرظ ػٓ فظً اٌؾًّ ثظٛسح إِٔٗ ِغ رجش٠ذ اٌزّبعبد  .

ُ إٌّخفغ ِٓ ٘زا إٌٛع ٚوزٌه ٠ز٠ٚغزخذَ ٘زا إٌٛع ثىضشح أٚ ٠ىبد ٠ىْٛ ِؼظُ لٛاؽغ اٌؼغؾ 

 اٌؼغؾ اٌّزٛعؾ ٚاٌؼبٌٟ ٌىٓ ثٕظبَ اٌٙٛاء اٌّؼغٛؽ   . فٟ عزخذاِٗا

فبع صّٕٗ ٚعٌٙٛخ رشغ١ٍٗ ١ِّضاد ٘زا إٌٛع ِٓ اٌمٛاؽغ ثغبؽخ رشو١جٗ ٚثغبؽخ أداءٖ ٚأخِٚٓ 

 ٚط١بٔزٗ.

 OIL Circuit Breaker/  انقاطغ انضَرٍ 2

 ذَ اٌض٠ذ اٌىٙشثٟ فٝ إؽفبء اٌمٛطٚ٘زا إٌٛع ٠غّٟ اٌمبؽغ اٌض٠زٟ شؾ١ؼ اٌض٠ذ ؽ١ش أٔٗ ٠غزخ

اٌزشغ١ً ٚاٌظ١بٔخ  فٟ الالزظبد٠خاٌىٙشثٟ داخً غشف اٌزّبعبد ٌٍمبؽغ ٚ٘ٛ أ٠ؼب ِٓ الأٔٛاع 

 اٌغٙذ اٌّزٛعؾ ٚاٌؼبٌٟ . ف٠ٟٚـغزخذَ 

 vacuum Circuit Breaker / انقاطغ انًفشؽ3

 اٌزّبعبد اٌزٜ ٠ؾذ ِٓ ّٔٛ اٌمٛط ٠ٚز١ّض ٘زا إٌٛع ِٓ اٌمٛاؽغ ثبٌٛعؾ اٌّفشؽ داخً أعطٛأبد

اٌىٙشثٟ ٌؾظخ فظً اٌمبؽغ ٚ٘زا إٌٛع ِٓ أفؼً أٔٛاع اٌمٛاؽغ رشغ١ٍ١ب ِٚٓ ؽ١ش ػذَ اؽز١بط 

غـشف اٌزّبعبد ٌٍظ١بٔخ ٌىٓ ٌٗ ػّش افزشاػٟ ٌغشف اٌزّبعبد ثؼذد ِشاد اٌزشغ١ً ٌزٌه ِشوت 

 ِشح رشغ١ً ثؼذ٘ب ٠زُ (أٌف (12ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌمٛاؽغ ػذاد ٠ؼذ ػذد ِشاد اٌزشغ١ً ٠ٚؼذ ِضلا 

 . عذ٠ذحرغ١ش أعـطٛأبد اٌزّبعبد ثأخشٜ 

 Sf6 Circuit Breaker / قاطغ عادط فهىسَذ انكثشَد 4

 SF6ٛ٘ٚ ٚ٘زا إٌٛع ٘ٛ ؽشاص ِؼذي أٚ ِزمذَ ٌٕٛع اٌغبثك ؽ١ش أػ١ف إٌٝ اٌٛعؾ اٌؼبصي غبص  

 ِٙـذٖ ِّـب ٠ض٠ـذ اٌؼّـش فٟٙشثٟ غبص خبًِ ِّب ٠شفغ وفبءح اعطٛأبد اٌزّبعبد ػٍٟ لزً اٌمٛط اٌى

ٚ٘زا خ ؽزٝ ألظب٘ب ِضً اٌفظً ػٍٝ لظش الافزشاػٟ ٌزٍه اٌزّبعبد ٚرؾذ ع١ّغ اٌظشٚف اٌزشغ١ٍ١

 رٍه ٚرغزخذَٟ ؽغ ٠ٚغزخذَ ٌٍؼغؾ اٌّزٛعؾ ٚاٌؼبٌإٌٛع ِٓ اٌمٛاؽغ ٘ٛ أؽذس أٔٛاع اٌمٛا

  . ٚإٌٛع اٌغبثك اٌّفشؽ ٟٛاع اٌىٛٔزبوزٛس ٌٍؼغؾ اٌّزٛعؾ ٘الأعطٛأبد ِغ ثؼغ أٔ
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 :  DCُظىيح ي5-2-1-2 

رزىْٛ اٌجطبس٠بد ِٓ ٌٛؽبْ الأٚي ِٛعت ٚاٌٍٛػ اٌضبٟٔ اٌغبٌت ٚرؼزجش اٌجطبس٠خ ِٓ اؽذٞ طٛسح       

رؾ٠ًٛ اٌطبلخ ؽ١ش ِٓ خلاٌٙب ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌٟ ؽبلخ وٙشثبئ١خ ٠ٚزُ سثؾ اٌجطبس٠بد ِغ 

ػبٌٟ ٠زُ  ثؼغ ثبٌزٛاٌٟ أٞ ِٛعت ِغ اٌغبٌت ٚعبٌت ٌٍؾظٛي ػٍٟ اػٍٟ عٙذ ؽ١ش ٌٍؾظٛي ػٍٝ عٙذ

ػبٌٟ ٠ىْٛ اٌزٛط١ً رٛاصٞ ٠ٚغت اْ رظُّ غشفخ اٌجطبس٠بد ثزٛف١ش  أِج١شٌٛ ٔش٠ذ  أِباٌزٛط١ً رٛاٌٟ 

ٛط١ً زثذاخً اٌجطبس٠بد ٚرٕظ١ف أؽشاف اٌٚعبئً الأِبْ ف١ٙب ِٓ ر٠ٛٙخ ع١ذح ِٚشاعؼخ ِٕغٛة اٌّبء 

       ِٓ أٞ وشثْٛ أٚ طذاء

 َظاو ذأسَض :   6-2-1-2

ِٓ اٌظؼك اٌىٙشثبئٟ ٔز١غخ ٌؼؼف  شخبصٚالأاٌزأس٠غ ٠ؼزجش ٚع١ٍخ ِٓ ٚعبئً اٌؾّب٠خ ٌٍّؼذاد        

اٌؼٛاصي ث١ٓ اٌّىٛٔبد اٌىٙشثبئ١خ ٌٚزٌه ف١زُ رأس٠غ ِؾطبد اٌزٛص٠غ ؽ١ش ٠زُ رأس٠غ أٞ عغُ ِٓ 

 غٍهاٌِىٛٔبد ِؾطخ اٌزٛص٠غ ٠ٚزُ رأس٠غ خؾ اٌزؼبدي ٌٍّؾٛي فٟ ؽبٌخ رٛط١ٍخ عزبس ٠ٚزُ ربس٠غ 

ِزش  2أٚ لؼجبْ ٔؾبع١خ ثبلأسع ػٍٝ أسرفبع لا٠مً ػٓ  أٌٛاػٌٍىجً ٠ٚزُ رٌه ػٓ ؽش٠ك دفٓ  ًاٌؾبِ

وض١شح ٌزى٠ٛٓ شجىخ اسػ١خ ٠ٚخشط ِٓ رٍه  أٚلبدِؼ١ٕخ ٚرغّغ ِغ ثؼغ فٟ  ثأِبوٓرٛػغ رٍه اٌمؼجبْ 

 ٙب رأس٠غ ِبأٚ ثبساد ٔؾبع١خ رشوت ثطٛي اٌخلا٠ب ٚرزظً ثمؼجبْ أسػ١خ ٠زُ ِٓ خلاٌ أعلاناٌشجىخ 

 ٍزأس٠غ .ٌٔشاٖ ُِٙ 

 VoltageRegulatorEquipmentأجهضج ذُظُى انجهذ  7-2-1-2

إٌبرغخ فٟ إٌظبَ اٌىٙشثبئٟ ثغجت  ىُ ثبٌمذسح اٌغ١ش فؼبٌخ ٟٚ٘ رغزخذَ ٌزظ١ُ اٌفٌٛز١خ ػٓ ؽش٠ك اٌزؾ    

 . إِب ػٓ ؽش٠ك عؾجٙب )اِزظبطٙب( ثبٌّؾبصبد أٚ رؼ٠ٛؼٙب )ر١ٌٛذ٘ب( ثبٌّٛاعؼبد الأؽّبيرغ١ش 

 Substation automation systemَظاو انرحكى     8-2-1-2

٠غزخذَ ٔظبَ اٌزؾىُ الأٚرِٛبر١ىٟ ٌّؾطبد اٌزٛص٠غ ِغّٛػخ ِٓ الأعٙضح اٌّخزٍمخ وّٕظِٛخ ِزىبٍِخ     

                            :     ٚاٌزؾىُ فٟ اٌّؾطخ أّ٘ٙبرشثطٙب رم١ٕخ ارظبي ِزطٛسح ٌٍزشغ١ً 

   أعٙضح إٌىزش١ٔٚخ رو١خIntelligent electronic devices (IEDs ،ٌزشغ١ً أعٙضح اٌؾّب٠خ: )          

(, ٚأعٙضح اٌم١بط ٚوزٌه اٌزؾىُ فٟ أعٙضح اٌمذسح راد اٌّٛاطفبد PLCأعٙضح اٌزؾىُ اٌّجشِظ )

 اٌّخزٍفخ.
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  أعٙضح الارظبي ٚاٌشثؾ وٛؽذح اٌشثؾ اٌشئ١غ١خ اٌزم١ٍذ٠خConventional remote terminal unit  

(RTU ؽ١ش رؤِٓ ٘زٖ الأعٙضح الارظبي ٚاٌشثؾ ث١ٓ ِشوض اٌزؾىُ ِٚىبرت اٌظ١بٔخ أٚ اٌّشاوض، )

 إٌٙذع١خ.

  َٔظبSCADA SYSTEM   :Supervisory Control And Data  Acquisition 

  ٟٔظبَ ٠مَٛ ثزغ١ّغ اٌج١بٔبد ِٓ اٌؾغبعبد اٌّٛػؼٗ فٟ ٔظبَ اٌزؾىُ ٚإسعبٌٙب إٌٟ ؽبعت سئ١غ ٛ٘

ٚاٌزؾىُ ٚاٌّشالجخ ٚ٘ٛ اؽذ اٌجشاِظ اٌزطج١م١خ اٌّغزخذِخ ِٓ اعً ػ١ٍّبد اٌزؾىُ ١ٌزُ  الإداسحثغشع 

 .اٌّؾ١طخ الجخ اٌزغ١ٙضاد ٚاٌظشٚف ثٙب رغ١ّغ اٌج١بٔبد فٟ اٌٛلذ اٌؾم١مٟ ِٓ ِىبْ ثؼ١ذ ٌّش

 -عكادا:يكىَاخ َظاو الا 

(ٚرمَٛ اٌزغ١ٙضاد اٌّبد٠خ Software&)((٠Hardwareؼُ ٔظبَ الاعىبد لغ١ّٓ ِٓ اٌزغ١ٙضاد اي 

(Hardware ٍٟثزغ١ّغ اٌج١بٔبد ِٓ اٌّؾطبد اٌّخزٍفخ ٚراٌه ثأسرجبؽٙب ثبٌّزؾغغبد اٌّٛعٛدح ػ )

(اٌٟ ِشوض ع١طشح ٠ؾزٛٞ ػٍٝ communicationاٌّؼذاد ٚاسعبٌٙب ػٓ ؽش٠ك ٔظبَ الإرظبي )

( ٚالأخ١ش ثذٚسٖ ٠مَٛ ثّؼبٌغٗ اٌج١بٔبد ٚرّض١ٍٙب ٚػشع ػٍٟ شىً Soft wareاٌؾٛاع١ت اٌزٟ رؾًّ اي)

سع١ِٛبد ٌىٟ ٠زّىٓ اٌّغزخذَ ِٓ ِشالجزٙب ٚوزٌه ارخبر اٌمشاساد ثأدخبي ٚؽذاد اٌٟ اٌؼًّ اٚ أخشاعٙب 

 ٚؽغت اٌؼشٚسح.

ظبَ عىبد ِٓ أسثؼٗ ِشاؽً ثظٛسح رغٍغ١ٍخ ِٓ اٌّؾطبد اٌّخزٍفخ ؽزٟ اٌّشوض ثظٛسح ػبِٗ ٠زىْٛ ٔ

 -اٌغ١طشح ٟٚ٘:

 (ِشؽٍخ رغ١ّغ اٌج١بٔبد ٚرزىْٛ ِٓ ٚؽذاد ايRTU&DAS ٓٚرىْٛ ِشرجطخ ثبلأعٙضح ِجبششح ػ )

 ؽش٠ك اٌؾغبعبد .

  ٚؽذح الارظبي ث١ٓ اٌّؾطبد اٌزغ١ّغ ِٚشاوض اٌغ١طشح ٚاٌٛعؾ اٌّغزخذَ ٌٕمً اٌّؼٍِٛبدmedia. 

 . ِشاوض اٌغ١طشح ٚاٌزٟ رؾٛٞ اٌؾٛاع١ت ٚثشاِظ اٌغ١طشح 

 (ٚؽذاد ػشع اٌّؼٍِٛبد ٟٚ٘ ايHmi ِٓ ٌؼشع اٌّؼٍِٛبد ثؼذ ِؼبٌغزٙب ٚث١بٔبد ِٛلف اٌّؼذاد  )

 اٌؼًّ .

اٌّجبشش   اٌزم١ٍذٞ ٌٍشثؾ  SCADA System Master Stationؽ١ش رٛطً اغٍت اٌّؾطبد إٌٝ ٔظبَ 

 ٚا٢ٟٔ ِٓ ِشوض اٌزؾىُ اٌشئ١غٟ ٌٍشجىخ .
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 انًكصفاخ  9-2-1-2

وبْ ٌٍزٛعغ اٌىج١ش فٟ اعزخذاَ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ِغبلاد شزٝ فٟ ؽ١برٕب اٌؼ١ٍّخ ٚ اٌزضا٠ذ       

اثغؾ ٚ اسخض ٚع١ٍٗ  اٌظٕبػ١خ عججب فٟ أخفبع ِؼبًِ اٌمذسح ٌٍشجىبد اٌىٙشثبئ١خ.ٌلاؽّبي  اٌّغزّش

ٌزؾغ١ٓ ِؼبًِ اٌمذسح ٟ٘ اعزخذاَ ِىضفبد اٌمذسح ٚ ٟ٘ رؼًّ ػٍٝ رٛف١ش ؽبلٗ غ١ش فؼبٌٗ اػبف١ٗ ٚ ِف١ذح 

اٌخطٛؽ  ٌٍشجىخ ِغ رم١ًٍ اٌفمذ اٌىٙشثٟ ػٍٝ اٌىبثلاد ٚ اٌخطٛؽ ٚ وزٌه خفغ ر١بس اٌزؾ١ًّ ٌٍىبثلاد ٚ

 .  11KV، ؽ١ش ٠زُ سثؾ اٌّىضفبد ػٍٟ اٌزٛاصٞ فٟ ثبعجبس زٌه ص٠بدح اٌؼّش الافزشاػٟ ٌٙب ٚ و

 

 

              

 

  



   

                     
                                   

  

22 
 

 

          

          

 

 

 نصانسانثاب ا

 حغاتاخ ػُاصش يحطاخ انرىصَغ
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 انثاب انصانس

 حغاتاخ ػُاصش انًحطاخ انرىصَغ

  : ذحذَذ قذسج وػذد يحىلاخ انقىي 1-3

 ٠زّزغ ثأ١ّ٘خ الزظبد٠خ ٚف١ٕخ وج١شح الاثزذائ١خالاخز١بس اٌظؾ١ؼ ٌٍّؾٛلاد فٟ ِؾطبد اٌزٛص٠غ     

 ِٚٓ اٌُّٙ عذا  ػٕذ اخز١بس اٌّؾٛلاد ٚلذسرٙب أخز ِٛصٛل١خ اٌزغز٠خ ثؼ١ٓ الاػزجبس ٠ّٚىٓ رغط١خ

 ػٍٝ ؽغبة ِمذسرٙب ػٍٝ ٚإّٔباٌمذسح ١ٌظ فمؾ ػٍٝ ؽغبة اعزؼّبي اٌمذسح الاع١ّخ ٌٍّؾٛلاد 

 رّٕٛ الاثزذائ١خرؾًّ اٌؾّٛلاد اٌضائذح أ٠ؼب ِٚٓ اٌّؼشٚف اْ اٌؾّٛلاد فٟ ِؾطبد اٌزٛص٠غ 

 ِٓ عٕخ إٌٟ أخشٜ ٌزٌه ِٓ اٌّف١ذ ِلاؽظخ إِىب١ٔخ ص٠بدح اٌمذسح فٟ ِؾطبد اٌزٛص٠غ ػٓ ؽش٠ك

 عشاء رؼذ٠لاداعزجذاي اٌّؾٛلاد ثّؾٛلاد أوجش أٞ ٔلاؽع إِىب١ٔخ ٚػغ ِؾٛي أوجش دْٚ إ

 أشبئ١خ فٟ ِؾطبد اٌزٛص٠غ، ٚػٕذ رظ١ُّ ِؾطبد اٌزٛص٠غ لاثذ ِٓ ػشٚسح رأ١ِٓ الاؽز١بؽ

 .ثؼ١ٓ الاػزجبس فمذ رىْٛ ص٠بدح اٌؾٌّٛخ ػٍٝ اٌّؾٛي أصٕبء اٌؼطً اٚ ص٠بدح الاؽّبي

 33KV\11كُفُح ذحذَذ الاخرُاس انجُذ نًحىل انرىصَغ 2-3 

  اٌؾبعخِٓ ِؾٛي ػٕذ  أوضشٚفمب ٌؼذد اٌّؾٛلاد اٌّغزخذِخ ٠زُ اخز١بس. 

  ٍٝأٚ وً ِؾٛي ٠ؼًّ ِٕفشدا. اٌزٛاصٞٚفمب إٌٟ ٔٛع رٛط١ً اٌّؾٛي ػ 

 ٚفمب إٌٟ ِىبْ اٌزشو١ت داخً غشفخ أٚ فٟ اٌخبسط.                                     

 ٚفمب ٌم١ّخ ألً فمذ. 

 . ٚفمب إٌٟ اٌمذسح 

 :أفضم قذسج نهًحىل ذحذَذ3-3 

اوضش ِٓ ػٍٝ  ٌٚىٓ ٠زُ رشغ١ً وً ِؾٛي  15MVAٟٚ٘ رشو١ت ػذد ِؾ١ٌٛٓ لذسح وً ِؾٛي ٘ٛ 

١ٌزُ رغط١ٗ اؽّبي إٌّطمٗ وبٍِخ ِغ  30MVA اٌؾًّ اٌىٍٝ ٌٍّؾ١ٌٛٓ ٘ٛ MVA 10  ًٔظف اٌؾّ

 ٔظفرشغ١ً اٌّؾٛلاد ف١غزط١غ اٌّؾٛي ا٢خش  ثأؽذٚأ٠ؼب ػٕذ ٚعٛد أٞ ػطً  اٌّغزمجٍٟاٌزطٛس 

ٌٚزبوذ ِٓ رٌه  20MVAٚلذسح ؽًّ إٌّطمٗ ٟ٘  15MVAالأؽّبي ؽ١ش اْ لذسح اٌّؾٛي اٌٛاؽذ ٟ٘ 

 :الاخز١بس ٠زُ ؽغبة الاعزطبػخ اٌؼبئؼخ فٟ اٌّؾٛلاد رؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

 P = V.I  COS  φ               ( 1-3 )                 

 cosφ  =0.85ثؼبًِ لذسٖ 30MVA لذسح اٌّؾطخ 
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 33KVانحغاتاخ جهح انـ  4-3

 نهًحىل 33KVحغاب انرُاس جهحانـ 1-4-3

  √                                             

  
 

√  
  

       

√        
         

 33KVحغاب انكاتم َاحُح انجهذ انؼانٍ نهًحىل 2-4-3 

 ٌٛؽبد اٌزٛص٠غ ٚأ٠ؼب ٠ز٠ُفؼً اْ ٠زُ اعزخذاَ وبثلاد اؽبد٠خ اٌٛعٗ ٌشثؾ اٌّؾٛلاد إٌٟ 

 رؾذ٠ذ لذسح رؾ١ًّ اٌىبثً ٚفمب ٌٕٛع اٌىبثً ِٚغبؽٗ ِمطؼٗ ٚٚفمب ٌز١بس اٌّغّٛػ اٌّشٚسثٗ

داخً رٌه اٌىبثً ٚفمب ٌجؼغ عذٚي اٌششوبد اٌؼب١ٌّخ اٌّظٕؼٗ ٌٍىجً ٚفمب ٌٍّٛطفبد اٌؼب١ٌّٗ ِغ ِشػبح 

 .دسعخ ؽشاسح اٌٛعؾ اٌزٞ ٠ؼًّ ث١ٗ اٌىبثً

 ؽ١ش ٠ىْٛ ٠ٚ1.2زُ اٌؼشة فٟ ِؼبًِ  262.5Aٔغذ اْ الاِج١ش  

262.5*1.2=315A 

ٚٔغذ  33KVثغٙذ رشغ١ً  500XLPEِٚٓ خلاي عذٚي اٌىبثلاد ٌششوخ ٔغذ اْ أغت وبثً ٌٗ ٘ٛ  

 . ٠315Aؾًّ ر١بس 2500mm2أ٠ؼب اْ اٌىبثً

 33KVنجاَة انجهذ انؼانٍ  أِنئحغاب انقاطغ  3-4-3

اٌّؼب١٠ش اٌزب١ٌخ : اٌّزبٔخ اٌؼبص١ٌخ ٚرؾذ٠ذ عٙذ رشغ١ً اٌمبؽغ الاخز١بس اٌفٕٟ ٠زُ اخز١بس اٌمبؽغ ا٢ٌٟ ٚفمب إٌٟ 

ٌٍز١بس الاعّٟ أٞ اٌز١بس اٌزٞ ٠ذخً إٌٟ اٌمبؽغ الاعزمشاس اٌذ٠ٕب١ِىٟ ٚالاعزمشاس اٌؾشاسٞ ٌخٛاص اٌمبؽغ 

 262.5A ٝ اٌغبٔت الأثزذائٟ ٌٍّؾٛي ٘ٛٔٛع اٌؼضي ٌٍمبؽغ ص٠زٝ أٚ غبصٜ أٚ ٘ٛاء ثّب اْ الاِج١ش ػٍ

 IR= 630 Aاشٕب٠ذس(  ِٓ ششوخ SF6ف١زُ اخز١بس اٌمبؽغ ِٓ ٔٛع غبص عبدط فٍٛس٠ذ اٌىجش٠ذ)

ٚIsc=31,5kA        

 33KV( فٍ اذجاِ انـ CTحغاب يحىل انرُاس ) 4-4-3

 600/ 1رُ  اخز١بس ِؾٛي ر١بس 
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 33KV( فٍ اذجاِ الCT( تُاَاخ يحىل انرُاس)4-1جذول )

 اٌز١بس اٌضبٔٛٞ اٌز١بس الاثزذائٟ الأػٍٝاٌغٙذ  عٙذ اٌزشغ١ً

33KV 36KV 600A 1A 

 A 2.2=262.5/ 600 ٛي اٌز١بس فٟ ؽبٌخ اٌؾًّ اٌطج١ؼ٠ٟٚىْٛ اٌز١بس اٌضبٔٛٞ فٟ ِؾ 

 33KVفٍ اذجاِ انـ VT يحىل انجهذ  5-4-3

 33KV / 110 Vثٕغجخ اٌزؾ١ًٌٛ الار١خ  ٠VTغزخذَ ِؾٛي اٌغٙذ 

فبرا اخزشٔب ؽش٠مخ اٌٛطً ثؾ١ش ٠ٛطً اٌٍّف  33KVاْ اٌغٙذ الاٌٟٚ ٌٍّؾٛي ٘ٛ ٔفغخ عٙذ اٌشجىخ اٞ 

 .     √الاٌٟٚ ث١ٓ اؽذ الاؽٛاس ٚالاسع فبْ اٌغٙذ ٌٙب ٠غبٚٞ 

  √اٌغٙذ اٌضبٔٛٞ  –    √اٌغٙذ الاٚي  -  33KVرىْٛ ِٛاطفبد اٌّؾٛي وّب ٠ٍٟ اٌغٙذ 

 اٌغبٔت اٌضبٔٛٞ اؽذّ٘ب ٌٍم١بط ٚالاخشٜ ٌزغز٠خ اعٙضح اٌزؾىُ . فٌٛذ ِٚؾٛي اٌغٙذ راد داسر١ٓ فٟ   

 11KVانحغاتاخ جهح انـ 5-3 

 نهًحىل  11KVحغاب انرُاس َاحُح انـ  1-5-3

  √                                             

  
 

√  
  

       

√        
         

 نهًحىل 11KVحغاب انكاتم  2-5-3

ِٚٓ اٌّؼشٚف 11KVثغٙذ رشغ١ً  XLPEفؼٕذ اعزخذاَ وبثً ِغبؽخ ِمطؼٗ   787.2Aٔغذ اْ الاِج١ش 

 480=0.8*600ف١ىْٛ الاِج١ش  %80أِج١ش فؼٕذ رشغ١ٍٗ ثٕغجخ ٠600ؾًّ ر١بس    500اْ اٌىبثً 

وبثً ػٍٟ وً فبصٖ  ٚ٘زا وبفٝ  3اٌزمش٠ت ػذد 1.6=480\788اِج١ش ف١ىْٛ ػذد وبثلاد اٌّطٍٛثخ ٟ٘ 

ؽ١ش ػٕذ فظً أؽذ اٌّؾٛلاد لا ٠غجت رٌه أٞ رؾ١ًّ رائذ ػٍٝ  ٌىبثً ٠ٚزُ رشو١ت ِؾٛي ر١بس 

  .ػٍٝ اٌىبث1200/1ً
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 نهًحىل 11KVحغاب انقاطغ  3-5-3

 Aف١ىْٛ الشة لبؽغ ٘ٛ A  787.2*1.5=1180ف١ىْٛ أغت لبؽغ ٌٗ ٘ٛ  A .787ثّب اْ الاِج١ش ٘ٛ 

ػٍٝ ؽغت اٌز١بس اٌّمٕٓ ٌٍّؾٛي ٚ٘ٛ 11kv,رُ ؽغبة ر١بس اٌمظش ثبٌٕغجخ ٌّفزبػ  11KVٔبؽ١خ 1250

787.2A  اٌّؼبدٌخ اٌّغزخذِخ ٌؾغبة ر١بس اٌمظش 

                                      Isc = Irated/Z%=787.2/0.1167=6.745KA          

 11KVحغاب قًُح يحىل انرُاس نًحىل انقذسج َاحُح 4-5-3 

رىْٛ ٔغجخ  800/1ِٕٚٙب ٠زُ اخز١بس ِؾٛي اٌز١بس A 787.2اٌز١بس فٟ ؽبٌخ اٌؾًّ اٌطج١ؼٟ اٌّؾٛي ٟ٘ 

 .800اٌزؾ٠ًٛ ٟ٘ 

 11KVتُاَاخ قًُح يحىل انرُاس نًحىل انقذسج  (3-2جذول )

 اٌضبٔٛٞاٌز١بس  اٌز١بس الاثزذائٟ عٙذ الاػٍٝ عٙذ اٌزشغ١ً

11 KV 12 KV 800A 1A 

 

 11KVذصًُى قضثاٌ انرىصَغ راخ انجهذ 5-5-3 

 ِؾٛي ٠ىْٛ اٌز١بس اٌذائُ ٘ٛ ١ِ2غب فٌٛذ أِج١ش ثؼذد 15*2خاٌمذسح اٌى١ٍخ ٌٍّؾط

  √                                            

  
 

√  
  

       

√        
         

 ل١ّخ لؼ١ت اٌز١بس اٌزٞ ٠ّش ثٗ أوجش ِٓ ل١ّخ اٌز١بس اٌذائُ ٔخزبس لؼ١ت اٌزغ١ّغ ثؾ١ش ٠ىْٛ ل١ّخ

 .1725Aساخز١بس لؼ١ت رٛص٠غ ٠ؾًّ ر١بف١زُ   1574.4=787.2*2غاٌزٛص٠

 :حغاب انًقاويح الاسضُح  6-5-3

  ٔؾغت ل١ّخ اٌّمبِٚخ الاسػ١خ ٌٍّؾطخ ٚرٌه لا١ّ٘زٙب ػٕذ ؽذٚس اٌؼطً الاسػٟ

 (Earth Fault َٔغزخذ ) اٌّؼبدٌخ: 
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ىٓ اٌغٙذ ٌىً ٚعٗ ٠غبٌٚٞٚ
  

√ 
          

  
 

 
  

      

     
     

 ٌىً ِؾٛي.  Ω 8ِٚخ الاسػ١خ إٌّبعجخ ٌلاسػ١خ ٟ٘ارْ اٌّمب

 11KVكُفُح ذحذَذ ػذد يغزَاخ  7-5-3

 ٔٙب٠ِٗغزٜ ٚؽٛي اٌّغزٜ ؽزٝ 10إٌٟ 15اٌّغّٛػ ثٙب ٟ٘ ِٓ  11kvاْ ػذد ِغز٠بد 

 و١ٍِٛ١زش . 15اٌؾٍمخ لا ٠ض٠ذ ػٓ 

 ػذد اٌخطٛؽ اٌّمزشؽخ ثبٌّؾطخ خّغخ خطٛؽ ثبلاؽّبي الار١خ :

  7ششوخ طؾبسٞ ٌٍزؼذ٠ٓ ثمذسحMW ٌٟ٠ٚ13ىْٛ ؽٛي اٌخؾ ؽٛاKM ِٚغبؽخ ِمطغ

 185mm2.اٌغٍه

  ٌٟ4عٛق اٌجبٚلخ ثمذسح ؽٛاMW  8ٚؽٛي اٌخؾkM 185.  ِٚغبؽخ ِمطغ اٌغٍهmm2 

  ثمذسح اٌزؼ١ٍُِغزشفٝ اٌجبٚلخMW  3   ٌٟ6 ؽٌٛٗ ؽٛاKM  185. ِٚغبؽخ ِمطغ اٌغٍهmm2 

  5ِششٚع اٌجبٚلخ اٌضسػٟ ثمذسحMW  ٌٟ14ٚؽٛي اٌخؾ ؽٛاKM  ِٚغبؽخ ِمطغ اٌغٍه  

.185mm2 

 3الاؽّبي اٌغى١ٕخ)اٌؼّبسح( ثمذسحMW   ٌٟ10ٚؽٛي اٌخؾ ؽٛاKM   ِٚغبؽخ ِمطغ اٌغٍه 

.185mm2 

 يُظىيح انحًاَح : 6-3

ِىبٔٙب ، ِٚٓ صُ اسعبي اشبسح سػخ اوزشبف الاػطبي ٚرؾذ٠ذ ِذٞ خطٛسرٙب ٚدٚس ِٕظِٛخ اٌٛلب٠خ ٘ٛ 

ٌٍمٛاؽغ   Block signalٌٍمٛاؽغ اٌىٙشثبئ١خ اٌّطٍٛة فزؾٙب ،اٚ اشبسح ِٕغ  TRIP SIGNAL فظً

 .  protective relayاٌّطٍٛثخ ِٕٙب اٌزشغ١ً، ٚرٌه وٍٗ ٠زُ ثٛاعطخ عٙبص اٌٛلب٠خ 

 حًاَح انًحىلاخ :1-6-3

ؽش٠مخ ؽّب٠خ اٌّؾٛلاد اٌىٙشثبئ١خ رؼزّذ ػٍٟ ٚظ١فخ ِٚٛلغ اٌّؾٛي فٟ اٌشجىخ ثبلاػبفخ  اٌٟ ِمٕٓ 

٠زُ ؽّب٠زٙب ثٛاعطخ  2.5MVAاٌّؾٛي ِضلا :ِؾٛلاد اٌزٛص٠غ اٌزٛص٠غ راد اٌغٙذ اٌّمٕٓ الالً ِٓ 

اٌؾّب٠خ اٌزفبػ١ٍخ ٚاٌؾّب٠خ ػذ  اٌّظٙشاد اِب اٌّؾٛلاد راد اٌمذسح اٌىج١شح فززُ ؽّب٠زٙب ػٓ ؽش٠ك

 ( .E F( ٚؽّب٠خ الاسػ١خ ) over current relayص٠بدح اٌز١بس )
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 انحًاَح انرفاضهُح : 2-6-3

فبْ اٌز١بس اٌذاخً اٌٟ عٙبص اٌٛلب٠خ ٘ٛ  ( 3-1)اٌفىش الاعبع١خ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌٛلب٠خ رزؼؼ ِٓ اٌشىً

( ٠ٚغّٟ ٘زا Ip_Isٚاٌز١بس اٌخبسط ِٓ ٔفظ اٌؼٕظش)  اٌفشق ث١ٓ اٌز١بس اٌذاخً ٌٍؼٕظش اٌّشاد ؽّب٠زٗ

 .  Differential currentاٌز١بس 

ثبٌزبٌٟ فبٌز١بس اٌذاخً ٌغٙبص اٌٛلب٠خ ٠غبٚٞ طفش ،  IP S I=شٚف اٌطج١ؼ١خ ثذْٚ اػطبي لاثذ اْ ٚفٟ اٌظ

اِب فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ػطً داخً اٌؼٕظش اٌّشاد ؽّب٠زٗ فبْ ر١بٌش اٌذخٛي ؽزّب ع١خزٍف ػٓ ر١بس اٌخشٚط 

 (3-1)٠ٚؾذس فشلب ثغجت رشغ١ً عٙبص اٌٛلب٠خ وّب ٠ٛػؼ اٌشىً سلُ 

 

 

 ( انحًاَح انرفاضهُح نهًحىل3-1انشكم )

 اجهضج انىقاَح ضذ صَادج انرُاس : 3-6-3

اعٙضح ص٠بدح اٌز١بس ٟ٘ ِٓ الذَ ٚاشٙش ٚاٚعغ اعٙضح اٌٛلب٠خ أزشبسا،ٚرٌه لاْ ِؼظُ الاػطبي ٠ٕزظ       

ػٕٙب ص٠بدح فٟ اٌز١بس ِٚٓ ٕ٘ب عبء اٌزفى١ش فٟ دساعخ ِٚزبثؼخ اٌزغ١١ش فٟ ل١ّخ اٌز١بس اٌّبس ثبٞ ػٕظش ِٓ 

 (3-2)ٌز١بس ِجبششح ػٕٗ ارا رؼذد ل١ّزٗ وّب ٠ٛػؼ اٌشىً ػٕبطش ِٕظِٛخ اٌمٛٞ ، ٚفظً ا
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 انحًاَح ضذ صَادج انرُاس (3-2) انشكم                                  

 الادواخ انًغرخذيح فٍ انثحس : 7-3

ِٓ اٌّؾطخ  (Load flow)ٚرٌه ٌزٛػ١ؼ رذفك اٌمذسح ETAP12 رُ اعزخذاَ ثشٔبِظ الا٠زبة      

ٚؽغبثبد الاػطبي ٚرٕغ١ك   ( Signle line diagramاٌّمزشؽخ ٚرٌه ثشعُ ِخطؾ اؽبدٞ اٌطٛس )

 اٌؾّب٠بد .

ثغبٔت اٌؾّب٠خ ػذص٠بدح اٌز١بسٚٔظُ اٌؾّب٠خ  (Switch gear)اخز١بس لطجبْ اٌزٛص٠غ ٌٚٛؽخ اٌّفبر١ؼ 

 Auxiliary supply)بس٠بد ٚٔظبَ اٌجط ( Earthing grid)ِٕٚظِٛخ اٌزبس٠غ  (RTU)ٚالارظبلاد 

 . (Power factor)ِٚؼذاد رؾغ١ٓ ِؼبًِ اٌمذسح  (
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 انشاتغانثاب 

 انُرائجانرصًُى و 
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 انثاب انشاتغ

 انرصًُى وانُرائج

 يخطظ ذصًُى انًحطح : 1-4

ٚرٌه ثبعزخذاَ ثشٔبِظ الا٠زبة ، ثؾ١ش ٠ؾزٛٞ  ١ّ33/11KVُ ِخطؾ ِؾطخ اٌزٛص٠غ اٌضب٠ٛٔخ رُ رظ

 ِٚغّٛػخ ِٓ اعٙضح اٌؾّب٠خ . ،،ٚثغجبس٠ٓ ٌىً ِؾٛياٌّخطؾ ػٍٝ ِؾٌٟٛ لذسح 
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 انُرائج :

 :اولا فٍ حانح انرشغُم انؼادَح -

 load flow analysisدساعح ذىصَغ الاحًال  -

رشغ١ً إٌظبَ اٌٟ عبٔت اٌزخط١ؾ ؽبلاد  ِٓ خلاي دساعخ رٛص٠غ اٚ رذفك الاؽّبي رُ رؾذ٠ذ افؼً      

ٌٍزٛعؼبد اٌّغزمج١ٍخ فٟ إٌظبَ ، ٚوزٌه عّغ ؽغبثبد إٌظُ اٌىٙشث١خ اٌزٟ رٛػؼ اداء اٌّؾطخ فٟ 

٠ؼًّ ثظٛسح ِٕزظّخ فٟ وً   load flowٚثّٛعت ٘زٖ اٌذساعخ ٔغذ اْ ظشٚف اٌزشغ١ً اٌؼبد٠خ 

 غز٠خ لاؽّبي إٌّطمخ .اٌخطٛؽ اٌّ
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قصشفٍ حانح حذوز    - شاَُا 

 :فّضلا ػٍّٙب ػٍٝ ِشالجخ اٌز١بس فٟ ٌمذ رُ اعزخذاَ اعٙضح اٌٛلب٠خ الارغب١٘خ ػذ ص٠بدح اٌز١بس ٚرؼزّذ      

اٌؾّب٠خ ٌضِٓ ِؼ١ٓ ػٕذ ؽذٚس ػطً فٟ ِغزٞ ششوخ اٌظؾبسٞ ٠فظً اٌّغزٞ، ثؾ١ش ٠زُ ػجؾ ِشؽً 

 ٚارا اعزّش اٌؼطً ٠ؼًّ اٌّشؽً اٌزٞ ١ٍ٠ٗ ٚ٘ىزا اٌٟ ِظذس اٌز١بس .
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 انخايظانثاب 

 انخاذًح وانرىصُاخ
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 انثاب انخايظ

 انخاذًح وانرىصُاخ

 انخاذًح : 1-5

ثّٕطمخ اٌجبٚلخ ثّؼب١٠ش  33/11KVرُ ثؾّذ الله ٚرٛف١مٗ عجؾبٔٗ ٚرؼبٌٟ دساعخ ٚرظ١ُّ ِؾطخ رٛص٠غ  

ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اْ رغبُ٘ فٟ ػ١ٍّخ  30MWػب١ٌّخ رفٟ ِزطٍجبد الاؽّبي اٌؾب١ٌخ ٚاٌّغزمج١ٍخ ٚرٌه ثمذسح 

 بػٟ ٚاٌضساػٟ ٚاٌؾؼبسٞ ٌٍّغزّغ .اٌزطٛس اٌظٕ

 انرىصُاخ :    2-5

ػٍٟ فه اٌزٟ ػٍّذ  33/11KVرؼزجش اٌزٛط١بد عضءا  ِىّلا ٌذساعخ ٚرظ١ُّ ِؾطخ اٌزٛص٠غ        

رغبُ٘ فٟ ػ١ٍّخ  أْالاخزٕبق إٌبعُ ػٓ اٌؾٌّٛخ اٌضائذح ٚاٌطٍت اٌضائذ ِٓ اعزٙلان اٌىٙشثبء ٚاٌزٟ ٠ّىٓ 

 : الأرٟاٌزطٛس اٌظٕبػٟ ٚاٌؾؼبسٞ ٌٍّغزّغ ، ِٚٓ ٘زٖ اٌزٛط١بد 

ٚ٘زا  الأؽّبيوبْ ِٛلغ اٌّؾطخ ثؼ١ذا ػٓ ِٛالغ  إرا، ِضلا :  الأؽّبيٌّٛالغ  الأِض٠ًغت الاخز١بس   -1

 .  15KMالأخفبع فٟ اٌغٙذ ، ٠غت الارزغبٚص اٌّغبفخ ػٓ  إ٠ٌٟؤدٞ 

ِٓ وفبءح اٌّؾٛي  %80ثبٌٕغجخ ٌٍّؾٛي اٌّٛعٛد ثبٌّؾطخ ػٓ  الأؽّبي٠غت الا٠ض٠ذ ِؼذي ؽٍت   -2

 الافزشاػٟ ٌٍّؾٛلاد .  الأِشٌؼّبْ الاعزمشاس٠خ ٚثبٌزبٌٟ اٌؾفبظ ػٍٟ 

 ِغزٞ ٌىٟ لا٠ؾذس أخفبع فٟ ل١ّخ اٌغٙذ . ٠15غت الارزغبٚص اٌخطٛؽ اٌّغز٠خ ػٓ   - 3

رٌه ػٍٟ ؽغت الاعزٙلان ا١ٌِٟٛ ٚاٌشٙشٞ اٌى١ٍخ اٌؾب١ٌخ فٟ اٌّؾطخ ٠ٚزُ  الأؽّبيلاثذ ِٓ ِؼشفخ   - 4 

 ٚاٌغٕٛٞ .

 اٌزخط١ؾ ٌض٠بدح اٌغؼبد الاعز١ؼبث١خ ٌٍّؾطخ ِغزمجلا . 5 - 
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 انًشاجغ :

عبِؼخ اٌمب٘شح اٌطجؼخ الأٌٚٝ   -و١ٍخ إٌٙذعخ  -ٕ٘ذعخ اٌمٜٛ اٌىٙشثبئ١خ  –أ.د  ِؾّٛد اٌغ١لأٟ  [1] 
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