
 

1 

 

 ملفات المحركات الحثية لتجهيزتصميم ماكينة لف 
 

 )قدرة( بحث تكميلي لنيل درجة البكالوريوس مرتبة الشرف في الهندسة الكهربائية

 

 إعداد الطلاب:

 الولي عبدالفتاح الولي حسن

 عبد المجيد مجدي عبد المجيد فضل

 علي قسم السيد علي عثمان 

 همام أحمد جبريل محمد الحسن

 
 

 إشراف : 

 ابراهيم احمد ابراهيم /أ

 

 

 قسم الهندسة الكهربائية

 كلــية الــهندسة 

 ـبدريلجامعة الشيخ عـبدالله ا

 

 م2022 مارس

 



 

I 

 

 الآيـة

 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 قال تعالي: 

ذِينَ آمَنُوا  ) بِيَِّ ياَ أيََُّهَا الََّ هَ وَمَلائكِتََهُ يُصَلَُّونَ عَلَى النََّ إنََِّ اللََّ

وا عَلَي  
لِيمًاصَلَُّ مُوا تَس   ( هِ وَسَلَِّ

 صدق الله العظيم

 

 (56سورة الاحزاب ، الآية )

  



 

II 

 

 الإهـداء

 ومحفزة الطاقات ةالي الحنان في ابهى طلاته...الي الامان في أسمى غاياته...إلي الكلمات الدافع

 ...  وتثق بنا في أحلك ظروفنا ... ... التي ترى بنا ما لا نعلمه ةالكامن

 أميإلى 

 يا درة حياتي ويا نور ظلماتي ... إليك يا من بدأت منك مسيرة تعليمي بتعليم وغرس الفضائلإليك 

ق ...إليك يا درة البشرية وزين رجال الأرض فأنت زين جنس أدم ...رجل الفضائل لاخوالقيم و الأ

 قلاوالأخ

 أبي إلى

 ملون الهم معنا ليل نهار إلي من بهمإلى الذين هم سراج الايام ...الذين يدعون لنا بظهر الغيب ...الذين يح

 ...حتطمئن قلوبنا وتهدأ نفوسنا...وهم يستمعون لنا بصدور رحبه ونفوس طيبه نبثهم الأحزان والأفرا

 إخواني وأهلي وعشيرتي وأحبابيإلي 

 في الله ... إلى من هم أوسمة علي صدر الزمان .... و من هم فخر معرفتي الأخوةإلى من بهم عرفت 

 .... ةوالمراحل الدراسي ةامعجيق الحإلى عطر التعليم ور ...ة والنفوس الطيب ة...إلى القلوب النقي ةيبالبشر

 ئيلاأصدقائي وزم إلى

 

 

 

 

 

 



 

III 

 

 الشكر و العرفان 

 

إبررراميم مدمرر  انطلاقاام  ااع اان باامم لمافإناال، بنناان اتقاا نم شم نواااتن لمالااا  تالا و اامم  ااا  ا سااوم   

 .ملع علإن لماكثن ااذي  تنم  ع    براميم إ

تبااا اا يميااة نواااتن لفزكاال االااا   ااا   اال  ااع  اات ا اام راات اانااوم بااا  ااذا ااإلاا ت  ساام لنع   شم  

 .لأحقع  إم قت وه ا م تجزا م   ع م  ل خن  متي امبأينن  م عل  

 اإااام واااذاوه  اااع جيااات او  ااانل م النلااام لفم ناااة االااات  عبااات  ااباااتري االاااا  اكااال ا سااامتذة ا عااازا   

 يات ااإوواعاع ت اا  انسا نم ااوااف ذاك االا   وصاو  الاذرع سامعتتنم باا   إام  ت خا اا  اذا اا .تااإن بة

جم تت تتكبتت ااإلمق با سبنل تصوا م اإم ولغ م تنقأ    شم ينن  م عل   امباأتيم لأحقاع  إام قات وا 

 .تجزا م   ع م  ل خن  ا م
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 المستخلص

 حناا افااة  لااالة عااتا االتاامت ااوااا تقااواتن بااا اااة ااإ   اامت اا ثتااة  ااع  سااواتان ااااو ام الآاااا اإنم تاام

نلو اامت ااكمةتااة عااع ااإاوناامت تاام لناات اراسااة ااا ق االااة تجإااع ااإتاافياات تااإاام . ااتقااة ت قااو ااوقاا  

ت تااامتت   lcdاراساااة ا راتك اااو ت ن باااة اااا ق و  فوااان تتوصااانلن  اااع اا قااام  اا اااو ا تااإ حااال ت م اااة 

  علااخوبامر ااإم ن اة ااإ   مت اا ثتة تبنت ااو اإتم تام  متلت  تفينزا  م ن ة  اا غط. تم ت إتم نإو 

 .ووف بة اة  لتمت ااإ   مت اا ثتةشرض ااواقع 
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Abstract 

Automatic control was used to address the problem of the number of windings 

that are used to wind the induction motors in terms of accuracy and saving time, 

effort and money. After studying the methods of winding and collecting 

sufficient information about the components, the Arduino was studied and the 

methods of programming it and connecting it with the optical sensor, relay, LCD 

screen and pressure switches were studied. A model of a winding machine for 

induction motors was designed, and after making sure that the design was 

correct, it was implemented on the ground and the prototype is tested.  
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 ل الأولصالف

 ةالمق م

 تمهي : 1.1

اات ااام تة( - بم تاااةااكي -)ااإتامنتاتاااة  اانترااات  اااع ااتااا ت  ابااا ةاااااو ام الآااااا ش إتااا  فااام ا وقاااو  

ت م ن امت ااولاغنل ااإاولتاة ت ناتات الإنواما ت اولاة ااإ  بامت  ةبا   طمت توانات ااااو  ت إل  تطبتامتن

. تعلا  ااا  م  اع اساواتان ااقتع تااطام  ات تااا اااراتتبا  ااو ام اابنئا شنظإةااإواصلات ت  ةنظإشتبا 

باا  فام   ة اع ااوطبتاامت اااتيإا الآلات اابامر  امم تاحاتا   ةس ع احم م امرا    زي با نظمن ااو ام ب

اااو ام الآااا لنات  شنظإاة ةم ار م تاتاة اراساشلا    اة ااثامنا  اع اااا م ااثام ع علا  ااو ام الآااا باا اا

 نظإاةالأ (Hard ware) ةش م ااوطورات االاحاة تااامصة لماو لنل ااإاونمت ااإماي ، اك لا م  ع ااز مم

عااوا  اع ااز امم بااط  ةلا   اذ شربنا   ااا م اانل كع اسواتان اا مسبمت باا  اذا ااإفام اااو ام بات وتش ب

 ااإناتة. نظإةا  اااو ام ب اب ةعظتإ ةااو ام الآاا  ات بم ت شنظإةتشصب   

 إم تو إع  اونمتيم شنوا   ةت اولت ةم الآاا  ع ااإفملات ااوا تونلق لإفملات عترت فم  ااو ا 

بااا تطبتااامت   تسااة اات اام  شت   ي بم تااة شت  تامنتاتااة شت  نترتاتاتااة حقااو نااو  ت فاام  ااوطبنااق. بإااثلا  

ون إااام  ااااا اا فااام ااكبنااا .آااااااترة  ةاااااو ام ااينترتاتاتاااة حنااا  تكاااوم نقاااب ة م ن ااامت ااولاااغنل تت ااال شجياااز 

تاوبن  ااياوا  ااإ اغوي باا  ةلاعوبامرات ا  امم تسايوابا  نتات الإنوما  ةااو ام اابن و متت ةجيز شتت ل 

 ااإ منع، ش م شجيزه ااو ام ااكي بم تة بيا  م نة با شجيزة ااو ام ااإ وظإة شت  ات ااق عمت.

مت الإ اامرات اا قإتااة ال  ااو  علاا  نظاام ااااو ام رااوم اسااواتان تطبتااامت ااااتتا   ااكي بتااة ت نمافاا 

ااو ام. روجت اي تسة  ةوو تنذ عإلت ةسولنمر تا جيزة ااإونلاالإ ة ا  شجيز  لملإعمبةااإو اإمت اا غن ة، 

اة لاااماكثن   اااع ااقاااتمرات اااااو ام ااكثنااا   اااع ااوطبتاااامت واااتش  اااع علاااون ااطنااا ام  اااا  نظااام ت اااام ااإوجاااو 
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تااواا  حات اا ااو  ااتراساتة اافتراتة نقابتم  شام( تتنات   تسة نظم ااو  )تتقإا شي م     تسة ااو اماا ترثة.

 با ااا تم اانل كع خلا  ااواتن ااوك واوجا.  بن ا   ا وقب  ا وإم م  

بااا  فاام   شسمسااتم   لنااو ارتا  تااوطبنااق اانلإااا ا ظ كااة ااااو ام. ت للااال شتسااع يإا  اام تن كتياام لأنياام  

لماطاام  ات  ااغقاانل ااإ زاتااة اابقااتطة  اا ترا   آلاتووااتا  لاا  ااإتم ا نظإااة بااا جإتااع ااإفااملات تاسااع بااا ت

 . ا  اا وارك  تااإ  بمت اات م تة ااإامتلة تتصولا  

( بنناان  ااع ااإياام اراسااة ااا اام ص performance characteristicsاو انااق خااواد ا اا  ) 

شت ( systems( تا نظإااااة )controllers) اان مصاااا  اا م إااااة ااتر م تاتااااة ا ظاااامن ااااااو ام  ااااال  لااااوإلا  

 لإاططمت تظتفتة. اان مص  ااإ اا ااو ام بنيم تع مص  ااوغذية ااناقتة حن  روم تإثنليم  مابم  

 مشكلة البحث: 2.1

 او  نياوا علتان  اع  الة  لتمت ااإ   مت اا ثتاة لاالاف  ام ةبا  امر ااب   عع ا كاة جترت 

االاة  نا   عع ا كق ةتقة عمات منم  تبشش ث   ى خ  شتاف  با ش  مم اابمحثنع ا ق  االة عع ا كق اانت،

 ااوالنتي.

 :البحث مهمية 3.1

الة  لتمت ااإ   مت ت اك عع ا كاق ت اإتم  م ن اة  تااون  ةبا  ذا ااب   تم  قو اح ا كاة آات 

 ث  توبن ا  الوق  شت  ةاانإلتة ش ث  اق ه إم يفنل  ذ ةلنتا االتمت ااإطلوب ةووفينز  لتمت ااإ   مت اا ثت

 تاافيت تااإم . 

 مه اف البحث: 4.1

 ت إتم  م ن ة اة  لتمت ااإ   مت اا ثتة. -

 ت تنذ نإو ا شتاا الإم ن ة. -
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 تقتم ااا  ااإم ن ة  ع خلا  عن مت ااإلتمت. -

 منهجية البحث: 5.1

نلو امت ااكمةتااة عاع ااإاونامت تام اراساة ا راتك او ت ن باة ااا ق جإاع ااإلنات اراساة اا ق االاة ت  

ا  م ن اة  ت تامتت  اا اغط. تام ت اإتم نإاو  lcdم  اا او ا تااإ حال ت م اة و  فون تتوصنلن  ع اا ق

شرض ااواقااع ت  مقلااة  تفتااة   علاا ذاااة الااة ااإ   اامت اا ثتااة تبناات ااوأ اات  ااع صاا ة ااو ااإتم تاام ااو تناا

 عإليم. 

 بنية البحث:  6.1

  ذا ااب   ي ووي علا خإقة ب و :

 ااتاف ااب اا ، ش إتااة ااب اا ، ش  ،ت،  لااالة ااب اا )ااوإيناا  ك وااوي علاالن ااوام ااإات ااة ت  الفصررل الاول -

 (.  يفتة ااب  

 ،ااا ق اااة ااإ اا ك )تن كااا ااإ اا ك،    تك وااوي علاالن ااوام الاااامر اا ظاا ي الب اا الفصررل الثرراني -

 تا ق ااو ام با س عة ااإ   مت(.

ااإاطااااط ت ع مصاااا  ااإم ن ااااة،  اوناااامت ت )  لن ااااوام ت ااااإتم ااإ ظو ااااة تك وااااوي علاااا الفصررررل الثالررررث -

 (.اا  تتقا

اااااتا  ة الإاكو تنتاااة،  ،  )ااإاطاااط الإنقاااتمواتك واااوي علااا لن اااوام اا وااام ج تااإ مقلااامت الفصرررل الرابرررع -

 (.تحملات ااولغنل

 (.  )ااالاصة، تااووصتمتتك ووي عل تااووصتمت ةلن وام ااالاص الخامس الفصل -
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 ثانيل الصالف

 الإطار النظري للبحث
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 الفصل الثاني

 للبحث ي الإطار النظر 

 تمهي :  2.1

ااكي بم تاة  اا  ااإتامنتاتاة.  ت ااواا تقاواتن اوغننا  ااطمقاة  اع   ك  ي بم ا نو  تاحت  اع الآلا 

تنإل  نظم ااإ   مت علا   باتش ااوتمعال وانع ااوتامر ااكي بام ا لملإعامبة  اا  ااإفام  ااإغ ماتقاا ااخال 

إااع تلاغنل  ااذه ااإ   امت لإ امار ااوتاامر ااة ااقالك.  ااذا يإااع شم رواات قااوة باا  اال اترام اانإااوا. ي

ار ااوتاامر ااإواا اا   ااولات ااإقااوإ  شت ااوتاامر ااإواا اا.   اامار ااوتاامر ااإقااوإ   ااا لطمركاامت ون إاام   اام

ااإ ا ك تاك ان ينإال باا الاتفامه ااناقاا عاع ا كااق  م  تااإوااتات. يلابن ااإواات  تامنتاتاااكي بام   ت ابامت

ااكي بم تاة. يإااع و ام    ا ك  ي بام ا  اع اااتتار تاافاز  ااثموا  تبفاوة ت وكل ااطمقة  ع ااإتامنتاتاة  اا  

ت لمعوبمرات  ثال ناو    اتر ااطمقاة، تااب ام ، اايوا  تااإلتمت تااإ م ل تااإ و . يإاع ت  تا ااإ   م

 ، تااوطبتامت. تو مت   ذه ااإاماة  م  و  لة ااإ  ك تشنواعن تحقملن.تنو   خ اا اا   ة

 :اة ااإ  ك

االتمت با     مت  ي بم تة  اا شسالاك توعاع ااخال  لتامت،  كا اة ااإ  ك ااكي بم ا  و تن 

و واة  غ ماتقتة حترتية   ناة  غلتاة اولاانل شقطامب  غ ماتقاتة  اع تاوكويام لماوتامر. تواوب   م    ماة عإو 

ة  اا  اااطاو شسمسننع ااطو  فم  ااإغ ماتس ت إم اااطو اابمرز لملإعامب  اوننعالآلات ااكي بم تة با 

 . ن  اابمرز
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 ( ماكينة لف ي وية1.2الشكل )

 :قواننع اة ااإ   مت ااكي بم تة

 وت  ع  ن بويم ت اك قبل اابت  لل ح  فم نل شسمستة، لا 6قواننع اة ااإ   مت ااكي بم تة ت إع 

 نص ااامنوم ت ا:

 حقمب ب ق اافيت ااذي رتعم ااإ  ك. -

   ك.عتا ا قطمب ااإوواجتة ااخل ااإ -

 قتم  او  ااإف ى لماوحتة ااإلا إة،  إم يإا ك ت وكل  ع تحتة  خ ى لمتبم  اااواننع اا كمعتة. -

 قتم  اااط  ااتاخلا با اافقم ااثمو . -

تسااوف ناااون للاا ح ش إنواان  ااع خاالا  ااوطبنااق اانإلااا  85 عااتا ثمواا  ت ااو رقاام) عااتا  لتاامت ااواااوكم. -

 .(عل    ح قواننع اة ااإ   مت ااكي بم تة
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 ر ص قمنوم ااإ   مت عل : 

 85 × اااط  ااتاخلا×  او  ااإف ى لماإو ÷  ن ة عتا ا قطمب×  ب ق اافيت

ن اا ب باا ق اافياات بااا ن ااة عااتا ا قطاامب ت ااع ثاام ن اا ب ، حناا  رااوم حقاامب اا اامتج  ماوااماا 

 ال علا  او  ااإف ى لماإو  با اااط  ااتاخلا با اانتا ااثمو ، ناون لنج ا  عإلتة اااقإة ت ع ثام ن 

 اا متج.

 :طرق التحكم في سرعة المحركات الحثية 2.2

 :الطريقة الأولى 1.2.2

 انياام  إوامزة تاياام  إناازات ت اا  ااااو ام بااشاا  حاات  اام  ناا    ا  ااط كاااة ا ب اال تاك ياام  التااة ت   

 ات ع  إنزات اسواتان الانت ت  شنن ينط  عتة قتم الو ام با ac driveااق عة  ع خلا  الانت ت  شت ا  

حاااتى   اااو  ااقااا عة  اااع خااالا  ااإامت اااة ااإوجاااواة لمافيااامز شت  اااع خااالا  ت  ناااو  امت اااة خمرجتاااة تشي ااام  

تاكااع  220حناا  شناان روجاات انت تاا ات تنإاال علاا   220باامز اااا   3ااطاا ق ااإقااوات ة او وكاال ااإ اا ك ا  

 220بمز  3 يفو شم ياوم ااإ  ك ااذى ينإل  ع الانت ت  ب   ذه اا ماة  ع اا و  ااإوصل ااوم تكنإل

تاوب  علا   ا ا  شجيازة اا إمياة  ا فإوعاة  اع اا إميامت ااإيإاة تااوا روجات لاملانت ت  شي ام  ،  ذا  يم جتا  

قات لا يلان   اتاكاع   امك لناض ا خطام  ااوا  ثل اا إمية عت ا تب  اوا تاا إمية  اع االاورت سان   

  .الإ  ك اتلة اان و ااتتار ااتاخلالإوتور  قاوي  م  عل  ااإ  ك شت  اتلة خمرج  ثلا  ويم الانت ت  

ين ا  ز اع ااوقامر  تز اع  ramp on & ramp downالانت تا   ا ع ااإإنازات اافإنلاة شي ام با 

تك  از  accelerationقالا  اااذى يقاإ  ب ز اع الإا يامبن ب ع ت اقلا  ااإ  ك ت  ااوبماؤ ت و  يم جتا  

يأخاذه ااإ ا ك حوا  ي ال ااا  سا عون ااكم لاة   و عبمرة عع ااز ع ااذى ACCان ااخل الانت ت  لما  ز 

 او عباامرة  DECشت  ام ر  ااز اان لماااا  decelerationااإ ابواة علاا  الانت تا  ون إاام ز اع ااوبااماؤ شت ا  

ااكونوااام وور حنااا  يااااون  ات اااذا عااااس  ااام ي ااات  بااا م  اااااذى يأخاااذه ااإ ااا ك حوااا  يااااة تإم اااعاااع اااااز ع 
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تقواتن  اااإ معت ااكي بتة ااو اي ت  تنلاحظن ب ا ذلماووصنل شت اات ل اتم تق  تقمر  شت تبماؤ ت 

 امنتة عاس اا   ة لال سيواة   شعة اا  ااإإنزات اا ا نة شي م  ، تقواتن الانت ت  اااكونوم وورات تااو

 تكق .

 :الطريقة الثانية 2.2.2

 .ت ا  تالنل س عة ااإ  ك  ع ااو ت  

 :تن كا تافتض اانوما ااإ  ك

،  او ك تافاتض ااوا ت  شت   ا ك الاخوازا لمسام   ا   م  ااإنا تف شي ا    ك تا ت  ااوافاتض، 

  عبمرة عع جيمز تافتض ت ت  نمقل اا   ة ااإغلاة.

  : تفتة تالنل س عة ااإ  ك  ع ااو ت 

رااوم اسااواتان آاتااة نااال اا   ااة الوفإتااع ااإوكم اال الإ اا ك تصاا تتق ااواا ت  اوالناال ساا عة ااااتترام 

نااااز   وفاااامت     اااامت ااواااا ت  نإت إاااام  ااإنااااتات ااإتامنتاتااااة ل مجااااة  ااااا تزكااااماة عاااازن ااااااتترام اولبتااااة شع

، ت اا  ا كمم اا تامة باا ا تإواة اا وعم  ااإ ات اة"ت لا م ص "اا فم اا غن ، عزن ااتترام ااكبن ، 

 تاخوتمر    مت آلات اا ال.

 :سواتان تافتض اانوما ااإ  ك  1.2.2.2

 : تالنل ااق عة -1

  صاا تتق ااواا ت  ااإاوااز  او انااق ااقاا عة ااإطلوبااة ، تااوااا رااوم تإ كاا  ساا عة ااإ اا ك  ااع خاالا

 يلمر  انيم عماة  لمسم س عة ااا ا.

  زكماة عزن ااتترام: -2

، ساا عة  خاا اا ااإ اا ك ااإنفيااز شلطااأ، زاا عاازن ااااتترام ،  لإاام  مناا بااا ظاال نتااس ظاا تف ااطمقااة

 تااناس لماناس.
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 :تغنن   تفمه    ك الاق اد -3

 ااو ت  اااطمعتة ا ال اااوة رشستم   ا    ور ااتترام الآخ .، نقواتن عل  سبنل ااإثم 

 تظتتة  الو: -4

 وري عاااع ا كاااق  عااامبة  الاااو اات ا ااال.ناطااام  ااوتااامر ااكي بااام ا ااتااا يإا  ااام ت اناااق ااغااا ض  اااع 

 .ص معة ااوطبنق اا  تقتة ال ت  ع اانوما ااإ  ك

 : تفتة تالنل س عة ااإ  ك  ع ااو ت  2.2.2.2

عل  نطمق تاساع باا ت  ااإاتض للال شسمسا با ااإ وفمت ااوا تقواتن تقواتن     مت ت  

الآلات ااثانلاااة، ااإنااااتات الإاكو تنتااااة، ااولااااغنل الآاااااا الإامتااااو، شتإوااااة الإنوااااما، الآلات ااإماتااااة،  نااااتات 

ااوكقاان ، آلات ت اا تع اا  اال، االم اامت الا وزازكااة، آلات  قاال اا  اام ، آلات اا ااال،  نااتات ااوففتااا، 

،  نااتات تلااانل CNCااونااترع، ااإنااتات ااينترتاتاتااة، شاتات الآلات  ،  نااتاتالات، آلات ااوباا  ااطبتااة

، ااإنمام،  نتات ااوفينز،  غاذيمت اا ازان، سانور اا اال، ااإطامحع اا ا معتة،  ناتات خاط  نواما اا فا 

نااتات ،  الآلات  نااتات خااط  نوااما اا  اام ، آلات ااطبمعااة، آلات ااونبئااة تااوغلتااا، آلات اا قااتج، ااغااذا 

ة ااااو ام ا تتو متتاتااة اا اا معتة،  نااتات ااونبئااة تااولااانل، ااإاا آب ، شنظإااا عاالاف، ااإنااتات ااكتإتم تااة

 ن  م  اع     امت ااوا ت  اا ا معتة اا ترثاة ااتريم   واوى ثلاثا ا لنما، ااو ام ااكي تعو ا ااتقنق ت 

 ،  وثوق تاا م.توبن   قمحة تك واوجا عماا

، ي انو علا  ااإ   امت تبمت تا اتكاة ت قو  ا ات ااوفإنالإواا ااغذا تة تااإلا  با ص معة اا

،  إام راؤاي  اا   ااما   افتاة اال تلبتاة  نامرن  اا ظمباة اا امر ةااوالنتية ااإقاوات ة باا ااو ا تع شت اا 

واا ت . بااا  اولتااة  ااع نظمبااة ا  ذيااة تساالا ويم. ن ااع  لوز ااوم لماو اا تع الاحو ابااا اإ   اامت ختااض اا

 تفتااة  ، حاااا      اامت ااواا ت  ااإ ااإإة ايااذه اا اااو  االاامقة اخو اقاامت بااا  ااذا ااإفاام .تنااة ا خناا ةالآ

 تالنل س عة ااإ  ك  ع ااو ت . ااو اتي ا  با  اااذي رواجان ااإ   امت ااوالنتياة  او ااإ تحاة ااواا  مابام  
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اإ اا ك ت سااامم ااإ تحااة. ، تتكااوكع   بااة ااوب كاات بااا ااإ تحااة اوب كاات ا اام تكااوم  طلوبااة افإتااع ااإ   اامت

ت ظتاااا ااإوصااال صااانو الغمياااة. تإاااوص ااإ تحاااة ااباون كااام تاا بااامر  اااع ااياااوا  ااإ اااتط ثااام ت ولااا  حاااو  

 اات م .

 :ااإاتض 3.2.2.2

 و آاتة ا ال ااطمقة تقواتن   و  س عة ااو   اوالنل عاتا ااثاورات باا ااإ ا ك )ااإ ا ك(  اا   

 تفتااة تالناال ساا عة ااإ اا ك  ااع  اتااة  ات عاازن اترام  بناا .اانااتا ااإطلااوب  ااع ااثااورات تاا  ااو  علاا  آ

ااو ت . با الآاتمت اا ماتة ا ال ااطمقة تاا   ة، بنم نطمق تطبتامت ااإاتاض تاساع الغمياة. ينات ااولاو  

اا متج عع عوعم  ااإاتض عام لا  ر تقاتم  ي ا  لمابنئاة،  إام ينناق اا ام  عاع اا احاة تااتراساة تاانإال. 

يفو شم تكوم آاتاة ااوباماؤ   ات اة اا وعام   وعاو  ااب ا   ااإ  ك  ع ااو ت .  تفتة تالنل س عة

 تااوطوك   ع قبل  ؤسقمت  م ن مت ااوبماؤ اتر م.

بااااا  ااااذه   يإاااام   م  ل ثتاااا ااواااا ت  شث اااام  تلااااغنل ااإاتااااض  وعااااوعم  يناااات اا اااات  ااااع عوعاااام  نااااال  

لة ا ساا مم بااا نااال اا   ااة  ااو اا اا معة. ينوباا  اانتراات  ااع اانلإاام  بااا ااااتاخل تااااامرا شم تغنناا  صاالا

 تفتاااة تالنااال سااا عة ااإ ااا ك  اااع  اانم ااال اا  تقاااا باااا اا إااال اااااتر م تاا النواااما تالا وااازاز تاا وعااام .

ااتر م تاتااة  ااا  شاناا  حاات او انااق  لااال اوالناال تالباامت اا إاال تااقاا عةااواا ت . اسااواتن ا كاااة تنااترل اا

تاة باا ااإإمرساة اانإلتاة. ت اع  ااك، شنيام ش ثا  بنماااغ ض  ع تالنال اا وعام . تقات شثبوا   اذه ااط كااة 

 ام تكاوم ااإ امنع ااكبنا ة تااإووساطة  م  حمجاة افيامز تالاتم باا  اذه اانإلتاة، ت مابا،   امك  ع  ذه ااط كااة

 اا فم  ن  قمارة عل  ت تنذه.

ااوا  ، تاقاة ح  اة ، تاقاة تلا اس وا ت  تاأثن   بنا  علا  سلاساة اانإال م ا وعم   اتض اا

،  اع اا ا تري  ن باة سابو اا وعام . ر اوج اا افتج قة ااوفإتاع. اوالنال عوعام  ااإاتاضتا، ااو  

 عع الا وزاز اا متج عع عإل اااوة ااتتركة عل  ااإ إل تااغلاف شث م  تلغنل ااو ت  ااتاخلتة.
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لنت س وات  ع ااب  ، يناو ح ت قنع  نلإمت ااو  ،  ثل  نم ل الإزاحة، ت نم ل ارتتم  ااقاع،  

كة اا غط تااإقمبة ااإ  زكة، اوالنال سا عة ااو امان، تنقابة سا عة ااو امان  اا  سا عة ااو امان.  او تزات 

يإاع الإفإوعة، ت ا ا كاة ت إتم ااو   ااوا  با قتإة  نن ة.  تفتة تالنل س عة ااإ  ك  ع ااو ت .

 تالل شت توتماى تأثن  اا  ة اا غإة، شم تالل  ا  حت  بن   ع عوعم  ااو  .

او قنع ااإقوإ  الإنمافة تااو  تع تااوك واوجتم، تتطوك  تت تنذ تك واوجتم ااوفإتع ااإوات ة،  ع ا

تااو تناااذ اا ااامرن الإنااامرن  ااوا تاااة تااتتاتاااة، بإاااع ااإؤ ااات شم ت قااانع نوعتاااة ااإاتاااض تتالنااال عوعااام  

وال  نيام  ااإاتض.  ذه اتق   قؤتاتة يفو شم تو إليم اال  مت  ع شجل  فوإع صاترق البنئاة ب قاو،

م ع ترة حوإتة االفتة اان  .  اع ااإؤ ات شم ااإات امت   ات اة اا وعام  ساوف ت  ال علا   شي  

  امم با  قوابل ااو  تع اا  معا، ا    ااذي ستفلو ا م بوا ت اقو ماية حقتقتة.

ااتارة للااال عاامن بااا  نااتات اا ااال  ات ااقاا عة ااإ ات ااة تااناازن اانااماا.  تقااواتن ااإ   اامت ااإن

تالنل س عة ااإ  ك  ع ااو ت . يقواتن    ك ااو   اوالنل ااق عة عع ا كق  رسم  ااإ ا ك شت   تفتة

  ن ه  ع  نتات اا ال عماتة ااق عة  ا  ت   عإوا ااا ا عب  ااإاتض.

  :اخوتمر    ك تاانوما 4.2.2.2

 نمقل اا   ة، رلز ك ااقتمن لإم رلا:او ترت رقم ا از    ك 

 .ااق عة  ذه شسم  عل  اانوما تافتض    ك تافتض نقبة تحقمب يمز،ااف تلغنل س عة ت ترت -1

 اا از تحاتا  اذا، اااتترام اانازن تباق   ااوا ت  تافاتض   ا ك نمتج تحتا ال إل، ااتترام عزن احقو -2

 .ااو ت  تافتض    ك

 ااإ لاااطة تاات ا ااال ااولاااغنل  ياااامف ب ا ااال  ثااال ااوااا ت ، تافاااتض اإ ااا ك الإعااامةتة ااوظااام ة حاااتا -3

 .ااوغلتا ت واا الانكإمش ت امر او ااا تت وكل
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 :اعوبمرات ااو  نو تاا تمنة  تفتة تالنل س عة ااإ  ك  ع ااو ت  5.2.2.2

 .ال تط تق ب شي   مك  مم   ا ت م ،تإم م   م  تمات اا   ة نمقل    ك  ظي   مم   ا  م تأ نت ر ج  -1

 . قوا   ن  اافيت ياوم  ت مع  اافيت   ظم  عمبة يإاع لا شت  وجية الإ  ك اافيت تأ نت ر ج  -2

 . وقاة ااو إتم ت واصتمت ااإق ع ااإ  ك  واصتمت  من    ا  م تأ نت ر ج  -3

 .ا ق اد    ك تلغنل ع ت ااوافتا اوف و ااثمووة ااامعتة تأ نت ر ج  -4

  ات االاااوا   تباااق تثبنوااان راااوم شم يفاااو ااإل اااامت،  اااع ت ن  ااام قوااا ام  لاااا ة، عااا   اساااواتان تااام   ا -5

 .اا لة

 12000  اإتة ااول تم زك  اسوبتا  روم تلا ااإنفيز، ااإ  ك جقم با ااول تم زك  تعع تم -6

 اوحااة بااا  انياام ااإلاامر اا ماتااة ااقتإااة ااإاااتر ااوتاامر روفاامتز شلا يفااو ااإقاا ع، ااإ اا ك تلااغنل ع اات -7

 .ااإ  ك

 .ا خ ى  تااا ميم اا إوعة تارجة تاا اوبة ااإ تطة اا  ارة ارجة  ا  الانوبمه ر ج  -8

 جقاااتإة شعااا ار باااا  ااااك روقااابو باااات اا ااا ت ة، لماط كااااة تلاااغنلن شت صاااتمنون شت تثبنوااان راااوم اااام   ا -9

 .ااإفيز الإ  ك

ااام  طوكاااة ااامرجتاااة ااطمقاااة تزتكااات تحاااتة شم  اااع تأ ااات ااوتكتاااك، شت الإصااالاح ع ااات -10 ا تإم    عاااع لننااات 

 .ااإنفيز ااإ  ك

 ااقااالا ة ا اااإمم ااقااالا ة حإمياااة جيااامز تثبنااا  يفاااو ااوااا ت ،  اااع ااإ ااا ك سااا عة تالنااال  تفتاااة -11

 .الولغنل ااإطلاة

 .ااطمقة  توزكع اوا    ا  اا جو  ر ج  .ااوأركض سلك  ا  ااإ  ك ي وما -12

 ثام صا ت ، للاال  صالاحيم تام قات اا   اة نمقل تشجزا  ااإثبوة ا جزا  جإتع شم  ع ااوأ ت ر ج  -13

 .ااإوجن ااإ  ك وولغنل قم
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  قامعتة تب كات   تحاة تثبن  ةتفو   ات ة، لق عة ساانم   ع ااإنفيز ااإ  ك اسواتان تم   ا -14

 . عمةتة

تت كايام  ر جا  ااإاثة با اال  مت لنض تبا  ااطور، شحماي ااإوجن ااإ  ك تلغنل  يامف لنت -15

 با ا رض.

 :الطريقة الثالثة 3.2.2

 غن  ااق عة  و جيمز ر ظم س عة ااإ   مت ااكي بتة حنا  شم ااوغنا ات باا ااقا عمت ت ات    

ناا   واازا ع الواا اا تاافياات، شت لناات ااوصااو   ااا  ااقااتم الاسااإتة الفياات يإاااع تغنناا  ااقاا عة عااع ا كااق ووغن

 .ااو اا باط

 :الاسواتان 1.3.2.2

ينقواتن شااة ااو ام با  غن  ااق عة حنثإام تكاوم   امك حمجاة  اا  ت اناق سا عمت اا إاة  اولتاة 

  ات با ااقوا ل شت ااوغنن  خطوة الإ  ك ااكي بم ا، شت حن  ياوم  ع اا  تري  ج ا  تغنن

 .لاطوة با س عة ااتترام شت الو ام با عزن ااتترام اا متج  بم  ة

م ابت  ااولغنل تالإياامف ااإبا  فنع اتم حاتت  صات مت   ماب م  م روم اسواتان  غن  ااق عة شي  

شت  تامنتاتاااة باااا ااوطبتاااامت  ات ااا اااور اااااذاتا ااناااماا )لما قااابة ابااات  ااولاااغنل ااياااماي، يإااااع  ةتتمركااا

 .اسواتان  اونمت وت  ااولغنل ا  ث   تت (

ع اات وااات  تلاااغنل ااإ ااا ك لإغنااا  ااقااا عة يااااوم   اامك اناتااامض  بنااا  باااا صااات مت ااوتااامر تعااازن 

م الاحوتمظ لماطمقة  للاال  بنا ، خمصاة باا ااوطبتاامت ااواا ي ال بنيام ااتترام. تتوزكع ااإ و  يقيل شي  

 .  اقو ااق عة   ل اا مجة  ا  صإمن اخو مق شت زكماة تتبق )  اتح ت  امت(

اام ت قاانع الإنومجتااة شت ن إاام شناان  ااع خاالا  ااااو ام بااا ساا عة ااوك واوجتاام ااامصااة لاا ، يإا ااك شي  

ايإا ك رؤكة تكلتة ااإ و  تن ا  ا نت قنع جواة الإنوما حن  شن  .تك عتة   ات خلا  تق  ق ن  جت 
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اااام   غناااا ات ااقاااا عة قمولااااة الب  فااااة،  إاااام ين ااااا شناااان يإاااااع النإاااالا  تكنتااااا  ناااازات ااإ اااا ك تبا 

لاحوتمجاامتيم ت اااع ااإؤ ااات شم  نظاام ااإقاااوات نع ر  باااوم بااا عااابط نطااامق اا اات ا انااا  تاا ااات ا ق ااا  

عااع تظاام ة  ااتخلات ت ا جاامت القاا عمت، تعاابط  ناات  ااوقاامر  تااوبااماؤ، تعاابط ا كاااة ااااو ام، تت 

اام اإوطلبمتااك  Siemens) ااااو ام، ت اام  ااا   اااك.  اال  ااذه ت ن  اام  ااع ااإنلإاامت قمولااة الوا ااتص تبا 

Starter  شتSiemens Drive Monitor ) اب  فاة ااإ ا ك اساواتن   ام اوحاة ت اام  عامةتة شت تاجياة

 .ات م   عمةتة حو  روث   الكإبنوت  الات م  وب نم ج

تش، عإلتة ااوينئة ا سمستة اإغن  ااق عة تنوب    ازا تة )اولغنلن لقا عة(. ت  ام راوم  ع حن  ااإب

نال قتم اوحة ااإ  ك  ا   ا  ة  غن  ااق عة تكوم ت ترت لنض  نلإمت   ا ك ا قا اد ا سمساتة )اا ات 

ل ااقاالتم ا اناا  تا ق اا  الواا اا، تتعااع ااااو ام، ت اام  ااا   اااك(،  ااذا تتناات  ااذه اااطااوة عاا تركة الولااغن

 .الإ  ك تتظم ة اا إمية ااإ إ ة با  غن  ااق عة

شقطامب وا تس ااطمقاة  44تووابق ااقتم الابو اعتة الإ  ع با  غنا  ااقا عة  اع   ا ك اا ا   ت 

الإيااامف تااناااس ت عااماة عاابط ااالاال  قاابا م شت  ااإ ااتاة اإغناا  ااقاا عة،  إاام رااوم عاابط ااااو ام بااا ااباات 

 .ااامصة لماإتخلات اا قإتة

ام ااا ام ص اااطتاة  قابا م  تكوم عبط ااو ام ااإقوإ  با ااق عة الإاخم  ااوإمثلا.  إم روم ت ترات شي  

 تبنت الإعتاا ا سمسا يإاع تكنتا اانترت  ع ااإنلإمت ااامولة الب  فة تبا م اا م ص ااإ  ك ااإطلوبة

 :الطريقة الرابعة 4.2.2

 ا شرانم اا  و  عل  س عة   ات اة ناط مون  ب ع اااو ام لماق عة  ع خلا  اسواتان ااقنور  

 ا شراناام اا  ااو  علاا   ت ااا  تاا    بناا  تااناااس صاا ت   رااوم نااال اا   ااة  ااع تاا   صااغن   اتعاازن عااما

 نتس ااق عة روم اسواتان نتس حفم ااط مون .
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 الفصل الثالث
 تصميم المنظومة

 قي:المخطط الصن و  1.3

        

 2 PUSH 
PUTTON

           
      

(RELAY)

     LM
393

      

 

 ل ائرة التحكم لماكينة اللف يوضح المخطط الصن وقي 1.3شكل 

 مكونات المنظومة: 2.3

  ماية. -

 و  فتة. -

 :المنظومة الماديةمكونات  1.2.3

  وتور ثلاثا ااطور. -

 UNO. شراتك و -

 (.(Relay   حل -
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 . م ة اان ض ااك كقوماتة -

 .393Lmحقم  عو ا  -

 :اإوتور ثلاثا ااطورا 1.1.2.3

انولاامرا  بااا عاامام  ا  ثاا  1886 عاان نتاااولا تقاالا عاامن ينوباا    اا ك تتاامر ثلاثااا ااطااور ااااذي اخو

اا  معة ت ذا  م روإوع لن  ع  نزات  ثل ااإومنة تبقماة ااو  نو تاناتمض ثإ ن لماإامرنة  ع ااإ   مت 

 .ا خ ى 

تاان ااو ااااتا    Statorان ااو ااثمواا  ع ااوكع ر تقااننع  إاام ا عروكااوم ااإ اا ك ثلاثااا ااطااور  اا

Rotor. 

روكااوم اان ااو ااثمواا   ااع شسااطوانة حترتيااة خمرجتااة  اونااة  ااع  اا ا    و اصااة  ااع اا تراات ااإغ ماتقااا 

  اام ت نزتاااة عااع لن اايم لناامز   ي باام ا  ثاال اازكاا  شت ااااورق   0.6 اام  ااا    0.3تواا اتح سااإم ويم  ااع 

م ياااوم شت اا تع االاا ا   ر اعاا  بااا تلااانليم ع اات  الاسااطوانا. ل ناا  تكااوم  ااع لن اايم اااابنض اافقاام

واااتاخل الاساااطوانة عاااتا  اااع ااإفااامري ت ااااك او  ناااو ااإلتااامت. تااياااتف  اااع صااا معة اان اااو ااثموااا  وياااذه 

اا ترات الإفام  ااإغ ماتقاا   ع ارجة ح ارة اا ترت لقابو تنا ض ااط كاة  و تالنل ااوتمرات ااتتا تة ت بع

 وإاام  ت اا تع اان ااو ااثمواا  ويااذه  . تبناات قااة عاام نة لا يقااوتما   ياامااإوغناا  ااخاال ااإ اا ك، تتنوباا  ام

ااط كاة روم تاقتإن  ا  اانتا ااإطلوب  ع ا قطمب ثم روم ت  نو  لتمت  ال ااور باا ااإفامري ااامصاة 

 .تبا نيمية عإلتة ت زكل ااإلتمت ارجة )زاتكة انزكمح ااطور(. 120لن ل ن  يت ل ونع  ل اور تآخ  

اوم قت تكوم اتر م ثلاثة  لتمت با اان و ااثمو  اكل   يام ا بامم راوم  اع خلاايام با ااإفمري ي

روجات  اع اان او اااتتار نوعامم  تغذية اان او ااثموا  لماوتامر ااإوا اا،   ام توصانل نفإاة شت توصانل ااوام.

 ع ااوه اولتاامم بااا ااو  نااو ت وامرباامم بااا اااااواد ااكي بم تااة، تكقااإ  ااإ اا ك ااكي باام ا عااماة لمساام 

 ااتتار الوإننز ونع نوعتن ت إم "اان و ااتا   ااإلتوف" شت  ت حلامت الانزلاق تاتار قتص س فموا.
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عإل  ذا ااإ  ك ينوإت علا  شم   امك قاوة نلاأت نوتفاة تجاوا نمقال ي إال تتامرا   شلال لقماة  بت

اثمواا  تعااع بااا  فاام   غ ماتقااا  واااماع  ناان تك اقاام   اا ك ثلاثااا ااطااور  ااا  ققااإنع ا ت  رااتع  ا

اوار ااولغنل ااتمز ا ت  تااثامنا شلتمت  وقمتكة اانتا ت ا ( ةتن ثلا   فإوعمت  ع ااإStatorرتع  )

تااثما  ) ت ل  فإوعة ت ووي عل  عتا زتجاا  اع ااإلتامت ت اذا ااناتا  او اااذي يلاال اقطامب ااإ ا ك 

قااام ااثااامنا راااتع  اااااتتار ارجاااة تااااتر م ااا 120اااااذي سأ ااا حن لاحاااام( وااانع  اااذه الاقطااامب زاتكاااة  ااااتار م 

( تكاتع  شي ام اااتاص ااقا فموا  نان تباال لقاماة عبامرة صاتم    نتنتاة  و االة Rotorااإو ا ض شت )

وعاع ثااوب اواتاة علا  ااو  ا ساطوانة ت  ع لن يم ت لالة اسطوانة اا  كة االال  ذه ا سطوانة بنيم

انة  لااالة  لتاامت اان ااو ااااتا   وياام ق اابمم شاإ نااون شت ن اام  ت ا ااورة للااال   ااام  ااع ا بااا ا سااطو 

م ااا اابمم تلاابن قتااص ااقاا فمب للااال تاعاا  شنفاات  م  بااجمن ة ثاامنوي   واااة ت  ا نظ ناام ال ااورة ااإوعاا 

 .قلاعن ت اك او قنع اترانن ت  Statorتتكوم  ذه ااثاوب شت تقإ   فمري  م لة قلنلا نقبة اإفمري ا  

متب ثلاثا بننن يإ  وياذه ااإلتامت تتامر  و امتب الآم بن ا ابا م عل   لتمت اافز  ااثمو  جيت  و 

  تثم   فملا   غ ماتقتم  اتارا  ياطع  لتمت اافز  اااتا   )ااا ابمم ااإا اورة ااواا تقاإ  قتاص ااقا فمب( 

اك يقاإ  ااإ ا ك ااو  ك اا( تبإام شم  لتامت اافاز  وة     اة  ي بم تاة باا  لتمتان )ااذتكوات لماو  كض قا

ااوتاامر روااات اااابنض  لااالة اارة  غلاااة تقااإ  لإاا تر تتاامر  ي باام ا باانم  ااذا ااااتا    وصااواة  ااع لن اايم 

ستماة  غ ماتقتة شخ ى ت ع ثم بنم ااوأثن  ااإوباما  وانع  امتنع ااقاتماونع ر اوج عز ام   ي بم تام  ينإال علا  

ا تتاا ا P) ااوااا ت ااتا م ا قطاامب  N ااا ات اام اقاال  ااع ااقاا عة ااووابقتااة  nاتارام اافااز  ااااتتار لقاا عة 

عل  ااإتمقنت اا ترتية  عتم  جز   ع اسوطمعة ااإفم  ااتتار با ااوغلو بسببااي تز( ت اك  Hzااإ بع 

ااقا عة  nتااإتامنتاتة تتقإ  ) س عة الانزلاق ( تاذاك سإن  لماإ   مت ااو  ك تة ااووابقتة لقابو ام 

 :قماة  ترتة لمانلاقةااق عة ااووابقتة تنط  س عة ااإ  ك ااووابقتة تبب Nاا قتقتة اقل  ع 
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𝑵 =  𝟏𝟐𝟎 . 𝑭 / 𝑷 
 :حن 

 ا اوار ونع اازاتكة ب ق   ا  120 :

 F لماي تز ااإ بع ت اا  ا 

 Hz P (... ,6 ,4 ,2)  زتجا عتا تكوم  اا إم      ت  إم ت ا ا قطمب عتا  و 

 

 الموتور ثلاثي الطور يوضح 2.3الشكل 

 

 ثي الطوركيب ال اخلي للموتور ثلا يوضح التر  3.3الشكل 
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 يوضح محرك مع صن وق تروس 4.3الشكل 

 :اوح ا راتك و )اتنو( 2.1.2.3

آراتك اااو شتناااو عبااامرة عاااع اوحاااة ت اااام اقتااااة  تووحاااة ااإ اااتر تنوإااات علااا  تحاااتة اااااو ام ااتقتااااة 

Microchip ATmega328P  تتام تطوك  اام وواساطةArduino.cc  تاام تفينااز االوحاة لإفإوعاامت  ااع

( ااوااا يإاااع توصاانليم لااأاواح ااوإااتا ااإاولتااة )ااااترت ( I/Oاا اا قإتااة تااو مظ كااة )الااموتس الإاخاام رالإخ  

(، PWM  تذ  اخم ر خ اا رقإا )سوة   يم قمارة علا   خا اا  14تااتتا   ا خ ى. ت ووي االوحة عل  

)ونئااااة ااوطااااوك   Arduino IDE  مبااااذ  اخاااام ر  خاااا اا ت مظ كااااة، ت ااااا قمولااااة الب  فااااة لمسااااواتان  6ت 

شت وواساااطة لطمركاااة  USB. يإااااع تلاااغنلن عاااع ا كاااق  بااال B اااع اا اااو   USBإوكم لاااة(، عبااا   بااال اا

 Arduino Nanoبواا .  نان  لاملن ااا  20ت  7بواا ، علا  ااا  م  اع شنان يابال ااتواوتاة وانع  9خمرجتة 

ت و  Creative Commons Attribution Share-Alike 2.5روم توزكع ااو إتم ااإ جنا Leonaت

م  لتمت ااواطتط تالإنواما اابنض  صاتارات ا جيازة.الإاكو تنا.  Arduino   وقع  ومح عل  تووب  شي  

. اوحاة Arduino" تن ا "تاحت" لمالغة الإيطماتة تتم اخوتمر م اوإننز الإصاتار ا تااا اب نام ج uno لإة "

Uno  ااااا ا تااااا  بااااا سلقاااالة اوحاااامت Arduino   ااوااااا تنوإاااات علااااUSB ااااع 1.0؛  مناااا  اا قاااااة  

Arduino IDE  ا الإصتارات ااإ جعتة  ع Arduino. تااوا تطورت الآم  ا   صتارات شحت ، 
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م  قبا م  اع   إال  قالا  يقاإ  وو إنال ر از جترات  اتان  ATmega328يأتا  عل  االوحة  ب  ف 

 اتم اسواتان  ب  ج شجيزة خمرجا.

ع جإتااع االوحاامت ا صاالا، بنناان ياولااة عاا STK500لمسااواتان و تتو ااو   Unoون إاام روواصاال 

. واااتلا   اااع  ااااك، FTDI USB-to-serialااقاااملاة  اااع حنااا  شنااان لا يقاااواتن  ااا ك ة و نااام ج ااولاااغنل 

 . ا  تقلقلا USB( ااإب  ج  إ و  R2حو  الإصتار  Atmega8U2) Atmega16U2يقواتن 
 

 

 نواردوينو او  يوضح 5.3الشكل 

 :(Relayاإ حل )ا  3.1.2.3

ت ا  ت اام اارة شخا ى تقاإ  اا ا ة اااو ام،  ق اارة تقإ  اارة ااااترةتو  تكغل و  تومح  ي بم ا ي

 بيو    ا رؤاي تظتتة اانز  ااكي با شت  م ين ف لمسم اانز  ااغلتمنا ونع ااتا  تنع.

  : بتش عإل ااإ حل

ينوإت ااإ حل با عإلن عل   لة  غ ماتقا يااون لفاذب ااولا قامت ) تامتت ( ااإو   اة اوت ال 

ياون ووطبنق قوة عل  ااولا قامت ااإو   اة  ا غ طتقت  ي  روكوم ااإ حل  بت تًّم  ع  بنيم.شت ت ل ااوتمر 

 رون.ذشث م  تغ
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شت شقال(  قاوإ   48v, 24v, 12v، حقو اا مجة،   م وواوت  جيات  ا اتض )قاااكي ت غ ماتتوم تغتية 

 .(400v, 230v)شت  و اا، شت وووت    اتض 

ت شت عاتة  تامتت  تكاوم   ام  غلااة عاماة شت  تووحاة عاماة يإاع شم ي ووي ااإ حل عل   توامح تاحا

تت ااإم  ااذه اااماناامت شخااذ ا لناانع  الاعوباامر قتإااة ااوتاامر ااا ااوى ااإطلااوب ت ااذاك باا ق اافياات ااا ااوى 

 ااذي يفو شم تو إلن.

 ااإ حل  تة ز  تة اتو  ت لق اااماع. يأخذت نن ي ووي شجزا  ح  تة، 

 ا ار شت ث م ا الاسوا ار.يإاع اإ حل شم ياوم شحماي الاسو

  ا وغم  شحماي الاسوا ار -

 تفذب ااإلا قمت ع ت تغتية ااو تنة، تتنوا ا ماويم ا صلتة لإف ا س و ااوغذية،

  ا وغم  ث م ا الاسوا ار لإلة تاحت -

ع اات تغذيااة ااإلااة ت فااذب ااإلا قاامت، تاكااع حواا  ت م شزكلاا  ااوغذيااة تبااا  ااإلا قاامت  إاام  ااا لت اال 

 [2اس قطبتة ااوغذية ااكي بم تة.] تة،  ماب م روم  اك لنااا يإ ع اانواة، تلاسو جم  اا ماة اابتنظمن  تامنت

  ا وغم  ث م ا الاسوا ار لإلتنع -

رااوم ت لااتط ااإلااة ا ت  افااذب اااماناامت، تتبااا  علاا  حماياام ر اام قطااع ااوغذيااة ع اان، تلاسااو جم  اا ماااة 

 [2 تة يفو ت لتط ااإلة ااثمنا.]ااابت

 :ااإ حل لاتاسونإم

ااوظتتااة ا تاتااة الإ حاال  ااا ب اال اتا اا  ااااو ام عااع اتا اا  اااااترة،  ااثلا   ااع شجاال قتااماة تتاامر شت 

 4توت    تتع انطلاق م  ع   مرة ت ام ععتتة نقبتًّم. علا  سابنل ااإثام  ع ات تاواب   توامح  ي بام ا للاتة  

إتومح  اماع الوتمر اياذا اا إال تبماواماا ش بن  بلا نقوطتع اسواتان  ذا اا 10ش بن  ت مم اتر م حإل لاوة 
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ش بناا  شت ش ثاا  ااطااع شت ب اال ااوتاامر عااع  ااذا اا إاال حناا  يأخااذ  10روناانع علن اام اسااواتان   حاال لاااوة 

 ااإ حل اينمزا   ي بم تم   ع ااإتومح   لاق تبو  ااوتمر ااكي بم ا عع اا إل.

 

 
 مردل إلكترونييوضح  6.3الشكل 

 :ااإ حل اسونإملات

تتااة ا تاتااة الإ حاال  ااا ب اال اتا اا  ااااو ام عااع اتا اا  اااااترة،  ااثلا   ااع شجاال قتااماة تتاامر شت ااوظ

 4توت    تتع انطلاق م  ع   مرة ت ام ععتتة نقبتًّم. علا  سابنل ااإثام  ع ات تاواب   توامح  ي بام ا للاتة  

مر اياذا اا إال تبماواماا ش بن  بلا نقوطتع اسواتان  ذا ااإتومح  اماع الوت 10ش بن  ت مم اتر م حإل لاوة 

ش بناا  شت ش ثاا  ااطااع شت ب اال ااوتاامر عااع  ااذا اا إاال حناا  يأخااذ  10روناانع علن اام اسااواتان   حاال لاااوة 

 ااإ حل اينمزا   ي بم تم   ع ااإتومح   لاق تبو  ااوتمر ااكي بم ا عع اا إل.

م سلا ة ا جيزة.  با اانترت  ع ااوطبتامت يأ ع ااإ حل سلا ة اانإم  تشي  

م اسونإم  ااإ حلات  شتا ل اا واسنو. او إتم ااوظم ة ااإ طقتة  إم با يإاع شي  

 :(LCD) الشاشة الكريستالية 2.2.3

تقااواتن انااا ض ااإنلو اامت تاا واام ج تكإاااع  ااع خلااياام  ظيااامر  ةناطتاا ةعااع   ااتوب ة ااا عباامر 

علااا  اابلاااورات  LCD الإظيااامر ة. تنوإااات  م ااا اولتااام   ر ااازا   189جإتاااع اا  اااوز االاسااالكتة تكبلااا  عاااتا م 
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الإظيمر عل   ةتت ووي  م  1888 ولمف اابلورات ااقم لة با اانمن  حن  تم  Crystal liquid ةااقم ل

تك إاااااال بااااااا ش لااااااو  اااااا ا    م اااااامت الإظياااااامر اااااااا قم  CMOS ة نااااااماج  ظياااااامر خاااااامد ووا تاااااا ة اااااا ك 

44780HD. 

-ااإنطتاامت ة) ا اا   تاقاام وااتتر م  ااا  ققااإنع ةخمصاا ةااخلتاا ةوااذا    LCDتتاازتا  م اان الإظياامر 

DD-RAM    واا اا  وز ة ا  RAM-CG ظيمر ام تجام ت  ذتا   لملاحوتمظ لما  وز ااإا اا تاون  ذه اا

 .Seven  Display Segmentشجزا   ة ات ااقبن ة وطوك  اتك ه عإل اانمرع ةاالم 

 جزا  :ااوا تاجي  اانمرعة  ات ااقبنة ش و ز ااإلم لش 1.2.2.3

 W ا ا فا إثالت ل نا  اناتاتة  عام  حوا ام   ا بإاثلا   اا ا تف  ال عا ضة اتات ا ة اللم  يإاع لا -1

 شجاازا ة ااقاابن  اتة اانمرعاا عااع ع عاايم ع ااتة  وإمثلاا تبااتت ااوااا اا اا تف  ااع ت  ماااك نقااوطتع بلااع

 .تإم م  ة  وطملا لط ق  بقتظي ام ع عيم شرانم   ا R تاا  ف  A اا  ف  ثل

 عااتا يقاامتي  شجاازا ة ااقاابن  اتة اانمرعاا  ااع عااتا  ااا  ن وااما بنن اامة جإلاا تة ش لإاا عاا ض شراناام   ا -2

 ةاافإلا بة ااإوجوا اا  تف

 شنن:  ي  LCD ة م ا بة  وإثل ت ا ااإلم ل ايذه حلو  تعع  ع لاوت  مم تاذاك

 ةعااتا االبااتات تت ااغن  حفإياام تت تنبياام لط كااا ةا تااا  بااات تاام ااوغلااو علنياام وزكااما ةالإلااال ةلما قااب -

 .ة  ظإ

 ةت ااااك ووعاااع عاااتا  بنااا   اااع   اااتوب ةت جإلاااش ةعااا ض  لإااا ابااا ةااإوإثلااا ةااثمنتااا ةالإلاااال ةلما قاااب -

 .ةت جإلش ةاالبتات ت اك  ع ع ض  لإ
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 الشاشة الكريستالية يوضح 7.3الشكل 

 :ةااقم ل ةالإظيمر ااك كقومات ة م  2.2.2.3

ص باااا ااونم ااال ترخااا ةتسااايوا ةاإااام قت وااان  اااع شساااط  عترااات ةلاقااا   م ااامت الإظيااامر ااك كقاااومات

 عإع سم ل ازا. ةلتغقطع   كقوم    ل ااقن . تسإن  وذاك لاحووا يم ع

 اع سااط  شت عاتة شساط  ي وااوي  ال سااط   ةباات تكااوم  ؤاتا ةش ااام   و وعا LCD ةتوواجات  م ا

 عع   بع صغن  روم  ظيمر ح ف تاحت علتن. ةعبمر  ةعل  عتا  ع ااامنمت، تااامن

 .(24×1،  20×4،   20×2،  20×1،  16×4،  16×2،  16×1) ش ث  االم مت  نوعم  

-DD:  ا ا ه ااإنطتامت ت اقام  اا  ققاإنع ةخمصا ةااخلتا ةتإولاك  ناماج  ظيامر خامد ويام ت ا ا   ةاالم 

RAM واااات اا  اااوز  ة. ت ا ااا  ة رسااامايم  ااال  ااا    اااا  ةاتم اا مجااا ةتتقاااإ  لملاحوتااامظ لاااما  تف ااإ سااال 

RAM-CG ا  اااام يقااااإ  لنظياااامر اا اااا ف  ااااع اا  ااااوز تاا اااا تف ت اااااذ ةااوااااا ت ااااوت  لأ ااااام   فإوعاااا

 .ااإطلوب لنرسم  ت  نزه  إم س  ى ايذا لاحام  

 :ةشنوا   م مت اان ض ااك كقومات 3.2.2.3

 .Character LCDعل  اا  تف  ة م مت اان ض ااإوات -
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خاا اا اي ن ااود توكااوم    امنتاان  LCD Characterتااوب   م اامت ااناا ض ااإنوإااتة علاا  اا اا تف -

شت  ةااإتومح با اا مساو الآااا( تتواوب  شحفامن  اولتا ل وز ) ثل ااوا تكوو ع ع ح تف شت شرقمن شت ر 

  ثل: ةشاوام  اولت

o LCD 2×16 green 

o LCD 2×16 blue 

o LCD 4×20 green 

2تكإثل اا قم  × تواوب   ( حا ف  ام16( اا ا تف ااواا  اع  وموويام باا  ال ساط  )2عاتا ااقاطور )  16

 .ةلأاوام  اولت

 :ةام لمالم ش ي  ت  نزات ااو  4.2.2.3

 lnclude<h. liquid Crystalلم    # LCDت تر  ااإاوبة ااإقوات ة  ع 

تتن كاااا شرقااامن شاااا اف الاراتك اااو ااواااا سوو ااال  liquid Crystalناااوا  ش اااع  objectينااا ف 

 (.liquid Crystal object) (7d-6d-5d-4d-enable-rs) لمالم ن ا   

 rows, cols ( begin. LCD)نوم اسواتا يم. ااوا س ةاو ترت عتا ا عإتة تااقطور اللم 

 clear. LCDع ت ااقط  ا ت  تاانإوا ا ت  )(  ةتت ع  ؤ   ااكومل ةاإق  االم 

 : 393Lmدساس ضوئي  3.2.3

 DOلاراتك اااو. يإااااع توصااانل تاجياااة  خااا اا ا اااو تحاااتة  ا ناااة حقااام  ا خاااتتا اقتااام  ااقااا عة  

 ثال سا عة  لات  ااإ ا ك  مم   مك  قولان  ا ولامف ااكولاة،  اوحتة ااو ام ااتقتاة   ا IO بم  ة لإ تذ 

 م  ، تكإاااع شي االماإ حاال، ت تواامح اا اات، تتظاام ة شخاا ى  DO ولاامبن. يإاااع توصاانل تحااتات  ااااذي يإاااع 

لمسواتان تحتة ااف   اا لاطة،  نلام   ناذار. تقاواتن علا  نطامق تاساع باا ااكلاة عاع سا عة ااإ ا ك، 

 تعتا اا ب مت، تحت ااإوعع.
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 Lm 393حساس ضوئي يوضح  8.3شكل ال

 :المخطط الانسيابي 3.3

       

                 

      

         

      

                          

                
   

                      

                

     

 

                       

        

                    

             

   

             

                          

       
 

 يوضح المخطط الانسيابي لماكينة اللف 9.3الشكل 
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 رابعل الصالف

 النتائج والمناقشة
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 الفصل الرابع 

 النتائج و المناقشة

 :ال ائرة الالكترونية 1.4

 

 لكترونية علي برنامج بروتوسالدائره الا يوضح 1.4الشكل 

 

تامتت  لإاخام  ، راوم اساواتان اوحاة ااإإل   م امة عاع ا كاق و نام ج و تتاو عتا  ة ت تم توصنل اا

، ع اات م يإاااع اسااواتان  تواامحا انااتا علااا  م ااة ااناا ض ااك كقااوماتة، ت يناا ض اعااتا االتاامت ااإطلااوب

انااتا بااا اا ا اامم  ااع ، ساانبتش ا اا ك رااتتكم  صاايم تبناات م رااوم تلااغنل ااإاا ااغط ازكااماة عااتا االتاامت ات انام
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ن  اا قاام  اا ااو ا ح  ااة ااإوتااور تكناات عااتا اتمتاان تك ا اايم  ااع اانااتا ااإااتخل ، يقولاااترام ااإ اا ك

 ، ع ت م ياون الاراتك و لميامف ااإ  ك عع ا كق ااإ حل الااكو تنا. قبام ، حو  ي ل  ا  اا ت 

 :دالات التشغيل 2.4

 الحالة الاولى: 1.2.4

-motorكنا ض نااص )، ت نوظاامر لإاخام  عاتا االتاامت ااإطوباة ات اابات  يااوم اا ظاامن باا حمااة  ع 

winds 3.4( علا  م ة اان ض ااك كقوماتة  إم  و  وع  با االال . 
 

 

 الحالة الاولي  يوضح 2.4الشكل 

 الحالة الثانية: 2.2.4

، (4.4و  وعا  باا االاال ) إام  ا 10ع ت ااخم  عتا االتمت ااإطلوب اتيم  ثلا   م تم ااخام   

كو اامقص اااا قم حوااا ي اال ااااا ش بااا ااااتترام ت ساانبتنل الإوتااور ت  تواامح ااولااغ  ع اات م يإاااع اا ااغط علاا

 .اا ت  ت رووقة ااإوتور تلام تم  
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 الحالة الثانية يوضح 3.4الشكل 

 

 الحالة الثالثة: 3.2.4

االم ااة وااتش بااا   اإناا تض علاام اانااتا ارااوم تلااغنل ااإ اا ك تكبااتش بااا ااااتترام ساا لاح  ش  اات مع 

 . 5.4اا ا مم  إم  و  وع  با االال 
 

 

 يوضح الحالة الثالثة   4.4كل الش
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 :الحالة الرابعة 4.2.4

 سنووقة ااإوتور. ا  اا ت  ت  وإم  عتا االتمت ست ل اانتا ااإن تض علا االم ة ع ت   
 

 

 يوضح الحالة الرابعة 5.4الشكل 

 تركيب المنظومة: 3.4

 توع  ااو  نو اا يم ا الإ ظو ة. 4.9، ت  4.8،  4.7م  ا  ا
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 يوضح شكل المنظومة 6.4الشكل 

 

 

 ومفاتيح الضغط LCDيوضح شاشة  7.4الشكل 
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 يوضح لوحة الإدخال 8.4الشكل 
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 خامسل الصالف

 الخلاصة والتوصيات
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 الفصل الخامس

 التوصياتالخلاصة و 

 الخلاصة: 1.5

 ت م روم  اخم  عتا االتمت عاع ا كاق اوحاة ااإتامتت ، تكاوم ااوأ ات  اع ، عتم ااتا  ة و فمحت إتم  

اك روم تلغنل ااإ  ك اتاون ااإ  ك ل قمب عتا . تبنت  عتا االتمت ااإطلوب عع ا كق  تمتت  اا غط

عاتا  ا اع  يفام كاوم قات تإا ام. تباذاك ناالتمت ااإ اا اتيم، تكااون ااإ حال لنياامف ااإ ا ك لنات   وإام  اانات

 االتمت ااإطلوب. 

 التوصيات: 2.5

 . (Tachometerعتاا ااتترام ) سواتان  -

لنات ب ال  ةاا متفا ةعاتا االتامت اازا ات اوف او  عمبة ب  لاة  اكو تنتاة لإياامف ااإ ا ك ع ات   وإام  اانات -

 ااإ  ك.

  

 

 

  



 

33 

 

 

 

 
 

 

 

 المراجع
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 Code( 1ملحق )

#include <Keypad.h> 

// Character to hold key input 

charkeypressed; 

// Constants for row and column sizes 

const byte ROWS = 4; 

const byte COLS = 4; 

// Array to represent keys on keypad 

charhexaKeys[ROWS][COLS] = { 

  {'1', '2', '3', 'A'}, 

  {'4', '5', '6', 'B'}, 

  {'7', '8', '9', 'C'}, 

  {'*', '0', '#', 'D'} 

}; 

// Connections to Arduino 

byterowPins[ROWS] = {10, 9, 8, 7}; 

bytecolPins[COLS] = {6, 5, 4, 3}; 

// Create keypad object 

Keypad myKeypad= Keypad(makeKeymap(hexaKeys), rowPins, colPins, ROWS, 

COLS); 

#include <LiquidCrystal.h> 

LiquidCrystallcd(12, 11, 14, 15, 16, 17); 

#define relay 13 
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int sensor = 2; 

intbottondown = 18; 

intbottonup = 19; 

unsigned long start_time = 0; 

unsigned long end_time = 0; 

int steps = 10; 

int steps1 = 15; 

int steps2 = 20; 

//float steps_old=0; 

//float temp=0; 

//float rps=0; 

void setup()  

{ 

Serial.begin(9600); 

lcd.begin(16, 2); 

pinMode(relay,OUTPUT); 

pinMode(sensor,INPUT_PULLUP); 

lcd.setCursor(0,0); 

lcd.print("motor-winds"); 

} 

void loop() 

{ 

keypressed = myKeypad.getKey();               //Constantly waiting for a key to be pressed 
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while(keypressed == '1'){ 

start_time=millis(); 

end_time=start_time+100; 

while(millis()<end_time) 

 { 

if(digitalRead(sensor) || digitalRead(bottondown)) 

   { 

steps=steps-1;  

if (steps < 1){ 

steps = 0; 

digitalWrite(relay,HIGH); 

    } 

else if (steps>=1){digitalWrite(relay,LOW);} 

while(digitalRead(sensor) || digitalRead(bottondown)); 

    } 

lcd.setCursor(13,0); 

lcd.print(steps); 

lcd.print("   "); 

 } 

start_time=millis(); 

end_time=start_time+100; 

while(millis()<end_time) 

 { 
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if(digitalRead(bottonup)) 

   { 

steps=steps+1;  

if (steps >= 1){ 

digitalWrite(relay,LOW); 

    } 

else if (steps<1){digitalWrite(relay,HIGH);} 

while(digitalRead(bottonup)); 

   } 

lcd.setCursor(13,0); 

lcd.print(steps); 

lcd.print("   "); 

   } 

 } 

while (keypressed == '2'){ 

start_time=millis(); 

end_time=start_time+100; 

while(millis()<end_time) 

 { 

if(digitalRead(sensor) || digitalRead(bottondown)) 

   { 

    steps1=steps1-1;  

if (steps1 < 1){ 
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    steps1 = 0; 

digitalWrite(relay,HIGH); 

    } 

else if (steps1>=1){digitalWrite(relay,LOW);} 

while(digitalRead(sensor) || digitalRead(bottondown)); 

    } 

lcd.setCursor(13,0); 

lcd.print(steps1); 

lcd.print("   "); 

 } 

start_time=millis(); 

end_time=start_time+100; 

while(millis()<end_time) 

 { 

if(digitalRead(bottonup)) 

   { 

    steps1=steps1+1;  

if (steps1 >= 1){ 

digitalWrite(relay,LOW); 

    } 

else if (steps1<1){digitalWrite(relay,HIGH);} 

while(digitalRead(bottonup)); 

   } 
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lcd.setCursor(13,0); 

lcd.print(steps1); 

lcd.print("   "); 

   } 

 } 

while (keypressed == '3'){ 

start_time=millis(); 

end_time=start_time+100; 

while(millis()<end_time) 

 { 

if(digitalRead(sensor) || digitalRead(bottondown)) 

   { 

    steps2=steps2-1;  

if (steps2 < 1){ 

    steps2 = 0; 

digitalWrite(relay,HIGH); 

    } 

else if (steps2>=1){digitalWrite(relay,LOW);} 

while(digitalRead(sensor) || digitalRead(bottondown)); 

    } 

lcd.setCursor(13,0); 

lcd.print(steps2); 

lcd.print("   "); 
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 } 

start_time=millis(); 

end_time=start_time+100; 

while(millis()<end_time) 

 { 

if(digitalRead(bottonup)) 

   { 

    steps2=steps2+1;  

if (steps2 >= 1){ 

digitalWrite(relay,LOW); 

    } 

else if (steps1<1){digitalWrite(relay,HIGH);} 

while(digitalRead(bottonup)); 

   } 

lcd.setCursor(13,0); 

lcd.print(steps2); 

lcd.print("   "); 

   } 

 } 

} 

 

 

 



 

41 

 

 Data sheet( 2ق )لحم

 


