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 الآٌة
 

)ىُوَ الَّذِي جَعَلَ الشَّمْسَ ضِيَاءً وَالْقَمَرَ نُورًا وَقَدَّرَهُ مَنَازِلَ لِتعَْمَمُوا عَدَدَ السِّنِينَ 
لُ الْْيَاتِ  لِقَوْمٍ يَعْمَمُونَ(. سورة وَالْحِسَابَ مَا خَمَقَ المَّوُ ذَلِكَ إِلََّّ بِالْحَقِّ يُفَصِّ

  .5الْية  -يونس
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 الاهداء 

 "الى امً الحبٌبة الغالٌة " 

الى رمز الحنان والأمان والى السند و القدوة الً النبع الصافً الً الظل 

  الذي اوي الٌه كل حٌن  

 

 "الً ابً الغالً" 

رفت  منهم ان العطاء انت علمتنً الحٌاة والصبر فً لحظات الصعبة ع

 المقابل  بدون

 

  

 "الً اخوانً واخواتً " 

 الً الشموع التً انارت لنا الطرٌق  

 

 "الأساتذة الاجلاء " 

 الً من  تخطٌنا معهم الصعاب الً رفقاء الدرب
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 شكر وعرفان

 

 أشكر أن دأو ثم والشكر، الحمد له البحث، هذا لإنجاز وفقنا أن على تعالى الله نحمد البداٌة فً
 أهم صٌاغة فً بثمن تقدر لا ةخبرت كان الذي ،(عماد الدٌن محمود  (الدكتور مشرفً،
 إلى عملً ورفع تفكٌري صقل إلى الثاقبة ملاحظاته دفعتنً فقد .ومنهجٌته البحث مواضٌع
 معً الرائع لتعاونهم تدرٌبً فترة من لزملائً تقدٌري عن أعرب أن أود ثم .أعلى مستوى

 لً دعمه على بالشكر الأستاذ)حامد الجزولً( أفرد أن خاص بشكل وأود .لً ومساندتهم
 .بحثً لمواصلة لً أتاحها التً الفرص كل وعلى

 وإكمال الصحٌح الاتجاه اختٌار من مكنتنً التً الصحٌحة بالخبرة ملاحظاتهم زودتنً فقد
 ودعمها الحكٌمة مشورتهما على والدي   أشكر أن أود ذلك، إلى بالإضافة .بنجاح رسالتً
 بدون الرسالة هذه إكمال بإمكانً ٌكن لم وأخٌرًا، .لً بالنسبة الأول الدعم دائما كنتم .الودي
 وفرص عوامل إٌجاد إلى بالإضافة ودعم محفزة مشورات لً قدموا الذٌن أصدقائً دعم

 .المشروع إنجاز خلال وفكري ذهنً لإراحة نفسً من وواثقًا سعٌدًا لجعلً
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 صالملخ

ٌهدف مشروع الٌة الرجوع السرٌع النٌوماتٌكٌه لماكٌنة تشكٌل المعادن 

الً استخدام الة تعمل بالطاقه الهوائٌه لتقلٌل الوقت المطلوب لقطع  

الالة ٌمكننا زٌادة الانتاج وستحقق الصناعه  هذهالمعادن واستخدام 

ارباحا واٌضا قد تناول كٌفٌه تولٌد الهواء المضغوط باضافه الً 

 جفٌف الهواء وفلترته ت
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Abstract 

 

A project aims to quickly return the pneumatics of the metal  

Forming machine to use of pneumatic machine to reduce the 

time required to cut metals and use this machine. 

It also dealt with how to generate compressed air in addition 

to drying and filtering the air. 
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 المقدمة.1

 

  ماكٌنات التشكٌل1.1

ً نوع من الآلات الترددٌة تستخدم   مسطحة أفقٌة وعمودٌة . لإنتاج اسطحآلة التشكٌل ه

 تتكون آلة التشكٌل من الأجزاء التالٌة:

 

 

  

 المبػذح -1

ً ع١ّغ أؽّبي ا٤ٌخ ٚرظٕغ ِٓ اٌؾذ٠ذ           ً ٤ٔٙب رؾّ ٟ آٌخ اٌزشى١ ُ عضء ف ٟ ا٘ اٌمبػذح ٘

ٟ رؾذس أصٕبء اعشاء ػ١ٍّبد اٌزشى١ً ٜ ا٤خشٜ اٌز  .  اٌض٘ش ٚرّزض الا٘زضاصاد ٚاٌمٛ

                                                                                                                                      الطبولخ -2   

 ارغبٖ فٟ اٌطبٌٚخ رؾش٠ه ٠ّىٓ .اٌّبو١ٕخ فٟ اٌّّٙخ ا٤عضاء أؽذ أ٠ؼب   أٗ.اٌغشط ػٍٝ رضج١زٗ ٠زُ

  رذ٠ٚش ؽش٠ك ػٓ سأعٟ ثشىً ٚأ٠ؼب   اٌّزمبؽؼخ اٌزغز٠خ لؼ١ت رذ٠ٚش ؽش٠ك ػٓ ػشػٟ

ٗ ا  اٌّغّبس اٌٌٍٛجٟ ٓ طت ٠شج ٟ ػجبسح ػ                                                                                                                                                                                                                                                 . ٌظٕذٚق ِغ عٛأت عبٔج١خ ٚاعطؼ ػ٠ٍٛخٚ٘
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 رضج١ذ ٠زُ ، اٌضم١ً إٌٛع ِٓ اٌزشى١ً آلاد فٟ. اٌؼًّ ٌزضج١ؾ T فزؾبد ثٙب ا٤عطؼ ٘زٖ

 .طلاثخ أوضش ٌغؼٍٙب اٌطبٌٚخ ثذػُ اٌطبٌٚخ

 .ػ١ٍٗ اٌغشط رضج١ذ رُ اٌزٞ اٌؼّٛد ػٍٝ أ٠ؼب   رضج١زٗ ٠زُ

 اٌغىخ خفغ أٚ سفغ ؽش٠ك ػٓ ٌٍطبٌٚخ ا٤فم١خ ٚاٌؾشوخ اٌؼّٛد٠خ اٌؾشوخ اػطبء ٠زُ

 .اٌّزمبؽؼخ اٌزغز٠خ ثشغٟ ثبعزخذاَ اٌغشط ٚرؾش٠ه ثشغ١بٌشفغ ثبعزخذاَ اٌّزمبؽؼخ

 الؼوىد  -3    

ٟ اٌمبػذح  ٗ ػٍ ٞ ٠زُ رضج١ز ً اٌز ٗ ا١ٌٙى ٗ  طٕذٚق ٠شج ٟ اٌغضء .أ ُ رٛف١ش اٌزٛع١ٙبد ف ٠ز

ً اٌؾشوخ اٌغٍغخ ٌٍشاَ ٌٍؼشثبد ا٤ِب١ِخ ٚاٌؼٛد ٓ عطؼ اٌؼّٛد ِٓ اع  .حاٌؼٍٛٞ ِ

                                                                                                                   سرج -4   

 ثٛاعطخ اٌّزمبؽؼخ ؽشوزٗ فٟ اٌزؾىُ ٠ّٚىٓ اٌّزمبؽغ اٌمؼ١ت ػٍٝ اٌغشط رضج١ذ ٠زُ

                                                                                                                اٌّزمبؽؼخ اٌزغز٠خ ثشغٟ

الأداح:                                                                                     رأس     5-

 ِٓ ا٤داح سأط ٠زىْٛ.ٚصا٠ٚخ سأع١خ ارغب٘بد فٟ ؽشوزٙب ٠ٚغؼً اٌمطغ أداح ٠ؾًّ

 ِٓ ولاثش وزٍخ ػٍٝ ٠ٚؾزٛٞ ولاثش طٕذٚق ِٓ اٌّئضس ٠زىْٛ ولاثش ٚطٕذٚق بؽخع

  ٟ.                                                                                                         ِفظٍ دثٛط خلاي

     رؼول الوشىل اَلخ1.1

   .اٌغش٠ؼخ اٌؼٛدح خؽشو آ١ٌخ ِجذأ ػٍٝ اٌّشىً ٠ؼًّ  ثبخزظبس

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاله المشكل  (1:1:)الشكل 
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 رضج١ذ ٠ٚزُ  Ram  ثٛاعطخ ِضجزخ ا٤داح فبْ ، Shaper ٢ٌخ أػلاٖ اٌج١بٟٔ اٌشعُ وّبرشْٚ

 اٌؼشٛائٟ اٌٛطٛي راوشح فبْ ، اٌطبلخ ثزشغ١ً ٔمَٛب ػٕذِ.بٌٚخٌطا فٛق اٌؼًّ لطؼخ

 فٟ اٌؼًّ لطؼخ ِبدح رمطغ أداحاٌمطغ أْ ٠ؼٕٟ فٙزا ، ثبٌغذٚي ٠زؼٍك ف١ّب ثبٌّضً رشد

 .لطغ ٠ٛعذ لا اٌؼٛدح رزؾشن ٚػٕذِب ا٤ِبِٟ الارغبٖ

 ا١ٌذ ػغٍخ ثبعزخذاَ .ػب١ٌخ ثغشػخ اٌؼٛدح شٛؽ ٚرؾذس ٌٍىجش ِٕخفؼخ ثغشػخ اٌمطغ ػ١ٍّخ رزُ

 اٌطبٌٚخ ػٍٝ ٚأعفً أػٍٝ اٌٟ اٌشغٍخ ثزؾش٠ه اٌم١بَ ٠ّىٕٕب ، اٌّغزؼشػخ

  الوشىل آلخ ػولٍخ1.1

                                 :ٟٚ٘ ػٍٝ اعشاإ٘ب ٠زُ اٌزٟ اٌؼ١ٍّبد ِٓ أٔٛاع أسثؼخ ٕ٘بن ، ػبَ ثشىً

ٟ  اٌمطغ ػ١ٍّٗ -1                                                                                              اٌشاع

                                                                                                   الافمٟ اٌمطغ ػ١ٍّٗ -2

                                                                                             الافمٟ اٌمطغ ػ١ٍّٗ -3

ً  اٌمطغ ػ١ٍّٗ -4                                                                                                     اٌّبئ

 إٌّزظُ غ١ش اٚ اٌضاٚٞ اٌمطغ ػ١ٍّٗ -5

  الوشىل آلخ أنىاع1.4

        المٍبسً الوشىل1.4.1

 ا٤ِبَ اٌٝ اٌمطغ ػ١ٍّخ خلاي. اٌظٕبػخ فٟ ا٢لاد ِٓ أٔٛاػب   اٌم١بعٟ اٌّشىً ٠غزخذَ ِب ػبدح

                                                                                                   ٌٍخٍف ٠ٛعذلطغ ٚلا سرؾذ

                                                                        

 

 ( المشكل القٌاس1ً-1الشكل )

                                                                                    الؼوىدي الوشىل1.4.1

 ؽشوخ ٌٙب ٠ىْٛ أْ ٠ّىٓ ؽبٌٚخ ػٍٝ اٌؼًّ ثمطؼخ الاؽزفبظ ٠زُ. اٌشأعٟ اٌّؾٛس فٟ ؽشوخا٤داح



1 
 

 ٚاٌضمٛة اٌفزؾبد ٌمطغ ٚاعغ ٔطبق ػٍٝ اٌؼّٛدٞ اٌّشىً ٠غزخذَ .ٚدٚسا١ٔخ ٚؽ١ٌٛخ ػشػ١خ

 اٌفزؾبد ٌمطغ ٚاعغ ٔطبق ػٍٝ اٌؼّٛدٞ اٌّشىً ٠غزخذَ .  رٌه اٌٝ ِٚب ٚا٤خبد٠ذ اٌشئ١غ١خ

 .رٌه اٌٝ ِٚب ٚا٤خبد٠ذ ٚاٌضمٛة اٌشئ١غ١خ

ً  الوشىل 1.4.1   الأفم

 ، اٌخبسع١خ ٚا٤خبد٠ذ ، اٌشئ١غ١خ ٚاٌطشق ، اٌّغطؾخ ا٤عطؼ أزبط فٟ أ٠ؼب   ٘زٖ إٌٛع آٌخ 

  .ٚاٌّض٠ذ

                                                                                            :لؼزبدا الوشىل1.4.4 

 ، اٌّغٕٓ اٌّشىً فٟ. اٌؾبػش اٌٛلذ فٟ ا٢لاد ِٓ إٌٛع ٘زا رغزخذَ اٌظٕبػخ ِٓ اٌم١ًٍ

 رغبٖٚا عشػخ رؼزّذ .اٌمطغ ٌؼ١ٍّخ ِزجبدلا   اٌىجش ٌغؼً ٚاٌزشط اٌشف رشر١ت اعزخذاَ ٠زُ

 .اٌزشٚط لطبس فٟ ٚرشر١جٙب اٌزشٚط ػذدٝ ػٍصعز١بالا

 

 

 ( المشكل المعتاد1-1الشكل )

                                                                                                الؼبلوً الوشىل1.4.5

 أٚ أٚسأع١ب   أفم١ب   اِب. الارغب٘بد ع١ّغ فٟ اٌطبٌٚخ رغز٠خ ٠ّىٕه أٔٗ فٟ ٌـخ اٌشئ١غ١خ اٌّضا٠ب رزّضً

 رز١ؼ. اٌخبص ِؾٛسٖ ؽٛي اٌغذٚي رذ٠ٚش أ٠ؼب   ٠ّىٕه ، ا٤عٙضح ِٓ إٌٛع ِبئلا ف١ٙزا ِغزٜٛ

                                                                                   .اٌغٙبص ٘زا ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد ِٓ ِخزٍفخ أٔٛاع اعشاء اٌؼبِخ ا١ٌّضاد ٘زٖ

                                                                        الوشىل ورنه

 ٌطٛي ِغب٠ٚخ ؽشوخ فٟ رجبد١ٌخ( ٚاؽذح ٔمطخ) ا٤داح. اٌّشىً ِٓ عذا   شبئؼخ أٔٛاع أ٠ؼب    أٙب    

                                               .ٌٍزؼذ٠ً لبثٍخ ؽبٌٚخ ػٍٝ ِٛػؼٗ فٟ اٌؼًّ رضج١ذ ٠ٚزُ اٌؾذ

https://themechanicalengineering.com/types-of-gear/
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                                                                                                      الوشىل لطغ رسن

 .اٌشاَ ِٓ سعٛع شٛؽ أصٕبء اٌّؼذ١ٔخ اٌشغً لطؼخ اصاٌخ رزُ ، ا٢ٌخ ف١ٙزٖ

   الوشىل هزاٌب 1.5

  اٌزىٍفخ ِٕخفؼخ(  إٌمطخ اؽبد٠خ اٌمطغ اداح)  الاداح (1

    الاٌخ  ٘زٖ فٟ ثغٌٙٛخ اٌؼًّ لطؼخ ؽًّ (2

      . صا٠ٚخ اٚ ِغز٠ٛخ اعطؼ ٠ٕزظ (3

 :الزشىٍل آلخ ػٍىة

 ػبلٍخ لسٍذ المطغ سرػخ -1

 فمظ واحذح لطغ اداح اصلاح ٌوىن -2

     الوشىل رطجٍمآلخ1.6

                                                                                                                       : هى الوشىل َلخ الزبلً الزطجٍك

                                                                داخ١ٍخ ششائؼ ٌؼًّ اٌزشى١ً اٌخ اعزخذاَ ٠زُ

                                                    اٚصا٠ٚخ  ساع١خ اٚ افم١خ عٛاء ِٚغزم١ّخ ِغز٠ٛخ اعطؼ ٠ٌٛذ

                                                                                              اٌزشٚط  اعٕبْ ٠ظٕغ وّب

                                                                             اٌجىشاد  اٚ اٌزشٚط فٟ ِفبر١ؼ ِغبسٞ ٠ظٕغ

 ِؾذثب اٚ ِؼمشا ِؾ١طب ٠ظٕغ وّب

                                                                            ٌلً ووب الزشىٍل آلخ هجذأػول

 أداح ثبعزخذاَ اٌؼًّ ٌمطؼخ اٌّغطؼ اٌغطؼ ِٓ اٌّٛاد ِٓ ؽجمخ اصاٌخ ػ١ٍّخ ٘ٛ اٌزشى١ً

                                                                               غاٌمط

   السرٌغ الرجىع لٍخا 1.1

                                                                                                                                         السرٌغ؟ الرجبع آلٍخ هبهً 1.11    

                                                                                                                  ِٕضٌك  وشٔه ٌغٍغٍخ أؼىبط ٟ٘ اٌغش٠ؼخ اٌؼٛدح آ١ٌخ

 .ٌٍىجش رشدد٠خ ؽشوخ اٌٝ ٌٍىشٔه اٌذٚسا١ٔخ اٌؾشوخ رؾ٠ًٛ ٘ٛ الا١ٌٗ ٘زٖ ِٓ اٌشئ١غٟ اٌغشع

 ،رىْٛ الا١ٌٗ ٘زٖ فٟ .اٌؼىغ١خ ٚاٌغىزخ اٌّبِٟ اٌشٛؽ فٟ اٌىجش ِٓ ِخزٍفخ عشػخ ٌٙب الا١ٌخ ٘زٖ

 التً التطبٌقات فً ماوعم الالٌه ستخدمت  اٌّب١ِخ اٌؾشوخ ِٓ أعشع اٌؼىغٟ اٌشٛؽ ؽشوخ

 .وج١شح اٌؼٛدح ػشثخ ػٕذلأداة ا سرعة فٌها لتكون

 بٌغخاٌّؼ. ٚلذ اعّبٌٟ رم١ًٍ ػٍٝ رغبػذ اٌؼىغٟ اٌشٛؽ أصٕبء ٌٍّؼخخ اٌغشع اٌؾشوخ فبْ ٌزٌه
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 :السرٌؼخ الؼىدح آلٍخ هخطظ

 

 السرٌؼخ الؼىدح آلٍخ هخطظ( 1-1الشكل )

 (:β( )α)ا٠غبد اٌضٚا٠ب 

 ْ ٓ ارْ اٌضٚا٠ب اٌّزمبثٍخ ِزغب٠ٚخ ( A; B1; C ; B2)ثّب ا  (181ِىٍّخ )ِؼ١

91= α 

ْ الاصسق)ِٚٓ اٌذائشح    α(= β – 361)( ثبٌٍٛ

=271  β  

 

  السرٌغ الرجبع آلٍخ هىىنبد 1.8

                                                                                                         :الوشمىق والشرٌظ الزورٌر شرٌظ -1

 آٌخ ٠ؾشش فٟ ثؾش٠خ ٘زا اٌزّش٠ش شش٠ؾ ٠زؾشن .اٌزساع ٔٙب٠خ فٟ اٌزّش٠ش رذ٠ٚششش٠ؾ  ٠زُ

  ٌٍشش٠ؾ اٌّززثزثخ اٌؾشوخ اٌٝ ٌٍىشٔه اٌذائش٠خ اٌؾشوخ ٌزؾ٠ًٛ ٘زااٌّىْٛ ٠غزخذَ . اٌزشم١ت

 .اٌّشمٛق

                                                                                                                              :الىرنه -2

 .ِٛؽذح خ١صا٠ٚ ثغشػخ ٠ذٚس  اٌّؾشنٚ اٌظغ١ش شطاٌز ثؼغٍخ ِزظً اٌىشٔه

ل :                                                                                     الزىصٍ لضٍت -3

 رشدد٠خ ؽشوخ اٌٝ اٌّشمٛق.  ٌٍمؼ١ت اٌّززثزثخ اٌؾشوخ ٘ٛرؾ٠ًٛ اٌزٛط١ً  لؼ١ت ِٓ اٌغشع
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                                                                                          :                          الرام -4

 اٌؼشثخ خؾ ؽٛي ػٍٝ الافمٟ الارغبٖ فٟ اٌىجش ٠زجبدي

 

 :السرٌؼخ الؼىدح آلٍخ ثنبء  

                                       :                                                            أػلاٖ، اٌشىً فٟ ِٛػؼ ٘ٛ وّب

  . AC" الاسرجبؽ اطلاػ رُ-1

 ."BC" اٌطشف ؽٛي  "C"  ٠ٚذٚس صبثزخ صا٠ٚخ ثغشػخ.   ٠ذٚساٌىشٔه - 2

   "BC"  عٕجب اٌٟ عٕت ِغ اٌىشٔه ٠ٚذٚس اٌىشٔه ثٕٙب٠خ ِزظً   "B"إٌّضٌك -3

 ٠زجبدي ػٕذِب ."أ" "B"  مٛقِش شش٠ؾ فٟ  "AP"  اٌطشف ؽٛي اٌّشمٛلخ اٌشافؼخ رزّؾٛس -4

 "P1"  اٌٝ ."P2"ِٓ اٌذائشٞ اٌمٛط فٟ رزثزث١خ ثؾشوخ اٌّشمٛق اٌشش٠ؾ ٠مَٛ إٌّضٌك

 ىّزظٍخ أخش ٚٔٙب٠خ اٌّشمٛق ثبٌمؼ١ت اٌزٛط١ً لؼ١ت ؽشفٟ أؽذ رٛط١ً ٠زُ -5 

 ."PR"ثبٌّؼخخ

 "R1" .اٌٝ R2"ِٓ ثبٌّضً ٠شرذ "R" اٌشا6َ- 

 

  لرؼو السرٌؼخ الؼىدح آلٍخ 1.9

 ٚػىغ١خ أِب١ِخ ؽشوخ. - : شش٠ط١ٓ ِٓ اٌغش٠غ اٌشعبع آ١ٌخ ػًّ ٠زىْٛ

 :                                                                                              هبهًالا الشىط

 اٌىشٔه ٠زؾشن أْ ،٠غت اٌّب١ِخ ٌٍؼشثخ

 أخؼش ِٕمؾ ثخؾ "ة" ٌٍىشٔه.

 .اٌغبػخ ػمبسة ارغبٖ فٟ اٌٍؾظخ، ٔفظ فٟ"P1" اٌٝ "P2" ِٓ اٌّشمٛق اٌشش٠ؾ ٔٙب٠خ رزؾشن

 .اٌّبِٟ الارغبٖ فٟ R1 اR2ٌٝ ٌّٛػغا  هن R اٌؼشٛائٟ اٌٛطٛي راوشح ٚرزؾشن

  عىزخ اٌشعٛع

ٖ ػمبسة فٟ "B2" اٌٝ "B1"اٌّٛػغ ِٓ اٌزّش٠ش شش٠ؾ ٠زؾشن  ، "B" ٌؼشثخ اٌؼٛدح  ارغب

 .اٌغبػخ

 :العودة سارم إلى ٠شبس، أػلاٖ اٌشىً فٟ

 ِٓ "P"  اٌّشمٛق ٌٍشش٠ؾ ٔٙب٠خ رزؾشن اٌٍؾظخ ٔفظ فٟ ِٕمؾ أؽّش ثخؾ "ة"  ىشٔهاٌ

 اٌزغبٖ  فٟ  R اٌىجش ػمبسة اٌغبػخ ٠ٕٚزمً رغبٖ ػىغب ارغبٖ فٟ "P2" اٌٝ"P1"اٌّٛػغ

 R2 اٌٝ  R1  ِٓ اٌّؼبوظ
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  الؼبئذح وسىزخ الرجىع  الضرثخالوبهٍخ ولذ ثٍن الؼلالخ

 "R1" "اBٌٟ" ِٓاٌزّش٠ش   شش٠ؾ ٠ٕزمً أْ ٠غت ٌٍىجشّٓ ِب١ِخ٤ا اٌؼشثخ  ىّبيٌ -1          

"R2"  ثضا٠ٚخ "B2" ٌٝا "B1" اٌّٛػغ.  

 اٌمٛي ٠ّىٕٕب ،ٌزٌه

 الزاوٌخ β ثبلىرنه رغطٍخ ولذ = الوبهٍخ الضرثخ ولذ

 شش٠ؾ ئٕزمً ٞ أْ ٠غت "B2" ِٓ "B" اٌٝ [    "R2" اٌٝ "R1"ِٓ اٌؼٛدح ػشثخ بيعزى٤ّ -2

 .B""ثضا٠ٚخ "α"اٌزّش٠ش

 اٌمٛي ٠ّىٕٕب ه،ٌزٌ

 للىرنه  الزاوٌخ  رغطٍخ ولذ = الؼىدح ولزضرثخ

 صبثزخ صا٠ٚخ عشػخ ٌّٙب  أْ ،ؽ١ش أػٍٗ اٌشىً ِٓ ٌٚىٓ β> α ٚاٌىشٔه

 رٌه رغزٕزظ أْ ،٠ّىٓ ٌزٌه

 الؼىدح ضرثخ ولذ < الوبهٍخ الضرثخ ولذ

 :السرٌغ الرجىع آلٍخ أنىاع  1.9

 :السرٌغ للرجىع زىورسواٌ آلٍخ 1.9.1

 .ٚاٌشافؼخ اٌىشٔه آ١ٌخ ِضً رزثزث١خ ؽشوخ اٌٝ اٌذٚسا١ٔخ اٌؾشوخ ا١ٌ٢خ رغ١ش٘زٖ

 اٌؼٛدح ػشثخ رىْٛ ، ٠ٚزٛٚسس آ١ٌخ فٟ أٔٗ ٘ٛ ٠ٚزٛٚسس ٚآ١ٌخ ٚاٌشافؼخ اٌىشٔه آ١ٌخ ث١ٓ اٌفشق

 ثٕفظ ا٤ِبِٟ اٌشٛؽ رىْٛ ٚاٌشافؼخ اٌىشٔه آ١ٌخ فٟ ث١ّٕب ا٤ِب١ِخ اٌذِبغ١خ اٌغىزخ ِٓ أعشع

 .اٌؼٛدح ػشثخ عشػخ

 :٠ٚزٛٚسس آ١ٌخ فٟ ا٤عضاءاٌّغزخذِخ •

 .ِشمٛق شش٠ؾ •

 إٌّضٌك •

 وشٔه •
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 إٌّضٌك اٌزذ٠ٚش ١ٌ٢خ اٌضبٟٔ الأؼىبط ٘ٛ Whitworth اٌغش٠غ اٌؼٛدح ١ِىب١ٔضَ.٠ذٚس عٛف -

 .اٌىشٔه اطلاػ ف١ٙب ٠زُ اٌزٟ

 ٠ذٚس ػٕذِب. ثبٌىشٔه ِشمٛق شش٠ؾ فٟ اٌّٛعٛد اٌزّش٠ش شش٠ؾ رٛط١ً ٠زُ ، ا١ٌ٢خ ٘زٖ فٟ

 ػٕذِب. اٌّشمٛق اٌشش٠ؾ ٚع١زؤسعؼ اٌزشم١ت شش٠ؾ داخً اٌزّش٠ش شش٠ؾ ع١ٕضٌك ، اٌىشٔه

 .ٚاٌخٍفٟ ا٤ِبِٟ الارغب١٘ٓ فٟ اٌىجش ٠زؾشن عٛف ، اٌّشمٛق اٌشش٠ؾ ٠زؤسعؼ

 .ا١ٌ٢خ ٘زٖ ٟف ا٤ِب١ِخ ػشثخ ِٓ أعشع اٌّضب١ٌخ أٚ اٌؼٛدح ػشثخ رىْٛ

 ، أػلاٖ اٌشىً فٟ

1) AP ٟ٘ ٚاٌٛطٍخ اٌّشمٛق اٌشش٠ؾ     

   اٌشاثؾ ٘ٛ اٌّؼغٛؽ اٌمشص (2

   اٌشاثؾ ٘ٛ اٌّزشدد اٌز١بس (1

 .اٌزّش٠ش شش٠ؾ ٘ٛ  اٌشاثؾ (4

 ِٛػؼ ٘ٛ وّب اٌذٚساْ صٚط ٠شىً اٌزٞ 2 اٌشاثؾ أٞ ، CD اٌشاثؾ اطلاػ ٠زُ ، ا١ٌ٢خ ٘زٖ فٟ

 .A ػٕذ ِشوضٖ ِغ ِٛؽذح ثغشػخ ACاٌىشٔه ٠ذٚس. أػلاٖ اٌشىً فٟ

 ، AP اٌّشمٛق اٌشش٠ؾ ؽٛي ػٍٝ B اٌششائؼ ػٕذ اٌىشٔه ثذثٛط ِزظٍخ ِٕضٌمخ وزٍخ رٕضٌك

 ِٓ اٌؾشوخ PR اٌمظ١ش اٌشاثؾ ٠ٕمً .A اٌّؾٛسٞ اٌغضء ؽٛي Ap رؤسعؼ فٟ رزغجت ٚثبٌزبٌٟ

AP ٌٝاٌغىزخ ػٍٝ ي٠زّبٌؾظٛ ٚاٌخٍفٟ ا٤ِبِٟ اٌشٛؽ ٚثبٌزبٌٟ ا٤داح ٠ؾًّ اٌزٞ اٌىجش ا 

 .اٌذِبغ١خ

 ٌٍغىزخ (α) ثضا٠ٚخ رذٚس أْ ٠ٚغت ا٤ِب١ِخ ٌٍؼشثخ (β) ثضا٠ٚخ اٌذٚساْ اٌٝ اٌىشٔه ٠ؾزبط

 .ا٤ِبَ اٌٝ اٌذِبغ١خ
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 ِٓ ألً ع١ىْٛ α اٌضا٠ٚخ ٌزغط١خ اٌٛلذ ٠غزغشق ، ِٛؽذح صا٠ٚخ ثغشػخ اٌىشٔه ٠زؾشن ػٕذِب

 اٌذِبغ١خ اٌغىزخ فٟ ٠غزغشلٗ اٌزٞ لذاٌٛ فبْ صُ ِٚٓ  .βاٌضا٠ٚخ ٌزغط١خ اٌّغزغشق اٌٛلذ

 آ١ٌخ رؼًّ ، اٌطش٠مخ ثٙزٖ. اٌّئعٍخ اٌذِبغ١خ اٌغىزخ فٟ ٠غزغشلٗ اٌزٞ اٌٛلذ ِٓ ألً ع١ىْٛ

 .اٌغش٠غ ا٦سعبع

 :هشمىلخ ووصلخ ورنه آلٍخ  1.9.2

 ِٓ لٛرٗ ٠غزمجً طغ١ش عٕبػ ثٛاعطخ اٌضٛس اٌزشط اٌٝ اٌطبلخ رٕزمً. ِٚشمٛق وشٔه ساثؾ آ١ٌخ فٟ

 .فشدٞ شنِؾ

 .اٌضٛس رشط ا٤وجش اٌزشط ٠ٚغّٝ طغ١ش رشط ا٤طغش اٌزشط ػٍٝ ٍك ٠ط   ، رشع١ٓ ٔظبَ فٟ

 

 

 هشمىلخ ووصلخ ورنه لٍخ( 1-1الشكل )

 :هشمىلخ ووصلخ ورنه آلٍخ ػول •

 ٠زُ ٕضٌمخِ وزٍخ اٌشؼبػ١خ اٌشش٠ؾخ ٘زٖ رؾًّ. اٌىجش رشط ِشوض فٟ اٌشؼبػ١خ اٌشش٠ؾخ رضج١ذ ٠زُ

 ادخبي ف١ٙب

 .وشٔه دثٛط رشو١ت رُ

 .ِٛؽذح ثغشػخ اٌىشٔه ٠ذٚس عٛف ، اٌضٛس رشط ػٕذِب٠ذٚس

 داخً اٌّضجذ اٌىشٔه دثٛط ػٍٝ اٌىشٔه دثٛط ػٍٝ رشو١جٙب ٠زُ اٌزٟ إٌّضٌمخ اٌىزٍخ رشو١ت ٠زُ

 ٠زُ. ؼّٛداٌ ثبؽبس اٌّزظٍخ اٌغف١ٍخ ٔٙب٠زٗ ػٕذ ِؾٛسٞ اٌّشمٛق اٌشاثؾ ٘زا. اٌّشمٛلخ اٌٛطٍخ

 .دثٛط ثٛاعطخ ثىزٍخاٌىجش ٚرٛط١ٍٙب إٌّضٌمخ ٌٍٛطٍخ اٌؼٍٛٞ اٌطشف رشؼت



11 
 

 ػٍٝ اٌّضجزخ إٌّضٌمخ اٌىزٍخ عزذٚس. ِٛؽذح ثغشػخ اٌىشٔه دثٛط ٠ذٚس ، اٌضٛس رشط ٠ذٚس ػٕذِب

 فٟ ٤ٚعفً ٤ػٍٝ إٌّضٌك ٘زا ع١ٕضٌك اٌٛلذ ٔفظ ٚفٟ دثٛعبٌىشٔه دائشح ػٍٝ اٌىشٔه دثٛط

 .ٕضٌكاٌّ اٌشاثؾ

 ٚع١زُ إٌّضٌمخ ٌٍٛطٍخ ٘ضاصح ؽشوخ ع١ٛفش فبٔٗ ، إٌّضٌمخ اٌٛطٍخ داخً إٌّضٌك ٠زؾشن ػٕذِب

 .رجبد١ٌخ ؽشوخ ٌٙب ٠ٛفش ِّب اٌىجش اٌٝ اٌؾشوخ ٘زٖ ٔمً

 .ٌٍىجش ِزجبدٌخ ؽشوخ اٌٝ اٌضٛس ٌّؼذاد اٌذٚسا١ٔخ اٌؾشوخ رؾ٠ًٛ ٠زُ صُ ِٚٓ

                                                                                                                         - : السرٌؼخ آلٍخالؼىدح هزاٌب1.11 

                                                                                           اٌذِبغ١خ اٌغىزخ صٕبءػٛدح عش٠ؼخأ ؽشوخ  -1

                                                                     رشدد٠خ ؽشوخ اٌٟ اٌذٚسا١ٔخ اٌؾشوخ رؾ٠ًٛ ١ذاٌّف ِٓ  -2

                                          ثؼشثخ الا اٌّٛاد اصاٌخ ػ١ٍّخ لارزُ اٌغش٠ؼٗ اٌؼٛدح الاد ثؼغ فٟ -3

      ٥ٌٌخ الاعّبٌٟ ؼًّاٌ ٚلذ رم١ًٍ ػTherforeٍٝ  ػشثخ رغبػذ  -4

                                                          

 : السرٌؼخ الؼىدح آلٍخ رطجٍمبد1.11

  اٌّشىً آٌخ -1 

  اٌشك آٌخ - 2

  ا١ٌّىب١ٔى١خ  اٌّؾشوبد -3 

  دٚاس داخٍٟ ؽزشاق ا ِؾشن -4 

  ا١ٌّىب١ٔىٟ اٌمبؽغ  -5

  ٌٍٙٛاء ػبغطبد -6 

  شثبئ١خِٕبش١شوٙ  -7
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 الفصل الثانً
 الأنظمة الهوائٌة
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 smetnyu c taPuenP الأنظمة الهوائٌة .2

من اسمها نستطٌع أن نقول أن المابع المستخدم فً هذه الأنظمة هو الهواء ، وطبعا لن تكون 

 dzr{{}zserPهناك حركة فً النظام إلا إذا كان هناك ضؽط أي أن الهواء ٌكون مضؽوط 

 ٘ٛ اٌٙٛائٟ إٌظبَالأشٌاء مثلا الأسطوانات الهوابٌة أو لٌعمل على رفعها  لٌعمل على تحرٌك

 .ف١ٙب ٚاٌزؾىُ اٌطبلخ ٌٕمً اٌّؼغٛؽ اٌٙٛاء ٠غزخذَ ٔظبَ

 ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ا٤ٚرِٛبر١ى١خ ا٦ٔزبط ٚخطٛؽ اٌمطبس أثٛاة فٟ اٌزؾىُ فٟ اٌٙٛائ١خ ا٤ٔظّخ رغزخذَ

 ، اٌّشبثه

 كٌة والأنظمة الهوائٌة ومتى نستخدم كلا منها ؟ وما الفرق بٌن الأنظمة الهٌدرولٌ

الجواب : الفرق بٌن النظام الهٌدرولٌكً والنظام الهوابً هو أن النظام الهٌدرولٌكً ٌستخدم فً 

 .yru~H P}|Hالأعمال التً تتطلب طاقة وقوة كبٌرتٌن 

 ؟ طن إلى ارتفاع معٌن فماذا نختار  11مثلا نرٌد تصمٌم نظام متحرك لٌقوم برفع 

ً لأن النظام الهوابً عادة لا ٌحتمل هذا الوزن ،  طبعا سٌكون الخٌار هو تصمٌم نظام هٌدرولٌك

ً قطرها   طن تقرٌبا . 1ملم تستطٌع حمل وزن قدره  111لأن الأسطوانة الهوابٌة الت

من الفروق أٌضا أن النظام الهوابً أسرع من النظام الهٌدرولٌكً ، كما ٌتمٌز أٌضا بصؽر 

 قٌاسا بالأنظمة الهٌدرولٌكٌة . مكوناته 

ً هو صوت الضجٌج المرتفع وقوة صوت التنسٌم وهذا الشًء  ولكن من عٌوب النظام الهواب

 ؼٌرموجود فً النظام الهٌدرولٌكً بالشكل المزعج الموجود فً النظام الهوابً . 

 ensememuP eh ufe smetnyu c  مكـــونات النظـــام الهوائــً  2.1

taPuen  
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 ( المكونات الربٌسٌة للنظام الهواب1ً-1الشكل )

 

  ضــاؼط الهواء : هناك أنواع كثٌرة من ضواؼط الهواء ، ولكن مع تعدد هذه الأنواع

 فلتر تبقى الفكرة واحدة وهً رفع ضؽط الهواء وذلك بسحب الهواء الجوي عن طرٌق 

  ( صممممامات المممتحكمswv|zwt out~r{ إن الوظٌفمممة الأساسمممٌة للصمممما : ) مات داخمممل

الدابرة الهوابٌة هً التحكم باتجاه الهواء وتوزٌعه حسب نوع التطبٌق المطلوب ، وهناك عدد 

مٌق وطرٌقمة التشمؽٌل  فمنهما مما ٌشمؽل  كبٌر من أنواع الصمامات وهً تختلمؾ بماختلاؾ التطب

 بواسطة إشارة كهربابٌة ومنها ما ٌشؽل بواسطة الهواء ومنها ما ٌشؽل ٌدوٌا . 

 -صمامات التحكم :انواع  2.3

 صمامات التحكم فً الضؽط /1

 صمامات التحكم فً معدل الانسٌاب /1

 صمامات التحكم فً اتجاه الانسٌاب  /1

 

  ( أجهزة معالجة الهواءosz dzrxuzu|swv ny}sxurv|{  وتتكون عادة من : )

( : تستخدم المنظمات فً تحدٌد الضؽط  }sro}tu|wzمنظمات الضؽط والجرٌان ) 

لوب وكمٌة سرٌان المابع وعادة ما ٌتصل بها ساعة ضؽط مثل الصورة الموضحة المط

 بالأسفل .

 smetnyu c taPuenPالأنظمة الهوائٌة  2.3

  ( المشاحمrttL cyueL  ) 

 }srutتعتبر هذه المشاحم من العوامل المساعدة والمساندة فً إطالة عمر موانع التسرب 

وابٌة الأخرى ، تتنوع مقاسات المشاحم بحسب كمٌة وسهولة حركة البساتم والتطبٌقات اله

 سرٌان المابع والضؽط .

  ( أو مرشحات الهواء ً   ( s eueLPمصاف

 ة من الماء الموجودة فٌهوتقوم بوظٌفة تنقٌة الهواء من الشوابب بالإضافة إلى نزع كمٌ

عالجة ( وفً الصورة الموضحة بالأسفل نرى أحد النماذج لجهاز ٌسمى ب وحدة م) تجفٌؾ

وٌقوم هذا الجهاز بعملٌة الفلترة والتشحٌم  (|osz sw}zmr ezru|urv|  vs )الهواء

وقٌاس الضؽط بالإضافة إلى وجود المنظم ، لذلك نستطٌع أن نقول أن هذا الجهاز عبارة عن 

 أعمال فً جهاز واحد . 1وظابؾ و 1وحدة لأنه تم جمع 
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  ( المقاٌٌسsytueP  ) 

بر جزءا مهما جدا للدلالة على الضؽط فً الدابرة وٌصبح من السهولة بعد إن المقٌاس دابما ٌعت

معرفة الضؽط ضبط الدابرة على ضؽط معٌن ودابما ما تركب مقاٌٌس الهواء على المنظمات 

 للحفاظ على مستوى ثابت من الضؽط .

 

  ( اللٌات والتواصٌلs uu mu ymg iePeP  ) 

ً تستخدم فً  الربط بٌن الأجزاء المختلفة فً النظام الهوابً ، وهً عبارة عن العناصر الت

 وتختلؾ مقاساتها وأشكالها حسب الضؽط المستخدم وكمٌة التدفق ...... الخ

 

 

 

 التطبٌقات أو المشغلات  

وهً الناتج الأخٌر من كل هذه التواصٌل والدوابر بحٌث ٌتم تشؽٌل وتحرٌك أسطوانة هوابٌة  

 مامات وما إلى ذلك . مثلا وهذا هو الشابع أو لتشؽٌل ص

  الأنظمة الهوائٌةsmetnyu c taPuenP 

 

 

 الأنظمة الهوائٌة( 1-1الشكل)

 عناصر ربٌسٌة . 1هذه أحد الدوابر الهوابٌة وكما هو مبٌن فً الرسم تحتوي هذه الدابرة على 

 

العنصر رقم واحد هو عبارة عن خزان ٌتم فٌه تجمٌع الهواء بعد خروجه من الضاؼط ) ؼٌر 

ضح بالرسم ( وكما تعلمون أن الهواء ٌعتبر من الموابع القابلة للإنضؽاط وهذا ما ٌجعله مو

 ٌتدفق عند فتح الصمام . 
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 العنصر رقم اثنان عبارة عن صمام ٌدوي مثل المحبس لفتح وإقفال مجرى الهواء . 

 لهوابٌة .فهو الصمام المتحكم فً إتجاه الهواء لتحرٌك الأسطوانة ا 1وبالنسبة للعنصر رقم 

 

 1بالنسبة لصمام الفتح والإؼلاق ومنظم ضؽط الهواء الموجودٌن فً الدابرة السابقة ) العنصر 

 ( فإلٌكم الأجزاء المكونة منها هذه الصمامات بمسمٌاتها  1و العنصر 

 

 : صمام الفتح والإؼلاق 1العنصر رقم 

 [  sro}tu|wz: منظم ضؽط الهواء )  1العنصر رقم 

 وهً  }om|}u|wzشٌوعا فً المشؽلات  أكثر الأنواع

  smetnyu c  ae mgeLP الأسطوانات الهوائٌة  2.4

نستطٌع ان نقول أن الأسطوانة الهوابٌة عبارة عن جهاز مٌكانٌكً ٌحول طاقة ضؽط الهواء إلى 

 شؽل . 

 وكما نعلم أن الشؽل هو عبارة عن قوة تإثر خلال مسافة معٌنة . 

 الشؽل = القوة * المسافة 

نرى فً هذه الصورة حركة البستم الداخلً والمتصل بالعمود داخل الأسطوانة بفعل الإختلاؾ 

 فً الضؽط . ) الصورة توضح حركة الأسطوانة + صمام متحكم فً إتجاه المابع ( 

تعتبر القوة المؤخوذة من حركة الأسطوانة الهوابٌة ناتجة من مساحة البستم والضؽط الداخلً 

 للأسطوانة . 

 عنى آخر نستطٌع أن نقول نظرٌا أن : بم

 قوة الأسطوانة = المساحة السطحٌة للبستم * ضؽط الهواء 

 ensememuP eh ufe smetnyu c مكونـــــات الأسطوانة الهوائٌــــة  2.4.1

 ae mgeLP  

  ( ry m  ae mgeLالأسطوانة ) -1

 وتختلؾ أقطارها وأطوالها على حسب القوة والشوط المطلوبٌن .

 (  s Puem segعمود الكروم )  -2

قطر العمود ٌجب أن ٌكون متناسب مع قوة الأسطوانة وٌتم حساب قطر العمود من قانون 

g}mltsvo . 

  ( s Puemالبستم )  -3



17 
 

لتسهل  }ssvoوهو الجزء المتحرك داخل الأسطوانة وٌحتوي على مجرٌٌن لوضع حلقات 

 انسٌابٌة حركة البستم وتقلل من الإحتكاك .

 (  u e segPالأعمدة المسمارٌة )  -4

وتربط جٌدا بواسطة صوامٌل ، والهدؾ منها هو تثبٌت أجزاء  1وؼالبا ما ٌكون عددها 

 ( . zwv|   guml  tuvor الأسطوانة خاصة الؽطاء الأمامً والخلفً ) 

  ( smetnyu c teyePمجموعة من الصوف والحلقات الهوائٌة )  -5

اء ، وتوضع فً البستم وأؼطٌة الأسطوانة وخاصة الجزء الأمامً أو وتستخدم لمنع تسرب الهو

 ( الممسك بالعمود . swP GutvPالعلوي والمحتوي على ما ٌشبه العنق ) 

 ( . sLemu o eyca seymue eL ieygغطاء أمامً وخلفً )  -6

 swuxum| oszتعرؾ هذه الأسطوانة ب  أشكال وأنواع مختلفة من الأسطوانات الهوابٌة

sHtsvPrz ملم تستخدم فً الأماكن ذات  111ملم إلى  11تتراوح أقطار هذه الأسطوانة من

بارهذه الأسطوانة مصنعة من  11مصنعة لإحتمال ضؽط ٌصل إلى  المساحات المحدودة

 }xvr}uu|sm osmzw sHtsvPrzٌعرؾ هذا النوع من الأسطوانات ب  الألومنٌوم

ماكن الضٌقة جدا ملم تستخدم فً الأ 11م إلى مل 11أقطار هذه الأسطوانات من تتراوح 

مصممة لإحتمال  s|usvtr{{ {|rrtتتطلب قوة كبٌرةهذه الأسطوانة مصنعة من والتً لا 

 بار 11ضؽط ٌصل إلى 

 smetnyu c taPuenPالأنظمة الهوائٌة 

 هذا النوع من الأسطوانات ٌستخدم فً حال كان التطبٌق ٌحتاج إلى قوة كبٌرة

 نات تبعا للاستخدام المطلوبانواع الاسطوا 

 P muee ycu em cae mgeLالاسطوانه احادٌه الفعل  -1

 الغرض  

تعطٌنا قوه فعالٌه مستقٌمه واٌضا حركه مستقٌمه وٌتوقؾ طول المشوار الاسطوانه على  

 مم حسب قطر الكباس111مم و111الزمبرك المركب وهو 

الطول قلت قدره الكباس على الدفع  طول المشوار ٌكون قصٌرا الى حد ما لانه كلما كبر 1-1

 بسبب وجود الزمبرك

 ٌدخل الهواء من فتحه واحده فقط 1-1

ٌجب ان تكون قوه الزمبرك تتناسب مع قطر الكباس والحمل والقوه الناتجه عن ضؽط  1-1

 الهواء

 gettee ycu mu cae mgeL اسطوانه مزدوجه الفعل  -1

 : الغرض
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ً تتطلب قوى دفع فً التقدم وفً الرجوع وكذالك عندما ٌتطلب الامر  تستخدم فً المجالات الت

 الً مشاوٌر دفع اطول

 ٌدخل الهواء من فتحتٌن فً جسم الاسطوانه 

  القوه الموثره على الكباس فً الجهتٌن مع الحمل اساس فً التصمٌم 

 ٌوجد اخماد فً بداٌه الاسطوانات وفً نهاٌتها لحركه 

 

 ملاحظه 

 

 ً الاعتبار طرٌقه تصرٌف الهواء فً كل الاسطوانات ٌجب اخذ ف

  

 الدوائر النٌوماتٌكٌة 2.5

لتشؽٌل أى دابرة نٌوماتٌكٌة ٌجب أن ٌتوفر هواء بضؽط مناسب للدابرة ، نظٌؾ ، خالى من أى 

شوابب أو رطوبة ، ٌحمل بعض بخار الزٌت . وٌعتبر ذلك بمثابة المصدر الربٌسى لتؽذٌة 

ٌار الكهربابى فى الدوابر الكهربابٌة( ولكى نحصل الدابرة النٌوماتٌكٌة )ٌشبه ذلك مصدر الت

على هواء مضؽوط تستخدم الضواؼط الهوابٌة التى تسحب الهواء الجوى و تضؽطه داخل 

 خزان لتتؽذى منه الدابرة النٌوماتٌكٌة . 

والضواؼط الهوابٌة )الكومبرسور( عدة أنواع مختلفة فى تكوٌنها الداخلى و سؤعرض لكم 

 أكثرها انتشارا 

 الضواؼط الترددٌة 

 
 ( الضواؼط الترددٌة1-1الشكل )
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ٌتكون الضاؼط الترددي من أسطوانة أو أكثر ، وتحتوي كل أسطوانة على مكبس ٌتحرك حركة 

ترددٌة لسحب الهواء الجوي ، ثم ضؽطه بالضؽط المطلوب ، وتحتوي كل اسطوانة فً 

ح فً شوط السحب للمكبس قاعدتها على صامامٌن أحدهما ٌسمى صمام السحب حٌث ٌفت

ً صمام الطرد حٌث ٌفتح فً شوط الطرد لخروج الهواء  لدخول الهواء الجوي ، والثان

 -المضؽوط . وتوجد عدة أنواع للضواؼط الترددٌة وهً كما ٌلً :

 . ضواؼط ترددٌة بمرحلة واحدة 

 . ضواؼط ترددٌة بمرحلتٌن 

 . ضواؼط ترددٌة متعددة المراحل 

 ة ذات المرحلة الواحده فتقوم بضؽط الهواء الجوي داخل اسطوانه واحده .أما الضواؼط الترددٌ

فً حٌن أن الضواؼط الترددٌة ذات المرحلتٌن تقوم بضؽط الهواء الجوي اسطوانة ثم ٌسمح 

لخروج الإسطوانة بضؽطه مرة أخره فً اسطوانة ثانٌة علماً بان خروج الإسطوانة الاولى 

ً )  ٌتم تبرٌده لدرجة حرارة الهواء ( وذلك قبل دخوله  lv|rz suttالجوي بواسطة مبرد بٌن

 الاسطوانه الثانٌة .

وهناك ضواؼط ترددٌة تصل عدد مراحلها الى ثلاث أو أربع مراحل ...الخ . حٌث أن حجم 

الاسطوانات فً الضواؼط الترددٌة متعددة المراحل ٌتناقص بؤرتفاع رتبة المرحلة ، فمثلاً 

رحلتٌن ٌكون حجم اسطوانة المرحلة الثانٌة له اصؽر من حجم الضاؼط الترددي ذي الم

 اسطوانة المرحلة الأولى وذلك لنقصان حجم الهواء المضؽوط 

 

 وهذه صور اخرى لاشكال متعدده للضواؼط 
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 ( الضواؼط المتعددة1-1الشكل )

  

 

 

 وحدات الخدمة للدوائر النٌوماتٌكٌة 2.5.1

اء الى سابل وٌظل الماء فى قاع الخزان وٌج تفرٌؽها عند عند ضؽط الهواء ٌتحول بخار الم

اللزوم وبعض الخزانات بها طرق تفرٌػ الماء اتوماتٌكٌا ولكن هذا ٌكفى لان ٌكون الهواء 

الخارج من الخزان جاؾ تماما ولذا ٌفضل وضع فلتر عند مصدر تؽذٌه الدابرة وظٌفة هذا 

ى شوابب فوجود رطوبه او شوابب بالدابرة الفلتر زٌادة درجة جفاؾ الهواء وتنقٌته من ا

 ٌإدى الى اتلاؾ الصمامات والاسطوانات 

كما ٌجب ان ٌكون بمدخل الدابرة مفتاح خاص لضبط الضؽط بما ٌناسب تشؽٌل الدابرة فمن 

الممكن وجود خزان هواء ربٌسى ٌتم السحب منه لعدة دوابر تعمل بضؽوط مختلفة عن 

ط للضؽط عند مدخل تؽذٌة كل دابرة وٌجب اٌضا ضؽط المصدر ٌجب وضع مفتاح ضاب

ن حركة انزلاق وضع مزٌته ربٌسٌه تزود الهواء المار من الدابرة ببخار الزٌت حتى تسهل م

 الاجزاء المتحركه 
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 فلتر تنقٌة الهواء المضغوط    -1

 

 
 فلتر تنقٌة الهواء المضغوط( 1-1الشكل )

 

 صمام التحكم فى الضغط   -2

 
 لتحكم فً الضؽط( صمام ا1-1الشكل )

 المزٌتة  -3
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جزاء ٌحمل الهواء المار للدابرة بعض ذرات بسٌطة جدا من الزٌت لٌحافظ على صلاحٌة الا

المتحركة لمحتوٌات الدابرة 

 

 المزٌته( 1-1الشكل )

 

 الهىائٍخ الأنظوخ هزاٌب 1.6

 ظٕبػ١خاٌ اٌمطبػبد فٟ ٚخبطخ ، ِغزّؼٕب فٟ ٚاعغ ٔطبق ػٍٝ اٌٙٛائ١خ اٌزؾىُ أٔظّخ رغزخذَ

 .اٌّضا٠ب ِٓ ثبٌىض١ش اٌٙٛائ١خ ا٤ٔظّخ رزّزغ .ا٤ٚرِٛبر١ى١خ ا٢لاد ٌم١بدح

 ػبلٍخ فؼبلٍخ -1

 ٚاٌّزؾشوخ اٌّؼغٛؽ اٌٙٛاء ثبِذاداد أزبعٙب خطٛؽ ثزغ١ٙض اٌّظبٔغ ِٓ اٌؼذ٠ذ لبِذ

 .اٌّؼغٛؽ اٌٙٛاء ٦ٔزبط اٌغٛٞ غلافٕب فٟ اٌٙٛاء ِٓ ِؾذٚدح غ١ش و١ّخ ٕ٘بن .ػٛاغؾ

 ثغٌٙٛخ ٔمٍٗ ٠ّىٓ ؽ١ش ، ثبٌّغبفخ اٌّؼغٛؽ اٌٙٛاء اعزخذاَ رم١١ذ ٠زُ لا ، رٌه ػٍٝ ػلاٚح

 ثذْٚ اٌغٛٞ اٌغلاف فٟ ِجبششح اٌّؼغٛؽ اٌٙٛاء اؽلاق ٠ّىٓ ، الاعزخذاَ ثؼذ .ا٤ٔبث١ت ػجش

 .ٌٍّؼبٌغخ ثؾبعخ

 والوىثىلٍخ الؼبلٍخ الوزبنخ -2

خٕ اٌٙٛائ١خ اٌّىٛٔبد خٌ ارلافٙب ٠ّىٓ ٚلا ٌٍغب٠خ ِز١  ٚاٌّىٛٔبد اٌىٙشثبئ١خ ثبٌّىٛٔبد ِمبسٔخ .ثغٙٛ

 .ِٚٛصٛل١خ ِزبٔخ أوضش اٌٙٛائ١خ

 ثسٍظ رصوٍن  -3

زبٌٟ ٔغج١ ب ثغ١طخ اٌٙٛائ١خ اٌّىٛٔبد رظ١ّّبد  اٌزؾىُ أٔظّخ فٟ ٌزغزخذَ ِلاءِخ أوضش فٟٙ ٚثبٌ

 .اٌجغ١طخ ا٢ٌٟ

 المبسٍخ الجٍئخ هغ الزىٍف ػلى ػبلٍخ لذرح  -4
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 ثبلاسرفبع رؤصشا   ألً اٌّؼغٛؽ اٌٙٛاء فبْ ، شٜا٤خ ا٤ٔظّخ ػٕبطش ِغ ثبٌّمبسٔخ

  .اٌخ ، اٌزآوً ، اٌغجبس ، اٌؾشاسح دسعخ

 السلاهخ -5

 ٠ّىٓ ٤ٔٙب اٌىٙشثبئ١خ اٌؾشو١خ ا٤ٔظّخ ِٓ أِبٔ ب أوضش اٌّؼغٛؽ ثبٌٙٛاء رؼًّ اٌزٟ ا٤ٔظّخ رؼزجش

 ثظشف .أفغبس أٚ ؽش٠ك ٔشٛة فٟ اٌزغجت دْٚ اٌج١ئخ ٌلاشزؼبي لبثٍخ ظشٚف فٟ رؼًّ أْ

 ػٍٝ .اٌؼ١ٍّخ ٚلف أٚ الأضلاق اٌٝ الا ٠ئدٞ ٌٓ ٘ٛائٟ ٔظبَ فٟ اٌضائذ اٌزؾ١ًّ ، رٌه ػٓ إٌظش

 اٌّؼغٛؽ ثبٌٙٛاء رؼًّ ، اٌىٙشثبئ١خ اٌّىٛٔبد ػىظ

 .اٌضائذ اٌزؾ١ًّ ػٕذ عخٛٔخ رضداد أٚ رؾزشق لا اٌّىٛٔبد

 والضغظ السرػخ اخزٍبر سهىلخ -6

 اٌٙٛائ١خ ٥ٌٔظّخ ٚاٌّززثزثخ ّخاٌّغزم١ اٌؾشوخ عشػبد ػجؾ اٌغًٙ ِٓ

 .اٌؼغؾ ِٕظُ  ثٛاعطخ ثغٌٙٛخ اٌٙٛاء ٚؽغُ ػغؾ ػجؾ ٠ّىٓ .ل١ٍٍخ ٌم١ٛد ٚرخؼغ

 للجٍئخ صذٌمخ -7

ب اٌٙٛاء اؽلاق ٠زُ .ٍِٛصبد اٌٙٛائ١خ ا٤ٔظّخ رشغ١ً ػٓ ٠ٕزظ لا  أ٠ؼ 

 رٌه زطٍتر اٌزٟ اٌج١ئبد فٟ اٌؼًّ اٌٙٛائ١خ ٥ٌٔظّخ ٠ّىٓ ، ٌزٌه .خبطخ ثطشق ِؼبٌغزٙب رّذ

 .اٌّزىبٍِخ اٌذٚائش أزبط خطٛؽ ٘ٛ رٌه ػٍٝ ا٤ِضٍخ أؽذ .ػب١ٌخ ٔظبفخ

 الزصبدٌخ -8

ا ا ِٕخفؼخ اٌٙٛائ١خ ا٤ٔظّخ رىب١ٌف فبْ ، اٌضّٓ ثب٘ظخ ١ٌغذ اٌٙٛائ١خ اٌّىٛٔبد ٤ْ ٔظش   .عذ 

ا ، رٌه ػٍٝ ػلاٚح  رٌه ِٓ شثىض١ ألً ا٦طلاػ رىٍفخ فبْ ، ٌٍغب٠خ ِز١ٕخ اٌٙٛائ١خ ا٤ٔظّخ ٤ْ ٔظش 

 .ا٤خشٜ ا٤ٔظّخ ِٓ

 الهىائٍخ الأنظوخ لٍىد 1.1 

ب رخؼغ أٔٙب الا ، اٌّضا٠ب ِٓ اٌىض١ش رّزٍه اٌٙٛائ١خ ا٤ٔظّخ أْ ِٓ اٌشغُ ػٍٝ  ٌٍىض١ش أ٠ؼ 

 .ِؾذداد

 نسجٍب هنخفضخ دلخ -1

ا  ٠ىْٛ رشغ١ٍٙب فبْ ، اٌّؼغٛؽ اٌٙٛاء ٠ٛفش٘ب اٌزٟ ثبٌمٛح رؼًّ اٌٙٛائ١خ ا٤ٔظّخ ٤ْ ٔظش 

 أٚ ػغطٗ ػٕذ ٠زغ١ش لذ اٌٙٛاء ؽغُ أْ ؽ١ش .اٌّؼغٛؽ اٌٙٛاء غُؽ ؽغت

 اعّبٌٟ أخفبع فٟ ٠زغجت ِّب ، دل١م ب ثبٌٙٛاء إٌظبَ اِذاد ٠ىْٛ لا لذ ، رغخ١ٕٗ ػٕذ

 .إٌظبَ دلخ

 هنخفض رحوٍل -2
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ا ا وج١شح ١ٌغذ اٌٙٛائ١خ اٌّىٛٔبد أعطٛأبد ٤ْ ٔظش   اٌم١بدح اٌٙٛائٟ ٌٍٕظبَ ٠ّىٓ فلا ، عذ 

ا اٌضم١ٍخ يا٤ؽّب  .عذ 

 الاسزخذام لجل الوطلىثخ الوؼبلجخ -3

 .اٌغجبس أٚ اٌّبء ثخبس ٚعٛد ػذَ ٌؼّبْ الاعزخذاَ لجً اٌّؼغٛؽ اٌٙٛاء ِؼبٌغخ ٠غت

 .الاؽزىبن ثغجت ثغشػخ اٌٙٛائ١خ اٌّىٛٔبد ِٓ اٌّزؾشوخ ا٤عضاء رجٍٝ لذ ، رٌه خلاف

 الوزىبفئخ غٍر الزحرن سرػخ -4

ا  .ٔغج١ ب ِزغب٠ٚخ غ١ش اٌّىبثظ ؽشوخ عشػبد فبْ ، ثغٌٙٛخ اٌٙٛاء ػغؾ ٠ّىٓ ٤ٔٗ ٔظش 

  الضىضبء 

 اٌٙٛائ١خ اٌّىٛٔبد ِٓ اٌّؼغٛؽ اٌٙٛاء اؽلاق ػٕذ ػٛػبء عزظذس
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 الفصل الثالث
 نٌوماتٌكٌةالآلٌة رجوع سرٌع 
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 نٌوماتٌكٌةالآلٌة رجوع سرٌع  3.1

 -:تعرٌؾ

ً تعمل بالهواء المضؽوط هً آلة فعالة تعمل بالطاقة الهوابٌة ، مدمجة بآلٌة ربط  آلة التشكٌل الت

كرنك والتشكٌل هنا ٌتم باستخدام الطاقة الهوابٌة مع آلٌة العودة السرٌعة ،  وٌتكون هذا النظام 

ً ، ودابرة الموقت  ً ، والأسطوانة الهوابٌة ، وصمام الملؾ اللولب من ذاكرة الوصول العشواب

أسطوانة مزدوجة الفعل عبر صمام الملؾ  ، عندما ٌكون الهواء من الضاؼط ٌتم إرساله إلى

ً ، سٌجعل هذا الصمام الأسطوانة تتحرك أٌضًا ذهابً  اوإٌابًا وفقًا للإشارة الصادرة من  اللولب

 الموقت .

 

 -:التصمٌم3.2

 -:شوط القطع 3.3

 -:إجهاد قص الفولاذ()قوة القطع -1

 

 

 



17 
 

 

 :الفولاذ تعريف

 C % (4..2)ي تحوي نسبة من الكربون تقل عنتطمق كممة الفولَّذ عمى سبائك الحديد الت

ويعتبر الفولَّذ من أىم المواد اليندسية وأكثرىا استعمالًَّ نظراً لخواصو الميكانيكية الممتازة 

كالمتانة وقابمية التشكيل ومقاومة التآكل الميكانيكي والكيميائي ، ويشمل عددا كبيراً ومتنوعاً 

والمتباينة التي يتم الحصول عمييا بإضافة بعض  من سبائك الحديد ذات الخواص المتعددة

 .العناصر لتحسين أو تعديل ىذه الخواص

الفولاذ أو الصلب هو خلٌط معدنً من الحدٌد والكربون ، بمعنى انه مركب . وٌحتوي على 

من وزن السبٌكة حسب نوع السبٌكة ،  %(1.1-%1.1)إضافات من الكربون تتراوح بٌن 

اؾ الأساسً فً سبابك الصلب.إذا زادت نسبة الكربون فً وهو ٌعتبر العنصر المض

ٌصبح هشا وٌسمى فً تلك الحالة حدٌد زهر. تحتوي سبابك الصلب على  % 1.1الحدٌدعن

نسب من معادن أخرى مثل النٌكل والكروم والفانادٌوم والسٌلكون والمولٌبدٌنٌوم والفسفور 

 والكبرٌت وؼٌرها من العناصر الأخرى.

القص فً العادة أحد المبادئ الربٌسٌةّ فً المٌكانٌكا والهندساتا لمختلفة ، فٌتمّ عن ٌعتبر إجهاد 

ً تتعرض لها المادة وتحلٌلها جمٌعاً، كما  طرٌقة حساب العدٌد من الضؽوط المختلفة الت

ٌستخدم إجهاد القص فً تصمٌم الأبنٌة المختلفة أٌضاً، والتطبٌقات الهندسٌةّ المختلفة التً 

حمال، فٌستخدم إجهاد القص على سبٌل المثال فً تصمٌم واختٌار الروابط تتعرّض للأ

المختلفة فً التطبٌقات الهندسٌةّ ؛ إذ إنّ إجهاد القص ٌكون فً أعلى مستوٌاته فً أماكن 

الربط بٌن العناصر المختلفة سواء كان هذا الربط عن طرٌق الروابط المٌكانٌكٌةّ كالمسامٌر 

 طرٌق روابط أخرى كاللحام والؽراء وؼٌرها. على سبٌل المثال، أوعن

ً مقدار الضؽط الذي ٌمكن أن ٌتحمله الجسم دون أن ٌنكسر.  قوة القص ه

ً أقصى قٌمة لضؽط القص الذي ٌمكن أن ٌقاوم الفشل بسبب إجهاد القص.  قوة القص ه

 إنها معلومة مهمة أثناء تصمٌم الآلات وتصنٌعها.
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 -تحدٌد الضؽط ) ضعط القطع ( :

 حجم الضاؼط الذي أحتاج إلٌه؟ ما

 اختٌار ضاؼط

ٌتمثل أحد أكبر التحدٌات فً تحدٌد حجم ضاؼط الهواء الجدٌد بشكل صحٌح. مثل كل شًء 

آخر، تتمٌز الضواؼط الجدٌدة المتاحة فً السوق بؤنها أكثر كفاءة وتستخدم تقنٌة أفضل، ومن 

ة بشكل صحٌح. فاختٌار ضاؼط هواء ثم ٌتعٌن علٌك فهم التطبٌق والاستخدام لتحدٌد حجم الآل

   خاطا لمنشؤتك قد ٌسفر عن مشاكل فً الإنتاج و/أو زٌادة فً التكالٌؾ بسبب إهدار الطاقة.

 

 ما مقدار الضغط الذي أحتاج إلٌه؟

what type of compressor do I need? 

ًٌاّ عند اختٌار ضاؼط هو اء. الضؽط ٌعد فهم متطلبات التدفق والضؽط للمنشؤة عاملاً أساس

 والتدفق مصطلحان شابعان للؽاٌة ٌسُتخدمان عند مناقشة أنظمة الهواء المضؽوط.

ٌمكن قٌاس الضؽط بالرطل لكل بوصة مربعة أو البار )القٌاس المتري للضؽط(. ولتناول ذلك 

بعبارات أبسط، ٌشٌر الضؽط إلى مقدار القوة اللازمة لأداء قدر معٌن من الشؽل فً أي فترة 

ً زمنٌة م حددة. وأحد الأمثلة البسٌطة على الضؽط وكٌفٌة عمله هو تخٌل تحرٌك قالب خشب

ً أدناه، ٌظهر أن استخدام  رطلا‎ًلكل‎بوصة‎مربعة‎من71‎‎‎عبر طاولة. فً الرسم التوضٌح

‎استخدام‎ولكن‎،القالب‎لتحريك‎كافية‎قوة‎يمثل‎لا‎المضغوط‎011الهواء‎‎‎بوصة‎لكل‎رطل

 يك‎القالب‎الخشبي‎المسافة‎المطلوبة.مربعة‎من‎الضغط‎يمكنه‎تحر

ًٌا لتنفٌذ مهمة محددة )كانت المهمة فً هذه الحالة  ٌجب أن ٌوفر ضاؼط الهواء ضؽطًا كاف

ً أدناه، إذا تطلب تحرٌك القالب  رطل‎011‎‎تحرٌك القالب الخشبً(. ووفق الرسم التوضٌح

لمهم‎إدراك‎مقدار‎الضغط‎لكل‎بوصة‎مربعة،‎فإن‎أي‎قيمة‎أقل‎من‎ذلك‎لن‎تحقق‎المهمة.‎من‎ا

الضاؼط بشكل صحٌح، وإلا ستواجهك مشاكل، حٌث تعذر على  المطلوب‎لتحديد‎حجم

ً أو تنفٌذ المهمة.  الضؽط المنخفض تحرٌك القالب الخشب
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 ما مقدار تدفق الهواء الصحٌح لضاغط الهواء الخاص بً؟

( بالقدم المكعبة فً oF )ٌمكن قٌاس التدفق الذي ٌشار إلٌه كذلك باسم سرٌان الهواء الحر 

/س( وفق موقعك 1الدقٌقة أو اللتر فً الثانٌة )لتر/ثانٌة( أو المتر المكعب فً الساعة )م

الجؽرافً. بعبارة أبسط، ٌمثل التدفق قدرة الضاؼط على متابعة تنفٌذ مهمة خلال إطار زمنً 

مة محددة. فلنتؤمل مقبول. ٌتم تحدٌد مقدار التدفق المطلوب بطول الوقت اللازم لإكمال مه

ً مسافة معٌنة  ً لتوضٌح ذلك بصورة أكبر. سٌتطلب تحرٌك قالب خشب مثال القالب الخشب

كل ساعة تدفقًا أقلّ وٌمكن تحقٌق ذلك باستخدام ضاؼط وخزان أصؽر حجمًا. حٌث سٌتناوب 

ً ٌلزم الضاؼط بٌن وضعًَ التشؽٌل وإٌقاؾ التشؽٌل وتتم إعادة تعببة الخزان للمرة التالٌة الت

ً باستمرار خلال إطار  فٌها تحرٌك القالب الخشبً. ولكن، إذا كان ٌلزم تحرٌك القالب الخشب

زمنً معٌن، فسٌتطلب الأمر تدفقًا أكبر للهواء )أو قدم مكعبة فً الدقٌقة( باستمرار، ومن ثم 

متكرر سٌتطلب ذلك ضاؼطًا أكبر. إذا كان التدفق ؼٌر كاؾٍ، فستحتاج العملٌة إلى التوقؾ ال

فً الوقت الذي ٌعمل فٌه الضاؼط على زٌادة الضؽط فً الخزان الاحتٌاطً، وهذا ٌشٌر إلى 

 أن حجم الضاؼط قد ٌكون أصؽر من المطلوب.

ً عبارة عن المسافة التً ٌقطعها الحد   (s}||svo {xrrPسرعة القطع )بالإنجلٌزٌة:  ه

ركة الربٌسٌة)حركة القطع( فً وحدة القاطع لأداة القطع بالنسبة للسطح المشؽل فً اتجاه الح

ً المخارط بؤنواعها فً مستوي دوران الجزء  الزمن، وتقاس سرعة القطع فً الخراطة عل

المشؽل باعتبارها السرعة المحٌطٌة للسطح المشؽل عند أكبر قطر ومقاس بالأمتار فً 

 الدقٌقة

 

 -: تعتمد سرعة القطع علً عدة عوامل منها

 الماكٌنة. 

 التشؽٌل(. الشؽلة)خواص 

 .عدة القطع والخامات 

 -:قوة ضؽط الاسطوانة-1
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تعد الاسطوانات أهم عناصر الفعل المستخدمة للحصول علً حركة فً خط مستقٌم أو حركة 

ترددٌة وبالرؼم من وجود اختلافات كثٌرة فً تصمٌم الاسطوانات وتطبٌقاتها إلا انه ٌمكن 

ً نوعٌن  -:تقسٌم الاسطوانات إل

 ادٌة الفعل الاسطوانة أح-1

 الاسطوانة ثنابٌة الفعل أو المزدوجة-1

 -:اسطوانة أحادٌة الفعل-1

ً إعطاء دفع فً اتجاه واحد فقط وهنالك نوعان منها  -:وهذه الاسطوانات قادرة عل

 اسطوانة أحادٌة الفعل بدون ٌاي رجوع-1

 -:اسطوانة أحادٌة الفعل بٌاي رجوع-1

ً الخلؾ بفعل ٌ 1عند دخول الهواء المضؽوط من الفتحة تقدم المكبس إلً الأمام ولكنه ٌعود إل

 الزنبرك.

 -:تعتمد قوة المكبس فً الاسطوانة أحادٌة الفعل علً العوامل الآتٌة

 الهواء. ػغؾ-1

 الاسطوانة. لطش-1

F1 = A * P   

A  : المكبس مقطع مساحة 

 P: الضؽط 

F : الذهاب عند الدفع قوة 

A =  (1.11*D1 )/1 

D: المكبس قطر 

V= Q/A 
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o: المكبس سرعة 

Q:المضؽوط الهواء تدفق معدل 

o: المكبس مقطع مساحة 

  الفعل  مزدوجة تاسطوانا 3.4

تعطً هذه الاسطوانات قوة دفع فً الاتجاهٌن، عند دخول الهواء من الفتحة الأولً ٌتقدم 

ً الأمام وعند دخول الهواء من الفتحة الثانٌة ٌعود المكبس إلً الخلؾ.  المكبس إل

كون فً هذه الاسطوانات قوة الدفع فً شوط الذهاب اكبر من قوة الدفع فً شوط العودة ت

 والسرعة فً شوط الذهاب اقل من السرعة فً شوط العودة.

 -شوط التقدم  ) شوط القطع ( :

F1 = P1*A1 

V1= Q/ A1 

V1 : سرعة المكبس فً شوط القطع 

A1= (1.11*D1 )/1 

 -:) الرجوع  (العودة شوط

F1= P1*A1 

V1= Q/A1 

 

1o: الرجوع شوط عند المكبس سرعة 

A1= ( 1.11*( D*D-d*d) )/1 

P : الاسطوانة عمود قطر 
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D: المكبس قطر 

 

 

 -:القدرة تعرٌف

 القدرة زٌادة ٌتم . زمنٌة وحدة فً الطاقة نقل ٌتم أو )الشؽل( العمل به محٌت الذي المعدل هً القدرة

  . أقل وقت فً الطاقة نقل أو أسرع بشكل العمل إنجاز تم إذا

 هً: القدرة معادلة

P=W/t 

 حٌث

 :  P  ٟٕثبٌٛاؽ (اٌمذسح رؼ.( 

W- ًالجول(.ب) المستهلكة الطاقة أو المنجز الشؽل كمٌة تعن 

T  ( .ثبٌضٛأٟ) اٌٛلذ ِمذاس اٌٝ رش١ش 

ً مشتقة الشؽل بحسب الوقت.  إنّ القدرة فً التفاضل والتكامل ه

 از الشؽل بشكل أسرع، وتكون أصؽر إذا كان الشؽل أبطؤ.تكون القدرة أعلى إذا تم إنج

( هً rtwms|H~، والسرعة المتجهة )  (W=d*f)نظراً لأن الشؽل هو القوة ضرب الإزاحة 

 ،(v=d/t)الإزاحة على الوقت 

 السرعة ضرب القوة تساوي القدرة فإن

  P= F*v 

ًٌا النظام ٌكون عندما أكبر القدرة تكون  لوقت.ا نفس فً وسرٌعًا قو
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  القدرة وحدات 3.4 

 نظام فً الدولٌة الوحدة إنّ  الوقت. على مقسومًا )الجول( الطاقة وحدات باستخدام القدرة قٌاس ٌتمّ 

 عبارة هً القدرة إنّ   (}/s) الثانٌة فً ew}tr أو (�u||W) هً للقدرة ) sl( الدولً الوحدات

 لوصؾ  ) xw�rz ywz{r (لحصانٌةا القدرة استخدام اتجاه.ٌتم لها لٌس قٌاسٌة كمٌة عن

 نظام فً للقدرة قٌاس وحدة هً الحصانٌة القدرة إنّ  الآلة. بواسطة توصٌلها ٌتم التً الطاقة

 وهً واحدة ثانٌة فً واحدة بقدم رطلاً  111لرفع المطلوبة القدرة وتعنً البرٌطانً الوحدات

 واط.711   حوالً

 المعدل هو الطاقة قٌاس نطاق فً الواط إنّ  ضاءة.الإ لمبات ضوء فً  ألواط إلى ٌنظر ما ؼالبًا

 ذو المصباح ٌستخدم والحرارة. الضوء إلى الكهربابٌة الطاقة بتحوٌل المصباح به ٌقوم الذي

 الوقت. من وحدة لكل الكهرباء من أكبر كمٌة الأعلى الكهربابٌة القوة

                    أنّ  بما النظام قوة تعرؾ كنت إذا إنتاجها سٌتم التً الشؽل كمٌة إلى كالتوصّل ٌمكن

                W=d| 

  تنتج وسوؾ الثانٌة، فً جول11 ستنتج فإنها واط، 11ٌبلػ لقدرة معد للمبة كان إذا

 ساعة ؼضون فً جول111,111

 ثانٌة(.1111)

 -: الحسابات 3.5 

 -شوط القطع :

 -تحدٌد قوة القطع :  -1

 نفرض أن قوه القطع 

F=111 N 

  -ضؽط القطع :تحدٌد  -1
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 bar  (7- 11)نجد ان أقصً ضؽط فً الانطمة النٌوماتٌكٌة ٌتراوح بٌن 

P= 7 bar 

 :تحدٌد مساحه الاسطوانة 

F/ P A1=  

=111/711111=1,111111 

  نوجد قطر الاسطوانة 

D{1F/1,11P&} ̂ 1/1 

D1=√ 1        

 

 1.1ساويحٌث   الكفاءه ونجد أن الكفاءه فً المنظومات النٌوماتٌكٌه ت

D1={{1*111}/{1.11*711111*1.1}}^1/1 

=1.111m 

=11mm 

 نؤخذ القٌمه الأكبر نجد أن  11 و11تقع بٌن   11 من الجدول نجد أن 

 11mmٌساوي  الكباسقطر زراع 

 ر وٌتم اختٌار معدل التدفق على حسب البٌانات الموجوده فً الكمبرٌس

 L/min 11ٌساوي 7barر ونجد أن معدل التدفق فً الكمبرٌس

Q=11/11111 

=1.11111m^1/s 

 نوجد السرعه فً شوط القطع 
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V1=Q/A 

=1.11111/1.111111 

=1.11m 

 نوجد زمن شوط القطع 

t=L/v 

 1.1نفرض أن المسافه تساوي 

t=1.1/1.11=1.11  

 نوجد قدره الضاؼط :

power =F1*t 

1.1111111*711111=17N 

 

 شوط الرجوع :

 وع نوجد قطر الاسطوانة فً شوط الرج

D1 قطر زراع الكباس  -=قطر الاسطوانة 

11-11.11 

D1=11.11mm 

 نوجد

A1{={1.11*11.11}^1/1 

A1=1.1111111m1 

 نوجد السرعه عند شوط الرجوع 
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V1=Q/A 

1.1111111/1.11111 

=1.11m/s 

 نوجد الزمن فً شوط الرجوع 

t1=L/v 

1.11/1.1 

=1.111s 

 الرجوع أقل من السرعه فً شوط  نجد أن سرعه شوط القطع

 ونجد زمن شوط القطع اكبر من شوط الرجوع 

 ونجد أن المسافه متساوٌه فً شوطتً الرجوع والقطع 
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 والوٍىبنٍىٍه النٍىهبرٍىٍه السرٌغ الرجىع ألٍه ثٍن همبرنه  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع
 والوٍىبنٍىٍه النٍىهبرٍىٍه السرٌغ الرجىع ألٍه ثٍن همبرنه    
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 والوٍىبنٍىٍه النٍىهبرٍىٍه السرٌغ الرجىع ألٍه ثٍن همبرنه  

  4.1 الوٍىبنٍىٍخ سرٌغال الرجىع ألٍه هزاٌب : 

ٗ اٌشعٛع اٌغش٠غ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٟ ثؼغ ِضا٠ب أ١ٌ  ف١ّب ٠ٍ

  /اصٕبء شٛؽ اٌؼٛدٖ ٕ٘بٌه ؽشوٗ عش٠ؼ1ٗ

ٝ ؽشوٗ رشدد2ٗ٠ ٗ اٌ ً اٌؾشوٗ اٌذٚسا١ٔ ٓ اعزخذاِٗ ٌزؾ٠ٛ  / ٠ّى

ٌٗ اٌّٛاد فمؾ فٟ شٛؽ اٌزٛع١ٗ فٟ ثؼغ 3  الأزبع١خ/ ٠زُ رٕف١ز ػ١ٍّخ اصا

لٚذ اٌؼًّ  ا٦عّبٌٟ ٌٍغٙبص ِٓ خلاي شٛؽ الاسعبع ٌزٌه ٠زُ رم١ًٍ 

 اٌغش٠غ

  4.1 الوٍىبنٍىٍخ السرٌغ الرجىع ألٍه ػٍىة : 

 عٛد ارظبي ِغ اٌؼًّ اصٕبء اٌغىزٗ/ ٔظشآ ٌؼذَ 1ٚ

لا٠ؾذس اٞ لطغ ٚرغزمشق اٌؼ١ٍّٗ ٚلزآ ؽ٣٠ٛ  اٌؼب٠ذٖ

ٝ رىزًّ  ؽز

ٗ الاِب١ِٗ رغزمشق ٚلزآ ؽ2٣٠ٛ ٗ اٌؼٛدٖ فبْ اٌؼشث  / ثبٌّمبسٔخ ِغ ػشث

 / ٌزٕف١ز اٌؼ١ٍّبد ِطٍٛة ؽبلٗ اػبف3ٗ١

ٓ إٌّضٌك ٚاٌىجبط 4  ٠ٛعذ اؽزىبن ث١

ً غ١ش ِغ5ّٝ ً اٌٟ أع ً اٌّىجظ ٌٓ ٠ؼّ ٖ اٌّزٌٛذٖ داخ  / ثغجت اٌؾشاس

6 ً /ٔظشآ ٤ْ ٘زٖ ا٤داء اٌضو١ٗ ِشرجطٗ أ٠ؼآ ثبٌشٚاثؾ فؤْ ِٛاص٠ٕٗ الاسرجبؽ رّض

ٗ : ِشىٍٗ اعبع١ٗ ٗ اٌشعٛع اٌغش٠غ ا١ٌِٕٛبر١ى١  أ١ٌ

   النٍىهبرٍىٍه السرٌغ الرجىع ألٍه وهزاٌب ػٍىة   

 هزاٌب  4.1 

 اٌزىٍفخ ِٕخفؼٗ أ١ٌٗ -1

 ِئص٠ٗ غ١ش ط١بٔٗ اٌٝ لارؾزبط -2

  الؼٍىة 4.4 

 ِٕخفغ الاعزمشاس -1

 ا٤ٌٗ ٌزشغ١ً ػشٚسٞ اٌّغزّش اٌؼغؾ -2

 ٚرغش٠جبد اٌطبلخ ر١ٌٛذ أصٕبء ػغ١غآ رؾذس اٌٙٛائ١خ الأظّٗ -3

 اٌؼًّ اصٕبء ٘ٛاء

 الومبرنه 4.5
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١ٗ اٌؾشوٗ رؾ٠ًٛ ٠زُ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌغش٠غ اٌشعٛع أ١ٌٗ فٟ - ٌٝ اٌذٚسأ  ا

زّغبػ رشدد٠ٗ  ؽشوٗ زٛط١ً اٌضٞ ٠شثؾ ث١ٓ اٌ ثٛاعطٗ صساع اٌ

 ٚاٌزشط إٌّمبد

اٌؼٛدٖ اٌٝ اٌخٍف ٠غّٝ )شٛؽ  ٠زُ رؾش٠ه اٌزّغبػ اٌٝ ا٤ِبَ ٌمطغ اٌّؼذْ ٠غّٝ )شٛؽ اٌمطغ(ٚ 

ٗ اٌّٛاد فٟ شٛ ُ أ٠ؼآ اصاٌ  ؽ اٌزٛع١ٗ.اٌشعٛع(٠ٚز

 ٌٚىٕٙب رؾزبط اٌٝ ؽبلٗ اػبف١ٗ ٌزٕف١ز اٌؼ١ٍّبد

ٓ إٌّضٌك ٚاٌىجبط  أ٠ؼآ ٠ٛعذ اؽزىبن ث١

خٔ  - ١ِٛبر١ى١ٗ ٠زُ ػغؾ اٌٙٛاء ٌزؾش٠ه صساع وجبط ا٤عطٛا ١ٗ اٌشعٛع اٌغش٠غ إٌ ٚفٟ أٌ

اٌٝ ا٤ِبَ ٌىٟ ٠ؾشن اٌزّغبػ اٌٝ ا٤ِبَ ٠ٚغّٝ )شٛؽ لطغ( ِٚٓ صُ ػٛدٖ  اٌّضدٚعٗ

ٝ اٌخٍفصساع اٌ  عبؽجآ ِؼٗ اٌزّغبػ اٌٝ اٌخٍف ٠غّٝ )شٛؽ سعٛع( ىجبط اٌ

١ِٕٛبر١ى١ٗ ثؤٔٙب ل١ٍٍٗ اٌزىٍفٗ  ٚرؼشف أ١ٌٗ اٌشعٛع اٌغش٠غ اٌ

 ٚعٍٙٗ اٌظ١بٔٗ

ٓ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٗ ػ ٗ اٌشعٛع اٌغش٠غ ا١ٌِٕٛبر١ى١ ً أ١ٌ  ٚ٘زا ِب٠فؼ
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 الخامسالفصل 
 الخاتمه والتوصٌات
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  -: الخاتمة 5.1 

 المعادن لقطع المطلوب الوقت لتقلٌل الهوابٌة بالطاقة الة استخدام هو لمشروعنا الاساسً الهدؾ

  ربحا. تلقابٌا الصناعة وستحقق الانتاج معدل زٌادة اٌمكنن الات هذة وباستخدام

 مستمر تزاٌد فً ظلت النٌوماتٌكٌة السرٌع الرجوع ماكٌنات فً المضؽوط الهواء أهمٌة أن

  المضوط الهواء فً التحكم خاصة بذاته قابم علم والهواء

 المضؽوط ءالهوا تولٌد كٌفٌة تناولنا قد هذا بحثنا فً ونحن المضؽوط الهواء فً التحكم

  الهواء لتجفٌؾ بالإضافة

 الماكٌنات فً به ٌتحكم الذي الهواء أن حٌث المضؽوط الهواء فً عناصر أهم أحد ٌعتبر الذي

  من لابد

 فٌها. تستخدم التً الحساسة والماكٌنات الألٌات على ٌإثر ال حتى وتجفٌفه وفلترته تنقٌته

 كمٌة فً التحكم ٌتم بها التً الهواء بماكٌنات قهاالحا ٌتم التً التحكم باجهزة للاهتمام باإلضافة

  الضؽط

 فً بالتحكم الاهتمام من لابد لذلك بالهواء ٌتم الماكٌنات فً التحكم أن بما.  الهواء وسرٌان

  نفسه الهواء

 الهواء ٌنخفض لا حتى السرب بموانع الاهتمام كان لذا.  الماكٌنات على تإثر لا حتى

 المضؽوط.

 بداٌه فً انفسنا وضع فً هذا بحثنا فً توقفنا قد تكون أن القدٌر العلً الإله من نىنتم الختام فً

 طرٌق

 نتمنى التً المستقبلٌة العلوم من ٌعتبر الذي  السرٌع الرجوع ماكٌنات فً المضؽوط الهواء علم

 . المضؽوط الهواء ومعدات بؤدوات الخاصة والشركات الجامعات من االاهتمام ٌجد أن
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  -: التوصٌات 5.2 

 التً جوانب من الكثٌر هناك وجدنا ونحن هذا بحثنا فً وفقنا قد نكون أن نتمنى اولا

 لذلك مثال والدراسة للبحث مجال لوحدها تكون أن ٌمكن

 . التشكٌل ماكٌنات (1

 .النٌوماتٌكٌة الانظمة (1

 والنٌوماتٌكٌة. المٌكانٌكٌة السرٌع الرجوع الٌة بٌن مقارنة (1

 . النٌوماتٌكٌة السرٌع الرجوع ٌناتماك تصمٌم اٌؾغبثبد (1

 فً المضؽوط للهواء المختلفة المجالات فً تخصصٌة أكثر بحوث هنالك تكون ببن نوصً لذلك

  تساعد وهً  الماكٌنات

 فً والتحكم التولٌد عناصر تصنٌع فً متخصصة مصانع وجود فً مستقبلا التفكٌر فً بدورها

 المضؽوط  الهواء
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 -: المراجع

  الكتب 

 -: وتطبٌقاته النٌوماتٌكً كمالتح

 م11/1/1111تارٌخ الاضافه  –دار النشر للجامعات  – العال عبد احمد م.

 -: وتطبٌقاته الهٌدرولٌكً التحكم

 م11/1/1111تارٌخ الاضافه  –دار النشر للجامعات  – العال عبد احمد م.

 التشكٌل ماكٌنات

Quik ruten machine pneumatic  

  نداعملا ملع

 1111 ةٌملعلا تازٌهجتلاو عٌزوتلاو رشنلل هبٌط راد – ؾٌطلادبع قوراف.م


