
 
 

 
1 

 Abstractالمستخلص 

تكيررررلطنظررررلتطور اررررحدطتوررررم طلاررررت طلررررةطقررررردطتالمرررراا طتواتفيرررر ط ررررتطل  ررررت طتو  او ررررا طتو ال  رررر ط

 انرررررخطلرررررتتنر اطعاىررررر طنامررررر طقررررررةطلررررراكيلط تنرررررجبطاررررر طتوحترررررراطتو يرررررحدطقررررررةط رررررل طلار ررررراط

نج ررررر طل رررررللطانرررررخطلرررررتتن طتوارررررل طتاايررررر طو نرررررخطتو رررررتتن طعا ررررر طل ر ررررر ط ت ررررر  طل  ررررراط اررررر ط نررررراط

شررررررج ا طتو ررررررالدط تو ررررررةطلارررررر لتنطقررررررتيطتولشعرررررراط تن  ررررررادطتو نررررررحت ط  حت  ررررررا طتشرررررر ا   طلاىرررررر ط

تنط لي ررررر طت ررررر لتتنطقرررررتيطهىىرررررلطاررررر طتولشعررررراط رررررةطتاقررررردط تاكيرررررلطلا رررررتلط  وررررر طان ررررراطط ررررررتط

 ررررر طارررررر طق رررررر طانررررررخطتو رررررتتن طلررررررةطشررررررج ا طتو ررررررالدطعمرررررحدلطتشرررررر  ط تي ط نمحنرررررراطقنررررررتطل 

تان  ررررررادطتو ررررررتد  طت رررررر لتتنطتن  ررررررادطانا رررررراطور نررررررحت طتو ررررررةطل  رررررر طيتنرررررر طهرررررر طنر رررررر طايرررررر ط

ور نررررحت ط ل ىىررررلطل ارررر دطتو ررررلييط هررررانطااررررحدطلاررررتفيناطت رررر لتتنط ررررم طتوالي رررر طقرررر ط لي رررر طتنظ رررر ط

PCSنظررررررررانطط GSMجاه رررررررر طمط نلرررررررررحطارررررررر ط طتنطن ررررررررحنط ررررررررتطاارررررررر لتاى ط حت  ررررررررا طط ت طتلط

ط ل ناطتوةط متط.ط
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 الباب الاول 
 التقديم 

 هدف المشروع    (1-1)

ح ط تو رررررةطل  ىرررررلطاررررر طت ررررردطتنط رررررتشطتو هرررررل  ط رررررحطا للررررر طه   ررررر طتو رررررتتن طلرررررةطشرررررج ا طتولرىررررر

طو ةطلاىاطله طلةط  ا  طتالماا طتواتفي طعا  لتتنطنشعاطا تتنر ط.طتاش اءطت

 تعريف المعضلة    (1-2)

فررررر دطت ررررر لتتنطتو حتلررررردطتون اوررررر طلرررررةطا ظررررردطتالمررررراا طتواتفيررررر ط ورررررمو طعجررررراطيدت ررررر طتولشعررررراط

طتو ةطل حنهطو  لل ط ل طانخطتو تتن طتوم طعات طتثناءطتالمالط.طتو  تتنر ط

 دواعى دراسة المعضلة    (1-3)

هررررلطشررررج ا طتو ررررالدطتولرىررررح طلررررةطهرررر طا ررررانط لررررتقةطتوهررررج ا طتو  اثر رررر ط قرررررةطتوررررل دطارررر طلن 

طتان هادطتو ىىلط.ط

لظ ررررلط ناورررر طي ارررراطاهرررراك طلررررني طتوررررةطتو ررررتتن طثرررردطتن اررررا طتولرررر طوررررمو طلرررردطلاررررحيلطتوهررررج ا ط

طتول    طو  اي ط م طتو هاك ط.ط

 ( طريقة العمل  1-4) 
نشعرررراطانررررا يطفحرررررتطلى رررراطااارررر ط اقتعرررر طنرىحيرررر طلررررتقةطل رررراودطتوهررررج ا طتولرىحيرررر طارررر طقررررتلط

(طBTS BASE TERNS CEIVER ETATIONتلا انرررراطااارررر طال رررر طاارررر  ى ط اقتعرررر ط 

و  مرررررر طاررررررخطتو حتلرررررردطتولرىحيرررررر طتو حرررررررحيلطلااو رررررراطلررررررةطلررررررر طتولر رررررر طمطقنررررررتطلحنررررررى طتو ررررررالدط

ورررررةطتولرىرررررح طعاواا ررررر طفجاررررر طقررررر طتو ااررررر طتو اقر ررررر طتا رررررل طتو رررررهط يررررر دط نرررررر طتالمررررراا طت

ط.تو اا طتو اقتع طلةطق ر  طلتقةطتو اجى ط
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ف مرررررر طتو ررررررالدطتولرىررررررح طا ررررررر  اطاررررررخطتو اارررررر طتو اقتعرررررر طمطل رررررراودطتو ااررررررا طارررررر ط حت  ررررررا ط

توررررررررررةطتشررررررررررادت طنررررررررررحل  ططRFال ررررررررررش طمط لاررررررررررحلطاحرررررررررررا طط–اارررررررررر  ىش طط–اضررررررررررل ا ط

ط باو  سط.ط

اررررر ططلضررررر  طتو اارررررا طتو اقتعررررر طنرررررح طاررررر طتوحنرررررش طتو رررررةطلل ررررر طتالمررررراا طلرررررةطتلجرررررا ى 

ط(ط باو  سط.طMSCتوهج  طتولرىحي طتوةطالهزطتو ىتف ط 

لارررررر لتنطتو ررررررااش طتوجمررررررلي طت طتو ل ررررررش طتو ارررررر  ىش طتوش ررررررر   طلررررررةط ررررررم طتوحنررررررش طفرررررر دط

ط(ط.طMbpsط1.544تد الطتالماا طقىلط نر طا ل ي طعالق ط 

قرررررررةططالتكررررررزطتو ىررررررتف طتوجحتورررررر ط ررررررةطتيا رررررر طتوهررررررج ا طتولرىحيرررررر طمطلا ررررررح طتوهررررررج ا طتولرىحيرررررر 

مطعلررررتنطهرررر طان رررراطتالمرررراا طاررررخطاج حقرررر طارررر طتو ااررررا ططMSCقررررتلطالتكررررزطلىررررتف طرحتورررر ط

ط(ط.طMTSOتو اقتع ط تولشعاطلتقةط م طتو لتكزطتلا اناطا  اطلىتف طتو حتلدطتوجحتلط 

(ط ناورررررر طالهررررررزطفررررررتقةط ررررررج طتو ح ررررررخطMSC طارررررر طاررررررى ط حتقررررررتطتوى انررررررا طتو ررررررةطلررررررللج طا  ررررررا

(طف   رررررراطتو ح ررررررخطتوج لتلررررررةطوج  ررررررخطتو حتلرررررردطتولرىحيرررررر ط رررررر  طانا رررررر طل ا رررررر طHIRتوارررررراوةط 

ط(ط.طMSC تلاتطو  ط ططHIRلةطراو ط رحيططMSCتو لهزطط

 ( بنية البحث  1-5)

لارررررل ط رررررمتطتوجاررررر طتورررررةطيدت ررررر طتولشعررررراطتو  تتنرررررر طتو رررررةطف ررررراودطان ررررراطتو رررررالدطتولرىرررررح طلرررررةط

تو ررررتتن طتوياورررر ططتوجررررا ططمط طج ا طا تارررر طقرررر طق رررر طتوهررررتويررررانةططتوجررررا طتا لطتو  تارررر طمططتوجررررا ط

  تيتدلطتو لييطلةطتونظدطتولرىحي ط.
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 الباب الثانى 

 نظرة عامة على الهواتف الخليوية 
 ( كيفية عمل الشبكات الخلوية  2-1)

ل رررررراودطتوهررررررج ا طتولرىحيرررررر طارررررر طقررررررتلطنشعرررررراط.طانررررررا يطفحرررررررتطلى رررررراطااارررررر ط اقتعرررررر طنرىحيرررررر ط

 BTSBASE TEVUSCEIVER لررررررررتقةطتلا انرررررررراطااارررررررر طال رررررررر طاارررررررر  ى ط اقتعرررررررر ط

STATIOUطو  مرررررر طاررررررخطتو حتلرررررردطتولرىحيرررررر طتو حرررررررحيلطلااو رررررراطلررررررةطلررررررر طتولر رررررر طقنررررررتط نرررررر ط)

تا ررررررررل طتو ررررررررهط ي رررررررر دط نررررررررر طتو ررررررررالدطتولرىررررررررح طعاواا رررررررر طفجارررررررر طقرررررررر طتو اارررررررر طتو اقر رررررررر ط

تالمرررررراا طتوررررررةطتو اارررررر طتو اقتعرررررر طلررررررةطق ر رررررر طلررررررتقةطتو اررررررجى طلررررررتقةطتو حتلرررررردطتولرىحيرررررر ط

ط(ط.طMS(طت طنظانطتوجحتلط MSUتو ن ليلط لاتلطتو ه لكطتوجحتلط 

 ( كيفية اتصال الهواتف الخليوية الى الشبكة2-2)
(طلررررر دطالاجررررر طNAMورررررل دط فحررررررتطلرررررةطتو حتلررررردطتولرىحيررررر ط تكرررررللطيتنر ررررر طلرررررتقةط لارررررتلطت رررررنايطت

(ط يا ررررررح ط رررررمتطتورررررل دطقررررررةطد رررررردطتو رررررالدطتوش رررررر ةطد رررررردطNAM(طلرررررةط MIN حيررررر طتوجرررررحتلط 

(طSIDورنظررررررانطت ط ط(IDعاررررررت طنظررررررانطتو ررررررالدطتولرىررررررح طتوررررررم طع  رررررر طا ررررررهطفررررررتقةطتو  ررررررلشط 

 ا رحارررررا طايررررر طتو زتعررررراطتو رررررةطيلرررررخطتوزبرررررحنطاررررر طترر ررررراط يا رررررح طتو رررررالدطقررررررةطد ررررردطلاراررررررةط

طشطتو الدط يااقتطقرةطلا اف هطا طتوال  ط.طع لططESNتو  ل نةط

طقنتااطلم ط الدطنرح طعاواا  طعا  خطتوةطااطفتقةطتشادلطتا  اءط

(طعاا رررررال طتورررررةطل ر  رررررا طتو رررررالدطقرررررر طSIDتشرررررادلطاررررر طاااررررر ط اقتعررررر طلا رررررح طقررررررةطتوررررررط 

توالي ررررررر طتو  ج ررررررر طو  ليررررررر طن ارررررررهطعاونارررررررج طورهرررررررج  ط.طت تطوررررررردطعاررررررر ا خطتو رررررررالدطتولرىرررررررح طتنط

 قرةطتاد الط.م طتاشادلطع لضطد او طعلىلكطلى اطتنهط ىلط ايدطعا خط 
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لااررررراطاح  ررررررهط ررررررتطعامرررررر طتو ررررررالدطتولرىررررررح طقررررررةطتشررررررادت طارررررر طتكيررررررلطارررررر طااارررررر ط اقتعرررررر ط

 تلاررررتلطت تطهررررانطتااررررلطهررررمو طع هرررردطتاشررررادلطتا ررررح طثرررردطفنورررردطقرررررةطتو اارررر طتو اقتعرررر طتو ررررةط

 ن  ط.طلالةطان اطتاشادلطتا ح طع لدط م طتو  ر  طه طاتلطزا

 كيفية استقبال الهواتف الخليوية الاتصالات(  2-3)
قنررررتااطعاررررا لطشررررل طاررررراطتنطف مرررر طا ال رررر طتولرىررررح طمطفل ررررر طنظااررررهط ررررراطتالمررررالطتورررررةط

طقرةطشج   ط.طط(GMSCالهزطاحتع طلىتف طتوجحتلط 

 (ط.طMSC(ط راطتالمالطتوةطالهزطلىتف طتوجحتلط GMSCفحرتط 

(ط يررررررررت يطاح ررررررررخطتو ررررررررالدطHLR ررررررررج طو ح ررررررررخطتوارررررررراوةط (طلررررررررةط اقررررررررتلطا انررررررررا طMSCفحرررررررررتط 

 طح طف  لشطتولر  ط تو اا طتو اقتع طتو ةطعجاطتد الط راطتالمالطتوى اط.طىتولر

(طثررررردطلل ررررر طتو ااررررر ط رررررراطنررررر ا طتورررررةطBSتو اقتعررررر ط (طتوارررررراطتورررررةطتو ااررررر طMSCفل ررررر ط 

  ال  طتولرىح طلةطتشادلطتا جاءط.ط

 والتسليم بين الخلايا( كيفية عمل الخلايا  2-4)
ل رررراودطشررررج  طتو ررررالدطتولرىررررح طارررر طقررررتيطارررر طتولشعرررراطتو  تتنررررر ط يحرررررتطلررررةطهرررر طان رررراطااارررر ط

 اقتعررررر طللرررررتنطتو رررررالدطتولرىرررررح طتو حررررررحيلطلرررررةطنرى  ررررراط قررررررةطتورررررل دطاررررر طد ررررردطتولشعررررراطقررررررةط

طتوحد  طه ل ش طو ن اطلةطتوا    ط جادلطق طي ت لطا تتنر ط.ط

يتطااررررررررتيتطارررررررر طتو ررررررررلييت طلررررررررتقةطتو نررررررررحت طلل رررررررر طلارررررررر لتنطتوهررررررررج  طتولرىحيرررررررر طقررررررررتط

 لارررررر  ى طتو حتلرررررردطتولرىحيرررررر طتوى انررررررا طارررررر طنشو رررررراط و ا ىرررررريطتا رررررر  ايلطتو مررررررح طارررررر ط ررررررم ط

تو ررررلييت طلارررر لتنطشررررج ا طتو حتلرررردطتولرىحيرررر طل ن رررر طلررررتقةطتقررررايلطت رررر لتتنطتو ررررلييطمطلررررمهلطتنط

ن ررررراط رررررم طتاشرررررادت ط(طلضررررر ا طقنرررررتطتن  او ررررراط ل ششرررررةطع رررررتطاارررررال طا ىنررررر ط.طتRFتاشرررررادت ط 

طلن   طقىلطااالا طااتيلط.ط
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 ( كيفية عمل القنوات الخليوية  2-5)
ل لهرررررراطتاشررررررادلطتو ارررررر  ىر ط تو ل ررررررر طتوررررررةطتو حتلرررررردطتولرىحيرررررر طارررررر طنررررررحقى طارررررر طتو نررررررحت ط نررررررالط

ل  رررر طتومررررح طتوررررةطتوى انررررا طل  اارررر ط نررررالطلا رررردطلررررتقةطتعضرررراط نررررالطتقررررشنط  نررررالطتالمرررراا ط

اوناررررررج طورهرررررج  طن ارررررر اط  نررررررالطتالمرررررالط ررررررةطتو رررررةطل ررررررلدطتومررررررح طاررررررخطتالارررررتتث ا طعتوررررر ا دط

ط توى انا ط.ط

طلل  ط نالطتو ا دطقتلطتنحت طا طتول ا  ط

تونررررح طتا لطاطد ررررا  طتا جرررراءطتو ررررةطلل رررر طعهرررر  طاارررر  لطد رررردط حيرررر طتونظررررانطورهررررج  طتولرىحيرررر ط

 SIDط.ط(ط تنحت طتنل طا طتو  رحاا ططتوضل دي طور الدطتولرىح طوى م طعاوهج  ط

طتونح طتويانةطاطتوم اا طمطلنجهطتو حتلدطتولرىحي طتو ن ليلط رحيطتلمالط.ط

تونررررررح طتوياورررررر طاط ررررررحطا رحاررررررا طتوحنررررررحلط لا ررررررح طقرررررررةطتو  رحاررررررا طتو حر رررررر طاررررررى طتو ررررررالدط

ط توهج  طتو ةطلا بطور الدطعاراط نر ط.ط

جرررررراطتنطتونرررررح طتولتعرررررخطاطت تاررررررلطت ررررر ادطل ىررررررلطتو رررررالدطتولرىرررررح طقرررررر طتو نرررررحت طتو اررررررتيلطتو رررررةطع

طعا لتا اطاد الطتومح ط توى انا ط.ط

 ( فهم الفرق بين الانظمة التماثلية والرقمية  2-6)
 ل طور ا دط.طنعا لتنطتو الدطتولرىح طتو  اثرةط نالى طان مر ى ط تلاتلطورمح ط ت

ع  رررر طو ررررالدط تلاررررتطتنطعارررر لتنطتو نررررالطن اررررهطوررررمو طعاجررررزطتو ررررالدطتولرىررررح طتو نررررالطنررررشلطل ررررللط

 تالمالط.ط

لل ررررررردطتو حتلرررررردطتولرىحيرررررر طتول   رررررر ط تو حتلرررررردطتولرىحيرررررر طتو  اثر رررررر طورررررر سطلررررررةط ليرررررريطا ااررررررر ط

تو نرررررحت طل ررررر ط.طاررررر طلرررررةطتو تفرررررتطاررررر طتاارررررحدطتانرررررل طتعضررررراطفىرررررت طتو رررررل طاررررر طاتتعررررر طتواليررررريط

عاواررررتف طقىررررلطتو ررررالدطقنررررتااطل اررررت طارررر طنررررشلط ررررالدطنرىررررح طد  ررررةط.طلاررررحلطقنررررتااطفىررررت ط
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د   رررر طلاحوررررهطتوررررةطاى ررررا ط باف ررررا طتاو  ل نررررا طتو حرررررحيلط رررر  طتو ررررالدطلاررررتفي طتوررررةطتشررررادلط

 .ط

ن رررررر ط فررررررت ط اوجرررررراطا ط–لضرررررر  طتاو  ل نررررررا طتعضرررررراطلاررررررتفي طعا رررررر لتتنطل ن رررررر ط رررررر  طتو ررررررشنط

اطلرررررردط رررررر  طتومررررررح طتكيررررررلطتنل رررررر طلهرررررر ىلطتومررررررح طع ررررررر ط ورررررر طارررررر طلاجرررررردطتاشررررررادلط هر رررررر

 رحيلطتومح طتو ا  ى طتكيلط.ط

 رررراف  طتوررررةطتومررررح طتول  ررررةطع رررر ط ررررم طتوى ررررا طارررر طتررررر طا رحاررررا طتورررر ا دطتا الرررراطلضرررراشط

  يا لتنطع ض اطتانلطو ما بطتانااءطتو ةط تطلات طنشلطق ر  طتاد الط.ط

فرررر دطاررررز ط تالمرررراا ططلارررر لتنطتو حتلرررردطتولرىحيرررر طتول   رررر ط نررررالط تلاررررتلطل رررر طارررر طتررررر طتورررر ا د

 ا رحاا طتو ا دطاخطتالماا ط.ط

ع  رررررر طتنطلارررررر لتنطتو تفررررررتطارررررر طتو حتلرررررردطتولرىحيرررررر طتول   رررررر طتو نررررررالطن ارررررر اطلررررررةطتوح رررررر طن اررررررهط

 ور ا دط تالمالط.ط

 (PCS( فهم الانظمة )2-7)
(طتورررررةطل ن ررررر ط تلارررررتلطمطاررررر ط رررررحطت ررررردطPCSاطعهرررررىلطامررررراربطنتاررررر طتالمررررراا طتوهلمررررر  ط 

قرررررررانطوشنظ ررررررر طتولرىحيررررررر طتالارررررررت طتو رررررررةطل رررررررحنطتو تفرررررررتطاررررررر طنرررررررتاا طتالمرررررررالطتولرىحيررررررر طمط

(طتنطنمرررررررررلاطقنرررررررررهطاررررررررر طترر ررررررررراطMHZط1900توا ررررررررر طتو رررررررررلييط طPCSلاررررررررر لتنطتانظ ررررررررر ط

(طا  ررررراط ىرررررلزط80ايررررر طتانظ ررررر طتو  يىر ررررر طمطتونارررررا ط ط– لاررررر لتنطتانظ ررررر طتولرىحيررررر طتا رررررتنط

 قايلط.ط

عاو ااررررررر ط اطفحررررررررتطاس رررررررادط تلارررررررتطعاونارررررررج طو ررررررراطورررررررمو ط(ط رررررررةطتنظ ررررررر طد   ررررررر طPCSانظ ررررررر ط ت

دطتورررررزا ط  اررررر طمطع ررررراطلرررررةط وررررر طتوحنرررررحلطتو   رررررتيطا ع  ن ررررراطتنطلاررررر لتنطقرررررتلطا رررررافىلط ل ن رررررا
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 TDMA طتوحنررررررررحلطتو   ررررررررتيطا  ارررررررر دطتولاررررررررحزط)CDMAط تانظ رررررررر طتو او  رررررررر طوشلمرررررررراا ط)

 تو  ن ا ط.طط(طو ةطل  دطه  طل   ط م GSMتوجحتو ط 

ارررررررررخطتالمررررررررراا ط(طا  ررررررررراط ىررررررررلزط1900(طلررررررررةطتونارررررررررا ط PCSقنررررررررتطا ادنررررررررر طتالمررررررررراا ط 

(طتاقرررررررةطاطRF(طا  رررررراط ىررررررلزطعجرررررراطتنطن ررررررمهلطتنطتو ررررررلييت ط 800تولرىحيرررررر طلررررررةطتوناررررررا ط 

(طتاينرررررةطتو رررررةطل رررررر طتا ررررر ااق طن اررررر اط.طRFلاررررر ا خطتان  رررررالطتورررررةطاارررررالا طهررررراو لييت ط 

(ط ت طتو رررررررلييت طتاقررررررررةطو رررررررةطلن  ررررررر طتورررررررةطتو ارررررررال طRFتاشرررررررادلط عجررررررراطزيرررررررايلطت ررررررر ااق ط

 (ط ت طتو لييطتاينةط.طRFن ا اطهااشادلط 

(طااررررررر حيا طتا ررررررر ااق طور ل رررررررش طتولرىحيررررررر طمطFCC ط لاتفرررررررتطوجنررررررر طتالمررررررراا طتو ىتدتو ررررررر

(طتالتررررررراط نشعرررررراطت ررررررل طتوررررررةطع ضرررررر اطارررررر طتوهررررررج ا طPCSوررررررمو طعجرررررراطتنطل ررررررر طتوهررررررج ا ط 

 (طا  اط ىلزط.ط800تولرىحي ط 

(طقرررررتيطاررررر طنرررررتاا طتالمررررراا طاطل رررررتا اطتوهرررررج ا طتولرىحيررررر طتا رررررتنطPCSل رررررتنطتوهرررررج ا ط 
(طتو رررررةطلاررررر بطعاد رررررالطتول رررررا  طتونمررررر  طSMSقررررررةط رررررىى طتو يرررررالطل تارررررهطتول رررررا  طتو مرررررىللط 

 اى طتو حتلدطتولرىحي طعاا ال طتوةطتوحنحلطتوةطتان لن ط تو زتعاطتانل ط
 مى للاتصالات اللاسلكيةالنظام العال(  2-8)
 Global System For Mobile Cimmunication (G S M) 

 رررررحطنظرررررانطا   رررررتطو هررررر ى طشرررررج ا طط(G S M)تونظرررررانطتو ررررراو ةطوشلمررررراا طتوش رررررر   ط

 ي  ررررررر طقررررررررةطتو   ل برررررررلط  ارررررررحدطتولرررررررا طعرررررررار زلطتوجرررررررحتلطتو رررررررةطتالمررررررراا طتوش رررررررر   ط

(ط ي  رررر طISط136ه رررراطتنط نرررراكطنظررررانطلهرررر ى طتنررررلط ررررحط ط(G S M)ل  رررر طقرررررةطنظررررانط

طلهى هطتنظ  طله ى طتوجحتلطعانظ  طله ى طتو  ىىحللطاي طتوحينت زط تورىن سط.ط

قررررةطلهررر ىلطتوى انرررا طتو ل رررر طاحت رررا طتوجرررحتلطو ا ىررريطت مرررةططG S M توررررططع رررحنطنظرررانط

 ىررررلزطلررررةططا  رررراط1800ا  رررراط ىررررلزطتوررررةطط900 ل  رررر طقرررررةطلررررلييت طارررر طيدررررر طارررر طتااررررانط
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 ىررررلزطلررررةطتوحاعررررا طط1900توررررةطط850كرررر طارررر طت دبرررراط ت رررر اطاىن رررراطل  رررر طقرررررةطلررررلييت طارررر ط

طتو  اتلطتاالي   ط.ط

لاىررر طتنرررهطفن هرررلطلرررةطال رررردطوشلمررراا طتوش رررر   طنظرررانطقاو  ررراططG S Mع  ىرررلطنظرررانطتوررررط

ي لطتو رررررراودطلاىرررررر طع  رررررر طشررررررلتءطرررررررحتلطلررررررةطت طا ررررررانطلررررررةطتو رررررراودط ت رررررر لتتاهطلررررررةطت طي ورررررر ط

ط متطتونظانط.ططل   تط

ت ط لارررتلططSIMعامررررحتطقررررةطشرررليا طتالمرررالطتو رررةطل رررلشطعا ررردططG S Mااررر لتاةطتوررررط

هرررررر طلررررررةطتوجررررررحتلط يرررررر دطللررررررزي طل لي ررررررهطا حيرررررر طتو هرررررر لكط  ررررررةط تكررررررللطه ىىررررررحللطفرررررر دطليىى  رررررراط

توى انررررررا طتوشزاررررررر طوشلمرررررررالط تد رررررررانطتو  ليررررررر طتوشزارررررر طوراررررررر ااطعاورررررررتنحلطولرررررررتاا طتوجرررررررحتلط

ط.ططSIMتو  تا طا طتوهله طتو ةطلامر طان اطقرةطشليا ط

 ( البنية الداخلية للهاتف الخليوى 2-9)
ل يىررررررةطتورررررةطد  رررررةط شرررررليا طتو ىرررررتلطد  رررررةطل يىررررررةط ل نرررررمطشرررررليا طتو ىرررررتلطشرررررليا طتو ىرررررتلط

تاشرررررادت طتو  يىر رررر طارررر طتو   ل لررررحنط لاحير ررررراطتوررررةطتشررررادت طد   رررر طعجررررراططل ير رررر طتوررررةطد  ررررة

 ا اوج  اطلةطتو الدط ى طتد او اط.ط

(طع ررررحنطعضرررر  ط لرررر طتاشررررادلطتول   رررر طتو ررررةطفل ررررر اط يارررر  ىر اطتو ررررالدطDSPتاشررررادلط ا اوجرررر ط

 .ط

(طلا رررررررح طقررررررررةطر  رررررررخطتو  ل نرررررررا طتو رررررررالدطFRASH(ط شرررررررليا طتورررررررمتكللط ROMتوهرررررررليا ط 

  رحاا طاي طتو الدطمطتالماا طتولان طع ط.ط قرةطا

وجااديرررررر طاطل ررررررم طتو ررررررالدطعاو  لبرررررراءط.طتوررررررتت للطتو  لب رررررر طلا ررررررح طقرررررررةطر  ررررررخطتو  ل ن ررررررا طت

تو ررررررالدطمطتو ضررررررل ا طلضرررررردطتاشررررررادت طتو ارررررر  ىر طارررررر طتو ررررررحتءط تاشررررررادت طتو ررررررةطعجرررررراطتنط

 فل ر اطتو حت ةط.ط



 
 

 
10 

الدطمطع ررررحنطان رررر طتو  رحاررررا طارررر ط توررررةطتو  رررراوكطالهررررزطتا تاررررلطلررررةط ال رررر طمطتنررررهطياررررا طتو رررر

 توهرررررلت بطتو حررررررحيلطلرررررةطتورررررتت للطتو  رررررال بط ر رررررازطتو رررررلضط يحررررررهطق ررررر طر  رررررخطتاو  ل ن رررررا ط

 تو  لب  طه اطعا ح طقرةطتو نايط تومهاءطتو حرحيف طلةطتو الدط.ط

 تو اع ل لحنطعانمطنحل ط ياحوهطتوةطتشادت طه لب  طل اثر  ط.ط

طالدطتوةطتنحت طع  ن طتنطل    اطا ىلطتومح طع ىلطتاشادت ط   طتو 

 ( كيفية عمل القنوات الخليوية  2-10)
 ل لهاطتاشادلطتو ا  ىر ط تو ل ر طتوةطتو حتلدطتولرىحي طا طنحقى طا طتو نحت ط.ط

لطتقررررررشنط  نررررررالطتالمرررررراا طلا رررررر طتومررررررح طتوررررررةطتوى انررررررا ط.ط نررررررالطلا رررررردطلررررررتقةطتعضرررررراط نررررررا

ل  اارررر ط نررررالطتورررر ا دطاررررخطتالاررررتتث ا طعاوناررررج طورهررررج  طن ارررر اط  نررررالطتالمررررالط ررررةطتو ررررةطل ررررلدط

طتومحلاط توى انا ط.ط

 لل  ط نالطتو ا دطقتلطتنحت طا طتول ا  طاط

ورهررررج  طتولرىحيرررر ططتونررررح طتا لطاطد ررررا  طتا جرررراءطتو ررررةطلل رررر طعهرررر  طاارررر  لطد رررردط حيرررر طتونظرررران

 SIDط(ط تنحت طتنل طا طتو  رحاا طتوضل دي طور الدطتولرىح طوى م طعاوهج  ط.ط

طتونح طتويانةطاطتوم اا طل ج هطتو حتلدطتولرحي طتو ن ليلط رحيطتلمالط.ط

تونررررررح طتوياورررررر طاطل ررررررحطا رحاررررررا طتوحنررررررحلطلا ررررررح طقرررررررةطتو  رحاررررررا طتو حر رررررر طاررررررى طتو ررررررالدط

طاراط نر ط.ط توهج  طتو ةطلا خطور الدطع

تونررررح طتولتعررررخطاطت تاررررلطت ررررنايطتو نررررالطللىررررلطتو ررررالدطتولرىررررح طقرررر طتو نررررحت طتو اررررتيلطتو ررررةطعجرررراط

طتنطعا لتا اطاد الطتومح ط توى انا ط.ط
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 الباب الثالث

 التداخل وإدارة التردد في النظم الخليوية

   ( مقدمة(1-3

تو  ا رررررا طتو  ر رررر طوشن هرررررادطتق  ررررتطلارررررحدطنظررررانطتو رررررالدطتولرىررررحلطتو  ن ررررر طلرررر طتوىتتعررررر طقرررررةط

تو  ل ا نا  اررررر طارررررى ط حت  رررررا طالل  ررررر طلررررر طالتكرررررزطتولشعررررراط  حت  رررررا طا ااررررر طقررررررةط رررررابط

تو لهجرررررا طتو  ن رررررر ط.  رررررتطنرررررالااط رررررم طتو  ا رررررا طتو  ر ررررر طلارررررحدت طنظليررررر طهيىرررررللطا ررررراط  ررررر دط

 ل طلاحدطنحت طتان هادطتو حر طل طتوناا طتو لييل

800-900 MHz)طتوجرررررادا لت ططتولانررررر طعاو حت  رررررا ط تو ررررررلييط ارررررخطل ىىرررررلطانا ررررراطلرررررط(ط 

 ا ررررررر طل رررررررردط ى  رررررررر طتان هررررررررادطلرررررررر طتغ  ررررررررا طتولرىحيررررررر طلرررررررر طهرررررررر طتوناررررررررا طتو ررررررررلييلطعرررررررراو ط

ط(طMHz-3 GHz 300تو رح 

 يارررر لتنطنظررررانطتولتيفررررحطتو  ن رررر ط حت  ررررا طلرررر طالهررررزطتولر رررر طع ررررحنطو رررراطتدل ررررا طانا رررراطعاىرررر ط

ط.طزطتولر  هىرحطا لطا طالهط20لم طإوةطلاحتو ططRل ا طااال ط

تو ررررررالدطتون ررررررالطت طتو ررررررالدطتولرررررررح طت طتو ررررررالدطتوجررررررحتلط ررررررحطتلاررررررتطتشرررررر الطتي ت طتالمررررررالط

توررررررم طع   ررررررتطقرررررررةطتالمررررررالطتوش ررررررر ةطقرررررر ط ليرررررريطشررررررج  طتاررررررلت طتوىرررررر طتو حزقرررررر ط رررررر  ط

ااررررالا طا ىنرررر طاررررخطلاررررحدطتر ررررزلطتو ررررالدطتون ررررالطتنررررجا طتار ررررزلطتكيررررلطارررر طاجررررليط  ررررىر ط

ور حتقىرررررتط ت ررررر  جالطتوىليرررررتطتاو  ل نرررررةطلطه ىىرررررحللطتلمرررررالطنرررررحلةطتنرررررجا طلاررررر لتنطهرررررار زط

ط تنجا طتلاتط  ا  طتاقشنط.ط
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 ( COCHANNEL INTERFERENCE)التداخل على نفس القناة :  ((2-3

تقررررايلطت رررر لتتنطتو ررررلييطقرررررةطتو نررررحت طلرررر طنشعرررراطال ر رررر طلرررر طتونظررررانطع  رررر ط نطعمررررجبطاهرررر ر ط

طتونظانط.د  ا  طإ تطودطف دطيدت  هطات  طل طه ط رزتءط

 ي ررررحنطتو ارررررح ط نرررراط ررررحطل ىررررى طتنرررر لطااررررال طلقررررايلطت رررر لتتنطتو ررررلييطاررررخطل رىرررر طتو ررررتتن ط

طاى طتو نحت طتو  طلا لتنطن سطتو ليي.

 بررررررال لتضطلاررررررا لطهرررررر طااررررررالا طتولشعرررررراطع  رررررر ط نطنارررررر ن كط نطتو ررررررحلطتو ل ررررررر طل ررررررحنطثاا رررررر ط

تو رررتتن ط ىرررلطا   رررتطقررررةطلررر طهررر طتولشعررراط باو ررراو طلرررثنطتويااررر طع رررحنطثاا رررا طإورررةط نطعمرررجبط

ط تدلطتلد الطل طه طنر  .

(  نسبببببة اة ببببارة الببببى التببببداخل  اسببببتخدام هواييببببات  ات نمببببا   ا ببببعا ية (3-3

 متساوية في كل الاتجاهات :

لرررر ط ررررمتطتو مرررر طن  ىررررلطتو حت  ررررا طتو ارررر لتا طلرررر طتو لهجررررا ط لرررر طالتكررررزطتولشعرررراطو رررراطن ررررا  ط

او اررررررررا لطلرررررررر طهرررررررر طتالجا ررررررررا طتغل  رررررررر ط(طل ررررررررحز طعradiaition patternsتشرررررررر ا   ط 

 باو ررررراو طلرررررثنطوريااررررر طا اررررررا ي طو ررررراطهر ررررراط.ط ررررررمتطع رررررلضط ن ررررراطلهرررررخطن ررررررسطتو رررررتدلطلررررر طهرررررر ط

طتولشعاط  ناطعجاطتق جادطلااو ى ط  اط

 اا ح طتلشادلطإوةطتو تتن طه اطفلت اطر ازطت   جالطتو لهج طتو  اله .

طلطالهزطتولر  .اا ح طتلشادلطإوةطتو تتن طه اطفلت اطر ازطت   جا
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 ( تقليل التداخل على نفس القناة :(4-3

cochannel interference reduction)) 

ع  رررر طل ىرررر طتو ررررتتن طقرررررةطن ررررسطتو نررررالطلرررر طنظررررانطتالمررررالطتولرىررررحلطعا رررر لتتنط لاررررتطتوح ررررا  ط

طاطتلآل  

 (ل طتو  ر طتغ ا   ط.طNت  لتتنطقتيطهىىلطا طتولشعاط 

    طيتن طه طنر  ط.تن  ادطانا اطور نحت طتو  طل

 ت  لتتنط حت  ا ط ت طن ا  طتش ا   طل   طل ط ااقا ط.

(  رررررررررررر طتن مررررررررررررادطو ر رررررررررررر ططSATت رررررررررررر لتتنطارررررررررررراطع ررررررررررررلشطعاون  رررررررررررر طتوارررررررررررر ا   طتو هررررررررررررلل ط 

supervisory Audio Tone)وررررر طع شزاررررر طتو نرررررالطتو ررررر طلحررررررتط نرررررحت ط ليجررررر طان ررررراطط  )

  لا لتنطن سطتو ليي.

طD(لرررررر طتو  ررررررر طتا ا رررررر  طلررررررزيتيطتو اررررررال طط(Nتا رررررر  جالطتو  نررررررح ط نررررررهطازيررررررايلطقررررررتيطتولشعرررررراط

(نجررررتط نط ررررتدلطتو ررررل دطلررررنل  طمط ي مررررتطط(N باو رررراو طع رررر طاارررر ح طتو ررررتتن ط.ط و رررر طازيررررايلط

(طC/Iع رررررتدلطتو رررررل دطتا ان ررررر طتو  ااررررر طارررررخطقرررررتيطهىىرررررلطاررررر طتو  او رررررا ط ىررررر ط نطلرررررنل  ط ررررر دط 

 وراتطتغينةطورنظانط.

 توالي ررررر طتويان ررررر طتو اررررر لتا طع  ررررراءلطو  رىررررر طلرررررتتن طتو نرررررالطتو هررررر له طلررررر طن رررررسطتو رررررلييط رررررحط

لطل ارررر دطتو ررررلييطعاىرررر طع ررررحنط ررررمتطتونررررح طارررر طتان  ررررادطتو ررررتد  طور نررررحت ط.طل رررريش طع  رررر طل ىىرررر
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تو رررررتتن طتنررررر لطاررررراطع  ررررر ط نانررررر طلررررر ط ررررراق طتورررررمد لط.ط  رررررمتطا نرررررا طإقرررررايلطلحزيرررررخطتو نرررررحت ط

طيتن طنظانطتواجخطنشعاطايش طعاى طع حنطتو تتن طيتن طتو نالط ن لطااطع   ط.

(طل ررررر طقرررررتيطتو نرررررحت طلررررر طتولر ررررر طتوحتلارررررتلط(Nك ررررراط هلنررررراطاررررر ط ىررررر طنجرررررتط نرررررهطازيرررررايلط

 باو رررراو طل رررر طه رررراءلطتونظررررانطلرررر طلاىىرررريطنظررررانطإقررررايلطت رررر لتتنطتو ررررلييط.طوررررمو طل ررررتط رررررتط نررررهط

ط(.ط (directional نطلا لتنط حت  ا ط ت طتلجاه  ط((Nا طتو نا اطاتا طا طزيايلط

 البعيد : –الى   –(  نسبة تداخل القريب  (5-3

ولر رررر طارررر ط لاررررتلى طا ن رررررى طف ىررررى طارررر طتو  ررررللطتوارررراع  ط نطتو ررررتدلى طتور ررررى طلمررررشطإوررررةطالهررررزطت

 ي   ررررررتططd2 طd1ارررررر طتو لهررررررزطل  ا لررررررانطلاارررررراطتو  ررررررا  طاررررررى ططd2 طd1ل  ررررررانطقرررررررةطع ررررررتط

 عضرررررا ط.ط رررررمتطتو  رررررا  ط ياررررر ةطنارررررج طتو ليررررراطإورررررةطتوج ىرررررتط.طاررررريش طإ تطهانررررر ططrتو  رررررا  طقررررررةط

r=4  d2=6km, d1=1km)ط(ل حنط م طتوناج طعاوتعاى ط  ط

≅ 36  1𝑑𝐵4 [ 1/6طططط]10 log  ط

ط36.1dB ررررمتطع نرررر ط نطتو ررررتدلطارررر طتوحتنررررر طارررر طتوحلاررررتلطتو  ن ررررر طتو ليجرررر ط رررر ط قرررررةطع  ررررتتدط

لررررث تطهانرررر طاحتنرررر ا طر ررررازطتا رررر  جالطلررررح  طط–ارررر طتو ررررتدلطتو رررر طلمرررر طارررر طتواررررتلطتوج ىررررتلط

-56ل ررررررحنط ررررررتدلطتو ررررررتتن طارررررر ط ررررررم طتو نررررررالط  رررررر طع  ررررررتتدططdB 65تو نررررررالطتغ ررررررل طع  ررررررتتدط

36.1=29dBط3-7لطتو رررررلتيطت ررررر  جاو اط.طع  ررررر طلح ررررر بط رررررمتطعاا ررررر  ان طعهررررر  طاررررر طتلشرررررادطط

  ررررررحطع ارررررر ط نررررررا طتان  اديرررررر طوج ررررررازطتا رررررر  جالطلرررررر طالهررررررزطتولر رررررر طلرررررر طتونظررررررانطتو  ا رررررر ط

 AMPSط انرررررهطف ضررررربط نط نرررررالطتو رررررتتن طتو ليجررررر طاررررر طالهرررررزطتولر ررررر ط تو ررررر طو ررررراط رررررتدلط قررررررةط)

طييطنحت طقنتطر ازطت   جالط متطتو لهزطف دطتو  راطقرى اطق ط لط
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ط

 (  الهاتف اللاسلكي الخليوي :(6-3

ف  رررررحنطنظرررررانطتو رررررالدطتوش رررررر  طتولرىرررررحلطاررررر طثرررررش ط ااقرررررا طد  اررررر  ط.ط  و ررررراط ررررر ط ر رررررزلط

تو ررررالدطتو ا حوررررر طتو  الهررررر ط هررررر طان رررراط جرررررادلطقررررر طر رررررازطت رررر  جالط  د رررررالطنررررر ىلطتواجررررردط

(طشررررررل طاررررررت نطالهجررررر ط  طلرررررر طايرررررر طلاجرررررردطها ررررررى طتوارررررر ادلط(350gm  زنرررررهطاطفزيررررررتطقرررررر ط

الهجرررر طا الهرررر ط. ثانى رررراط ررررحطاج حقرررر طارررر طتو ااررررا طتوش ررررر   طتوياا رررر طفح ررررخطهرررر طان  ررررراط

عرررررراو ل طارررررر طاررررررل طفرررررر دطللهىجرررررر طلررررررح طإلاررررررت طتو جرررررران طتو او رررررر ط ل ارررررر طهرررررر طااارررررر طااررررررالا ط

دطتن مرررررررراط(ط(MTSO ثاوي  رررررررراط ررررررررحطالهررررررررزطتورررررررر ا دطتول  ارررررررر ططcellااررررررررتيلطلارررررررر ةطنر رررررررر ط

(ط  رررحطفرررللج طارررى طالتكرررزط(TELEPHONE SWITC HWCOFFICE (MOBILE)و ر ررر ط

نشعرررررراطتونظررررررانط ي  رررررر طقرررررررةطلنظرررررر دطتالمرررررراا طاررررررى طتولشعرررررراطعاىرررررر طع  رررررر طغلطاهرررررر لكط

يتنررررر طنارررررا طتونظرررررانط نطف مررررر طعررررر لطشرررررل طيتنررررر طن رررررسطتونظرررررانط.ط ي  ررررر طالهرررررزطتوررررر ا دط

(تولرررررا طعررررراو حتلدطتوارررررر   طCOتول  اررررر طهرررررمو طفرررررلب طتونظرررررانطتولرىرررررحلط تو ررررر ا دطتو لهرررررزلط 
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ا ررررررراطفرررررررنيلطإورررررررةط نطعمرررررررجبطتونظرررررررانطتولرىرررررررحلطا رررررررلتع طارررررررخطشرررررررج  طتو حتلررررررردطيتنررررررر طتوت وررررررر ط

ط باو او طعهج  طتو حتلدطتو او   ط.

 (  جودة أداء النظام :(7-3

System perfor mance quality)) 

اططع  رررررر ط نرررررردطل او رررررر ط يتءطنظررررررانطتو ررررررالدطتولرىررررررحلطاحت ررررررا طثشثرررررر طقحتارررررر طت ا رررررر  ط رررررر 

طرحيلطتومح طمطرحيلطتولتا طتلآو  طط  نىلت طتولتاا طتولان ط.

 ( (voice Qualityأولًا: جودة الصوت 

رررررحيلطتومررررح طل يرررر ط نرررردطاح ررررحق طفلرررررخطإوررررةطد لطتو هرررر لكطن اررررهط باو رررراو طلررررثنطنظررررانط

تو رررررالدطتولرىرررررحلطاطارررررتطاررررر ط نطعا ررررريطاااوررررراطتو هررررر لهى طاررررر طلاىررررر طررررررحيلطتومرررررح طاىرررررن دط

 طع  رررررر طت رررررر جحت ط  طت   اررررررادطاررررررى طتو هرررررر لهى ط ن ارررررر دطاررررررخط  ررررررخطمط  ررررررم طتوجررررررحيلطل ررررررا

طا افىلطوجحيلط نح   طتومح ط   طهالآل ا

طا  ازططاطتومح طن  ط  ت بط ا  حنط.ط5يدر ط

طرىتطاطططتومح طا  حنطاخطع  طتوضح اءط.ط4يدر ط

ا  ررررررحلطاطتومررررررح طا  ررررررحنطع ررررررتطع رررررر طتوج ررررررتط  ررررررتطعاررررررراط لاررررررتطتواررررررللى طإقررررررايلطط3يدررررررر ط

طف    طا طل دطااط اوهطتوالشطتلآنل.تو شنطلا  ط

ط س  طاطاطع   طل دطتو شنطإاطع تطر تطشا ط ل لتدطط2يدر ط

طدت اطاطاطع   طل دطتو شنط1يدر ط
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للل ررررررخطرررررررحيلطط5 ط4 هر ررررراطزتي طناررررررج طتو هررررر لهى طتوررررررمف طفررررررتوحنطع نرررررحتل دطقرررررررةطتورررررتدر ى ط

طتكطور ه لك.تونظانط باو او طفلل خط  لطل ر  طتونظانط همو ط    طتاش لط

 (  service Quality)  : : جودة الخدمة  ثانياً 

ررررررحيلطتولتاررررر طتو ررررر طع رررررتا اطتو رررررالدطتولرىرررررحلطع  ررررر طشرررررللا اطلررررر طاج حقررررر طتون رررررا طمطنرررررمهلط

طان اطتو  ا  مط نح   طتولتا مط ا تلط  ح طتو  او ا ط.

a    التغطيةcoverage)   ) 

 ي مررررررتطا رررررراطل ا رررررر طتونظررررررانطتو ررررررال  طغكىررررررلطااررررررالا طا  نرررررر طعاو حرررررررا طتوش ررررررر   ط نانرررررر ط

لرررر ط اررررراك طتو ضررررراديسطتورررررحقللط.ط اطن ح ررررخطتنطل رررررحنطتو  ا ررررر طهاارررررر طلرررر طهررررر طنشعررررراطتونظرررررانط

  ن رررررراطفررررررلتيط نطل ررررررحنطتو نررررررا يط ىررررررلطتو  اررررررالطيتنرررررر ط لطارررررر طتولشعرررررراط نرررررر لطارررررراطع  رررررر ط.ط

دلط ر ررررررزلطتلد ررررررالطتوياا رررررر ط تو  الهرررررر طإاط نط ررررررمتط ي  رررررر طلا ىرررررريط ررررررمتطتوح ررررررخطازيررررررايلط ررررررتط

عارررررىاطنررررر حب طلررررر طتوررررر لر طاررررر طتو رررررتتنش ط.طورررررمتطل رررررتطتنررررراربطقررررررةط نطل رررررحنطتو  ا ررررر ط

لررررر طتو نرررررا يطط75%لررررر طتو نرررررا يط ت طتو ضررررراديسطتو اررررر حي ط لررررر طلارررررت يطط90%لررررر طلارررررت يط

ط90% ت طتو ضرررراديسطتوررررحقللطقرررررةط نطل ررررحنطرررررحيلطتومررررح طارررراطاررررى طرىررررتط ا  ررررازطواررررحتو ط

طا ط نحت طتو ه لهى طتومف طفتوحنطال ف دطق طرحيلطتومح طل ط متطتونظان.

b    نو ية الخدمة 

لرررر طتونظررررانطتو ال  رررر طنح  رررر طتولتارررر طع اارررر طتلا  ررررالط اررررخطتو  او رررر ط  ررررمتطتو اارررر طلرررر طتونظررررانط

نرررررشلط ررررراق طتورررررمد لطمط  رررررم طتو   ررررر طا ح رررررا طط0.02%تولرىرررررحلطتو رررررال  طتوجىرررررتطلررررر طلارررررت يط

نرررر طع رررر طتولشعرررراطلرررر طل ررررا خطتواررررل طقرررررةط اررررحت طتو تفنرررر طلاىرررر طع ررررحنط  ررررتطل رررر ط  طلزيررررتطيت
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تو رررررل دطث رررررىش ط نانررررر طلررررر ط ررررراق طتورررررمد لط.ط  رررررتطلمررررر طنارررررج طتلا  رررررالط ارررررخطتو  او ررررر طإورررررةط

لررررر طع ررررر ط رررررم طتغلارررررحتلط.ط ي  ررررر طتو  رررررراطقررررررةط رررررم طتومررررر حب طازيرررررايلطقرررررتيطتو نرررررحت طط%2

ط باو لا  طتوت ىيطقنتطاتءطلم  دطتونظان.

C  مكالمات  معدل سقوط الCALL DROPPING)  ) 

(طا او رررر طMإ تطهررررانطا ح رررر طقررررتيطتو  او ررررا طتو رررر طلجررررللطنررررشلط رررراق طزان رررر ط تلاررررتلط ررررحط 

  نرررررررراكطتلا  ررررررررالط نطلارررررررر  طإلاررررررررت ط ررررررررم طتو  او ررررررررا ط لطفن اررررررررخطتالمررررررررالطو مررررررررجبطقررررررررتيط

 رررررمتطتو  رررررتلططM/1ع رررررالطلررررر ط رررررم طتوااوررررر ط نطا رررررتلط ررررر ح طتو  او رررررا ط رررررحطM-1تو  او رررررا ط

اررررراطع  ررررر ط.ط توارررررىاطلررررر ط ررررر ح طتو  او رررررا ط رررررتطفلررررررخطإورررررةطل ا ررررر طعجررررراط نطع رررررحنط نررررر لط

ط(ط.(Hand off ىلطهاار طو  طتغااك ط  طعاىاططلات  طنر طل طنظانطتو نا و ط

 (  (Exema servicesثالثاً : خدمات اضافية  

ع  ررررر طونظرررررانطتو رررررالدطتولرىرررررحلط نطفرررررنيلطنرررررتاا طنانررررر طلااررررراطتوارررررراط ي رررررحنط رررررمتطقررررررةط

.ط ناورررر طنرررررتاا طنانررررر طقتفررررتلطنرررررمهلطان رررراطنرررررتاا طتلج نررررر طلااررررا طتواررررر لطتو ررررر طورنظرررررانط

 follow meطتن رررررزتنطتو  او رررررا طط  )voice store رررررمتطع  ررررر طور هررررر لكط نططط   

طازيايلط    طتاش لتك.طتلا ان ا طعا  ىتطا ط م ط

 fmain featuers)( ملامبببئ رييسبببية فبببي أنظمبببة الهببباتف الخليبببوي :(8-3

in cellular talepheny systems)   

طف  ىزطنظانطتو الدطتولرىحلطع شابطد  ا  طع   طشللا اطل طتون ا طتو او  طا
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A الوسط الذي تنتشر فيه الموجات   

لن هررررلطتو حررررررا طتو  ل ا نا  اررررر  طاررررى ط ر رررررزلطتا ررررر  جالط تاد رررررالطلرررر ط  ت ررررر ط ررررر ط جرررررادلط

 طتو ررررر ثىلطقررررر طتوارررررل ط تو  رررررايف ط تو نرررررا يطتواررررر ن  ط..ط   رررررمتط  رررررم طو ررررراطنرررررحت طا ىرررررزلطلررررر

قررررررةطتان هرررررادطتو  ل ا نا  اررررر طلررررر ط نظ ررررر طتالمررررراا طتولرىحيررررر طمط ي زتفرررررتطتو  رررررتطتو رررررحر ط

ازيررررايلطهررررشطارررر طتو ررررلييط تو اررررال طاررررى طالهررررزطتولر رررر ط تو هرررر لكطتو  اررررلكط.طلررررث تطتل ل ررررناط نط

ا ررررررلط تدل ررررررا ط ررررررحت  طط100 لا ررررررةطط30تدل ررررررا ط ررررررحت  طالهررررررزطتولر رررررر ط ررررررحطلرررررر طلاررررررت يطارررررر ط

هرررررردط  ط كيرررررلطلرررررثنطتاشرررررادلطتو  ل ا نا  اررررر  طط2 نطتو ارررررال طاىن  ررررراط ررررر ط ا رررررادط طط3تو لهجررررر ط

توحتنررررر طارررر ط  وررررةطتو لهجرررر طلمرررر طقرررررةط  رررر طل ررررتفلطقرررر ط ررررلي  ى طاط لاررررت  اطاجاشررررلط تلآنررررلط

ن  جرررررررر طوشن  ا ررررررررا طتو   او رررررررر طارررررررر طتو جرررررررران طلاررررررررحلطتو لهجرررررررر ط.طن  جرررررررر طو ررررررررمتطتوح ررررررررخطل ررررررررتط

  ررررررمتططdB/decad 40 طقهرررررادلطيعاررررررىى طو رررررط40 ررررررتعاو  ا طتو  رررررر ط نطتو  ررررررتطلارررررحتو ط

لرررررر طتو ررررررتدلطتو رررررر طعارررررر  ىر اطر ررررررازطتد ررررررالطتو لهجرررررر طط1:10ا نررررررا ط نط نرررررراكطل ررررررتطلرررررر طلاررررررت يط

هىررررررحطا رررررلت طاررررر طط10قنرررررتااطل ارررررلكطاارررررال طا رررررتتد اطهىررررررحطا رررررلط تلارررررتطإورررررةطاارررررال طا رررررتتد اط

الهررررررزطتولر رررررر ط.ط  ررررررم طتغد ررررررانطتو  ا رررررر طق ر ررررررا طلررررررتلطقرررررررةطشررررررتلطتو جررررررالطتو  ل ا نا  ارررررر ط

ق ارررررررر ا طاررررررررخطالبررررررررخطتو اررررررررال ط  ررررررررمتطع يرررررررر طنىررررررررحتطشررررررررتفتط.طإ طفشلارررررررر ط نطتولىررررررررحططل نا رررررررراط

طdB / decade 20تو  ل ا نا  اررررر طور رررررتدلطتو  نا  اررررر  طلررررر طتو رررررلت طع رررررحنطع رررررتلط

 ل نا ررراط رررم طتو رررتدلطارررخطالبرررخطتو ارررال طلررر طتو نجرررخطمط  رررتطلررردطتو ا ررريطاررر ط رررم طتغد رررانطيتنررر ط

 تد بررررراط تو اعرررررانط  رررررتطلا  ررررر طاتفنررررر طنىحيرررررحدكططتو رررررتنطتو ىرررررل طلررررر طتوحاعرررررا طتو  ارررررتلطتغالي  ررررر 

  ررررمتطفلرررررخطتو جرررران ططdB / decade 48 قرررررةطنىررررحطاررررى طهرررر طتو ررررتنطل ررررتط نرررر طإوررررةط

طتو او  طتو منحق طا طاحتيطا ىن ط.
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B  الضوضاء الكهرومغناطيسية في المدى الترددي لنظم الاتصالات الخليوية 

 قرررررةططc 17  رررم طلنررررا لططk 290توضح ررراءطتواررررلتدلطتونررررالكطقرررر طيدرررر طتواررررلتدلطتو ايعرررر ط

ط30kHz   رررر ططanalogتلاررررا طتو ررررت طتو ررررلييلطو نررررالط ررررالدطا ررررر  طارررر طتونررررح طتو هرررراا  ط

ط ل اةطاا ح ط تدلط ح ا   ط.

KTB=1.381X 10 290 30000 

=1.20X10 WATTطط

لررررررث تط  رررررر ناطو ررررررم طتو ررررررتدلطط129.2-ا ررررررتتد اطلرررررر طلاررررررت يططdBm  ررررررم طلنررررررا لط ررررررتدلطع   ررررررا ط

ط900MHZييطتو رررررررحر طتورررررررملطعا ررررررر طتو  رحارررررررا ط  رررررررحطلررررررر طلارررررررت يطتوضح رررررررا   طقنرررررررتطتو رررررررلط

طط94dBm-  م طتو تدلطتوضح ا   طل طلات يط

 رررر ادلطلرررر طتوارررراق طتوحتلاررررتلطارررر طر ررررازطتا رررر  جالطنجررررتط نطط1000 ينرررر كطقرررر طاررررل دطلاررررحتو ط

  4X10 لطلارررحتو طط94dBm-توضح ررراءطتو ر ررر طلررر طر رررازطتا ررر  جالطلمرررجبطلررر طلارررت يط

wattق جرررررادطقنرررررتطلمررررر  دطنظرررررانطتو رررررالدطتولرىرررررحلطمطإ طاطارررررتط نط  رررررمتطتولارررررزطفننرررررمطلررررر طتاط

ل رررررحنط رررررتدلطتلشرررررادلطتو ررررر طعاررررر  ىر اطر رررررازطتا ررررر  جالطتو  ارررررلكط  طتويااررررر ط كىرررررلطاررررر طتورررررل دط

طتو مهحدطع هلت طتو لت طلا ةطف دطتا   جال.ط

 ( تخطيط  بكة النظام الخليوي: (9-3

ع   ررررررتطنظررررررانطتو ررررررالدطتوش ررررررر  طتولرىررررررحلطقرررررررةطتو لهىررررررزطلرررررر طارررررراطع ررررررلشطعثقررررررايلطت رررررر لتتنط

 بنرررررراءطقر رررررر طعجرررررراطإقررررررايلطت رررررر لتتنطتو نررررررحت طتو  الارررررر طيتنرررررر ططfegueucy reuseتو ررررررلييط

ط(نا ط ت ا طور اىىيAMPSتو ت طتو لييلطتو ر طتو ل  طورنظان. ي اةطتونظانط 
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 (   (AMPSملامئ النظام :  ((10-3

متطتونظرررررررانطلررررررردطللا ارررررررهطقررررررررةط نطع اررررررر طاررررررراطع رررررررلشطعاو رررررررالدطتغد ررررررر طلررررررر طتغ رررررررا ط ررررررر

تو  ارررررررلكطور هررررررر لكطلررررررر ط ررررررر ادلهطتولانررررررر ط هرررررررمو طتولتاررررررر طتو ال  ررررررر طتو ااررررررر طقررررررررةط  رررررررا ط

لجررررررادلطت  مررررررايلطايرررررر طت رررررر لتتنطتغلررررررلتيط توارررررر ادت طتو اارررررر ط تو اررررررادت ط.ط نظررررررلت طو  لل نرررررراط

نا  اررررررر  طتوش رررررررر   ط ا ررررررر طتواررررررراع  طقررررررر طتغ  رررررررا طتو ررررررر طلن هرررررررلطلى ررررررراطتو حررررررررا طتو  ل ا 

تو نىرررررنطا ررررر ثىلط رررررم طتغ  رررررا طقررررررةطررررررحيلطتولتاررررر طورنظرررررانطمطورررررمو طعجررررراطت ررررر  لتضطتو حتاررررر ط

طتو نثللطتو  طلنثلطقرةطرحيلطتولتا ط تو   طقرةطزيايلطل او  طنظانطتو الدطتولرىحل.

   (  كل الخلية (11-3

ايريررررا طا اررررا ي طتل ررررش طعجرررراط نطنررررمهلطانررررهطتوىتتعرررر ط نررررهطتوهرررر  طتو نت رررر طورلشعرررراطهحنررررهط

ط  طالب ا ط  طاات ا ط حطاا طتن  ادطامانخطاطع   طلا   هطل طتوحت خط.

(طورلشعرررررراطغن رررررراطل  ررررررل طارررررر طتوهرررررر  ط(Hexagon  ررررررتطتق  ررررررتطتو  نت ررررررحنطتوهرررررر  طتواتت رررررر ط

طتوتت للط توملطل ي طل ا  طتو تدلطتو  ل ا نا  ا  ط تط لطال  ط.

تت للط ررررررحطلحترررررررتطانررررررا يطلررررررتتن طاررررررى طتوررررررت ت لطتواررررررىاطل ضررررررى طتوهرررررر  طتواتت رررررر طقرررررررةطتورررررر

طتو  ان  طقنتااطفلتيط نطل ا ط م طتوت ت لطانا  طلاقر  طتونظانطتو الدطتولرىحل.

ط
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ط

 (  طرق تعيين القنوات اللاسلكية (12-3 

Channel Assignment schemes)   ) 

   رررررتطع  ىرررررلطتو رررررتتن طقررررررةطن رررررسطتو نرررررالطاررررر ط  ررررردطتو حتاررررر طتو ررررر طلرررررنثلطقررررررةط ررررر  طتونظرررررانط ل

تو  ررررررللطتغ ا رررررر  طواررررررل طل ىررررررى طتو نررررررحت طتوش ررررررر   طقرررررررةطت رررررر  شلطقاارررررر طتو  ررررررتطلرررررر ط ررررررتدلط

تو رررررتتن طوزيرررررايلطط-إورررررةط–تلشرررررادلطن  جررررر طان هررررراد اطاارررررال طاررررراطلررررر طتوارررررتطاررررر طنارررررج طتلشرررررادلط

 رررر  طتونظررررانط.ط  نرررراكطقررررتلط ررررل طو  ىررررى طتو نررررحت ط    ررررااطتو  ىررررى طتوياارررر ط تو  ىررررى طتو   ىررررلط

ط . تو  ىى طتو ل ر

لرررر ط لي رررر طتو  ىررررى طتوياارررر طللمرررر طاج حقرررر ط نررررحت طعمرررر  طيت  رررر طولر رررر طارررراطلرررر طتونظرررران.ط

 و رررررر طن ررررررسطتو ج حقرررررر طع ررررررايطت رررررر لتتا اطارررررر طنشعرررررراط نررررررل طلج ررررررتطقرررررر ط ررررررم طتولر رررررر ط قرررررر ط

ع ضررررررر اطع ارررررررال طهاف ررررررر طورارررررررتطاررررررر طتو رررررررتتن طقررررررررةطن رررررررسطتو نرررررررال.ط   تطهانررررررر طهررررررر طتو نرررررررحت ط

 رررررمتطع  ىرررررلطقىجرررررا طلررررر ط لي ررررر طط–تو جرررررا دلطتو لممررررر طولر ررررر طا ىنررررر طاهررررر حو طلررررر طتو نرررررحت ط

 يررررر دطتن  رررررادطقرررررتيطتو نرررررحت طتو لممررررر طولر ررررر طا ىنررررر طانررررراءطور  اررررر دط ت طط–تو  ىرررررى طتويااررررر ط
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N=70تونرررررررح طتغ لطلامررررررررناطقر ررررررر ط تونرررررررح طتويررررررران طعج ررررررر طتوزت يررررررر ططn0لررررررر طتلجرررررررا طق ررررررراد طط

طتوااق .

 ي  ننرررررراططDو  ررررراطن رررررسطتورررررل دطعارررررريطقرى ررررراطط  يشلاررررر ط نطتو ارررررال طارررررى طنرى رررررى طاارررررتط رررررر ى

طك اع طتو ش  طتلآل  طا

قرررررررةطهيالرررررر طاررررررل دطتو  او ررررررا طلرررررر ط ررررررم طتولر رررررر طلرررررر ط رررررراق طتوررررررمد لطعاىرررررر طع ررررررحنطتلا  ررررررالط

طايش .ط2%دل طتو  او  ط   طا ط    طا ىن ط

 لررر ط لي ررر طتو  ىرررى طتو   ىرررلطلرررحي طهررر طتو نرررحت طلررر طااررر حي طالهرررزلطعاىررر طل رررحنطهررر ط نرررالط

 لطنر رررررررر .طط وراررررررررتطارررررررر طتو ررررررررتتن طقرررررررررةطن ررررررررسطتو نررررررررالطعجرررررررراط نطل ررررررررحنطهرررررررر ططا الارررررررر طلرررررررر 

تو  رحارررررررا طقرررررررر طتو نررررررررحت طتو ارررررررر لتا طلرررررررر طهررررررر طتولشعرررررررراطااررررررررتيلط ا ل لرررررررر طوررررررررت طا  رررررررراط

تو احيرررر طتوررررملطع ررررى طتو نررررحت طو رررر طتولشعررررا.ط  ىرررر ط نطع ررررى ط ررررمتطتو   رررراط نررررالطارررراطولر رررر طا رررراط

ر  كرررررتطارررر ط نط ررررمتطتو  ررررى طوررررر ط ررررراطإرررررلتءطا او رررر طعجررررللطق ر ررررر طتوجارررر طعاواا رررراطتلآورررر طو

فررررنيلطإوررررةطلررررتتن طقرررررةطن ررررسطتو نررررال.طلررررث تطلا رررريط ررررمتطتوهررررل طفرررر دطل ىررررى ط ررررم طتو نررررالطورلر رررر ط

  اطل ررررررايطق ر رررررر طتوجارررررر طقرررررر ط نررررررالط نررررررل ط   ررررررمتط بررررررمو طلارررررر رزنط لي رررررر طو  ىررررررى طتو   ىررررررلط

توامررررررحلطقرررررررةطه  رررررر طا رحاررررررا طهىىررررررللط ا اوج  رررررراطلرررررر ط  رررررر ط مررررررىلطلرررررر طتواا رررررراطتلآورررررر ط

ع   ررررراطتو احيررررر .ط و ررررر ط رررررم طتوالي ررررر طل اررررر ط   ررررر ط  ررررر طالا  رررررالطدلررررر طتو  او ررررر طتو حررررررحيط

طعاو  ادن طعالي  طتو  ىى طتو   ىلطه اط   ل طل مىرهطف  اطع ت.ط

 (  مميزات الهاتف الخليوي  (13-3

 تالمالطعالآنلي ط دؤي  دط.
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 ع   طإد الطتول ا  طتو مىللطغلطا انطل طتو اودط

 تو ار  طعاغو ا ط.

   ا طإوةطتانطا طثللط تغ ان ط.تا 

طزيايلط   طتوهج  ط لطزيايلطقتيطتو ه لهى طل طتوهج  ط.ط

ط

ط

ط

ط

ط

ط

ط

ط

ط

ط

 الباب الرا ع

 ( الخلاصة  (1-4
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 نطتالمرررراا طتولرىحيرررر ط لررررل طور ارررر لتنطقررررتلطازتعرررراطان رررراطنمحنرررر  طتو  ررررانط توزاررررانطلرررر ط

اهررررر ش طلرررررتتن طتشرررررادلطتو رررررالدطإررررررلتءطتو  او رررررا ط.ف رررررتشطإورررررةطاررررراطلحنررررررناطإو رررررهطاررررر طلاررررر ط

طتولرحلط ان  اطا طتو تتن طعا  لتتنط  ا  ا ط قحتا طاااقتل.

 زتي طانررررررهط ررررررلق ط  اررررررانطتو  رحاررررررا ط ثنرررررراءطتو  او رررررر ط.طف نررررررا لطتوجررررررا طتغ لطا تارررررر طقررررررر ط

طنظانطتالمالطتولرىحلط

 المناقشة  ((2-4

ع  ررررررراءلطلا رررررررةطع رررررررحنطا ررررررراط رررررررىيطنلرررررررر طإورررررررةط نرررررررهطلا رررررررةطل  ررررررر طشرررررررج  طتو رررررررالدطتولرىرررررررحلط

(طدت ررررررررى طقرررررررر ط يتءطتونظررررررررانط رررررررررحيلطتولتارررررررر طعجرررررررراطالتقررررررررا طcustomersتو ارررررررر لتاى ط 

طتواتطتغينةطور تتن طتو ا حاطعهطو  طنر  ط.

ك ررررررررراطعجررررررررراطللاررررررررر  طتوهرررررررررج  طرىرررررررررتت ط ل اررررررررردطتو نرررررررررحت طقررررررررررةطتولشعررررررررراطعا ررررررررر لتتنط

مطلحنرررررةطع نرررررطchannel Assignment)تا ررررر لتل ج  طتو نا رررررج طارررررخطتوح رررررخطتو نا ررررراط 

 ررررلتدت طق ر رررر طو ارررر ح طتواا رررر طلرررر طرررررزءطارررر ط رررررزتءطتولر رررر طو  للرررر طقاارررر طتو ررررح ى طتوا   رررر ط

و رررررر طانا رررررر طر لتف رررررر طال ر رررررر طلا ررررررةطف اررررررنةطونرررررراطع ررررررتط ورررررر طلمرررررر  دطلاجرررررردطتولر رررررر طتو يرررررراو ط

طور نا  طتو  ىن .

طك اطعجاط ر طتلا  او  طتو تتن ط لا طل  ىتطتونظان.

 الخاتمة  (4-3)

خطتو ررررتتن طقرررررةطشررررج ا طتو ررررالدطتولرررررح ط  ورررر طقرررر ط ليرررريطلرررردطت رررر لتتنط ررررل ط ت رررراوىاطو نرررر

(طع ررررتيطهىىررررلط ل رىرررر طقررررتيطتو نررررحت طNت رررر لتتنطقررررتيطارررر طتولشعررررا طع ررررحنطازيررررايلطقررررتيطتولشعرررراط 
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لررررةطتولر رررر طتوحتلاررررتلط لرررردطانررررخطتو ررررتتن طعاوالي رررر طتو ياو رررر طلررررةطتن  ررررادطانا رررراطور نررررحت ط ل ىىررررلط

طا ى ط.ططتو لييط ت  لتتنط حت  ا طتلجاه  طل   طقرةطللييط
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 الملاحق 

Advanced Mobile phone Service AMPS 

Personal Communication Services PCS 

Mobile Subscriber Unit MSUط
Mobile Station MSط

Mobile Switching Center MSC 

Radio Frequency  RF 

Home Location Register  HLR 

Mobile Telephone Switching Office  MTSO 

Mobile Identification Number MIN 

Electronic Serial Number ESN 

Gate Mobile Switching Center GMSC 

Base Station BS 

Digital Signal Processing  DSP 

Short Message Service  SMS 

Frequency Modulation FM 

Central Office CO 

Supervisory Audio Tone SAT 

Subscriber Identity Module  SIM 

Global System Mobile GSM 

Mobile Switching  Center MSC 

ط
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 المراجع 

1. How stuff work.com 

ط–تو ن اررررر طتو ااررررر طور  رررررر دطتو نرررررةط تو رررررتدياطتو  نرررررةطط–تو حت  رررررا ط تن هرررررادطتو حررررررا ط .2

 تو  ر  طتو لب  طتوا حيع ط.ط

3. Eetindia.coin  

4. Work stracture cericssoin طط. 

5. Gsm net workطط. 

ط


