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 الآية

مَاوَاتِ وَالَْْرْضِ وَاخْتِلََفِ اللَّيْلِ وَالنَّهَارِ وَالْفُلْكِ اقال تعالى : ) لَّتِي تَجْرِي فِي الْبَحْرِ بِمَا إِنَّ فِي خَلْقِ السَّ
مَاءِ مِنْ مَاءٍ فَأَحْيَا بِهِ الَْْرْضَ بَعْدَ مَوْتِهَا وَبَثَّ فِيهَا  مِنْ كُلِ  دَابَّةٍ يَنْفَعُ النَّاسَ وَمَا أَنْزَلَ اللََُّّ مِنَ السَّ

مَاءِ وَالَْْرْ  رِ بَيْنَ السَّ حَابِ الْمُسَخَّ يَاحِ وَالسَّ  (ضِ لَآيَاتٍ لِقَوْمٍ يَعْقِلُون وَتَصْرِيفِ الرِ 

 

 (164سورة البقرةالآية)
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 والعرفان الشكر
 المولي نعم إنه رشدا أمرنا من لنا هيأ أن بعد ومن قبل ومن تعالي لله أولا  الشكر

 آيات بأسمى نتقدم ،،، النصير ونعم

 اعترضت التي المصاعب لتسهيل جهدهم معنا بذلوا الذين لأولئك والعرفان الشكر

 هذا إخراج سبيل في طريقنا

 ،،، بالشكر ونخص الصورة بهذه البحث

 سيف الدين عبدالمجيد / الدكتور
 وحكمة صبر بكل ساعدنا الذي و البحث هذا لإنجاز واضحة بصماته كانت الذي

 بتوجيهاته المشروع هذا في

 الرائعة،،، الصورة بهذه خرج حتى وإشرافه

 ،،، الهندسة بقسم الأجلاء ذةالأسات لكل موصول والشكر

 ،،، البحث هذا إخراج في وعون سند لنا كان من كل والي
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 الإهداء
 قلوبهم منحونا من إلي الزمان قسوة عنا وأبعدوا بالحنان غمرونا من إلي

 الزمان هجر من بها نستظل التي واحتنا إلي

 الحبيبات أمهاتنا
 النجاح دفعنا اجل من يبخلوا لم الذين الهناءو بالراحة لننعم وشقوا سعوا من إلي

 وصبر بحكمة الحياة سلم نرتقي أن علمونا الذين

 الَأفاضل آبائنا

 إلى روح غالية عبرت الدنيا إلى الجنة بسلام ، ولم تنثر بها إلا كل طيب

 المغفور له بإذن لله والد الزميل ) مجتبى محمد عثمان محمد أحمد (

 بذكراهم ويلهوج وقناعر في يجري حبهم من إلي

 الأعزاء إخواننا

 درر من وكلمات ذهب من ا حروف علمونا من إلي

  الأجلاء أساتذتنا
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 المستخلص     

لطالما كانت حالة الطقس محط اهتمام الناس حول العالم لاسيما بعد التغيرات المناخية التى طرأت على    
ة تعمل تلقائيا حيث تقوم بتسجيل حالة الطقس يهدف المشروع الى عمل محطة ارصاد جوي .العالم مؤخرا

وارسالها عبر شبكة الهاتف السيارالى خادم الشبكة. حالة الطقس التى تقوم بتسجيلها المحطة تشمل درجة 
الحرارة والرطوبة والضغط الجوى وسرعة الرياح وكمية الامطار تتألف الدائرة الْلكترونية للمحطة المقترحة 

بالاضافة  SD CARDوعدد من الحساسات وذاكرة  GSMالاردوينو ونظام الاتصالات من المتحكمة الدقيقة 
لعمل برمجية لربط أجزاءها المختفة. تم أختبار الدائرة وعملت جيدا حيث تم تسجيل حالة الطقس وعمل 

 SMS قاعدة بيانات لعدد ثلَثة أيام بمعدل ثلَث قراءات لليوم الواحد. بجانب ذلك تم أستقبال رسالة قصيرة
من المحطة عبر شبكة الهاتف السياربنجاح. الرسالة المذكورة يتم استقبالها بصورة تلقائية للمشرف البعيد 

 دون وجود مشغل بالمحطة. 
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Abstract :  

As long as the weather is the focus of people around the world، especially after 

the change in weather. The project aims to create a meteorological station that 

works automatically، where it records the weather and sends it through the mobile 

phone network to the network server.The electronic circuit of the proposed station 

consists of an Arduino microcontroller، a GSM communication system، a number 

of sensors، and an SD card، in addition to making software to connect its various 

parts. 

   The circuit was tested and worked well as the weather was recorded and a 

database was created for three days at a rate of three readings per day. Besides، 

an SMS message was received from the station via the mobile phone network 

successfully. The aforementioned message is automatically received by the 

remote supervisor without an operator at the station.                   
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 الفصل الاول
 المقدمة

 -: مقدمة (1-1)

الرصد الجوي هو عملية متابعة كافة العناصر والتغيرات التي تطرأ على الحالة الجوية وذلك باستخدام 
 جهزة.مجموعة من الادوات والا

محطة الرصد الجوي تعرف على انها المحطات التي يتم في داخلها عمليات الرصد الجوي للَرض والغلَف 
 الجوي للحصول على معلومات لحالة الطقس والمناخ.

 -: مشكلة البحث(1-2)

ارنة مع تفتقر محطات الطقس الى الاستدامة الذاتية  والتسجيل الذاتي والقدرة على نقل البيانات لاسلكيا مق
محطات الطقس المهنية من ناحية اخرى محطات الطقس الاحترافيه محطات باهظة الثمن بالنسبة للمستهلك 
العادي وفي كلتا الحالتين غالبا لا يكون انتقال النطاق والاكتساب التلقائي  للموقع متوفرة. لذلك يقترح 

سبيا وتسجل درجة الحرارة والرطوبة البحث تصميم محطه ارصاد جوية تلقائية تستخدم تكلفة منخفضة ن
 والضغط الجوي وسرعة الرياح وكمية الامطار.

 -: طريقة البحث (1-3) 

في هذا المشروع تم عمل محطة ارصاد جوى باستخدام احدى انواع المتحكمات الدقية للتحكم فى سريان  
سرعه الرياح ونسبة الامطار. البيانات وحساسات الاستشعار لقياس درجة الحرارة والرطوبة والضغط الجوي و 

لارسال البيانات المتحصل عليها عبر شبكة الموبايل فى شكل رسائل نصية وذاكرة  GSMكما تم استخدام 
(. بجانب ذلك  تم استخدام ساعة توقيت. هذه المحطة تتضمن معظم SD CARDلحفظ تلك البيانات )

 الحساسات الشائعة بدقة عالية فى القراءة.
 : لبحثأهداف ا(1-4)

يهدف البحث إلي تصميم محطة إرصاد جوية إلكترونية تقوم بقراءة بيانات الطقس وعرضها في شاشة 
 وإرسالها للمستخدم البعيد في شكل رسالة نصية بالإضافة إلي حفظ القراءات في ذاكرة
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  : تنظيم البحث( 1-5)

 اد الجوي بلإضافة إلي يحتوي الفصل الثاني علي الخلفية العلمية والتطور التاريخي للإرص

الإطار النظري والمكونات المستخدمة،كما يوضح  الفصل الثالت التصميم العملي للدائرة وطريقة  عملها 

 وكيفية ربط العناصر مع بعضها .

بالإضافة إلي الفصل الرابع الذي يحتوي علي النتائج المتحصل عليها ومناقشتها،بالإضافة إلي الفصل 

 لاصة البحث والتوصيات المقترحة التي تساعد في تطوير البحث بصورة افضلالخامس الذي يعرض خ



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثانى

 الخلفية العلمية والإطار النظرى
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 الفصل الثاني
 الخلفية العلمية والإطار النظرى 

 -: مقدمة( 2-1)

فياااااااااااه ياااااااااااتم يتنااااااااااااول هاااااااااااذا البااااااااااااب فكااااااااااارة التطاااااااااااور التااااااااااااريخي الارصااااااااااااد الجاااااااااااوي وألياااااااااااات عملاااااااااااه و 
 التعريف بعمل بعض المكونات المستخدمة 

 -محطات الارصاد الجوي :( 2-2) 

المتيرولوجياااااااااا اوعلااااااااام الارصااااااااااد الجوياااااااااة هاااااااااو مجموعاااااااااة مااااااااان التخصصاااااااااات العليماااااااااة التاااااااااي تعناااااااااي 
 بدراسة التنبؤات الجوية والمناخ 

وياااااااااتم التركياااااااااز مااااااااان خلَلاااااااااه علاااااااااي دراساااااااااة العدياااااااااد مااااااااان العناصااااااااار التاااااااااي تكاااااااااون الغااااااااالَف الجاااااااااوى 
 ل بخار الماء والضغط الجوى ودراجة الحرارة مث

ان اول مااااااااااان كتاااااااااااب كتاباااااااااااا حاااااااااااول قسااااااااااام الارصاااااااااااااد الجاااااااااااوى هاااااااااااو ارساااااااااااطو وكاااااااااااان كاااااااااااذلك فااااااااااااي 
قباااااااال الماااااااايلَد حيااااااااث قااااااااام ماااااااان خلَلااااااااه بدراسااااااااة الظااااااااواهر الجويااااااااة وتااااااااأثير الااااااااذي تحدثااااااااه  350عااااااااام

 علي حياة الكانئات الحية 

لاااااااااادلائل( الااااااااااذي تحاااااااااادث فيااااااااااه عاااااااااان امااااااااااا العااااااااااالم الاغريقااااااااااي ثيوفراسااااااااااتوس قااااااااااام بتااااااااااأليف كتاااااااااااب )ا
التنبااااااااؤ بااااااااالاحوال الجويااااااااة ولاااااااال كمرجااااااااع فااااااااي دراسااااااااة  الاحااااااااوال والتبااااااااؤ بااااااااالقطس ممايقااااااااارب الفااااااااا 

 سنة 

المااااااااااايلَدي بالتحااااااااااادث 9ايضاااااااااااا قاااااااااااام عاااااااااااالم الطبيعاااااااااااات المسااااااااااالم ابواساااااااااااحاق الكنااااااااااادي فاااااااااااي القااااااااااارن 
حااااااااااااول الارصاااااااااااااد الجويااااااااااااةش ليقااااااااااااوم العااااااااااااالم فيردينااااااااااااانودي ميدسااااااااااااي بانشاااااااااااااء اول شاااااااااااابكة لرصاااااااااااااد 

م بااااااااااأختراع  لااااااااااة 1832م شليعااااااااااود البااااااااااارون شاااااااااايلن  فااااااااااي عااااااااااام 1654حااااااااااوال الجويااااااااااة فااااااااااي عااااااااااام الا
الباااااااااارق الكهاااااااااارو مغنطيسااااااااااي التااااااااااي سااااااااااهلت مهمااااااااااة جمااااااااااع بيانااااااااااات مشاااااااااااهدات السااااااااااطحية للطقااااااااااس 

 في العديد من المناطق 

تاااااااام انشاااااااااء شاااااااابكة مراقبااااااااة حالااااااااة الطقااااااااس فااااااااي انحاااااااااء الولايااااااااات المتحاااااااادة الامريكيااااااااة واوربااااااااا خاااااااالَل 
د خمااااااااااس ساااااااااانوات اصاااااااااابا مكتااااااااااب المملكااااااااااة المتحاااااااااادة للَرصاااااااااااد الجويااااااااااة اول م وبعاااااااااا1849عااااااااااام 
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مركااااااااااز متخصااااااااااا فااااااااااي الرصااااااااااد الجااااااااااوى فااااااااااي العااااااااااالم حيااااااااااث كاناااااااااات صاااااااااايحفة نيااااااااااورو  تنشاااااااااار 
 التنبؤات الجوية 

تتطااااااااور رصااااااااد الاحااااااااوال الجويااااااااة للتنبااااااااؤ للطقااااااااس فااااااااي خاااااااالَل تلااااااااك الساااااااانوات فعلااااااااي ساااااااابيل المثااااااااال 
س باساااااااااتخدام المعاااااااااادلات يااااااااادويا قبااااااااال م باااااااااالقط1922تنباااااااااأ لاااااااااويس فاااااااااراي رتشاردساااااااااتون فاااااااااي عاااااااااام 

 استخدام الحاسبات الضخمة 

م تاااااااام الاعتماااااااااد علااااااااي الحاساااااااااب الالااااااااي ماااااااان اجاااااااال التنبااااااااؤ الجااااااااوي وشاااااااااهد 1950ولكاااااااان فااااااااي عااااااااام
والاااااااااردار ’ القااااااااارن العشااااااااارين تطاااااااااورا ماااااااااذهلَ فاااااااااي عملياااااااااات الرصاااااااااد الجاااااااااوي بااااااااادا اساااااااااتخدام المنطااااااااااد

ة باطااااااااااااالق اول قماااااااااااار صااااااااااااناعي والتلغااااااااااااراف للنقاااااااااااال التنبااااااااااااؤات الجويااااااااااااة بااااااااااااين المناااااااااااااطق المختلفااااااااااااش
 م 1960للرصد الجوى عام 

والان هنالاااااااااك العدياااااااااد مااااااااان الاجهااااااااازة المختلفاااااااااة نتيجاااااااااة التقااااااااادم التكنولاااااااااوجي الهائااااااااال مااااااااان التيرميتااااااااار 
وايضاااااااااااا المريااااااااااااح ’ ينماااااااااااا يقااااااااااايس الباااااااااااارميتر الضاااااااااااغط الجاااااااااااوي ’ لقيااااااااااااس دراجاااااااااااة حااااااااااارارة الهاااااااااااواء

مقيااااااااااااااس الرطوباااااااااااااة  وهناااااااااااااا ’لقيااااااااااااااس شااااااااااااادة الريااااااااااااااح وسااااااااااااارعتها والاتجااااااااااااااه الاااااااااااااذي تهاااااااااااااب مناااااااااااااه 
 هجرومتر يقيس الرطوبة النسبية في مكان ما .

    -مكونات عتاد البحث :( 3-2)

 : لاردوينوا( 3-2-1)

هااااااااااو لوحااااااااااة تطااااااااااوير الكترونااااااااااي تتكااااااااااون ماااااااااان دائاااااااااارة الكترونيااااااااااة مفتوحااااااااااة المصاااااااااادر مااااااااااع مااااااااااتحكم  
دقيااااااااااق يباااااااااارمج عاااااااااان طريااااااااااق الحاسااااااااااوب وهااااااااااو مصاااااااااامم لتسااااااااااهيل إسااااااااااتخدام الكترونيااااااااااات التفاعليااااااااااة 

مشااااااااااااااريع متعاااااااااااااددة التخصصاااااااااااااات يساااااااااااااتخدم الاردويناااااااااااااو بصاااااااااااااورة أساساااااااااااااية فاااااااااااااي تصاااااااااااااميم فااااااااااااي ال
حساسااااااااات بيئيااااااااة مختلفااااااااة  المشاااااااااريع الإلكترونيااااااااة التفاعليااااااااة أو المشاااااااااريع التااااااااي تسااااااااتهدف بناااااااااء

كااااااااااادرجات الحااااااااااارارةش الريااااااااااااحش الضاااااااااااوء والضااااااااااااغط وغيرهااااااااااااش يمكااااااااااان توصااااااااااايل الاردويناااااااااااو بباااااااااااارامج 
 ةه على لغة البرمجة مفتوحمختلفة على الحاسب الشخصيش ويعتمد في برمجت

 لغاااااااااه المصااااااااادر بروسيسااااااااانجش وتتمياااااااااز الْكاااااااااواد البرمجياااااااااة الخاصاااااااااة بلغاااااااااة الْردويناااااااااو أنهاااااااااا تشااااااااابهه
وتعتباااااااار ماااااااان أسااااااااهل لغااااااااات البرمجااااااااة (C language programming++ ++سااااااااي)

 المستخدمة في كتابة برامج المتحكمات
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 -: انواع الاردوينو(3-2-1-1)

 ش اردويناااااو ليونااااااردو(Arduino Nano) ناااااانو يناااااوش  ردو (Arduino Uno) اناااااو ناااااوياردو 

(Arduino Leonardo شاردوينااااااو ربااااااورت (Arduino Robot)ش اردوينااااااو ميقااااااا( 

Arduino Mega)ش اردوينو(Arduino Mega)  

  -: مميزات الاردوينو(3-2-1-2)

العدياااااااااد مااااااااان المميااااااااازات والتاااااااااي جعلااااااااات الاردويناااااااااو يتفاااااااااوق علاااااااااى بااااااااااقي اللوحاااااااااات التطورياااااااااه  توجاااااااااد
 ۔كمات الدقيقه الْخرى ومن هذه المميزات :المتح

رخيصااااااااااااة الااااااااااااثمنش سااااااااااااهولة التعاماااااااااااال معهاااااااااااااش تااااااااااااوفر ملحقااااااااااااات لهاااااااااااااش بساااااااااااااطة لغااااااااااااة البرمجااااااااااااةش 
مفتوحاااااااااة المصااااااااادر مماااااااااا يسااااااااااعد علاااااااااى سااااااااارعه تطويرهاااااااااا ويمكااااااااان ربطهاااااااااا بلغاااااااااات برمجاااااااااة قوياااااااااه 

 MATLABشPROTEUSش  JAVA مثل

 -: Arduino اونواردوينو ( 3-2-1-3)

الكترونياااااااااة صاااااااااغيرة تساااااااااتخدم فاااااااااي برمجاااااااااة متحكماااااااااة مااااااااان شاااااااااركة أتمااااااااال هاااااااااو دباااااااااارة عااااااااان دائااااااااارة 
( المكونااااااااااااااات الالكترونيااااااااااااااه لااااااااااااااي 1-2وتااااااااااااااوفر هااااااااااااااذه الاااااااااااااادئرة منافااااااااااااااذ توصاااااااااااااايل كمااااااااااااااا بالشااااااااااااااكل )

ومااااااان هاااااااذه  Digital مااااااادخل ومخااااااارق مااااااان الناااااااوع الرقماااااااي14المتحكماااااااة مباشااااااارة عااااااان طرياااااااق 
معتماااااااد او ماااااااا يعااااااارف بالتعاااااااديل الرقماااااااي ال PWM يمكااااااان اساااااااتخدامها كمخاااااااارق 6يوجاااااااد  14

 على عرض النبضة.ُ 
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 وينو( يبين المداخل والمخارق لوحده الارد1-2الشكل )

 الخطاااااااااو  مااااااااان أي تخصااااااااايا يمكااااااااان (ش(pins Digital) الرقمياااااااااة الاااااااااتحكم ومخاااااااااارق ماااااااااداخل
 بحياااااااااااث البرمجياااااااااااة الْوامااااااااااار باساااااااااااتخدام وذلاااااااااااك كمخااااااااااارق او كمااااااااااادخل( 14الاااااااااااي 1) مااااااااااان الرقمياااااااااااه

 (ON/Of)  متوقف أو عمل حاله في يكون 

 يعمااااااااال الاردويناااااااااو باااااااااوردة أن لتوضااااااااايا كمؤشااااااااار يساااااااااتخدم لياااااااااد LED Power لطاقاااااااااها ضاااااااااوء
 فااااااااااااي ذكرنااااااااااااا كمااااااااااااا الماااااااااااادبر الاااااااااااارأس الميكروكنترولاااااااااااار او الاااااااااااادقيق المااااااااااااتحكم:  الاااااااااااادقيق والمعااااااااااااالج

 16KHZ)معاااااااااالج وبهاااااااااا ش ATmega328 الناااااااااوع مااااااااان تجاااااااااده ساااااااااوف اوناااااااااو الاردويناااااااااو باااااااااوردة

 : هي أقسام تلَته لي تنقسم والذاكرkB32)تساوي) كليه (وذاكره

Boot loader  البرنااااااامج المسااااااؤول عاااااان كي يااااااة فهاااااام الاااااادائرة :Arduino C  0.5.بحجاااااام 

KB 

 :SRAM 2                          بحجم مؤقتة بصورة المتغيرات تسجيل في المستخدمة تعتبرالذاكرةKB  : 

Flash Disk 32 بحجم كمةالمتح لتشغيل يستعمل الذي البرنامج حفظ في تستخدم تخزينية مساحةKB  

:EEPROMمحتفظة تظل و المتحكمة داخل دائمة بصورة المتغيرات بعض تسجيل عن المسؤله الذاكره 
  1KBبحجم الكهرباء فصل بعد حتى بقيتمها

 6 أيضا هنا  و(Pins Ana)التماثليه التحكم ومخارق مداخل

Analog Pins ماااااااااان تباااااااااادء و OA 5 الااااااااااىAتالاشااااااااااارا لإدخااااااااااال تسااااااااااتخدم منافااااااااااذ هااااااااااي و ش 
 مااااااااان جهااااااااد قياااااااااس المااااااااداخل هااااااااذه تسااااااااتطيع افتراضااااااااي وبشااااااااكل المجسااااااااات ماااااااان القادمااااااااة التماثليااااااااة

 : (jack power DC او Vin) الطاقاااااه ومخاااااارق ماااااداخل وايضاااااا. فولااااات 5 حتاااااى صااااافر

 خاااااااااااارجي طاقاااااااااااة مصااااااااااادر طرياااااااااااق عااااااااااان الاردويناااااااااااو تشاااااااااااغيل خلَلاااااااااااه مااااااااااان تساااااااااااتطيع منفاااااااااااذ هاااااااااااو
 يمكاااااااااان التااااااااااي فولاااااااااات( 5) بقيمااااااااااة فولتيااااااااااة يماااااااااانا منفااااااااااذ وهااااااااااو :5V. محااااااااااول او كالبطاريااااااااااة
 3.3 بقيمة للجهد مصدر وايضا الْخرى  الدوائر او للمجسات استخدامها

 هاااااااااااذا خااااااااااالَل مااااااااااان الاساااااااااااتفاده يمكااااااااااان للتياااااااااااار قيماااااااااااة أقصاااااااااااى هاااااااااااي أمبيااااااااااار ميلاااااااااااي 50 و فولااااااااااات
 .الارضي الخط :GND. المنفذ
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 عاااااان أو فقااااااط USB ال منفااااااذ خاااااالَل ماااااان إمااااااا بالطاقااااااة : (USB) الحاسااااااب مااااااع التوصاااااايل نفااااااذ
 بطاريات 4 او فولت 9 بطارية او كهربائي كمحول خارجي مصدر تخداماس طريق

 فولت 1.5

 :المواصفات أهم تلخيا

 ATmega.328p: المتحكم

 . فولت 5:  الكهربائي النظام تشغيل جهد 

 .  فولت 7-12( :به الموصي) الكهربائي الجهد 

 . فولت 6-20(:والْدني الْقصى الحد) الكهربائي الجهد

 .14:  إخراق/إدخال) الرقمية المنافذ عدد

 .6(: إدخال) التنالري  المنافذ عدد .PWM : 6 للتحكم منافذ 

 .امبير ميلي 50:  فولت 3.3لمنفذ  المستمر التيار 

 . امبير ميلي 40: رقمي( مخرق/مدخل) لمنفذ المستمر التيار

 . بايت کيلو 32:  الذاكرة مساحة

 .هيرتز ميجا 16: الساعة السرعة

 سنتيمتر 5.34العرض  ش سنتيمتر 6.86: الطول:  لوحةال أبعاد 

 -:حساس سرعة الرياح ( 3-2-2)

حسااااااااااااس يساااااااااااتخدم فاااااااااااي قيااااااااااااس سااااااااااارعة الريااااااااااااح وهاااااااااااو شااااااااااابيه بطاحوناااااااااااة الهاااااااااااواء ويتعماااااااااااد علاااااااااااي 
 عددالدورات التي تحدثها الشفرات المتصلة بقطيب يدور بشكل افقي 

 -: حساس المطر( 3-2-3)
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طااااااااااار للكشاااااااااااف عااااااااااان الميااااااااااااه حياااااااااااث يمكناااااااااااه اكتشااااااااااااف اكثااااااااااار مماااااااااااا يمكااااااااااان ميساااااااااااتخدم حسااااااااااااس ال
لحسااااااااااس الرطوباااااااااة اكتشاااااااااافها ويمكااااااااان توضااااااااايا عمااااااااال الحسااااااااااس ببسااااااااااطة حياااااااااث تتغيااااااااار مقاوماااااااااة 

 لوحة التجميع تبعا لكمية المياه علي سطحها 

عنااااااااااادما تكاااااااااااون مبللاااااااااااة تااااااااااازداد المقاوماااااااااااة ويتنااااااااااااقا جهاااااااااااد الخااااااااااارق وعنااااااااااادما تكاااااااااااون جافاااااااااااة تقااااااااااال 
 (2 -2ق اكبر انظر ال الشكل رقم )المقاومة ويكون جهد الخر 

 
 حساس المطر يوضا (2-2شكل رقم )

 

 

 

 -: GSM(مودم 3-2-4)

ويمكنااااااااااه العماااااااااال علااااااااااي  SIMهااااااااااو جهاااااااااااب متخصااااااااااا ماااااااااان المااااااااااودم يقباااااااااال بطاقااااااااااة  GSMمااااااااااودم 
شاااااااااااكل جهااااااااااااب ماااااااااااودم او هااااااااااااتف محماااااااااااول ويعمااااااااااال مااااااااااان خااااااااااالَل اشااااااااااارا  فاااااااااااي مشاااااااااااغل الهااااااااااااتف 

عديااااااااااد منهااااااااااا لارسااااااااااال واسااااااااااتقبال رسااااااااااائل المحمااااااااااول تمااااااااااام مثاااااااااال الهاااااااااااتف المحمااااااااااول ويسااااااااااتخدم ال
SMS وmms  (2-3انظر الى الشكل رقم) 
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 GSMمودم  (3-2شكل رقم )

 

( حسااااااااااااس ليااااااااااااس درجاااااااااااة الحااااااااااارار  والرطو اااااااااااة وال ااااااااااا   الجاااااااااااوي 3-2-5)
BMB280 :- 

      وهااااااااااااااااو دبااااااااااااااااارة عاااااااااااااااان مستشااااااااااااااااعر قياااااااااااااااااس الرطوبااااااااااااااااة ودراجااااااااااااااااة الحاااااااااااااااارارة والضااااااااااااااااغط الجااااااااااااااااوي 
% 3 -% بدقاااااااااااااااة  /100الاااااااااااااااي  0ية مااااااااااااااان وللمستشاااااااااااااااعر دقاااااااااااااااة فاااااااااااااااي قيااااااااااااااااس الرطوباااااااااااااااة النساااااااااااااااب

    hpa-/+ بدقة مطلقة  hpa1100 الي Pa 300  الجوي منط  والضغش
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درجاااااااااااة  1.0 -درجاااااااااااة مئوياااااااااااة ماااااااااااع دقاااااااااااة  / 85درجاااااااااااة مئوياااااااااااة الاااااااااااي 40ودرجاااااااااااة الحااااااااااارارة مااااااااااان 
   (4-3انظر الاااااااااااااااااااااااى الشاااااااااااااااااااااااكل رقااااااااااااااااااااااام)مئوياااااااااااااااااااااااة

 

 BMB280حساس قياس درجة الحرارة والرطوبة والضغط الجوي يوضا  (4-2شكل رقم )

       Vin  3.3هو مصدر الطاقة للوحدة والتي يمكن ان تكون بينv 5الىv 

GND  يجب ان تكون مربوطة الGND  الاردوينو 

SCL   12هو دبوس على مدار الساعة التسلسلية لواجهةC 

SDA 12هو دبوس البيانات التسلسلية لواجهةC 

 -: الذاكر  ( 3-2-6)

 ءت وعرضها ذاكرة سعة واحد قيقا لتخزين القرا
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 -: RTC( ساعة الوقت الفعلي 3-2-7)

وهي عبارة اشارات تحكم الالكترونيات ’يستخدام مصطلح ساعة الوقت الفعلي لتجنب الخلط مع العادي 
علي مصدر بديل للطاقة حتي تتمكن  RTCغالبا ماتحتوى ال’الرقمية ولاتحسب الوقت بالوحدات البشرية 

وقت اثناء ايقاف تشغيل مصدر الطاقة الاساسي اوعدم توفره انظر الى من الاستمرارة في الحفاظ علي ال
 (5-2ف الشكل رقم ) التصميم

             

 RTCساعة الوقت الفعلي يوضح  (5-2شكل رقم) 

 Display Crystal : Liquidشاشه ( 3-2-8)

عماااااااااااود الجااااااااااادول  16صاااااااااااف و 2وهاااااااااااي دبااااااااااااره عااااااااااان شاشاااااااااااه لعااااااااااارض البياناااااااااااات عليهاااااااااااا بحجااااااااااام 
   ماااااع ارجااااال الاردويناااااو الرقمياااااة حياااااث تمثااااال  lcdكي ياااااة توصااااايل ارجااااال شاشاااااة  أدنااااااة يباااااين

Arduino pin)   )( مااااااع الملَحظاااااااة ان للشاشااااااة 13-0ارجاااااال الْردويناااااااو ماااااان )ارجااااااال  8
 لنقل البيانات 
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D7-D0 )  ) ويااااااتم اسااااااتخدام اربعااااااة ارجاااااال فقااااااط لارسااااااال البيانااااااات الااااااي الشاشااااااة لعاااااادم الحوجااااااة
   -: ا موضا في الجدولوذلك كم للَربعة أرجل الْخري 

 
 بيانات الْرجل (1-2جدول رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث
 (التصميم العملى للدائرة)
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 الفصل الثالث

 التصميم العملى للدائرة

                                                  (مقدمة:       3-1) 

يقة توصيلها  وكي ية عملها وما يتعلق بها وذلك كما في البنود هذا الفصل سنتناول الدائرة  وطر  ىف 
 التالية :

 -( كيفية عمل الدائر   :3-2) 

 (1-3تم عمل محاكاة للدائرة وذلك باستخدام برنامج بروتس وذلك كما في الشكل )

 

الدائرة العملية (1-3شكل )
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وماتيكيااااااااة بحيااااااااث ان فااااااااي هااااااااذا التصااااااااميم بواسااااااااطة اردوينااااااااو تاااااااام تصااااااااميم محطااااااااة ارصاااااااااد جويااااااااه ات
الاردويناااااااااااو يقاااااااااااوم بقاااااااااااراءة البياناااااااااااات التاااااااااااي تستشاااااااااااعرها الحساساااااااااااات  حياااااااااااث اولا تنسااااااااااااب الاشاااااااااااارة 
الااااااااااااى حساااااااااااااس الرياااااااااااااح بمجاااااااااااارد تشااااااااااااغيل الاااااااااااادائرة ويقااااااااااااوم بحساااااااااااااب عاااااااااااادد الاااااااااااادورات ف الدقيقااااااااااااه 

 الواحدة حسب المعادلة

                           

+1000 Rpm=counter/20*60 
 

ساب الاشارة الى الطرف ومن بعد ذلك تن     A0 حساس المطر بحيث ياخذ الكمية التي استشعرها  
rainالحساس ويحفظها ف  ومن بعد ذلك تنساب الاشارة الى الحساس الثلَثي     BME280 حيث يقوم   

ثم يقوم بعرض شالضغط الجوي( ويدخلها الى الاردوينو  -الرطوبة-باخذ الكمية الفيزيائية)درجة الحرارة
البيانات على شاشة العرض  )جميع هذه  LCD الى    ( ثم يقوم بإرسال اشارةGSM لإرسال البيانات  

الى الرقم الموجود ف الكود البرمجي )انظر الى الصورة في الشكل    SIM  عبر شبكة الموبايل  عبر 
وذلك حسب التحديث الزمني الموجود في الكود البرمجي والمسؤل منه  ش(4-3  RTC م ث شانظر الملحق

(SD CARDيقوم بحفظ البيانات في الذاكرة)
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( يوضااااااااااااا  مخطااااااااااااط المكونااااااااااااات الماديااااااااااااة للاااااااااااادائرة وكي يااااااااااااه ربااااااااااااط العناصاااااااااااار مااااااااااااع 2-3الشااااااااااااكل )
بعضاااااااااااها الااااااااااابعض حياااااااااااث تتكاااااااااااون  الااااااااااادائرة  مااااااااااان حسااااااااااااس مطااااااااااار وتااااااااااام ربطاااااااااااه ماااااااااااع الطااااااااااارف 

A0الحسااااااااااس الثلَثاااااااااي شتااااااااام ربطاااااااااه ماااااااااع الطااااااااارف  حسااااااااااس ريااااااااااح شPME280ضاااااااااغط ش)رطوبة
 كلها مربوطه بأطراف .  شSD CARDشGSMدرجة الحرارة(شجوي 

 

مخطط المكونات المادية (2-3شكل)                                        
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 -المخط  الانسيابي : (3-3) 
تااااااااام عمااااااااال برناااااااااامج لاااااااااربط ماااااااااداخل ومخاااااااااارق اطاااااااااراف الاردويناااااااااو ماااااااااع المحااااااااايط الخاااااااااارجي والشاااااااااكل 

 (يوضا المخطط الانسيابي.2-3)

 

 

 المخطط الإنسيابى (3-3شكل رقم )                               

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع

 

 النتائج والمناقشة
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 الفصل الرابع
 والمناقشةالنتائج 

 -:النتائج  ( 4-1) 

بعاااااااااااد تنفيااااااااااااذ  الاااااااااااادائرة والتشااااااااااااغيل تاااااااااااام عاااااااااااارض البيانااااااااااااات المتحصاااااااااااال عليهااااااااااااا ماااااااااااان الحساسااااااااااااات:  
الْمطاركمااااااااااااااا فااااااااااااااي الشااااااااااااااكل  شساااااااااااااارعة الرياااااااااااااااحشجوي الضااااااااااااااغط الشالرطوبةشحساااااااااااااااس درجااااااااااااااة الحرارة

(4-1 .) 
 

 
 شاشة البيانات (1-4شكل)                                 

 تمت التجربة لمدة ثلَثة أيام متباعدة بمعدل ثلَثة مرات في اليوم   

 (4-1الجدول )  يوتم التوصل الى النتائج كما ف  ش

 الثالثة الثانية الاولى الكمية اليوم

 cكلفن c 11كلفن c  30كلفن15 درجة الحرارة ولالا

 3جم/م 36.7 3جم/م 39 3جم/م34.6 الرطوبة
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 بار 95633 بار 96512 بار 96522 الضغط الجوي 

 عقدة 1980 عقدة 860 عقدة2000 سرعة الرياح

 ملى 00.0 ملى 00.0 ملى 65.5 الامطار

 cكلفن c 16كلفن c 33.1كلفن 19.9 درجة الحرارة الثاني

 3جم/م 14.4 3جم/م 31.6 3جم/م 29 الرطوبة

 بار 87655 بار 86644 بار 86675 الضغط الجوي 

 عقدة 950 عقدة 400 عقدة 1100 سرعة الرياح

 ملى 00.0 ملى 00.0 ملى 00.0 الامطار

 cكلفن c 16.2كلفن c 25.5كلفن 13 درجة الحرارة الثالث

 3جم/م 13 3جم/م 29.1 3جم/م 23 الرطوبة

 بار 89766   بار 87654 بار89433 الضغط الجوي 

 عقدة 2000 عقدة 700 عقدة 2600 سرعة الرياح

 ملى 00.0 ملى 00.0 ملى 00.0 الْمطار

 

 (4-1جدول)                                               
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 -: الرسائل عبر شبكة المو ايل( 4-2) 

باااااااااار شاااااااااابكة الموباياااااااااال وذلااااااااااك فااااااااااي شااااااااااكل رسااااااااااالة ع GSM يااااااااااتم إرسااااااااااال البيانااااااااااات عاااااااااان طريااااااااااق
SMS  ماااااااااااان شااااااااااااريحة موجااااااااااااودة فاااااااااااايGSM  ماااااااااااان اي شاااااااااااابكة إتصااااااااااااال الااااااااااااى الاااااااااااارقم الماااااااااااادخل ف

-4الكااااااااود البرمجااااااااي وذلاااااااااك كاااااااال فتااااااااارة بمنيااااااااه محاااااااااددة ويكااااااااون شاااااااااكل الرساااااااااله كماااااااااا فااااااااي الشاااااااااكل)
2.) 

 

 الرساله عبر شبكة الموبايل(2-4شكل )               

   

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سالفصل الخام

 الخلاصة والتوصيات
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 الفصل الخامس

 الخلاصة والتوصيات

 -الخلاصة : (5-1)  
طالماااااااااااااا كاااااااااااااان الطقاااااااااااااس موضاااااااااااااوع إهتماااااااااااااام عاااااااااااااالمي  وقضاااااااااااااية تغييااااااااااااار المنااااااااااااااخ علاااااااااااااي وجاااااااااااااه 
الخصاااااااااوي دفعااااااااات إلاااااااااي صااااااااانع  اجهااااااااازة إستشاااااااااعار قوياااااااااة ودقيقاااااااااة وموثوقاااااااااة قاااااااااادرة علاااااااااي التنباااااااااؤ 

 دةبالتغير في احوال الطقس خلَل فترة بمنية محد

لقاااااااااد طاااااااااور المشاااااااااروع المقتااااااااارح منصاااااااااة ياااااااااتم مااااااااان خلَلهاااااااااا  قيااااااااااس العدياااااااااد مااااااااان الاحاااااااااوال الجوياااااااااة 
مثااااااااال درجاااااااااة الحااااااااارارة والرطوباااااااااة والضاااااااااغط الجاااااااااوي وسااااااااارعة الريااااااااااح ونسااااااااابة الامطاااااااااار  وعرضاااااااااها 

كااااااااااال مااااااااااااتوفرت  Gsmعلاااااااااااي شاشاااااااااااة وارساااااااااااالها للمساااااااااااتخدم فاااااااااااي شاااااااااااكل رساااااااااااالة نصاااااااااااية  عبااااااااااار 
 شبكة إتصال

ذة فااااااااااي السااااااااااودان قااااااااااام احاااااااااادهم بتنفيااااااااااذ محطااااااااااة إرصاااااااااااد وبااااااااااالنظر الااااااااااي محطااااااااااات الطقااااااااااس المنفاااااااااا
جويااااااااااة وكاناااااااااات تعتمااااااااااد علااااااااااي أجهاااااااااازة إستشااااااااااعار ميكانيكيااااااااااة ممااااااااااا يعنااااااااااي أنهااااااااااا قصاااااااااايرة الماااااااااادي 
مقارنتاااااااااااامع الْجهااااااااااازة الالكترونيةبالإضاااااااااااافة إلاااااااااااي ذالاااااااااااك يمكااااااااااان  أن ياااااااااااؤثر تغيااااااااااار الطقاااااااااااس علاااااااااااي 

 الْجزاء الميكانيكية ويغير أدائها 

 إرصاد جوية إلكترونية أتوماتيكيةوهذا يقودنا إلي أهمية تنفيذ محطة 
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 -التوصيات  :( 5-2)

 يناقش المشروع محطة ارصاد جوي الية ولزبادة كفاءة المحطة يوصى بما يلي :

ثاااااااااي الابعااااااااااد بالموجاااااااااات فاااااااااوق لا لمزياااااااااد مااااااااان الدقاااااااااة يمكناااااااااك اساااااااااتخدام مقيااااااااااس شااااااااادة الريااااااااااح ث
 الصوتيه .

 اقة .يمكن استخدام الطاقة الشمسية لْنها خارجية كمصدر للط 

يقتاااااااااااارح شنظاااااااااااارا لان لاااااااااااادينا طريقااااااااااااة اتصااااااااااااال واحاااااااااااادة فااااااااااااإن المحطااااااااااااة تقاااااااااااارأ البيانااااااااااااات وترساااااااااااالها 
 استخدام اتصال ثنائي الاتجاه ثم يمكن للمحطة ان تتلقى التعليمات.

من المهااااااااااام ان يصااااااااااانع مقااااااااااااوم ومحماااااااااااي ضاااااااااااد المااااااااااااء وال باااااااااااار شلتصاااااااااااميم غااااااااااالَف مقااااااااااااوم جياااااااااااد
 خارجية.والحرارة واشعة الشمس اوغيرها من عوامل الطقس ال

اعتماااااااااااادا علاااااااااااى اساااااااااااتخدام محطاااااااااااة الطقاااااااااااس يمكااااااااااان اساااااااااااتخدام مجساااااااااااات اخااااااااااارى بالاضاااااااااااافة الاااااااااااى 
 الموجودة بالمحطة.
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 الملاحق

 الدائرة ىالكود المستخدم ف
include <LiquidCrystal.h> # 

LiquidCrystal lcd(94 ش5 ش6 ش7 ش8 ش); 

include <SPI.h> # 

include <SD.h> # 

include <RTClib.h>  # 

File myFile; 

 include <DHT.h>  # 

include <BME280I2C.h> # 

include <Wire.h> # 

 define DHTPIN 3   # 

 define DHTTYPE DHT11  

 DHT dht(DHTPINش DHTTYPE);  

define SERIAL_BAUD 9600 # 

RTC_DS1307 rtc; 
DateTime   now; 

BME280I2C bme;    // Default : forced modeش standby time = 1000 ms 

                   //Oversampling = pressure ×1ش temperature ×1ش 
humidity ×1ش filter offش 

 float h; 
 int encoder = 2; 
 volatile unsigned int counter; 

int rpm; 

////////////////////////////////////////////////////////////////// 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(SERIAL_BAUD); 

//   dht.begin(); 

 lcd.begin(162 ش); 
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 lcd.print("Weather Station"); 
 rtc.begin(); 

   if (! rtc.isrunning()) { 
    Serial.println("RTC is NOT running!"); 

     //following line sets the RTC to the date & time this sketch was 

compiled 

    rtc.adjust(DateTime(__DATE__ش __TIME__)); 

  } 

// lcd.begin(162 ش); 

 pinMode(encoderش INPUT); 

  digitalWrite(encoderش HIGH); 

  attachInterrupt(0شcountpulseشRISING); 

   
  while(!Serial) {} // Wait 
 
 Serial.print("Initializing SD card..."); 

 
  if (!SD.begin(10)) { 

    Serial.println("initialization failed!"); 
    while (1); 

  } 

  Serial.println("initialization done."); 
 
  Wire.begin(); 
 
  while(!bme.begin()) 

  { 

    Serial.println("Could not find BME280 sensor!"); 
    delay(1000); 

  } 

 

   //bme.chipID(); // Deprecated. See chipModel(). 

  switch(bme.chipModel()) 

  { 

     case BME280::ChipModel_BME280: 
       Serial.println("Found BME280 sensor! Success."); 
       break; 
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     case BME280::ChipModel_BMP280: 
       Serial.println("Found BMP280 sensor! No Humidity available."); 

       break; 
     default: 

       Serial.println("Found UNKNOWN sensor! Error!"); 

  } 

  pinMode(LED_BUILTINش OUTPUT); 

   lcd.clear(); 

} 

void countpulse(){ 
        counter++; 

} 

 

////////////////////////////////////////////////////////////////// 

void loop() 

{ 

   now = rtc.now();  
    static uint32_t previousMillis; 
  if (millis() - previousMillis >= 1000) { 

            rpm = (counter/20*60);           
            counter = 0; 
            previousMillis += 1000; 

  } 

 
    
   printBME280Data(&Serial); // this also saves to microSD 

delay(10000); 

} 

 

////////////////////////////////////////////////////////////////// 

void printBME280Data 

( 

   Stream* client 

) 

{ 

  int rain = analogRead(A0); 
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  rain = map(rain100ش0ش0ش1024ش); 

   float temp(NAN)ش hum(NAN)ش pres(NAN); 

   unsigned long my_time; 
   char buffer1[22]; 
   BME280::TempUnit tempUnit(BME280::TempUnit_Celsius); 
   BME280::PresUnit presUnit(BME280::PresUnit_Pa); 
 
   my_time = millis(); 

   bme.read(presش tempش humش tempUnitش presUnit); 

sprintf( buffer102%" شu-%02u-%04u | %02u:%02u:%02u"ش now.day()ش 
now.month()ش now.year()ش 

                       now.hour()ش now.minute()ش now.second() ); 

  //open the file. note that only one file can be open at a timeش 

   //so you have to close this one before opening another. 

  myFile = SD.open("datalog.txt"ش FILE_WRITE); 

  //hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh// 

Serial.println("AT+CMGF=1");    //Sets the GSM Module in Text Mode 
  delay(1000);  // Delay of 1000 milli seconds or 1 second 
  Serial.println("AT+CMGS=\"+249128817204\"\r"); // Replace x with 

mobile number 
  delay(1000); 
  Serial.println("data:"); 
  Serial.print("rain:");Serial.println(rain); 
  Serial.print("wind:");Serial.println(rpm); 
  Serial.print("pressure:");Serial.println(pres); 
  Serial.print("temp:");Serial.println(temp); 
  Serial.print("hum:");Serial.println(hum); 
   
  delay(100); 

     delay(100); 
   Serial.println((char)26);// ASCII code of CTRL+Z 
  delay(1000); 

 //شششششششششششششششششششششششششش//  

    //if the file opened okayش write to it: 

  if (myFile) { 
    Serial.print("Writing data as CSV..."); 
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   //myFile.print("Time: "); 

   myFile.print(buffer1); 
   myFile.print(" |  "); 
   myFile.print(temp); 
    myFile.print("°C   |  "); 
   myFile.print(temp+10); 
   myFile.print("  |  "); 
   myFile.print(pres); 
   myFile.print("  Pa |  "); 
   myFile.print(rain); 
    myFile.print("   |  "); 
   myFile.print(rpm); 
   myFile.println("   rps"); 
    myFile.print("\n"); 
    myFile.close(); 
    Serial.println("done."); 

   }else { 

     //if the file didn't openش print an error: 

    Serial.println("error opening datalog.txt"); 

  } 

  hum = temp+10; 

lcd.setCursor(00ش); 

lcd.print("r:");lcd.print(rain);lcd.setCursor(60ش); 

lcd.print("w:");lcd.print(rpm);lcd.setCursor(110ش); 

lcd.print("T:");lcd.print(temp);lcd.setCursor(01ش);   

lcd.print("H:");lcd.print(hum);lcd.setCursor(61ش);  

lcd.print("P:");lcd.print(pres);  
   client->print("Time: "); 
   client->print(buffer1); 
   client->print("\tTemp: "); 
   client->print(temp); 
   client->print("°"+ String(tempUnit == BME280::TempUnit_Celsius ? 

'C' :'F')); 
   client->print("\tHumidity: "); 
   client->print(temp+10); 
   client->print("% RH"); 
   client->print("\tPressure: "); 
   client->print(pres); 
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   client->print(" Pa"); 
   client->print("\tRain: "); 
   client->print(rain); 
   client->print("\tWind speed: "); 
   client->println(rpm); 
   delay(1000); 

} 
 

 


