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  الآية

 قال تعالي :  

س ْـٕ انري جعم انشًط يٍا  ٔانمً ُ)) 

َٕزا ٔلدزِ يُاشل نخعهًٕا عدد انعٍٍُ ٔ 

انذعاب يا خهك الله ذنك إلا بانذك ٌفصم 

  ((الأٌاث نمٕو ٌعهًٌٕ

  

 صدق الله انعظٍى 

  

  (5 )الآية –سورة يونس
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 الإهداء 

  

إنى يٍ عهًًُ انُجاح ٔ انصبس... إنى يٍ عهًًُ انعطا  بدٌٔ اَخظاز 

... 

 أبً. 

لأصم إنى يا أَا فٍّ... إنى يٍ كاٌ إنى يٍ عهًخًُ ٔ عاَج انصعاب 

 دعاؤْا ظس َجادً ٔ دُآَا بهعى جسادً... أيً. 

 إنى جًٍع أفساد أظسحً انعصٌصة ٔ انكبٍسة كم باظًّ أًٌُا ٔجدٔا. 

 إنى أصدلائً زفما  دزبً يٍ داخم انجايعت ٔ خازجٓا. 

 إنى اندكخٕز انًشسف د .فخخ انسدًٍ ادًد 

 ٔ إنى أ .دعٍ عهً  

 ع أظاحرحً انكساو انرٌٍ أَازٔا دزٔبُا بانعهى ٔ انًعسفت. إنى جًٍ

إنى كم يٍ ٌمخُع بفكسة فٍدعٕ إنٍٓا ٔ ٌعًم عهى حذمٍمٓا، لا ٌبغً بٓا إلا 

 ٔجّ الله ٔ يُفعت انُاض. 

  إنٍكى َٓدي ثًسة ْرا انعًم انًخٕايع.
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 و العرفان  الشكر

  

ٚاٌظلاح ٚاٌغلاَ ػٍي عيذٔب  اٌؾّذ لله سة اٌؼبٌّيٓ اٌزي ثٕؼّزٗ رزُ اٌظبٌؾبد

ٚؽجيجٕب ٚلبئذٔب محمد ثٓ ػجذ الله اٌظبدق الأِيٓ اٌزي أسعٍٗ الله ٌٙذايخ إٌبط 

 أعّؼيٓ ِٚٓ أرجؼٗ ثبلإؽغبْ إٌي يَٛ اٌذيٓ.

ٌٗ ِٕب خبٌض  الدكتور فتح الرحمن احمدِٚٓ ٘زٖ اٌىٍّبد ٔجؼش سعبٌزٕب إٌي 

إٌيٕب ٚوٍّب إؽزغٕب ٌزٛعيٙبد أٚ  اٌٛد ٚاٌزمذيش لإششافٗ ػٍي ٘زا اٌجؾش ٚإعٕبدٖ

 وً الإؽزشاَ. ِشاعغ  إلا ٚعذٔبٖ ِؼٕب دِٚب ٌٚٗ ِٕب
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 المستخلص 

 

ٌشهد السودان نمص حاد فً توفٌر الطالة الكهربابٌة لأسباب كثٌرة منها : إرتفاع تكلفة الولود ونمص 

ارها ، فً هذا المشروع تم تصمٌم المٌاه ، مما أدي الً نمصان فً  إنتاج الكهرباء وبالتالً زٌادة أسع

نظام طالة شمسٌة منفصل عن الشبكة العامة للكهرباء ، مزودة ببطارٌات و ذلن بإنشاء محطة طالة 

 شمسٌة لمكتبة كلٌة الهندسة بجامعة الشٌخ عبد الله البدري والتً تعمل خلال ساعات النهار، وذلن  

بً وإرتفاع إستهلان الكهرباء وضمان إستمرارٌة الخدمة  لمجابهة مشكلة الإنمطاع المتكرر للتٌار الكهربا

 فً حالات الطوارئ ، وتم تصمٌم المنظومة من خلال حساب الأحمال الموجودة داخل المكتبة. 

من خلال تصمٌم المشروع وجد أن تكلفة إنشاء نظام الطالة الشمسٌة عالٌة ، ولكن من أهم ممٌزات       

 د تكلفة الإنشاء بعد زمن الإسترجاع مما ٌجعل الكهرباء مجانٌة بعد تلن المشروع إنه ٌوفر لنا إستردا

  الفترة. 
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Abstract  

 

Sudan is witnessing a severe shortage in the provision of electric power for many 

reasons , including : the high cost of fuel and the lack of water , which led to a 

decrease in the production of electricity and thus an increase in its prises . An 

umbrella for the liprary of th college of Engineering at Sheikh Abdullah AlBadri 

University , which operates during daylight hours , in order to confront the 

problem of frequent power outages and high electricity consumption , and to 

ensure continuity of service in emergency situations .  

The system was designed the loads inside the library .  

By designing the project , it was found that the cost of establishing a solar energy 

system is high, but one of the most important features of the project is that it 

provides us with recovery of construction costs after recovery , which makes 

electricity free after that .  
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 الممدمة:  1-1

 الدراسات المهتمة بمصادر الطالة ،أن مصادر الطالة التملٌدٌة ستزول خلال فترة لصٌرة من الزمن ، أثبتت

ة، وبشكل ستهلان الطالإلً تزاٌد إعلً الطالة الكهربابٌة مما ٌؤدي وذلن بسبب التزاٌد السكانً والحصول 

وهذه المصادر غٌر متجددة وتنتج كمٌات كبٌرة  جالات ،ستخدامها فً مختلف المإخاص مشتمات النفط بسبب 

 حتباس الحراري. ساسً فً ظاهرة الإأالغازات الدفٌبة ، وتساهم بشكل  من

الطالة ر ستثمار مصادإهمٌة أالحالً تبرز  زمة الطالة التً ٌواجهها العالم فً ولتناأفً ظل التلوث الكبٌر و

لمتزاٌد علً الطالة ستهلان الطوعات الكهرباء فً السودان والإ دزدٌاإدٌلة ، وبسبب المتجددة النظٌفة الب

ننا فً السودان أستهلاكٌة ، حٌث نجد لً زٌادة التعرفة الإإستغلالها فً كافة جوانب الحٌاة مما أدى الكهربابٌة لإ

لن كان لابد حفوري ولذالولود الإعانً من نمص حاد فً تولٌد الطالة الكهربابٌة ، وخاصة ما ٌعتمد منها علً ن

ستفادة من الطالات المتجددة ، ومن أهم تلن لنمص ، ومن أهم هذه الحلول هً الإمن البحث عن تعوٌض لهذا ا

  الطالات المتجددة هً الطالة الشمسٌة. 

  مشكلة البحث:  1-2

 عزمشاس اٌىٙشثبء.  إٔمطبع اٌّفبعئ ٚػذَ عزٙلان في اٌىٙشثبء ٚالإالإاٌميّخ اٌؼبٌيخ ٌزؼشفخ     

  أهمية البحث:  1-3

ٚفشرٙب ٚ ثذيٍخ ٚ ِزغذدح ٚ طذيمخ ٌٍجيئخ رجشص أّ٘يخ اٌذساعخ في اٌّىبٔخ اٌزي رؾزٍٙب اٌطبلخ اٌشّغيخ وطبلخ 

في اٌغٛداْ ِغ رضايذ اٌطٍت ػٍي اٌطبلخ اٌىٙشثبئيخ اٌزي رؼزّذ ؽبٌيب في إٔزبعٙب ػٍي ،  اٌىجيشح في اٌطجيؼخ

زٍٛس ٚ ٔذسح اٌّشزمبد إٌفطيخ بٌو حظبؽجٙب ػيٛة وضيشرٚ  اٌؾشاسيخ  ٚ اٌزي   خ اٌّبئيخاٌّشزمبد إٌفطيخ ٚ اٌطبل

  طبد اٌطبلخ اٌىٙشثبئيخ اٌشّغيخ.ٌي رظّيُ ِؾإاٌّبئيخ في فظً اٌظيف ، ِّب دفغ ِذاداد اٌطبلخ إٔخفبع إٚ 

  منهجية البحث:  1-4

 ػٓ ؽشيك اٌّؼبدلاد . ؽّبي اٌؾشاسيخ يخ ٌّىزجخ وٍيخ إٌٙذعخ ٌؾغبة الأح ِيذأسعٕمَٛ ثضيب

  هداف البحث: أ 1-5

تصمٌم منظومة طالة شمسٌة كهروضوبٌة لمكتبة كلٌة الهندسة بجامعة الشٌخ عبدالله هداف البحث فً أتكمن 

ستهلان الكهرباء إنمطاع الكهرباء وتملٌل تكلفة إرارٌة الخدمة فً حالات الطوارئ وستمإوذلن لضمان  البدري ،

 فً المكتبة  . 

 نٍٓكم انعاو نهبذث:  ا 1-6

  ٘ذاف اٌجؾش ِٕٚٙغيخ اٌجؾش. أّ٘يخ اٌجؾش ٚأِمذِخ ػبِخ ٌٍجؾش ِٚشىٍخ اٌجؾش ٚاٌفظً الاٚي يشزًّ ػٍي  -
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  اٌفظً اٌضبٔي يؾزٛي ػٍي ٔجزح ربسيخيخ ػٓ اٌطبلخ اٌشّغيخ ٚاعزخذاِبرٙب. -

  .إٌّبلشخٚ اٌفظً اٌضبٌش يؾزٛي ػٍي اٌزظّيُ ٚاخزيبس عؼخ ِىٛٔبد إٌظبَ -

 .اٌخبرّخ ٚاٌزٛطيبد ٚاٌّشاعغ فظً اٌشاثغ يؾزٛي ػٍياٌ -



 
 

 

 

  

 

 

  

  

  

  

  

   

   

 الفصل الثاني

الطالة الشمسية  
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 الطالة الشمسية:  2-1

لة النظٌفة رض وتعتبر أحد المصادر الهامة للطاجموعة الشمسٌة التً تدور حوله الأالشمس هً مركز الم

الطالة الشمسٌة لٌس له تأثٌرات علً البٌبة كما تمتاز الطالة الشمسٌة بأنها  لً أن إستخدامإالمتجددة ، بالإضافة 

 متاحة فً أي مكان.  

م تبعد الأرض  1.39*10^9%غازات أخري لها لطر1% هلٌوم و25% هٌدروجٌن و 74تتكون الشمس من 

  (1-2)) كما فً الشكل( 1.496* 10^11عن الشمس مسافة(  

  

 الشمس و الأرض يوضح المسافة  (1-2)الشكل

الطالة الشمسٌة هً مصدر كل مصادر الطالة من الولود الإحفوري  وكذلن كل مصادر الطالة المتجددة ، فً 

وجود الطالة الشمسٌة تتكون المادة الكربوهٌدراتٌة فً النبات من إتحاد ثانً أكسٌد الكربون والماء مع خروج 

ن مصادر التملٌدٌة إء الربٌسً للكابنات الحٌة لذلن فمصدر الغذاالأكسجٌن والمادة الكاربوهٌدراتٌه النباتٌة هً 

الإحفورٌة هً من أصل نباتً و حٌوانً والتً تعرضت للضغط والحرارة تحت سطح الأرض منذ ملاٌن 

السنٌن والذي كان السبب فً وجود هذه الطالة التملٌدٌة هً الطالة الشمسٌة،  كذلن فإن مصادر الطالة الجدٌدة 

 ة الشمسٌة.  هً الطال

بالنسبة لطالة الرٌاح فإن الطالة الشمسٌة هً المسببة لحركة الرٌاح من ثم إستخدام طالة الرٌاح فً تولٌد الطالة 

% 70المسطحات المابٌة تشكل حوالً )  سةٌر أشعة الشمس علً الماء والٌابالكهربابٌة وذلن بسبب إختلاف تأث

راب فً درجات الحرارة والضغط والذي ٌسبب بالتالً مما ٌسبب حدوث إضط (من سطح الكرة الأرضٌة
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حركة الرٌاح ، كذلن فإن الطالة الشمسٌة هً المسببة للطالة المابٌة حٌث تتبخر المٌاه من المسطحات المابٌة 

 بفعل الطالة الشمسٌة وتحملها الرٌاح حٌث تسمط مسببة مصدرا للطالة المابٌة ، 

نباتً أو طالة مٌاه المحٌطات نتٌجة إختلاف درجات الحرارة بٌن  وطالة الكتل الحٌوٌة التً هً من أصل

السطح العلوي والمٌاه العمٌمة هما كذلن بفعل الطالة الشمسٌة بالإضافة الً أن مصادر الطالة التملٌدٌة والغٌر 

بٌة وفً تملٌدٌة هو الطالة الشمسٌة فإن الطالة الشمسٌة ٌمكن تجمٌعها وإستخدامها فً تولٌد الطالة الكهربا

 تسخٌن المٌاه للإستخدام المنزلً والصناعً وفً تحلٌة مٌاه البحار وفً التبرٌد وفً الأفران الشمسٌة ...إلخ 

 :   مصادر الطالة 2-2

 :   تنمسم مصادر الطالة الً لسمٌن ربٌسٌن

 :   المصادر التمليدية2-2-1

اٌغبص اٌطجيؼي ، الإؽفٛسي ٔبرظ ػٓ ثمبيب ٚ يؼُ ٘زا إٌٛع اٌٛلٛد الإؽفٛسي وبٌفؾُ اٌؾغشي ٚ إٌفؾ  ٚ  

سعخ ؽشاسح ٚ ػغؾ اٌىبئٕبد اٌؾيخ ِٓ ٔجبربد ٚ ؽيٛأبد دفٕذ ػٕذ ػّك وجيش في ثبؽٓ الأسع ٚ رؼشػذ ٌذ

ٌي ٚلٛد إؽفٛسي اٌزي يؾزٛي ػٍي  ؽبلخ ويّيبئيخ إويض ػٕظش اٌىشثْٛ فيٙب ٚ رؾٌٛٙب ٌي رشإػبٌييٓ ِّب أدٜ 

 ك اٌؾشق. يّىٓ الإعزفبدح ِٕٙب ػٓ ؽشي

وجيش عزخذاَ اٌٛلٛد الإؽفٛسي في اٌّغبلاد اٌظٕبػيخ في اٌمشٔييٓ اٌضبِٓ ٚ اٌزبعغ ػشش أصش إوبْ لإوزشبف ٚ

صداد إلاد ، أِب في اٌمشْ اٌؼششيٓ فمؾ عزخذَ اٌفؾُ اٌؾغشي في اٌؼذيذ ِٓ  اٌّغبإٌميبَ إٌٙؼخ اٌظٕبػيخ ؽيش 

   عزخذاَ إٌفؾ ٚ اٌغبص اٌطجيؼي ثظٛسح وجيشح . إ

 :   ميزات مصادر الطالة التمليدية2-2-2

 يّزٍه اٌٛلٛد الإؽفٛسي وضبفخ ؽبلخ ػبٌيخ.  -1

 ؽفٛسي.  خضيٓ ٌلأٔٛاع اٌّخزٍفخ ٌٍٛلٛد الإإِىبٔيخ اٌز -2

  

 :   عيوب مصادر الطالة التمليدية 2-2-3

اٌزؾذيبد اٌزي يغت الإػزّبديخ ػٍي اٌٛلٛد الإؽفٛسي وّظذس سئيغي ٌٍطبلخ ػبٌّيآ ِٛاعٙخ ثؼذيذ ِٓ اٌّشبوً ٚ 

 أْ رؾزبط ٌذساعخ لإيغبد ؽٍٛي ٚ إعزشاريغيبد ِٕبعجخ ٌٍزؼبًِ ِؼٙب ٚ اٌزمٍيً ِٓ خطٛسرٙب.  

:   أهم تحديات و مشاكل الطالة هي 2-2-4
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 اٌٛلٛد الإؽفٛسي غيش ِزغذد ٚ ِٙذد ثبٌٕفبد في اٌّغزمجً اٌمشيت.   -1

ٛآ اٌزي رغزٍٙه اٌطبلخ ثّؼذلاد ِزضايذح ٌٍؾبق صيبدح عىبْ الأسع خظٛطآ في اٌذٚي إٌبِيخ ٚ الألً ّٔ -2

 ثشوت اٌذٚي اٌّزمذِخ.  

 صيبدح اٌطٍت ػٍي اٌطبلخ.   -3

 اٌّشبوً اٌجيئيخ اٌخطيشح إٌبرغخ ػٓ ؽشق اٌٛلٛد الإؽفٛسي ِضً:   -4

 الإؽزجبط اٌؾشاسي.   -1

 الأِطبس اٌؾّؼيخ.   -2

 رٍٛس اٌٙٛاء.   -3

 اٌغجبس ٚ اٌؼجبة .  -4

 اٌغفبف ٚ اٌفيؼبٔبد .  -5

 ػزّبديخ ػٍي اٌٛلٛد الإؽفٛسي يزؤصش ثبٌّشبوً اٌغيبعيخ ٚاٌخلافبد في ِٕبؽك الإٔزبط.  الإ -5

 :   مصادر الطالة المتجددة 2-3

 :  يمظذ ثّظبدس اٌطبلخ اٌّزغذدح ثؤٔٙب اٌطبلخ اٌطجيؼيخ اٌغيش لبثٍخ ٌٍٕفبد ٚ ِزغذدح ثئعزّشاس ٚ ِٕؤُ٘ ٘ز٘بٌّظبدس

  :  الطالة الشمسية2-3-1

غيخ ٘ي أُ٘ ِظبدس اٌطبلخ اٌؾشاسيخ ٚ اٌزي يزُ رؾٛيٍٙب اٌي ؽبلخ وٙشثبئيخ ٚ يّىٓ اٌٍغٛء اٌي  اٌطبلخ اٌشّ

اٌطبلخ اٌشّغيخ في ِؾطبد رٌٛيذ اٌىٙشثبء ٌيزُ إعزخذاِٙب  ٌٍؾظٛي ػٍي ثخبس ِبء يؼًّ ػٍي رشغيً رٛسثيٕبد 

 ٌزٌٛيذ اٌىٙشثبء.  
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ٌشّغيخ اٌّغزخذِخفي رغخيٓ اٌّيبٖ ثبٌّٕبصي ثذلا ِٓ ٚ ِٓ اٌزطجيمبد اٌشبئؼخلأشؼخ اٌشّغيخ ٘ي اٌغخبٔبد ا

اٌغخبٔبد اٌزي رؼًّ ثبٌغبص اٌطجيؼيٛ أيؼب رغزخذَ اٌطبلخ اٌشّغيخ في اٌزجشيذ اٌشّغي أي اعزخذاَ اٌطبلخ 

اٌشّغيخ في ػٍّيبد اٌزجشيذ ٚ رزٍخض ٘زٖ اٌزمٕيخ في رغّيغ اٌطبلخ اٌشّغيخ  ػٍي الأٌٛاػ ، صُ يزُ رؾٛيٍٙب اٌي 

  وٙشثبئيخ رؼًّ ػٍي رشغيً ؽٍّجبد صُ رزٌٛي ٘زٖ اٌطٍّجبد ػٍّيخ اٌزجشيذ. ؽبلخ 

  :  طالة المياه2-3-2

 رزؼذد ِظبدس اٌؾظٛي ػٍي اٌطبلخ ِٓ اٌّيبٖ ؽيش يّىٓ رٌٛيذ٘ب ِٓ اٌّظبدس الاريخ:  

   : (الطالة الكهرومائية )الشلالات أو المسالط المائية  -1

ٛح اٌغبرثيخ ٔزيغخ عمٛؽ اٌّيبٖ ٚ رؼذ ِٓ أٚعغ أشىبي اٌطبلخ اٌّزغذدح  ٌزٌٛيذ ٘ي رٌٛيذ اٌطبلخ ِٓ خلاي إعزخذاَ ل

 ٕبد ثذلا ِٓ إعزخذاَ ثخبس اٌّبء.اٌىٙشثبء ٚ لٖٛ إٔذفبع اٌّبء رؼًّ ػٍي رشغيً اٌزٛسثي

  : أمواج البحار -2

اط اٌجؾبس ٚ اٌّؾيطبد رغّي ثبٌطبلخ اٌّٛعيخ أٚ ؽبلخ الأِٛاط ؽيش يزُ رؾٛيً اٌطبلخ اٌىبِٕخ  في لٛح إٔذفبع أِٛ

  .اٌي ؽبلخ ِيىبٔيىخ ٌزٌٛيذ اٌىٙشثبء ٚرؾٍيخ ِيبٖ اٌجؾبس اٌّبٌؾخ أٚ ػخ اٌّيبٖ اٌي اٌّخبصْ اٌّبئيخ 

 :   الطالة المتولدة من ظاهرة المد والجزر -3

ظب٘شح اٌّذ ٚاٌغضس ٘ي ظب٘شح ؽجيؼيخ رؾذس في اٌّيبٖ ٌٚيظ اٌيبثغخ ٚ٘زٖ اٌظب٘شح رٕشؤ ػٓ اٌزغبرة ثيٓ 

ذ٘زا اٌزغبرة في إٌّطمخ اٌزي يزؼبِذ فيٙب اٌمّش ػٍي عطؼ الأسع سعطؼ اٌّبء.  الأ  سع ٚاٌمّش ٚيظٙش رؤصيش 

  :  / طالة الرياح3

٘ي اٌطبلخ اٌٙٛائيخ اٌزي رغزخذَ اٌشيبػ في رؾٛيً اٌطبلخ اٌؾشويخ اٌي ؽبلخ وٙشثبئيخ ٚ إٌّؾ اٌشبيغ ٌطبلخ 

ؾشوبد رذيش رٛسثيٕبد ٘زٖ اٌّشاٚػ اٌّؼشٚفخ ثئعُ ؽٛاؽيٓ اٌٙٛاء ٚ اٌشيبػ ٘ٛ إعزخذاَ اٌّشاٚػ اٌزي رؼًّ وّ

لا رخزظش ِٙبَ رٛسثيٕبد اٌشيبػ ػٍي إٔزبط اٌىٙشثبء ٚ إّٔب رغزخذَ في رطجيمبد أخشي ػذيذح ِضً ػخ اٌّيبٖ ٚ 

 في سي الأسػي اٌضساػيخ.  

ؼٍٙب ِظذس فؼبي ٚ عشيغ لإٔزبط ِٚشاٚػ اٌٙٛاء ٘زٖ اٌزي رٕزظ اٌطبلخ يّىٓ ثٕبئٙب في غؼْٛ أعبثيغ ِّب يغ

اٌطبلخ ٚ ٌىٓ ِٓ اٌظؼٛثبد اٌزي رٛاعٗ رٌٛيذ اٌطبلخ ثٛاعطخ اٌشيبػ ٘ي أْ اٌشيبػ ِظذسا ِززثزثب ٌطبلخ ِززثزثخ 
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ؽيش لا يزٛافش اٌٙٛاء ثغشػٗ وبفيخ ؽٛاي اٌؼبَ ثؤوٍّٗ ٚ ٕ٘بٌه أٚلبد رىْٛ فيٙب عشػزٗ ػبٌيخ ٚ ٕ٘بٌه أٚلبد 

 لا يّىٓ الإػزّبد ػٍيٙب وّظذس صبثذ  ٌٍؾظٛي ػٍي اٌطبلخ.   ِٓ اٌشيبػ اٌغبوٕخ ٌزٌه

 

 

  :  / طالة الكتل الحية4

 ٘ي رٍه اٌطبلخ اٌزي يزُ رٌٛيذ٘ب ِٓ اٌّخٍفبد ٚ إٌفبيبد اٌؼؼٛيخ اٌؾيٛأيخ أٚ اٌّخٍفبد اٌضساػيخ . 

  :  / الطالة الجوفية لحرارة باطن الارض5

ِٓ اٌّّىٕبلإعزفبدح ِٕٙب في رٌٛيذ ؽبلخ يّىٓ إعزخذاِٙب في رٌٛيذ  إْ إسرفبع  دسعخ اٌؾشاسح في ثبؽٓ الأسع

 اٌىٙشثبء ٚ خبطخ  ِٓ إعزغلاي دسعبد اٌؾشاسح اٌّشرفؼخ ٌٍّيبٖ اٌغٛفيخ .  

 

  : مميزات إستخدام الطالة الشمسية 2-4

 ِزٛفشح في وً إٌّبؽك .   -1

 طذيمخ ٌٍجيئخ.  -2

 إلزظبديخ في وضيش ِٓ الإعزخذاِبد.   -3

 عزّشاسيخ ٚغيش لبثٍخ ٌٍٕفبر . ِؼّٛٔخ الإ -4

 ِؼظُ الأعٙضح ٚاٌٛؽذاد اٌّغزخذِخ ِغ اٌّظبدس اٌّزغذدح رٚ رظّيُ ثغيؾ ٚغيش ِؼمذ.   -5

  إٌّبؽك اٌشيفيخ ٚاٌمشٜ اٌجؼيذح يّىٓ أْ رخذَ ثّظبدس اٌطبلخ اٌّزغذدح.   -6

  عيوب مصادر الطالة المتجددة: 2-5

 ّظبدس اٌطبلخ اٌّزغذدح.  اٌزمطغ ٚٔمض الإػزّبديخ ٘ي اٌؼيٛة اٌشئيغيخ ٌ -1

إسرفبع اٌىٍفخ ٌجؼغ اٌزطجيمبد.   -2
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 رؤدي وضبفخ اٌطبلخ إٌّخفؼخ أيؼب اٌي دسعبد ؽشاسح رشغيً أوضش إٔخفبػب ٚثبٌزبٌي وفبءاد ِٕخفؼخ .  -3

أٔظّخ اٌطبلخ اٌّزغذدح ٌيغذ خبٌيخ رّبِب ِٓ اٌزٍٛس فزؼذيٓ وّيبد وجيشٖ ِٓ اٌخبِبد اٌّؼذٔيخ ِٚؼبٌغخ ٘زٖ  -4

د اٌّؼذٔيخ اٌي ِٛاد ٔٙبئيخ ٚرظٕيغ الأعٙضح ٚاٌّؼذاد ٚإٔشبء اٌٛؽذاد ٘ي ػٍّيبرزٕزظ رٍٛصٙباٌخبص اٌخبِب

  ٚرشىً ِخبؽش إِٔيخ. 

 :  إستخدامات الطالة الشمسية 2-6

 :   المجمعات الشمسية 2-6-1

سً الً طالة هً نوع خاص من المبادلات الحرارٌة التً تعمل علً تحوٌل الطالة المتوفرة فً الإشعاع الشم

داخلٌة للوسٌط النالل .المجمع الشمسً الذي بدوره ٌموم بإمتصاص الطالة المتوفرة فً الإشعاع الشمسً و 

تحوٌلها الً حرارة ومن ثم نملها الً مابع التشغٌل الذي غالبا ما ٌكون ماء أو هواء للإستخدام المباشر فً شكل 

 ماء أو هواء ساخن أو الً خزان حراري.  

  -: هنالن نوعان رئيسيان من المجمعات الشمسية 2-6-1-1

أ/ مجمعات شمسٌة بدون أنظمة تركٌز حراري وثابتة. وفٌها تكون المساحة المستخدمة لتلمً الإشعاع الشمسً 

 مساوٌة لمساحة الإمتصاص للإشعاع الشمسً.  

ب/ مجمعات شمسٌة ذات أنظمة تركٌز حراري ومتابعة للشمس .وهً التً عادة ما تشمل علً أسطح عاكسة 

 لتركٌز الإشعاع الشمسً علً مستمبل ذو مساحة صغٌرة نسبٌا مما ٌؤدي الً زٌادة فٌض الإشعاع. 

  -يمكن تصنيف المجمعات الشمسية أيضاً بناءً علي نوع مائع التشغيل المستخدم:  2-6-1-2

 (StaionaryCollctors ) 1/ المجمعات الثابتة 

 تتمٌز هذه المجمعات بأنها ثابتة ولا تتابع حركة الشمس ،وتضم ثلاثة أنواع: 

 A\ Flat Plate Collectors 

 وهً عبارة عن صندوق معزول من الأسفل و الجوانب و مغطً من أعلً بغطاء زجاجً. 
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 B\ Stationary Compound Parabolic Collectors 

فً أنها لادرة علً عكس كل الإشعاع السالط من الشمس للعضو  FPCS وتختلف هذه المجمعات عن المجمعات 

 الماص كما أنها لا تحتاج لتشغٌلها إلً متابعة حركة الشمس و ذلن لأنها تستخدم حوض.  

  والحوض من لطع مكافا مذدوج ومتماثل ٌواجه كل منها الأخر. 

 C\ Evacuated Tube Collectors  

المجمعات الشمسٌة من هذا النوع تعمل بصورة مختلفة عن النوعٌن السابمٌن وتتكون من أنبوب تسخٌن لمابع 

 التشغٌل موضوع داخل اسطوانة مفرغة محكمة الإغلاق.  

 (Sun Tracking Concetrating Collectors) 2/ مجمعات متابعة للشمس ذات مركزات 

ابع التشغٌل المستخدمة فً المجمعات الشمسٌة عن طرٌك إستخدام ما ٌعرف ٌمكن زٌادة درجة حرارة م

بمركزات الإشعاع ، حٌث ٌتم وضع هذه المركزات بٌن الإشعاع وسطح الإمتصاص، ٌمكن أن تكون مركزات 

 الإشعاع مراٌات مستوٌة بسٌطة أو عدسات.  

 من مزاٌاها ممارنةً بالتً لاتشمل علً المركزات:  

 جة الحرارة التً ٌمكن التحصل علٌها.  أ/ إرتفاع در

  ب/ إنخفاض الفوالد الحرارٌة. 

 ج/ تحتاج إلً مساحة ألل.  

 ومن عٌوبها:  

 أ/ تستخدم جزء للٌل من الإشعاع المنتثر.  

 ب/ بعضها ٌحتاج لمتابعة حركة الشمس.  

ج/ لد ٌفمد السطح العاكس خواصه بمرور الزمن. 
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 الخلايا الضوئية :  2-7

ٌا الشمسٌة هً أداة لتحوٌل الطالة الشمسٌة أو الضوبٌة الً طالة كهربابٌة بشكل مباشر ، مصنعة من مواد الخلا

 شبه موصله من السٌلٌكون وٌضاف لها  بعض الشوابب لتعطٌها بعض الخواص الكهربابٌة. 

سمً بالطبمة الطبمة العلٌا الممابلة للشمس ٌضاف لها عنصر الفسفور لتعطٌه خاصٌة ضخ الإلكترونات (ت

N وتكون سالبة الشحنة ) بٌنما ٌضاف عنصر البورون للطبمة السفلى لٌعطٌه خاصٌة إمتصاص الإلكترونات 

وتكون موجبة الشحنة ) فعند إرتطام ضوبٌات الشعاع الشمسً بالطبمة العلوٌة تمنح P (تسمى بالطبمة 

صل كهربابً بٌن الطبمتٌن تنتمل الإلكترونات طالة تعتمد علً شدة الإشعاع الشمسً ، وعند وجود مو

 الإلكترونات من الطبمة العلٌا الً الطبمة السفلى وهكذا ٌتكون تٌار وجهد كهربابٌٌن.  

 :   الألواح الشمسية 2-8

ٌنها عن الألواح الشمسٌة عباره عن مجموعة من الخلاٌا الشمسٌة المتصلة معا داخل إطار واحد وتتصل  فٌما ب

، حٌث تعمل علً تحوٌل الطالة السالطة من  )ٌتم توصٌلها حسب طبٌعة الإستخدام(زيطرٌك التوالً أو التوا

 أشعة الشمس الً فرق جهد ٌسبب مرور تٌارا كهربابً فً الأسلان.  

 :  أنواع الألواح الشمسية 2-8-1

 :   الألواح الأحادية2-8-1-1

سٌلٌكون الخلاٌا المكونة للألواح الألواح الأحادٌة مظهرها متناسك الذي ٌدل علً نماء كرٌستالات ال

  وتستطٌع أن تري أحرف الخلاٌا لٌس متلاصمة ، الأحادٌة عباره عن سبابن سٌلٌكون تم تمطٌعها إلً شرابح

  ٌعطً الألواح  الأحادٌة مظهرها الممٌز. وهذا ما 

 



11 
 

 

 الألواح متعددة الكريستالات:  2-8-1-2

فً الصورتٌن , حٌث تكون فٌها الخلاٌا   1)-2 ( الشكلالأحادٌة واضح جدآ من حٌث  الفرق بٌنها وبٌن

، تتمٌز بإنخفاض ثمنها ممارنة مع الخلاٌا  ) 1-2 ) لمربعات متراصة كما مبٌنه فً الشكعبارة عن 

   الأحادٌة عٌبها الوحٌد أن مظهرها لٌس جمالٌا.

  

  يوضح لوح أحادي (2-2 )الشكل

 الألواح الرليمة:    2-8-1-3

من الألواح رلٌك وإنسٌابً كما بالشكل و ٌأخذ شكل السطح الذي ٌتم تثبٌته علٌه وهً ألل الأنواع هذا النوع 

  عام وهً عالٌة التكلفة. 15% ،عمرها الإفتراضً لد ٌصل إلً 12كفاءة لد لا تزٌد عن 

  

 يوضح لوح متعدد الكرستالات   (3-2 )الشكل
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 طرق توصيل الألواح الشمسية:   2-8-2

 

  التوصيل علي التوالي: 2-8-2-1

فً هذه الحالة ٌتم فٌها ربط الطرف الموجب للوح الشمسً مع الطرف السالب للوح الممابل ، بٌنما توصل نهاٌة 

طرفً مجموع الألواح المتصلة علً التوالً مع منظم الشحن أو الأحمال ، وتعمل هذه التوصٌلة علً زٌادة 

 ). 3-2اح الشمسٌة المراد توصٌلها كما موضح فً الشكل( لٌمة الجهد الكلً علً حساب عدد الألو

  

    

 يوضح التوصيل علي التوالي  (4-2) الشكل
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 التوصيل علي التوازي:   2-8-2-2

تشمل ربط جمٌع الألواح الموجبة الشمسٌة معا وربط جمٌع اللأطراف السالبة معا وتعمل هذه الطرٌمه علً 

 .(4-2 )لألواح الشمسٌة كما فً الشكلزٌادة التٌار الكلً علً حساب عدد ا

 

 

 

يوضح التوصيل علي التوازي  (5-2)الشكل
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 توصيل الألواح علي التوالي والتوازي:    2-8-2-3

الطرٌمة تجمع بٌن التوصٌل الألواح علً التوازي والتوالً معا لرفع خرج الجهد والتٌار كما فً الشكل ادناه 

 . 

  

 ي التوالي والتوازييوضح التوصيل عل (6-2)الشكل 

 الأجهزة المستخدمة في منظومة الخلايا الشمسية: 9 -2

 : منظم الشحن 2-9-1

ٌعتبر عنصرا أساسٌا فً منظومة الطالة الشمسٌة ولا تكتمل المنظومة إلا به فهو ٌموم بحماٌة البطارٌة من 

 دي الً نمص عمرها وربما تلفها.  الشحن الزابد عند إمتلابها، وحماٌتها من فولتٌة الألواح  الزابدة التً تؤ

 المحول:  2-9-2

ٌموم بتحوٌل التٌار المستمر الً تٌار متردد عالً لتشغٌل الأجهزة التً تعمل علً التٌار المتردد والأجهزة 

  الثمٌلة. 

 البطاريات:  2-9-3

البطارٌات ولكن غالبٌة هً الوحدة المسبولة عن تخزٌن الطالة وتفرٌغها عند الحاجة ، وهنالن العدٌد من أنواع 

البطارٌات  المستخدمة مع الأنظمة الشمسٌة تكون من النوعٌة ذات الحمض والألواح الرصاصٌة ، ٌتم الإشارة 

 وتسمً بسعة البطارٌة.  (Ah )الً البطارٌة بعدد الأمبٌرات فً الساعة

 أسلان التوصيل:   2-9-4

الشحن، البطارٌات والعاكس والأحمال الكهربابٌة . حٌث  تستخدم الأسلان للتوصٌل بٌن الألواح الشمسٌة ،منظم

 ٌتم إختٌار ممطع السلن بناء علً لدرة الألواح وفولتٌتها وتٌار الشحن وكذلن المسافة بٌن الألواح والمنظم 



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

 الفصل الثالث 

 تصمٌم منظومة الخلاٌا الشمسٌة  
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 ُظٕيت:دعاب حصًٍى ان3-1ً 

 حًٍٓد: 3-1-1 

ٌىي ٔمَٛ ثزظّيُ ِٕظِٛخ ؽبلخ شّغيخ ٌٍّىزجخ لاثذ ِٓ رؾذيذ ِٕطمخ اٌذساعخ ٌّؼشفخ شذح الإشؼبع اٌشّغي 

 ػٍي ػٛئٙب يزُ رؾذيذ ػذد أٌٛاػ اٌخلايب اٌشّغيخ ٚاخزيبس اٌّؾٛي إٌّبعت.  ٚ اٌزي  ٚػًّ ؽغبثبد اٌمذسح 

  انعٕايم انًؤثسة عهً حصًٍى انًُظٕيت:1-2 -3

  أخخٍاز يٕلع انًكخبت:   3-1-2-1

أْ يىْٛ اٌّٛلغ اٌغغشافي ٌٍّٕظِٛخ ثبٌمشة ِٓ الأؽّبي ٚرٌه ٌخفغ رىبٌيف ٔمً اٌطبلخ  - أ

 اٌىٙشثبئيخ، ٚوزٌه ِٓ أعً خفغ ِفبليذ اٌمذسح اٌىٙشثبئيخ. 

 أْ يزّييض ِٛلغ إٌّظِٛخ ثظشٚف ِٕبخيخ ٚظشٚف رشغيٍيخ ِلائّخ.   - ة

 ًُظٕيت ٔشأٌت انًٍلاٌ: انبٍاَاث انجغسافٍت ن 3-1-2-2

 ؽغبة صاٚيخ اٌّيلاْ ٌلأٌٛاػ اٌشّغيخ يّضً ٔمطخ ِفظٍيخ لذ رؼٕي فشً ٔظبَ اٌطبلخ اٌشّغيخ أٚ ٔغبؽٙب.  

 لاعدة تستخدام في تحديد زاوية الميلان التي تحمك أعلي أستفادة من الإشعاع الشمسي في كل  3-1-2-3

 :فصل في السنة وهذه الماعدة هي

دسعخ   ٚ٘ي صاٚيخ ِيلاْ  15 -دسعخ خؾ اٌؼشع  : في فظً اٌظيف -

 .  سِضبٌيخ

دسعخ  ٚ٘ي صاٚيخ  0 -في فظً اٌخشيف ٚاٌشثيغ: دسعخ خؾ اٌؼشع  -

 . سِيلاْ ِضبٌيخ

دسعٗ   ٚ٘ي صاٚيخ ِيلاْ  15في فظً اٌشزبء : دسعخ خؾ اٌؼشع+  -

 . سِضبٌيخ

 ش عٌٛش.  رُ ؽغبة افؼً صاٚيخ ِيلاْ لاسثؼخ فظٛي اٌغٕخ ػٓ ؽشيك ِٛلغ إٌظ
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 حداثيات مولع وأفضل زاوية ميلان للألواح الشمسية:إيوضح ( 1-3) الجدول

 العنصر  المٌمة  وحدة المٌاس 

 KW/m^2  2979  لإشعاع الشمسً السنوي 

  خط العرض 18.014  شمال 

 خط الطول  24.02638   شرق

 ضل زاوٌة مٌل فً الشتاء   34   _ 

ٌل علً افضل زاوٌة م 16  _ 

 مدار العام 

افضل زاوٌة مٌل فً  2  _ 

 الصٌف 

    

 الإشعاع الشمسي وتأثيره علي المحطة:  3-1-2-4

 إنتاجٌة الألواح تزٌد كلما أتجهنا جنوب نحو خط الإستواء ، ولكن تأثٌر الحراره علً الخلاٌا سلبً فهً  

  تعتمد علً الإشعاع الشمسً ولٌس الحرارة الناتجة عنها. 
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 درجة تم إيجادها عن طريك مولع النصر  16 يبين الإشعاع الشمسي عند زاوية تركيب  (2-3 )جدولال

 سولر 

  درجة  16بٌانات الإشعاع عند زاوٌة تركٌب ثابتة 

 الإشعاع الشمسً 

 kw/m^2ظهرا 

 الإشعاع الشمسً الٌومً 

 kw/m^2 

 الشهر  عدد ساعات الٌوم 

  ٌناٌر 11.18  5.86  0.67 

  فبراٌر 11.58  6.23  0.69 

  مارس 12.03  6.48  0.69 

  ابرٌل 12.55  6.74  0.68 

  ماٌو 12.97  6.61  0.65 

  ٌونٌو 13.20  7.06  0.68 

  ٌولٌو 13.08  6.67  0.65 

 اغسطس  12.73  6.16  0.62 

  سبتمبر 12.25  6.22  0.65 

  اكتوبر 11.75  5.95  0.65 

  نوفمبر 11.35  5.67  0.64 

  دٌسمبر 11.07  5.56  0.64 
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 المولع:  3-2

مكتبة كلٌة الهندسة والشكل ٌبٌن  -جامعة الشٌخ عبدالله البدري   –ولاٌة نهر النٌل  -مدٌنة بربر -المدواب 

  المكتبة. مولع

 يوضح مولع المكتبة  في جامعة الشيخ عبدالله البدري. (1-3)الشكل التالي

  

 : مستخدمة في تصميم منظومة الطالة الشمسيةالبيانات ال3-3

 / بيانات الألواح 1

   W550عؼخ اٌٍٛػ  -

  V41.96اٌفٌٛزيخ   -

   A 13.11اٌزيبس  -

  mm 2279*1134*35ِغبؽخ اٌٍٛػ   -

 / بيانات البطارية  2

 200A.hr التٌار- 

    V 24اٌفٌٛزيخ   -
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 :(Wh./day )حساب كمية الطالة المستهلكة في اليوم  3-4

 يوضح لدرات الأجهزة وعدد ساعات تشغيلها  (3-3)جدول

 الطالة 

 Wh./ day 

  ساعات العمل

  

 لدرة  Wالمدر الكلٌة 

 Wالجهاز 

 الجهاز  جهزة عدد الأ

 كمبٌوتر  2  69  138    2  276 

 شاشه  2  11.6  23.2  2  46.4 

 طابعة  1  550  550  2  1100 

 مكٌف  5  2500  12500  7  87500 

 مروحة  13  75  975  10  9750 

 إنارة  25  46  1150  10  11500 

 المجموع      15336.2    110172.4 

  

110172.4 Wh /day  = الطالة المطلوبة  

 1.3الطالة الإجمالٌة =    الطالة المطلوبة *  

 1.3*110172.4       =143224.12 Wh/day                             

 لإجمالٌةطالة اال

   عدد الألواح =

عؼخ  ∗عدد الساعات المشمسة 

 اٌٍٛػ

𝟏𝟒𝟑𝟐𝟐𝟒.𝟏𝟐                     

     =  32 

𝟓𝟓𝟎∗𝟖               
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  (25-30% )نعتبر عامل الأمان للمحول كحد ألصى      =    سعة محول التٌار

1.3 * 15336.6 = 19936.8 W  

  أٌام 3خلال العام = ن الأٌام غٌر المشمسة أنفرض 

 الإجمالٌةلطالة ا∗المشمسة غٌر الأٌام عدد

  عدد البطارٌات = 

 الاسمً الجهد∗للتفرٌغ عمك الصً 

  

  بطارٌة 52لذلن ٌجب أن نستخدم عدد 

  الدراسة الإلتصادية للمنظومة: 3-5

 يوضح تكلفة الطالة الشمسية (4-3)جدول

   تكلفة الطالة الشمسٌة 

 الأجهزة  العدد   ر السعر بالدولا

 الألواح   32   8551.72 

 550 W 

 محولالتٌار    4   2586.2 

 5.5KW/3.5KW 

البطارٌات  52   17931 

Ah 200  

  المواعد  1   206.9 

 عوامل أخرى  -   172.4 

 المجموع  -   29448.22 
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 منظومة الطالة الشمسية:   3-5-1

    $  29448.22التكلفة الثابتة = 

  3650سنة =  25عدد ساعات التشغٌل خلال 

$  0.1سنة  =  25نفترض أن متوسط سعر بٌع الكهرباء العامةخلال 

 سنة  25العمر الإفتراضً للمحطة 

      % من التكالٌف 7.3سنة =  25نفترض أن تكالٌف الصٌانة خلال 

  29448.22*0.073=  2149.72$                 الثابتة

  2149.72+29448.22=  31597.94$ ة الأولً تكون التكلفة الكلٌة هً: بنهاٌة السن

  2+29448.22*2149.72=  33747.66$ بنهاٌة السنة الثانٌة تكون التكلفة الكلٌة هً: 
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 يوضح التكاليف السنوية للطالة الشمسية (5-3 )جدول

 السنة  $( ) التكلفة التراكمية

 الأولً  31597.94 

 الثانٌة  33747.66 

 الثالثة  35897.38 

 الرابعة  38047.1 

 الخامسة  40196.82 

 السادسة  42346.54 

 السابعة  44496.26 

 الثامنة  46645.98 

 التاسعة  48795.7 

 العاشرة  50945.42 

 الحادٌة عشر  53095.14 

 الثانٌة عشر  55244.86 

 الثالثة عشر  57394.58 

 رابعة عشر ال 59544.3 

 الخامسة عشر  61694.02 

 السادسة عشر  63843.74 

 السابعة عشر  65993.46 

  الثامنة عشر 68143.18 

                  70292.9 

27227.27 

 التاسعة عشر

 العشرٌن          
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 الكهرباء العامة :   3-5-2

    0.1من الكهرباء العامة هً$  KWh 1نفرض أن تكلفة 

 0.1* 110.2=   11.02 $: التكلفة فً الٌوم هً

  11.02*365=  4022.3 $: التكلفة السنوٌة هً
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    يوضح التكاليف السنوية للكهرباء العامة (6-3 )جدول

 السنة  $( ) التكلفة التراكمية

 الأولً  4022.3 

 الثانٌة  8044.6 

 الثالثة  12066.9 

 الرابعة  16089.2 

 الخامسة  20111.5 

 السادسة  24133.8 

 السابعة  28156.1 

 الثامنة  32178.4 

 التاسعة  36200.7 

 العاشرة  40223 

 الحادٌة عشر  44245.3 

 الثانٌة عشر  48267.6 

 الثالثة عشر  52289.9 

 الرابعة عشر  56312.2 

 الخامسة عشر  60334.5 

 السادسة عشر  64356.8 

 السابعة عشر  68379.1 

 الثامنة عشر  72401.4 

 التاسعة عشر  76423.7 

 العشرٌن  80446 
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 يوضح الممارنة بين الطالة الشمسية والكهرباء العامة (2-3 )الشكل

 سنة و هو زمن إسترجاع المحطة .  16من الشكل أعلاه ٌتضح لنا أن نمطة التعادل هً حوالً  

  

 المنالشة:  3-6 

سنة نحصل علً  16شابٌة عالٌة نسبٌا ولن بعد وجدنا من خلال دراستنا لهذا المشروع أن التكلفة الإن

الطالة الكهربابٌة مجانا فمط علٌها تكلفة الصٌانة ، ونلاحظ إرتفاع تكلفة الشبكة العامة للكهرباء أعلى من 

سنة . 16التكلفة  الإنشابٌة للمنظومة خلال 

  
0 

20000 
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60000 

80000 
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120000 

0 10 20 30 

 الكهرباء   العامة

   الطالة الشمسٌة



 

  

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 الفصل الرابع 

        والملاحك  الخاتمة و التوصيات والمراجع       
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 الخاتمة: 4-1

الطالة الشمسٌة غٌر متصلة بالشبكة العامة  فً ختام هذا البحث بعد عمل التصمٌم والحسابات لمنظومة

لمكتبة كلٌة الهندسة وتم إختٌارالنظام غٌرالمتصل بالشبكة العامة للكهرباء نسبة لأفضلٌتة من الناحٌة 

  .الإلتصادٌة
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  التوصيات:4-2

 نوصً بدعم حركة البحث فً مجال الطالة الشمسٌة دعم مادي ومعنوي.   - أ

  نوصً بعمل دراسة للإشعاع الشمسً وتوفٌر جمٌع البٌانات الخاصة به . - ب

 نوصً بإستخدام المنظفات المناسبة لإسطح الألواح الشمسٌة نظرا لأجواء الولاٌة المغبرة.  - ت

خدام الطالة الشمسٌة وحث المستهلن بالتوجه نوصً المسؤلٌن فً وزارة الطالة النظر فً است - ث

 . الً إستخدامها وإزالة العوابك والموانٌن وغٌرها لجذب المستثمرٌن

نوصً الطلاب بالبحث العلمً فً دراسة أوسع لمشارٌع الخلاٌا الشمسٌة وذلن لتطبٌك الدراسة  - ج

  علً محطات كبٌرة لدراسة الجدوي الإلتصادٌة لها.

تعاون مع الدول المتمدمة فً هذا المجال والإستفادة من خبراتها علً أن نوصً وزارة الطالة ال - ح

 . ٌكون ذلن مبنٌا علً اساس المساواة والمنفعة المتبادلة

نوصً وزارة الطالة بالتعاون مع الدول المتمدمة فً هذا المجال والإستفادة من خبراتها علً أن  - خ

 . ادلةٌكون ذلن مبنٌا علً أساس المساواة والمنفعة المتب
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 المراجع والمصادر: 3-4 

 الطالة الشمسٌة و استخداماتها   -/ مهندس استشاري محمد احمد السٌد خلٌل 1 

  (الجزء الاول)مصادر الطالة الجدٌدة  والمتجددة  -/ وحٌد مصطفً احمد 2  

  (زء الثانًالج )مصادر الطالة الجدٌدة و التجددة   -/  وحٌد مصطفً احمد 3  

مستمبل استخدام   -جٌوف اوبراٌن _ ترجمة عابشة  حمدي   –/ فٌل اوكٌف 4        

 الطالة  

 –دار الكتب والوثابك المومٌة  –الطالة الكهروشمسٌة  –/ د. م. كاملٌا ٌوسف 5

 م 2016 –مصر 

الطاله -أ.محمود خضر سلٌمان -د. بلال عبدالله ناصر -د. سعدون مصطفً   /6   

 م2018 –الاردن  –الأٌزوري لنشر و التوزٌع  -دٌله  مصادرها واستخداماتهاالب

https://powergenerators-ksa.com/ar/  https://nasrsolar.com/  

https://www.pvsyst.com  

https://www.mustpower.com/download-center/ 

https://powergenerators-ksa.com/ar/
https://powergenerators-ksa.com/ar/
https://powergenerators-ksa.com/ar/
https://powergenerators-ksa.com/ar/
https://nasrsolar.com/
https://nasrsolar.com/
https://www.pvsyst.com/
https://www.mustpower.com/download-center/
https://www.mustpower.com/download-center/
https://www.mustpower.com/download-center/
https://www.mustpower.com/download-center/
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 الملحمات 4-4 

 (1)ملحك 

 ٌوضح بٌانات اللوح 

  

  

  

 (2 )ملحك 

 ٌوضح بٌانات محول التٌار  

  



 

  

 

 (3 )ملحك 

 ٌوضح بٌانات البطارٌة  

  

 (4 )ملحك 

 ٌوضح طرٌمة التوصٌل 



 

  



 

 


