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 :  Introduction( مقدمة  1 –  1)

الذي يعمل علي  تتيل البرترييا المةيببة للب يور  wart zapperيعرض هذا البحث طريقة تصميم وعمل جهاز 

بواةطة توليد ترددات عالية بدون ترك آ ار جانبية ليذلك يعتبير مين ل طيل طيرلا العيست المةيتعدمة لمعالجية 

وعا للبشرة وتترك ل ار جانبية ةلبية عل  المصيا  ذذا تيم عسجهيا الب ور لحد الأمراض الأر ر شيالب ور.تعتبر  

بالطرلا التقليدية من الناحية النفةية لو من ناحية طرلا اةتعدام العست. هنالك عيدة طيرلا للعيست منهيا العيست 

يلحق  بواةطة النتروجين الةائل وهو الأر ر شيوعا ولرنه مؤلم وتد يزيد من الب ور    ر ير من الحالات وليطا

طررا دائما للجلد لاةيما البشرة الدارنة والحةاةة .العست الريميائ  غالبا ما يرون بطئ وطويل وليس مطمون 

 النتائج وعموما لا يمرن اةتعدامه عل  الوجه .

الب ور ه  حالة شائعة يعان  منها ر ير من الناس    معتلف الأعمار وتةيببها برتريياا البروبييدت وتتيرك ل يار 

ة انفةية، جلدية ت عل  المصا . لذا ران لابد من وجود عست للب ور دون ترك ل يار جانبيية م يل الطيرلا جانبي

الاعري المةتعدمة للعست  ،ليذلك تيم تصيميم جهياز يقيوم بيالتعلل مين الب يور دون تيرك ل يار جانبيية علي  

 اجهاز ذزالة الب ورت . wart zapper المصا  وهو جهاز 

يتةب     ذيقاف العمليات الريمائيية   kHz21.27 ت الب ور عن طريق توليد تردد عال  هذا الجهاز يقوم بعس

 داعل العسيا المصابة وهذا يؤدي ذل  تتل البرتريا المةببة للب ور.

 :  Methodology( خطة البحث  2 –  1)

 دراةة الب ور ,مةبباتها ,وطرلا  عسجها. •

 .ت Wart Zapper ررة ومبدل عمل جهاز ذزالة الب ور ا  •

 تصميم وتنفيذ الدائرة العملية للجهاز. •

 ريفية ذةتعدام الجهاز للمعالجة ,وتحليل ومناتشة الأداء.   •

  

 :Wart البثور  ( 3 –  1)

ولرنها تد تحدث    رمونية المصاحبة لفترة المراهقة ,ه  حالة جلدية شائعة تحدث    الغال  ا ناء التغيرات اله

 وتةببها برترياا البروبيدت. ,% 80راهقين بنةبة حوال  الم ةاطلولي ةن ،وه  منتشرة للغاية    
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 كيف تتكون البثور:(  1-3-1) 

اعد وعادة يةي  اتهيحتوي الجلد عل  المسيين من الغدد الدهنية الت  تفرز الدهن عل  ةطح الجلد من عسل مةام

الجليد  مةيدودة بطبقية مين امات ،لما الب يور  تتريون عنيدما تصيبح المةي الدهن عل  المحا ظة عل  صحة الجلد 

 .الدهن ويحدث هذا عادة عندما تفرز الغدد الدهنية الدهن بصورة غير طبيعية الميت الممزوت مع

 الفرق بين حب الشباب والبثور :(  1-3-2)

ب يور لو نقياط   لنهياعلي     ذليهياةيشار    ران لديك القليل  إنه   إذاعددية    لا يوجد هنالك  رلا حقيق  والمةألة ه 

ت ملتهبة بوطوح  ان ذلك يشار اليها بح  مةاما لوران لديك الر ير من الرؤوس البيطاء لو الةوداء  ذنرن  ول

 الشبا .

 والشكل :  والآليةالموقع  (  1-3-3)

الدهنيية زيتيا يطليق علييه  تج الغيدد يقع ح  الشبا      الغدد الدهنية و   بصيست الشعر  المتصلة بهيا،تن

زات الغدة الدهنيية وبصييلة الشيعر سيا الميتة عل  ةد الفتحة الت  تعرت منها ا رايعمل الزهم والعاالزهمت,

وهذا الانةداد يةم  الرلس .   بعض الأحيان لا يمرن رؤية  تحة الرلس  هناك حبيبة لةفل الجليد وتةيم  

ريون هذه ارلس مغلقةت و   لحيان لعري ترون الفتحة عند تمية الانةيداد وتةيم ارلس مفتوحةت،وعنيدما ي

الانةداد المرون من الزهم والعسيا ابيض اللون تةم  االرلس البيطاءت لي لن القمية البيطياء للب يور هي  

القمة الةوداء  للب ور ه  مةامات الجليد التي  ةيدت  تحتهيا .عميقة    الداعلبةدادة  مةامات جلد مةدودة  

 ميتة .واللون الأةود مرون من الجلد الطبيع  المصبوغ من تبل العسيا ال

 بكتريا )البروبيد(والتهاب الجلد:(  1-3-4)

ال  داعل المةامات  عادة على ةطح الجلد وتنتقل    (Proplonia Bacterium) تعيش برتريا البروبيد 

 ينقةم ح  الشبا  ال  تةمين :   المةدودة .

 التهابي:-1

ممتلئة بالصديد   وتقيحات   ست اتلته  مرونة ب ورايالبص  انةداد دما تتةب  الأحماض الدهنية     ويحدث عن

 ،وتد يرون ح  الشبا  الالتهاب  الشديد عقيدات تترك مرانها ندبات عميقة غائرة تد تةب  تشوها.

 غير التهابي :-2

يترون من رؤوس ليس لها لي احمرار لو الم واغل  الناس يصابون بهذا النوع ورس النوعين عادة يصيي  

 والظهر والعنق والإرداف . الوجه ولرن ر يرا منة يظهر  ولا الصدر
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 :البثور  علاج ( طرق1-3-5)

 هنالك  سث لةالي  عامة للعست:

 .على النظا ة  بالمداومة منع المةام من الانةداد  -1

 جعل الرؤوس البيطاء والةوداء تجف بشرل لةرع. -2

 برتريا المةببة لح  الشبا .الاةتعمال المطادات الحيوية الت  تقتل  -3

تغرلا الأمر وتتا حتى تتحةن حالة ح  الشبا  ولدي بعض الناس تةوء الحالة تبل لن تبيدل  ي  عادة ما ية

 التحةن.

 

   : ( Wart Zapperجهاز إزالة البثور )   فكرة ( 1-4)

متعصيل ا    ريان اليدرتور جيون ريرين  1950في  عيام جاءت  ررة جهاز ذزالة الب ور عن طرييق الصيد ة  

عليى الميرروبيات   و يم  بيدا الرهرومغناطيةي    ار الإشيعاع  آار  على  المجاهرتحيث ران يجرى تجتصميم  ب

بتجربة الترددات لعست العدوى الةطحية الت  اةتعصت علي  المطيادات الحيويية حتيى توصيل ذلي  لن تيردد 

 نيهت الجلديية ليةيت ةيوي ميرروبيات  إيمرن لن يقتل الميرروبات ، وحييث لن الالتهابيا KHz 21.27معين 

منها عن طريق هذا التردد ، وهذا الجهاز يةتعدم نفس التردد الذي يةتعدمه د. ررين وهو جهاز يمرن التعلل 

ت منيه  ي  ذ يات المتحدة وتد تم نشير  يسث نمياوتد تم تصنيعه    جنو  ل ريقيا و   الولا  بةيط وغير مرلف.

 و يها تم الإعسن عنه رعست للقروح الباردة. ة سث مجست رئيةي

الأصلية من الدرتور جون ررين لن العسيا الغريبة ا م ل الفيروةات ت عند تةليط ذشيارة رهربيية و قا للنظرية  

ذات تردد معين تتعطل بذلك العمليات الريميائية الطبيعية    حدود العلية لو تمزلا العليية وبالتيال  تتيل العليية 

 المصابة دون تأ ر الأنةجة الةليمة بذلك.
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 Main Circuit Componentsللدائرة المكونات الرئيسية  

 

 : Wart Zapperهذا الفصل يتناول بالشرح المرونات الرئيةية للدائرة العملية لجهاز عست الب ور  

   Resistancesات لمقـاومـ( ا2-1)

وتةتعدم لحماية الدوائر والعناصر الإلرترونيية تعمل عل  ذعاتة التيار الذي يمر    الدائرة    رهرب ه  عنصر  

 حدة تياةها الاوم.وو ليها عل  التوال  لو عل  التوازي,ن التيارات والجهود الزائدة وذلك بتوصم

 

 

 

Resistance 

 ( 1-3شكل )

 :Importance أهميتها( 2-1-1)

 حماية الدائرة .ى تعمل عل -1

 . شدة التيار الذي يمر    الدائرة من تحد  -2

 لمعتلفة .تنظيم التيارات المارة    الدائرة ا -3

رمقةم للجهد .   -4 

 : Types أنواعها( 2-1-2)

 :المقاومات ه تعتلف نوعيتها عل  حة  ريفية صنعها والمواد المرربة منها واهم لنواع 

 

 :  Constant Resistance  المقاومة الثابتة( 2-1-2-1)

رل مباشر الرتيامت اوغيير مباشير وه  المقاومة الت  لها تيمة  ابتة لا تتغير وترون هذه القيمة مرتوبة عليها بش

تتميز هذه المقاومة ب بات تيمتها    اةتعدامها عل  حة  تدرتها    تمرير التيار الرهربيائ   هنياك و  .اللوانت

 .مقاومات ذات لحجام ربيرة تةتعدم    التيارات الربيرة  ولعرى تةتعدم    التيارات الصغيرة
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 :  Carbon Resistance  المقاومة الكربونية( 2-1-2-2)

 .صغيرة  وتدرة ن ويرون لها تيمة اومية ربيرةترون المادة الناتلة  يها مصنوعة من الرربو 

 

 :  Wire Resistanceالمقاومة السلكية( 2-1-2-3)

وترون المادة الناتلة  يها ةلك يرون ملفوف عل  جةم المقاومة ويج  لن يرون هناك مةا ة بين رل لفة ويرون 

 ترون ربيرة. لقدرةغيرة نوعا ما ولرن امية صلها تيمة او

 

Wire Resistance 

 

 

Carbon Resistance 

 

 

Low Ohm 

 مقاومة ذات اوم منخفض 

 

 

High Ohm 

 مقاومة ذات اوم عالي

 

 

High Voltage 

 مقاومة ذات جهد عالي 

 ( 2-2الشكل )
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  :Potentiometer or Variable Resistor (VR) رةالمقاومة المتغي (2-1-2-4)    

تتغيير تيمية هيذه المقاومية  ه  مقاومة يمرن تغير تيمتها حيث تتراوح تيمتها بين الصفر ولتص  تيمية لهيا     

   .ة متحررة امنزلقةت لو طوئيا اطوئيةت لو حراريا احراريةتميرانيريا بواةطة وصل

 :من المقاومات المتغيرة نذرر منها لنواعهناك عدة 

 

 ( 3-2الشكل )

 

 :قيمة المقاومة قراءة(  2-1-2)

 :ملونة لمعر ة تيمتها  لطرافيوجد عل  المقاومة 

لو العطيأ  ي  وهو الطولا الذي يحدد نةيبة التفياوت   لو الفط   الذهب الطولا    ذل ولمعر ة تيمة المقاومة انظر  

ومات مة واجعل الطولا الذهب  لو الفط  عل  يمينك ولبدا القراءة من اليةار ذل  اليمين هناك بعض المقااوالمق

 .ليس لها طولا ذهب  لو  ط  نبدل القراءة من الطولا الأتر  لأي طرف من الةلك

 

 ( 4-2الشكل )

 

% النموذت الأر ر تو را هو 2% و+_1عادة الترميز بعمةة لحزمة لونية يةتعدم    المقاومات ذات الدتة +_

    حالة المقاومات بعمةة لطوالا.% يأت  عادة بأربعة لحزمة لونية 5+_

ر مما ل تماما للحالة الةابقة ولرن اللون الأول وال ان  وال الث لرتام لميا الليون الرابيع  هيو عيدد الاصيفار الأم

 .والعامس رما ةبق نةبة التفاوت 
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وطعت المصانع الطولا الأعير الذهب  لو الفط  لمعر ة دتة المقاومية وهي  تقياس علي  حةي  ليون الطيولا 

 .% للمقاومة من غير طولا لعير20% و 10% والفط  5تدره  اللون الذهب  يعن  لن هناك نةبة عطا 

 

         

 ( 5-2الشكل )

 

 :الجدول التال  يوطح الألوان المةتعدمة لتعريف المقاومات وتيمتها

 

 ( 1-2) الجدول
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 :توصيل المقاومة علي التوالي والتوازي(  2-1-3)

 

 :التوصيل علي التوالي( 2-1-3-1)

رليية الترون تيمة المقاومية  و.بداية المقاومة ال انية بمعن  لن التيار يمر باتجاه واحد توصل نهاية رل مقاومة مع  

وترون تيمة التيار متةاوية    لي نقطة وعن طرييق تيانون اوم نةيتطيع الحصيول المقاومات    ه  مجموع تيم

مة المقاومة وترون تيمتهيا من جهدها عل  حة  تي تفقد   أنهابالنةبة للجهد  لماعل  تيمة التيار المار    الدائرة.

 .الرلية ه  مجموع الجهد المفقود وتعتلف تيمتها عل  حة  تيمة المقاومات 

R = R1 + R2 + R3 

 

 

 ( 6-3الشكل )

 

 :التوصيل علي التوازي( 2-1-3-2)

 لوالتيار يمر    اتجاهين  ذنلمصدر الجهد بمعن    مايوصل طر يهوالمقاومة التالية    مع  توصل المقاومة توازي

رات الموجيودة ويريون  يرلا الجهيد الممينقةم التيار الرهربائ  عل  حة    .   الدائرة  ات الممربقدر عدد    لر ر

 : ترون تيمة المقاومة الرلية ه و  ابت    رل لطراف الدائرة.

1/R=(1/R1+1/R2+1/R/3) 

 

 

 ( 7-3الشكل )
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 : Capacitors اتـفـثالمك(  2-2)

يصينع المر يف مين ليوحين و  .ة هي  اليتحرم  ي  تيد ق الشيحنة الرهربييةهو عنصر الرترون  وظيفته الأةاةيي

متوازيين يفصل بينهم  راغ وهذا الفراغ يةم  الطبقة العازلة وتعتلف لنواع المر فات عل  حة  نيوع الطبقية 

  Cيرمز للمر ف بالرمز  ووحدة تياةه ه  الفاراد. ,العازلة. ويطلق عليها ليطا اةم المتةعة

 

 

 

 

 

 

 ( 8-2)الشكل 

 

 :العوامل التي تعتمد عليها سعة المكثف(  2-2-1)

 .تتناة  طرديا مع ةعة المر ف :مةاحة اللوحين -1 

 .تتناة  عرةيا مع ةعة المر ف :ٍالمةا ة بين اللوحين -2 

 .عسف الهواء لعرتزيد ةعة المر ف باةتعمال عازل  :تعدمنوع العازل المة -3 
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 :لشحنة الكهربية يستخدم المكثف في شحن وتفريغ ا

 

 

 ( 9-2)الشكل 

 :وتتم هذه العملية بطريقتين 

 :علي التوالي )شحن المكثف( -1

يوصل المر ف والمقاومة عل  التوال  ويتم الشحن تدريجيا وتعمل المقاومة هنا علي  عمليية تبطيئ تشيحين     

 .المر ف

 

                                           

 ( 10-2الشكل )                                                           

 

 )تفريغ المكثف(علي التوازي  -2

 مة عل  يبطيئ عملييةالتفريغ تدريجيا وتعمل المقاو  لويوصل المر ف والمقاومة عل  التوازي ويتم التةري      

 تفريغ المر ف.



 11 

                      

 ( 11-2الشكل )

 

 :  Diode الدايود( 3  –2)

وصلة  نائية   نا وصلة تةم مادة الةيلرون الةال  مع جزء موج   أنه يترون لدي  من عندما نقوم بتوصيل جزء  

  .لي ان لها تطبين ةال  وموج  تةم  الدايود   p-n junctionةلقطبيا

 

 

                                         P –Type                    N - type 

 ( 12-2الشكل )

 

والمتصيل بيالنوع الةيال   ريا ود  anodeوجي  مين الوصيلة يةيم  لنيود لدايود طر ان المتصيل بيالنوع المل

cathode . 

  K  (cathode) A (Anode) 

 ( 13-2الشكل )

 

            لميام  يةيمح بميرور التييار  ي  اتجياه واحيد ويةيم  انحيياز  لأنيه ليطياويةم  اليدايود بالموحيد 

Forward Bias   رور التيار    الاتجاه الأعر ويةم  انحياز عرة ويمنع م   Reverse  

Bias  .  
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 :   Forward Bias الانحياز الأمامي( 2-3-1)

عندما نقوم بتوصيل الوصلة ال نائية بالبطارية  أن الالرترونات الت     الجزء الةيال  ةيتنجذ  ناحيية القطي  

ةال  مين البطاريية وتتريون منطقيه صيغيرة جيدا تةيم  الموج  من البطارية وتتحرك الفجوات نحو القط  ال

بةييطا  ي  طرييق حررية الالرترونيات وترون هذه المنطقة حاجزا  Depletion Regionمنطقة الاةتنزاف 

ولذلك  أن الالرترونيات تحتيات ذلي   يرلا جهيد يمرنهيا مين تجياوز ذليك الحياجز .  ي  ميادة الةييلرون تحتيات 

اد التييار زاد جهد المصدر زومن عصائصه رلما ,  v0.3، و   الجرمانيوم    v0.7الالرترونات  ال  جهد تدره  

 .ةلمةتعدما المادةعل  حة   v0.3او  v0.7ويبق  جهد الدايود  ابتا عند 

 

 

 

 : يوضح توصيل الدايود ومنحني الخواص في وضعية الإنحياز الأمامي   ( 14-2) الشكل
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  :Reverse Bais الانحياز العكسي(  2-3-2)

بالطرف الةال  للبطارية والريا ود بيالطرف  الانود موصل  لنما تم توصيل الوصلة ال نائية بالبطارية حيث    ذذا

الطرف الةال   للبطاريية  ذل الفجوات    ج  للبطارية وتتجهالموج   أن الالرترونيات ةوف تتجه للطرف المو

تحيرك الالرترونيات  يس  لمياما ربيرا ونتيجة لذلك  أن منطقة الاةتنزاف ةوف تتةع اتةاعا ربير وتشرل حاجز

 تةتطيع اجتيازه وبالطبع  أنه لن يمر التيار الرهربائ     الدائرة .

من عصائصه انه يمرر  لطمان مرور التيار    الحواجز  أنه يج  لن يرون جهد الانود اربر من جهد الرا ود .

در  يأن اليدايود يةيتمر  ي  منيع التييار مين تيار تصير جدا يمرن اعتباره صفر وذذا ما لةتمر زيادة جهد المص

 .Break downالمرور حتى يصل ذل  حاله الانهيار 

 

 

                  

   عكسيالخواص في وضعية الإنحياز ال: يوضح توصيل الدايود ومنحني  ( 15-2)الشكل 
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 : Full-wave Rectifier ةتوحيد الموج( 2-3-3)

النصف الموج  والنصف الةال  من موجه اليدعل   ل ناءالتيار    مقاومة الحمل    تقوم هذه الدائرة بتوحيد اتجاه

 موحدات متصلة عل  شرل تنطرة . لربعوتةتعدم هذه الدائرة 

 

 

 ( 16-2الشكل )

 

لمام  ويرون الموحيدان    حالة انحياز      و      ف  النصف الموج  من موجة الدعل يرون الموحدات 

    ويعود من عيسل   يمر التيار    مقاومة الحمل من عسل         حالة ذنحياز عرة و    

عرة  ويرون الموحيدان    حالة انحياز    و     يرون الموحدات    من موجة الدعل  ةال     النصف الو

  ويعيود مين عيسل   يمر التيار  ي  مقاومية الحميل مين عيسل   حالة ذنحياز لمام   و    

  حيث انه نفس الاتجاه    النصف الموج . اليطولاحظ اتجاه التيار    الحمل 
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 ( 17-2الشكل )

 

 

 من موجة الدعل  أن موحدين يعمسن لتمرير التيار .مرور التيار    الحمل عسل رل نصف موج   ل ناء

 

 

 : يوضح اشارتي الدخل والخرج  لدائرة موحد الموجة الكاملة  ( 18-2)كل الش

 

 

 دخل:ترشيح ) تنعيم ( موجة ال( 2-3-3-1)

نجد لن موجة العرت غيير مةيتقيمة رميا هيو الحيال   ي  التييار المةيتمر ليذلك ريان لابيد مين مرشيح لإزالية  

 التعرجات    موجة العرت المرشح المةتعدم مرون من مر ف يوصل عل  التوازي مع مقاومة الحمل.
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 : يوضح  خرج المرشح  لدائرة موحد الموجة الكاملة  ( 19-2)كل الش
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 :  Zener Diode دايود زينر  (2-3-4)

مصيمم للعميل  ي   P – Nطبقتيين مين لشيباه الموصيست مرون من شبه موصل عنصر ذلرترون  عن عبارة 

، وهويعمل ةعند تيمه معين هياريتم  يها تحديد تيمة جهد الانو منطقة الإنحياز الأمام  بدون حدوث لي مشارل .

  v0.7 ةتهلكي يعمل ر نائ  عادي الأمام    حالة الانحياز ,والجهد  تنظيمو   حالة الانحياز العرة  لت بيت 

 المراحل الثلاثة التي يمر فيها تيار الزينر:( 2-3-4-1)

     تبلهالا يعمل اتل تيمة للتيار لر  يعمل الزينر و -

  IZT :                        تيمة يعمل عندها الزينر ل طل -

           الت  يج  للا يتعداها الزينرار واعل  تيمة للتي -     

 

 

 ( 20-2الشكل )
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 :  Light Emitting Diode الدايود الضوئي(  2-3-5)

 :يرمز له بالرمز امنه لمصنعاز الأمام  ويشع طوءا حة  المادة عبارة عن دايود يمرر التيار    حالة الانحيا

 

 

 ( 21-2الشكل )

 

 ( 1-2الجدول )

 :  Fuse المصهرات(  2-4)

ر الرهربي  عنيد حيدوث تصير باليدائرة لي تسميس ايادة المفرطة للتيزائر الالرترونية من الويتم عادة حماية الد 

 .مع ارط  الدائرة وذلك باةتعدام المصهرات  لوالطرف الموج  مع الطرف الةال  

ان متصلتان معا لها تاعدتان معدنيت كالةيرامي لومصنوعة من الزجات   لنبوبةترون عادة المصهرات عل  شرل  

من الداعل بةلك ر يع من النحاس او الرصال هيذا الةيلك مصيمم لري  ينقطيع عنيد زييادة تيمية التييار الميار 

  .بالمصهر عند الحد المقنن للمصهر بقيمة ربيرة

 

 : إليتنقسم المصهرات حسب سرعة فصلها ( 2-4-1)

 :super-quick-actingمصهرات ةريعة الفصل بدرجة ربيرة  -1

  .الموصست  لشباه ماية العناصر الالرترونية المصنوعة منحلتةتعدم 

 .quick-acting (F)مصهرات ةريعة الفصل  -2

 .surge-unit(T)مصهرات تتحمل تفزات تيار مفاجئة  -3
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مرات من التيار المقنن لها بدون ان تنهار وذليك عيسل  تيرة زمنيية تةياوي  10وه  تتحمل تيارا يةاوي      

ms20  المحولات وتةتعدم لحماية.  

 

   اخر لمصهر سريع الفصل  نوع و  Tيعرض نموذجا لمصهر نوع    : ( 22-3) الشكل

 :  Switchesالمفاتيح اليدوية (  2-5)

معتلفية للمفياتيح تبعيا  لنيواعتعد المفاتيح اليدوية وةيلة الوصل والفصل اليدوية    الدوائر الالرترونيية ويوجيد 

  .لوظيفتها

 ت :لآاتبعا لطريقة تشغيلها ر تتواجد المفاتيح    عدة صور

 

 :Toggle switchمفتاح بذراع يدوي  -1

 

 

 

 :  Rocker switchمفتاح تس   -2
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 :Slide switchمفتاح منزلق  -3

 

 

 

 

 : Push button switchمفتاح انطغاط   -4

 

 ( 23-2) الشكل

مفتياح نهايية المشيوار ييتم  ويتم تشغيل هيذه الانيواع بالييد عيدا ان:    مفاتيح الاعتيار ذات المواطع المتعددة  -5

 .تشغيله عند ر عه بحجم متحرك

 

 

 :Transformersالمحولات الكهربائية  (  2-6)

من مةتوي معين ال     الرهرومغناطيةالمحول الرهربائ  هو عنصر لتحويل القدرة المتغيرة عن طريق الحث  

  .ء بالنةبة للجهد او التيارااعر ةو
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 ( 24-2) الشكل

 

 

ــة العا ــة المعادلــــ مــــ

 للمحول:

 

 

 المحول بناء علي نسبة التحويل : تحديد نوعية( 2-6-1)

 يوجد  س ة انواع من المحولات الت  تعتمد عل  نةبة التحويل وه  :

• (N=1)   تيمة عدد لفات الملف ال انوي تةياوي عيدد لغيات المليف الابتيدائ  وعلييه  يان الجهيد اليداعل

المراحيل   ت يةيتعدم لليربط بيين دوائير التربيير ذات يةاوي الجهيد العيارت وهيذا النيوع مين المحيولا

 .المتعددة 

و   هذه الحالة  ان المحول   ة يعن  ان عدد الملفات ال انوية اربر من عدد الملفات الابتدائي وهذا N)>1ا •

 .  Step Up Transformer يرون را ع للجهد امحول را ع للجهدت

رت اصيغر مين عيت المليف ال يانوي اي ان جهيد اللفات عدد لفات الملف الابتدائ  اربر من عدد  N<1ا •

 .Step Down Transformer   جهد الدعل امحول عا ض للجهدت

 

 

 

 :  Integrated Circuits (IC,s)  الدوائر المتكاملة(  2-7)

 مر فيات المقاومات , والرهربائية م ل    تحتوى على تطع  chip  من الةليرون تدعى رتاتة  هى عبارة عن بلورة 

 .الدايودات  ات والترانزةتورنية م ل وتطع ذلرترو
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توطيع الرتاتية عليى معيدن او صيندولا  متراملةاعل الرتاتة مرونة دائرة  متصلة داعليا مع بعطها د   ه القطعهذ 

رل دائرة و .ICلترون الدائرة المتراملة  (external pins) ال  نقاط ارجل عارجيةبسةتيك وتلحم الوصست 

 صندوتها لمعر تها.  متراملة لها رمز معين عل  ةطح

 

 ( 25-2) الشكل

 :الأطرافز يتمي( 2-7-1)

نقطية الجهية العلييا والي  يةيارها  ذلي    الوةط تشيير  عسمةمتراملة يتطمن    احدي جهاته شرل الدارات ال

 .بالعد بعرس عقار  الةاعة رما    الشرل يبدل الأطرافوموتع بات   الرجل رتم واحد  علىالدليل لانها تدل 

 

 

 ( 26-2) لشكلا

 

 :  IC,s Advantages المتكاملة ائروالد مميزات( 2-7-2)

 المتراملة بالتال : ائروتمتاز الد 

  .صغر حجمها -1

 .انعفاض تراليفها -2

  .اةتهسك منعفض للقدرة -3

  .ةريعة مما يجعلها تناة  العمليات عالية الةرعة -4
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  .اةتعدامها يقلل وصست الاةسك العارجية -5

 

 : IC,s Disadvantages عيوب الدوائر المتكاملة( 2-7-3)

 .الربير بدرجة الحرارة  رالتأ  -1

طريقية تصينيع صعوبة تصنيع الملفات داعل الدوائر المتراملة نظيرا لربير حجيم المليف المصينع باةيتعدام   -2

 .الدوائر المتراملة وهو غير مناة  من ناحية المةاحة المةتعدمة

 .ت ذات ةعة ربيرة نظرا لحجمها الربيرصعوبة تصنيع مر فا -3

 

 

 

 : (Timer)    555 الدائرة المتكاملة ( 2-7-4)

حييث   طيرافلك باطيا ة بعيض العناصير الي  الاوتعمل رمؤتت وذ   لطرافذات  مانية  ه  عبارة عن شريحة  

 .وجة مربعةيتغير العرت بين وطعين معتلفين للجهد عبر الزمن وبالتال  يرون عرت هذه الدائرة عبارة عن م

 

 أرجل يوضح الشكل الدائرة المتكاملة ذات ثمانية :  ( 27-3)الشكل 
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 555( : وظائف أطراف المؤقت 3-2الجدول )

 

  :مؤقت طريقة تشغيل ال( 2-7-5)

 .ةالعرت عبيارة عين موجية مربعي  حيث يرون IC لرجل ذل  مؤتت بإطا ة بعض العناصر تعمل ران الدائرة 

وال ان  يةم  عيديم  Mono-Stableعل  نمطين الأول يةمى لحادي الإةتقرار    555ويمرن تشغيل المؤتت  

 .  Astableالإةتقرار 

 : Mono-Stable الاستقرار أحاديالمؤقت ( 2-7-5-1)

 رما    الشرل التال  يرون الوطع لحادي الإةتقرار   555عند ربط المؤتت 
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 Mono-Stable  الاستقرار أحاديالمؤقت  يوضح ( :28-2الشكل )

 

 

 المؤقت عديم الاستقرار:( 2-7-5-2)

 رما    الشرل التال  يرون الوطع لحادي الإةتقرار .  555عند ربط المؤتت 

 

 AStable لاستقرار عديم االمؤقت  يوضح( : 29-2الشكل ) 
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متصل بطرف المر ف والمقاومة ومعن  ذلك ان الدعل ةيرون عبيارة عين  2ن الطرف رتم  ا   الشرل نسحظ  

لمؤتت من القيمية العلييا الي  القيمية الةيفل  باةيتمرار اعرت  ريغ المر ف لذلك ةوف يتغير جهد  د شحن وتفجه

  .ليرون العرت عبارة عن موجة مربعة

 

 

 (  30-2الشكل )

 

 

 

 :  Operation Amplifier  مكبر العمليات(  2-8)

صيفر عال  جدا يعمل عل  ترددات    ةتعدم  يها وهو مربر ذو رة  ير العمليات لر رة العمليات الت   ةم  بمرب

ترددات عاليية واهيم مميزاتيه انيه يمرين اليتحرم  ي  عواصيه بتوصييل عناصير  وحتى DC (Hertz) زتهير

 .Feed Backالعرةية  بالتغذيةعارجية غير  عالة تربط بين العرت والدعل وهو ما يةم  

يعط    همالحد مصدري جهد    ذل ة نحتات   قط وعاد   د مربر العمليات هو نظام الرترون  له دعلين وعرت واح  ذن

شيوعا  الأر رويتم تم يل مربر العمليات بالرمز  (15v-)يعط  جهدا ةالبا   والأعر(15v) جهدا مةتمرا موجبا  

 بالشرل.والمبين 
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 (  31-3الشكل )

 

 :  (Operation Amplifier)   741( مكبر العمليات 2-8-1)

وهيو مربير مشيهور وليه ذةيتعدامات عدييدة  OP AMP )   741هر مربرات العمليات نيوع يةيم  ا من اش

 ويتو ر عل  شرل شريحة رما موطح    الشرل لدناه :

 

 

 

 

 أطرافه مخطط الدبابيس للمكبر العمليات مع بيان يوضح    ( :32-2)شكل ال
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 : OP AMP )   741  المكبر) مميزات( 2-8-1-1)

 له رة  جهد عال  جدا. -1

 .متراملة   دائرة  لأنهيةتهلك تدرة صغيرة  –صغير الحجم  –رعيل ال من  -2

ربط بيالتيردد للمربير حةي  الحاجية وذليك    مميزاته انيه يمرين اليتحرم  ي  رةي  الجهيد وعيرض   لهم -3

 مقاومات عارجية مع المربر التشغيل .

عدد اةتعداماته حيث يةتعدم    را ة العمليات الحةابية ورذلك يةتعدم    المذبذبات ودوائير تنظييم تت -4

 التحرم والاتصالات. لنظمةو    الجهد 
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 Practical Circuit الدائرة العملية 

 

 :التالي كما مبين في المخطط الصندوقي تتكون الدائرة من عدة مراحل ( 3-1)

 

 

 

 : power supply  ( مرحلة التغذية 3-1-1)

 هذه المرحلة من  س ة لجزاء :تترون 

يقيوم الاول بتعفييض  عل  محولين عا طيين ولت تةلط    AC  220  الأول عبارة عن جهد متردد  •

تعفيض الجهيد  على ذو النقطة الوةطية .يعمل المحول ال ان تنتقل ال  الجزء ال ان  6vالجهد ال  

 عل  الطر ين  م تنتقل ذل  الجزء ال ان .  12vال  

المتغييرة القادمية مين الجيزء ال ان  يترون هذا الجزء من  س ة دوائر تقويم وظيفتها توحيد الجهود  •

 الأول ومن  م ترشيحها بإةتعدام المر فات.

ت وتعتبير هيذه القييم تغذيية 15-,  15,+  5عيرت المرشيحات علي  القييم ا+ال الث تنظييم وت بييت   •

 للمرحلة ال انية وال ال ة.

 

 :  Oscillator المذبذب ( 3-1-2)

عديم   وطع يعمل المذبذ     موجة مربعة     د لتولي  NE555يتم استخدام دائرة مذبذب  في هذه المرحلة

. ويتم التحرم    التردد    5v  جهد وال  21.27KHZالاةتقرار حيث يقوم بتوليد الترددات المطلوبة لعمل الجهاز 

 العاصة بذلك.  عن طريق المقاومة 
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 : Amplifier المكبر( 3-1-3)

            741شييريحة مربيير  اةييتعدامبيييتم تربييير عييرت المذبييذ  للقيميية المطلوبيية وذلييك   يي  هييذه المرحليية

(OP AMP 741)  تتيراوح  هي وحة  مقاومية الجةيم تعتلف عل   ذليهاة الت  نحتات يفولتال ذن, حيث

ة اليدعل ومقاومية التغذيية طرييق مقاومي نعي المربيرعيرت تحرم  ي  م اليويي  ,  وليت  50 ولت و 25بين 

 ة التالية :زمة عل  حة  المعادلسنحصل عل  التربير الو. العرةية

 

A = -Rf / Rin 

 

 ومنه نتحصل عل  جهد العرت الرل  : 

Vout = A*Vin 
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       ( الدائرة العملية :3-2)
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  How to Operate ( طريقة عمل الدائرة :3-3)
  

 12فولت ،  12فولت ،  6فولت إلى    220تعمل المحولات على تخفيض الجهد    switch on   عند تشغيل الدائرة  

توحيد  ف التقويم على  دائرة  تعمل  ثم  المتردد    اتجاهولت ، ومن  ذو     إلىالتيار  يدخل    اتجاهتيار  دائرة   إلىواحد  

فولت     5زينر على تثبيت الجهد  على القيم     ثنائيتقوم بتنعيمه .وتقوم دائرة التنظيم  المكونة من    التيالترشيح    

 .تمثل  جهد التغذية لدائرة المكبر  التيفولت  15-فولت ، 15تمثل دخل دائرة  المذبذب ، و+ التي

 التي مع دخل  دائرة التقويم     التوالي الجهود عن طريق مقاومات متغيرة موصلة على    ويتم التحكم في قيمة هذه

 تعمل على ضبط الجهود على القيم المحددة .

عة  ذات تردد يمكن التحكم الوضع عديم الاستقرار كمذبذب لتوليد موجة مرب  في   NE555تعمل دائرة المؤقت  

كيلو   21.27حيث يتم ضبط التردد على القيمة     7والرجل    8عن طريق مقاومة متغيرة  تربط  بين  الرجل     فيه

يتم التحكم    التيهيرتز  المطلوبة . وللحصول على الجهد اللازم يتم تكبير خرج المذبذب  عن طريق دائرة المكبر  

التغذية الخلفية  للحصول على أعلى قيمة تكبير . تفي خرجها عن طريق  مقاومة الدخ ربط مقاومة ل ومقاومة 

 قيمة الجهد المسلط على المصاب . فيتعمل على التحكم   (KΩ 500)متغيرة عالية القيمة
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كيفية استخدام الجهاز:      ( 4-1)  

ونجد أن  ض الألم  ولكن لفترة وجيزة فقط .  تعتبر نوع من المرح لأنه يصاحبها  بع لا  إن عملية إزالة البثور

  Ω  10 Mإلى KΩ 100مقاومة الجلد تختلف من شخص لأخر حسب السن والنوع والحجم حيث تتراوح من  

اعتمادا على حالة الطقس وحالة الشخص ويجب مراعاة ذلك لضمان النتائج. ومقاومة الجلد يجب أن تكون 

 dispersive)حيث يجعل الاتصال جيدا بين الجلد وقطب التشتيت منخفضة نسبيا وذلك باستخدام مرطب للبشرة 

electrode) منعا باتا استخدام الجهاز أثناء الحمل  ع. وينصح بعدم استخدام هذا الجهاز عبر القلب والرأس، ويمن

أو إذا كان الشخص يستخدم جهاز تنظيم ضربات القلب،أو لدية مرض الصرع  .وتعتبر هذه توصيات السلامة  

   ياسية لأجهزة إزالة البثور .الق

 dispersive)وضع القطب  المشتت لى الأطراف العليا أو السفلى يمكن إذا استخدم الجهاز كمثال ع

electrode)  على نفس الذراع أو الرجل ،أما إذا لم تكن هذه الوضعية مريحة  للمصاب يتم استخدام لوح معدني

يوضع مباشرة أعلى البثرة ، أما    Active electrode النشط )نحاس مثلا( يضغط علية المصاب ،أما القطب 

 مليمتر مربع  تصعب عملية إزالتها ويقل احتمال شفاؤها .  5إذا كانت البثرة اكبر من 

لمدة خمسة دقائق  ثم  على البثرة    Active electrode( ووضع القطب الفعال    (switch on عند تشغيل الجهاز

لزيادة     potentiometer))  ناء هذه الفترة  يتم تغيير المقاومة المتغيرة في الخرج( أث(switch offقفل الجهاز  

، عند وضع الالكترود  على البثرة   للقيمة المناسبة  حسب مقاومة جلد المصاب وتقليل الجهد المسلط على البثرة   

ية  المعالجة ، لذلك يتم  يشعر المصاب بوخزه خفيفة ومؤلمة قليلا  تختفي وتزول خلال نصف دقيقة فقط من بدا

 زيادة الجهد تدريجيا من قيمة صغيرة حتى  القيمة المحددة  وليس مباشرة . 

 

   : Safety and Caution (  الحذر والسلامة4-2)

أضرار للمصاب إلا أن أكثر الناس   ب على الرغم من إن التيارات المستخدمة في هذه الدائرة صغيرة جدا  ولا تسب

وي  تأثيرها  يجب يجهلون  الجهاز  هذا  استخدام  .لذلك عند  الرغم من الإصابة  الجهاز على   استخدام  تخوفون من 

الأضرار  .وبالتالي توخي الحذر عند معاملتهم ولكن ينبغي إلا يغيب عن البال أن إساءة استخدامه تسبب بعض  

 ضبط قيمة  الجهد والتيار والتردد قبل الاستخدام. ينبغي التأكد من 
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 :   Conclusion and Recommendation( الخلاصة والتوصيات 5-1)
 
 :   Conclusion( الخلاصة   5-1-1)
 
يقوم بالتعلل من الب ور دون ترك  الذي اجهاز ذزالة الب ورت   wart zapper  ال  تصميم جهاز بحمد الل  تم 

 تردد عال   موجة مربعة ذات  توليد  يقوم بعست الب ور عن طريق حيث  عل  المصا  .   ل ار جانبية 

kHz21.27    يتةب     ذيقاف العمليات الريمائية داعل العسيا المصابة وهذا يؤدي ذل  تتل البرتريا المةببة

حويلها إلى إشارة  (يتم ت 5v،+-5v،+15v،-15vيتم ذلك باستخدام دائرة مبسطة ذات تغذية مستمرة  )و   للب ور.

تسليطها مباشرة على الجلد المصاب مع الأخذ   م( يت21.27KHZ  ،25v  ،100µAمتغيرة ذات تردد عالي )

وهذه الدائرة لها المقدرة  بالاعتبار مقاومة جلد المصاب ويتم تمرير هذا التيار الكهربائي مباشرة إلى داخل البثرة.

إذا اتبعت الخطوات والإجراءات المحددة بدقة بشرط إلا   100%  على هدم وإزالة مجموعة من البثور بنسبة 

عمليا يعتبر جهاز إزالة البثور أكثر فعالية في إزالة البثور الموجودة على   مليمتر مربع . 5يتعدى حجم البثرة 

بهذا اليدين والتي تواجه صعوبات في إزالتها بطرق العلاج الأخرى .أما البثور كبيرة الحجم لايمكن إزالتها 

 الجهاز لأنها قد تكون أورام أو التهابات جلدية . 
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   :  Recommendationالتوصيات  (5-1-2)

 

لتوليد التردد   مذبذب الدائرة  في تصميم NE555الدائرة المتكاملة  تم استخداملجهاز إزالة البثور   هذا التصميم  في

    واستبدال دائرة التكبير التي تستخدم مكبر العمليات     لةالدائرة المتكام  باستخدام. نقترح أن يتم التصميم  المطلوب  

Operational Amplifier تستخد تكبير  موسفت    مبدائرة  النوع  من  القدرة  لزيادة   MOSFETترانزستور 

     . فعالية وكفاءة أداء الجهاز
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