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 بحث تخرج بعنوان 

 مقياس درجة الحرارة

(The management temperature thermometer) 

 إعداد الطلاب: 

 صفية صلاح محمد 

 انيا محمد عمار ف

 سهى صلاح عبدو 

 سماح محى الدين 
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 الاستهلال
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 الأهـــــــداء

 إلى ابى وأمى الأعزاء  

 الى زملائى والاصدقاء

 الى اساتذتى الاجلاء

 إلى اخوتى الاوفياء 

 نهدى لكم هذا العطاء

 ونرجو منكم لنا الدعاء  



 

 الشكر والعرفان
 

 لنهتدى لولا ان هدانا.  الحمدالله الذي هدانا للاسلام وماكنا

والصلاة والسلام على سيد البشر اجمعين عدد اوراق الشجر وعدد قطرات المطر وعدد انفاس  
 البشر عملا بقوله تعالى )ولئن شكرتم لأزيدنكم (. 

جدوا ماتكافئوه فادعوا له حتى  وانطلاقاً من ادب الشريف من صنع اليكم معروفاً تكافتوه فان لم ت 
 موه. كم كافئتتروا ان 

نشكر اولًا )من خلقنا وبث فينا الروح والعقل وسهل لنا لنعمل في بحور العلم ( ثم نشكر كلية  
نشكر )والدينا( الذين   خ عبدالله البدري التقنية التى منها ومن خلالها قدمنا هذا البحث واخيراً ي الش

 كانوا سنداً لنا . 

 على ذكرك وشكرك وحسن عبادتك.   ىاللهم اعن 



 

 الخلاصة

 
 تصميم دائرة الكترونية تعمل على قياس درجة الحرارة وعرضها على شاشة رقمية.   

 



 

 المقدمة 

 من المعروف ان الحرارة شكل من اشكال الطاقة تتوفر وتتواجد فى اي شى فى هذا الكون.   

فالأجسام الصلبة لها درجة حراره الاجسام السائله لها درجه حرارة والغازات لها درجة حررراره حتررى 
 لانسان له درجه حراره .ا

فقررد خلررا الله الانسرران وكونرره فررى درجررة حررراره وتناسرربه فررى جميررع اوقاترره التررى  مررارس برره حياترره 
اكلرره وشررربه  –نومرره  –نومه فى جميع اوقاته ليزيد بها حياته اليوميه ( )عملرره   –اليومية ) عمله  

رترره فيسررب  لرره القلررا وعررد وكررل مسررتلزماته الحياتيرره( بارتيرراح امررا اذا حصررل تغيررر فررى درجررة حرا
الارتيرراح والتعرر  وذلررك  عنررى ان هنرراك خلررلًا فررى جمسرره او مرررا  سررتلزمه الامررر لزيررارة الطبيرر  

 وعلى الطبي  فحصه وقياس درجة حراراته.

 وحتى  عرف الطبي  مدى تغير درجة حرارته لابد من ان يتوفر لدينا مقياس لدرجة الحرارة.

تختلررررش بلشرررركالها وأنواعهررررا ومسررررمياتها وتراكيبهررررا الداخليررررة  ومقرررراييج درجررررة الحرررررارة ك يررررره جررررداً 
وهررو   ابرر والخارجية فررى بح نررا هررذا تطرقنررا لاحررد انررواي هررذه المقرراييج وهررى الاك ررر شرريوعاً بعررد الزئ 

الحمرره ثررم المقرراييج والنيوتررومتير  رتفررع ومرراهىت سررنتحدع عررن الحررراره وكيررف  رقمررىالتيرمرروتير ال
لنررا جاهرردين للوصررول علررى المعلومرره وتقررد مها فرران وفقنررا فمررن الله ى والرردوائر العمليرره لرره حاو الرقمرر 

 وان اخطئنا فمن انفسنا ومن الشيطان .

  

 

 تعريف الحرارة : 



هرررى شررركل مرررن اشررركال الطاقررره ويمكرررن الحصرررول عليهرررا مرررن اى شررركل مرررن هرررذه الاشررركال الطاقرررة 
 الطاقة الكيمائية .الكهرومغنطيسية ، الطاقة الضوئية ، الطاقة الشمسية ، الطاقة الحركية ،  

 تعريف كميه الحراره:

 هى مجموي الطاقه الداخليه للجزئيات

 الطاقه الداخليه للجزئيات = طاقة الحركة + طاقة الوضع

 جول   4.18وحدة قياس كميه الحرار بالجول او السعر      السعر =  

 :  تعريف الحراره النوعيه 

د من المادة وهى قياس الحرارة النوعيه  هى كميه الحراره اللازمه لرفع درجة كيلو جرام واح 
 بالجوال/كجم. 

 تعريف درجة الحرارة :

تعرف درجة الحرارة لاى جسم بلنها الطاقه الداخليه المتاحه لجزئيات هذا الجسم وهى مقياس  
(  fلدرجة سخونه الجسم وتقاس باستخدام موازين الحراره ووحدات قياسها هي الفهرنهايت )

 ( kوالكلفن )  (cوالدرحة المئوية ) 

تقاس درجة الحرارة باستخدام احد التاثيرات التى يحدثها تغير درجة الحرارة فى المواد وهذه 

 التأثيرات هى : 

i. .تغير ابعاد الماده 

ii. .تغير الحاله الطبيعية للمواد 

iii.  . تغير الجهد والمقاومه فى بعض الدوائر الكهربيه 

iv.  .تغير القدره الإشعاعيه 



 أجهزة قياس درجة الحراره:

 التيرمومتير الزجاجى:  (1)

 عتمد التيرمومتير الزجاجى فى عمله على خاصيه تمدد الأجسام بالحراره وانكماشها  
 بالبروده ولها انواي ك يره منها : 

 التيرمواميترات المخبريه:  (1)

فى قياس درجه حراره وسط مابعد فتره او بعد فتره هى النوي الذى  ستخدم 
 تير النها ه الصغرى . اخراجها من هذا الوسط وتضم التيرموم 

 هو تيرمومتير طولى  ستخدم لتسجيل ادنى درجه حراره سجلت خلال اليوم . 
 : التيرمومتير النهايه الصغرى  (2)

 هو تيرمومتير طولى  ستخدم لتسجيل ادنى درجه حراره سجلت خلال اليوم . 
 تيرمومتير النهائة العظمى :  (3)

 ه سجلت خلال اليوم . هو تيرمومتير زيبقى  ستعمل لتسجيل أعلى درجة حرار 
 التيرمومتير الطبى :  (4)

 هو نوي التيرموميترات المسجله  ستعمل لقياس درجه حراره جسم الانسان. 
 التيرموميترات الصناعيه :  (5)

 تستخدم لاغراا الصناعيه العامه . 

 ارتفاع درجه الحراره : 

ش درجرره واحرردة درجه مئويرره وقررد ترتفررع مررابين نصرر  37تبلغ درجه حراره الجسم الطبيعيه حوالى    
الى ادنى معدل لها فى السرراعات الاولررى مررن الصررباح ولا شرركل ارتفرراي   فى ساعات النهار وتهبط



درجررة مئويرره وهررو المسررتوى الررذى يبرردأ عنررده ن ررام  40لحررراره بحررد ذاترره خطررر مررالم يتجرراوزدرجرره ا
 التحكم بدرجه الحرارة فى الجسم بفقد فعاليته.

د التهابات وعندما ترتفع درجه الحرارة يبدأ المرء بالشعور   حدع ارتفاح الحراره عادة بسب  وجو 
 بالبرد وترتجش اطرافه .

 الاصابه بالحمى : 

الموجررود بالمنطقرره الاماميرره مررن  يتم تن يم درجه الحراره فى جسم الانسان بواسطه مركررز الحررراره 
رجرره مئويرره د 37الدماغ فى منطقه ماتحررت المهرراد ويعمررل هررذا المركررز علررى حررراره الجسررم حرروالي 

 فى الأحوال الطبيعية .

عند ارتفاي درجة الحراره يرسل مركز الحراره اشارات عصبيه إلى الاعضرراء المسررئوله وينررت  عررن 
 ذلك انقابضات فى الاوعيه الدمويه وقشعريه ورجفان ويعرف هذا ما حج به المصاب بالحمى.

م مواد مولده للحراره ماينت  عررن ارتفاي الحراره غالباً ماينت  عن مرا يؤدى الى الاطلاق بالجس
مرا يؤدى لاطررلاق الجسررم لمررواد مولررده للحررراراه كالالتهابررات الجرثوميرره والفيروسرريه وفيهررا  كررون 

 ارتفاي الحراره حاد الى فترات قصيره والاك ر شيوعاً او عن طريا الحالات الالتهابيه الداخليه.

رف بابقاء غرفته حرراراً جررداً اوبتغطيترره اذا اصي  الشخص بالحمى  ج  ان تحاول اخراجها بالتع
ببطانيرررات اضرررافيه اذا ان ذلرررك يزيرررد ارتفررراي درجررره حرررراره جسرررمه بالمقابرررل  مكرررن اعطرررا ه اقررررا  
الاسرربرين او البارسررينامول وفررا التعليمررات المسررجله علررى علبرره الرردواء ولكررن لاتعطيرره هررذا الرردواء 

 أك ر من مره واحده وكل اربع ساعات.



بررالحمي يتعرررق جسررمه بغررزاره ولررذلك  جرر  اعطرراه الك يررر مررن  حرررارة المصررابعنرردما تهرربط درجررة 
الماء وعصارات الفاكهه وحساء الخضروات والمشروبات المغذ ه للتعويض عمررا فقررده مررن سرروائل 

 وأملاح بالتعرق .

 -قياس درحة حراره الجسم:

ى الوجرره الام ررل الاعنررد ان اجهزة الجسم المختلفة والخلا ا المكونه لها لاتستطيع اداء وظائفها عل
وتقررررروم غررررردة  37-36.5معررررردل درجررررره حرررررراره معينررررره فتترررررراوح درجررررره حرررررراره الجسرررررم السرررررليم برررررين 

 الهينوثلمج بحفظ درجه حراره الجسم المختلفه لوظائفها فى اقضل صوره.

 الوسيله الوحيده لمعرفه درجه الحراره بدقه هى استخدام ال يرموميتر الطبى او ميزان الحراره .

 ن قياس درجه الحرارة في جسم الإنسان : اماك

 -يمكن قياسها بعدة طرق :

 عن طريا الابط وهى الطريقة الاك ر اماناً واخص لاطفال حدي ى الولاده. -

 م بوضع التيرمومتير تحت اللسان لفتره من الوقت . فعن طريا ال -

 عن طريا فتحه الشرج وهو غير مريح بالاخص للأطفال ولكن  عطى قياساً دقيقاً  -
 . 38للحراره الداخليه والتى تكون مرتفعه لو تجاوزت  

عن طريا الاذن وذلك باستخدام التيرموميتر الرقمى وهو سهل الاستخدام ودقيا وسريع   -
 النتيجه . 

عن طريا الجلد باستخدام التيرموميتر الشريطى وهو عباره عن شريط يوضع على   -
 الجبهه ولكنه غير دقيا . 



 

 التيرموميتر 
 الحرارة مقاييس درجة

 Celsius Scaleالمقياس المؤدي 

المئررروى علررى وجرررود نقطترررين لاتغيرررر فيهمررا درجرررة الحرررراره مرررع تزويرررد تعتمررد فكررررة المقيررراس 
فى اوتكاده المتدرج المؤدى حيررث   Celsiusالماده بحراره وعلى هذا الاساس اعتمد العالم  

دما يتحررول الررى الحالررة أن من الملاحظ علمياً درحه حراره الماده فررى نقطررة الغليرران أي عنرر 
السائلة إلررى الحالررة الغازيررة او العكررج وكررذلك ت بررت فيهررا درجررة حرررارة المرراء عنرردما يتحررول 

ويررتم تقسرريم  155الى ثل  وهى درجة الانصهار بالقيمه صفر وعلى نقطررة الغليرران القيمرره 
جرررزء  سرراوى درجررة ولرررذلك سررمى بالترردرج المئررروى ويسررمى ا ضرراً التررردرج  100الترردرج الررى 

 .  C 37ليزس وتبلغ درجه حراره الانسان على هذا التدري  سي 
 Fohrenheits Scalcالمقياس الفهرنهايتى :  

 عتمد هذا التدريح لقيرراس درجرره الحررراره علررى نفررج المبرردأ السررابا للترردرج المئرروى اى علررى 
نقطة تحررول المرراء الررى الحالرره الغازيرره او الصررلبه ولكررن اعتبررر فهرنهايررت درجررة الانصررهار 

جررزء  سرراوى  100ويررتم تقسرريم الترردريح الررى  100قيمه صفر وعلى نقطة الغليان القيمه  بال
درجرره حررراره  درجررة ولررذلك سررمي بالترردرج المئرروى ويسررمى ا ضرراً بالترردرج سرريليزس وتبلررغ 

 .  C 37الانسان على هذا التدرج 
32 -F   =              0 -C=                M1 

N1                   100-0             212 – 32 

 

C  + 32  9F =            32 –F =                  C 

100                 180                     5 



 



 التحويل من درج الحراره لمقياس فهرنانيت الى مقدارها بالمقياس المئوى

T(inf) = 32 + 9/5 Tcinc 

T(inc) = 5/9 T(inf)-32 

Kelvin scale                                                              لمطلق المقياس ا 

ممررا سرربا نجررد ان كررل الترردرج اعتمررد علررى نرروي مرراده السررائل وهررو المرراء حيررث يررتم اعتبررار نقطرره 
الانصهار ونقطه الغليان كلساس للترردرج حيررث ان هرراينز النقطتررين تعمررد علررى الضررغط وعرردد مررن 

جه الى تدرج مطلا لا عتمد على طبيعه الماده وهذا ماقررام برره العررالم العوامل الاخرى لذا فاننا بحا
فرررى تحديرررد تررردرج مطلرررا لدرجرررة الحررررارة قرررام العرررالم كلفرررن باسرررتخدام التيرمررروميتر   Kelvinكلفرررن 

ودرس العلاقررة بررين الضررغط ودرجررة  Thermometer  Gasالمعتمررد علررى التغيررر فررى الضررغط 
ع الغررازات  قبررل ضررغطها بنقصرران درجرره الحررراره وان الحرررارة وذلررك لاك ررر مررن غرراز وجررد ان جميرر 

الضررغط  صررربح صرررفرن رياً وانهرررا لاتتغيرررر بنررروي الغررراز وعليررره يرررتم معرررايرة بررران التررردرج ان الاخررررى 
بالنسرربه للصررفر المطلررا اوضررحت النتررائ  العلميرره انرره بررالرغم مررن اخررتلاف نرروي الغرراز فرران جميررع 

منحنيررات علررى اسررتخدامتها تلتقررى كلهررا عنررد الغررازات  قررل ضررغطها بنقصرران درجررة الحرررارة عنررد ال
 درجة مئويه ليكون عندها القيمة الن رية للضغط  ساوى صفر .  373درجة حرارة 

درجررة مئويررة بانهررا نقطررة مرجعيررة لترردرج  273-  15اعتبررر العررالم كلفررن نقطررة ثلاثررى النقطررة عنررد 
طررررة هررررى قذه الن جديررررد لا عتمررررد علررررى نرررروي المررررادة المسررررتخدمه فررررى تصررررميم الترررردرج واعتبرررررت هرررر 

ويسررمى هررذا الترردرج المطلررا  273-15الصفرالمطلا والتى تساوى بترردرج سرريليز )الترردرج المئرروى( 
T(WC)=Tcink – 273.15 

 م1995مقرراييج الحرررارة حاليرراً علررى اسرراس مقيرراس الحرررارة العاليررة الررذى وضررع عررام الكررل  بنررىت 
جات ال ابترره تعنررى حررالات وتنحرردر درجررة الحرررارة علررى هررذا المقيرراس عررن طريررا سلسررله مررن الرردر 



التوازن وهى ذات قيم محرردده وتبررين درجررات الحررراره بوحرردات مئويرره او كلفينرره كمررا  مكررن تحويلهررا 
 الى المقاييج الاخرى لدرجات الحراره.



 التيرموميتر
 تعريفه  

تستخدم  هى  التيرموميتر     صغيرة  والمواد اداة  والسوائل  الغازات  حرارة  درجات  لقياس 
 الصلبة.

الفيزيائيه  وقد   الخوا   ان  تقول  التى  العلميه  الحقيقه  اساس  على  التيرمومترات  بنيت 
القابله للتغير لبعض المواد تتغير بتغير الحراره ، وتشمل الخوا  الفيزيائيه المتغير فى  
الماده مع تغير درجه الحراره وحجم السائل وطول الجسم الصل  ومن الخوا  الاخرى  

الحرارة المقاومة ، اي مقاومة سريان التيار الكهربائى وذلك في  التى تتغير بتغير  درجة  
 المواد الموصلة للكهرباء.

 توجد ثلاثة انواع اساسية من التيرمومترات : 

 التيرمومتر السائل ذو الغلاف الزجاجى. -
 التشويهى.  –التيرمومتر  -
 التيرمومتر الكهربائى   -

شكل تيرموميترات رقمية واخرى  مكن    مع م التيرموميترات فى الوقت الحالى فى   تصنع
 التخلص منها بعد استخدامها . 

 التيرمومتر السائل ذي الغلاف الزجاجى. -1

قياس   فى  المستخدمة  التيرمومترات  المجموعة  هذه  وتشمل  التيرمومتيرات  انواي  اشهر  هى 
درجات   تقدير  كذلك  الاجسام  حرارة  درجة  وقياس   ، وخارجها  المبانى  داخل  الحراره  درجات 

 الحرارة اثناء الطبخ. 
تنخفض  ويعد الزئبا اك ر السوائل استخداماً فى هذا النوي ويستعمل الكحول فى المناطا التى  

 بصوره دوريه لتصل الى اقل من درجة حرارة تجمد الزئبا. فيها درجة الحرارة 



 التيرميتر التشويهى : 

ة الحراره ، ويوجد نوعان من  هي التيرموميترات التى يتغر بشكلها نتجة ارتفاي او انخفاا درج 
الاك ر   هو  الفلز  النهائى  والتيرموميتر  بوردون  وانبوب  والفلز  ال نائى  هما  التيرموميترات  هذه 
ليكونا   الشريحتين معاً  تبث  الحديد والنحاس  فلزتين مختلفتين م ل  شيوعاً ويتالش من شريحتين 

الفلزي  يتمدد كلا  الحراره  ارتفاي درجة  تمدد كل منهما  ختلش  قضيباً واحداً وعند  ن ولكن معدل 
الى   المؤشر  تحرك  فى  القضي   انحناء  ويترس   القضي   انحاء  الى  ذلك  ويؤدى  الاخر  عن 

 .اعلى او الى اسفل مقياس الحراره مشيراً الى المتغير فى درجة الحراره

للان ناء مملوءه   قابلى  مقوسة  فلزية  انابي   عبارة عن  بوردون هي  انابي   ال انى  بسائل  والنوي 
استقامه   التمدد  ويصاح   يتمدد  السائل  فان  الحراره  درجة  ارتفاي  وعند  والزبلين  كالجلسرول 
ليدل   او مؤشر  قلم  الانبوب  نها ة  وي بت فى  السائل  يتكيف مع زيادة فى حجم  الانبوب حتى 

 على درجة الحرارة .

 التيرموميرات الكهربائية :

المذد من  الكهربائية كلا  الترموميترات  انواي هذه  تشمل  اك ر  الحرا ه  والمذدوجة  الحرارية  وجات 
الم تتالش  المقاومه  وترمومترات  استخداماً  فلزين مختلفين  ز المجموعة  سلكين  الحراريه من  دوجة 

لتكوين   معاً  ثابتة   قتل طرفهما  وتكون عند درجة عند درجة حرارة  المرجعية  الوصلة  وصلتين 
وي   ، المئوى  الصفر  حرار  درجة  العادة  فى  السلكين  هى  بين  الجهد  تولد  فرق  من  صغير  قدر 

وذلك بمجرد تغير درجة حرارة الوصلة الاخرى ويقاس فرق الجهد بمقياس  طلا عليه مقياس  
المليفولت والذى  حتوى فى العادة على تدرج لدرجات الحرارة ، وتصبح الاسلاك الفلزيه لمع م  

 طلا عليها    يكةغالباً من النحاس وسب  المذدوجات الحراريه المستخدمه لمقياس درجه حرارة الجو 
 كونتسانتان. 



البلات  او  النيكل  او  النحاس  م ل  فلزيه  مواد  من  المقاومه  ترموميترات  اساساً    يننصنع  ويعتمد 
درجات   تغير  مع  للفلزات  الكهربائية  المقاومة  تغير  او  اختلاف  على  الترموميترات  هذه  عمل 

فى  التعبير  الترمومترات  هذه  وتقاس  درجة    الحراره  تغير  عن  الناشئه  للفلز  الكهربائية  المقاومه 
 الى درجات حراره. المقاومة التغير فى  ترجمالحرارة وي 

 التيرموميتر الرقمى )الالكترونى( 

هذه     وفى   ، الحراره  درجة  لبيان  الالكترونية  والاجهزة  الدوائر  الرقميه  التيرموميترات  تستخدم 
 ه فى صورة ارقام .التيرموميترات ت هر قراءة درجة الحرار 

تغير الدائرة فى التيرموميتر الرقمى الاشارات الكهربائية لدرجات حرارة الى ارقام وت هر الارقام 
 فى نافذة عرا بالتيرموميتر . 

 ر . بايقة  طلا عليها المسدقتقيج التيرموميترات الرقيمة ودرجة الحرارة عن طريا اداة 

س اوالبلاتين او من احدى المواد شه الموصله وتناس   ر اما من مادة فلزية كالنحابا صنع المس
اشياه   ومع م  المواد  لهذه  الكهربائية  المقاومة  فى  كبيرة  تغيرات  فى  الحرارة  درجة  تغيرات 

 الموصلات اك ر حساسيه لتغير درجات الحراره ومقارنه بالفلزات.

 رة .ار الى دائرة الكترونية وتشغيل الدائرة قراءات درجة الحراب يوصل المس

المس  على  ب من  ت هر  ارقام  الى  الكهربائية  الاشارات  وتحول   ، كهربائية  اشارات  في صورة  ار 
 نافذة عرا . 

 التيرموميتر الطبى : 

 ه .  ستخدم فى قياس درجة حرارة جسم الانسان ويختلش بانواعه وأماكن استخدامه من 



 فمي : التيرموميتر ال -1

لى زئبا يتمدد بزيادة درجة الحرارة يوضع تحت عبارة عن انبوب اسطوانه دقيقه مدرجة تحتوى ع
 لسان المريض . 

 : التيرموميتر الشرجى -2

 الشرج ويح ى قراءة دقيقة جداً. فتحة وهو ا ضاً عبارة عن انبوب اسطوانى يوضع فى 
 التيرموميتر الشريطى :  -3

الى    عليه مشيراً   تدون احد الارقام المدونة  لحينهو عبارة عن شريط يوضع على الجبهة وينت ر  
 عد من التيروموميترات الرقميه. درجة حرارة الجسم وي 

 التيرموميتر الرقمى )الالكترونى(  -4

تحديد حراره الجسم اماكن مختلفة من الجسم وبامكانه تحديد حراره الجسم عن طريا الاذن سريع 
ذلك الاداء وبسيط فى عمله وهو اذ  حدد حراره الجسم من الاولى فان ذلك  عتبر الانس  والأدق و 

المناسبه في اخر  الحرارة  الدماغ ويحتفظ فى ذاكرته بدرجه  تعتبر مقاربه لحراره  لان حرارة الاذن 
 مره . 

 مبدأ عمل التيرموميتر : 

بينهما ماده عازلة الى انها غير متصلين حرارياً وقمنا باحضار   B,Aافترا ان هناك جسمان    
فى   B,Aلمستخدمة لتحديد ما اذا كان الجسمان  جسم ثالث ،)وهذا  م ل التيرموميتر( ليكون الاداة ا

 Zero lowحراري مع بعضهما البعض وسمى هذا القانون الصغري للديناميكا الحراريه  حالة اتزان  

of thermno dynamics   القانون هذا  ويعتبر  البديهية  المسلمات  من  لانه  بالصغرى  ويسمى 
 رجة الحراره .الاساسى العملي لفكرة التيرموميتر المستخدم لقياس د



العناصر الالكترونية      

 المقاومة : 

بالرمز     لها  ويرمز  خلالها  الكهربائية  مرور  تعاكج  التى  الخاصية  بلنها  المقاومة    .Rتعرف 
 وحدتها هى الأوم . 

 أنواع المقاومات :

 / مقاومات ثابتة  1

 هى مقاومات قيمتها ثابتة لاتتغير 

 / مقاومات متغيرة 2

 قيمتها حس  الحاجة للمقاومه المطلوبه وأشهر انواعها .وهى مقاومات تتغير 

 المقاومات الضوئية.  –مقياس الجهد المقاومات الحراريه 

 المقاوم الحراري  ( أ)

 هى مقاوم حساس للحراره ، أي مقاومته تتغير تبعاً لتغير حرارته ويوجد نوعان : 
 المقاوم ذو المعامل السال  .  (1

 المقاوم ذو العامل الموج .  (2

 ل المقاومات: توصي      

 على التوالى : 

 حيث يتم توصيل نها ة المقاومة الاولى مع بدا ة المقاومة ال انية . 

 التيار ثابت فى كل مقاومة والجهد يهبط حس  المقاومة الفرعيه.  بقى فى هذه الحالة ي 



 على التوازي ط/  

 مع نها ة ال انية . حيث يتم توصيل بدا ات المقاومه الاعلى مع بدا ه المقاومه ال انية ونهايتها 

اما التيار فينقسم  ثابت كما هو في كل فري اما التيار ينقسم في كل فري  جهد  فى هذه الحاله ال
 فى كل فري  

 -ايود :دال

وشريحة سالبة فإن التيار الكهربى   P.typeموجبه    السلكونية وجد انه عندما يتم وضع شريحه    
لتشغل ع الشريحتين  فقط غير  واحدة  جهة  السيمر فى  الكترونى  مسى  الموحد  دانصر  او  يود 

 وهو العنصر الاهم .   Duideال نائى 

ان تعمررل كرررلى  n.Typeمررع شررريحة سررالبة  ype >p مكررن لشررريحة سرريكلون موجبرره    -
 موصل للتيار الكهربائى.

الانحيرراز الأمررامى  باسررميحة الموجبه الى السررالبه ر تطلا على حركة التيار من الش -
Forward biased   عمل الراديو وكلى موصل جهد للتيار . ه الحالة فى هذ  

امررا فررى حالررة عرردم توصرريل اى جهرراز موجرر  علررى الشررريحة السررالبة وجهررد سررال   -
 reverse biasdedعلى الشريحة الموجبة فهذا  سمى بالانحياز العكسي 

 مكبر العمليات : 

ها فى  لكترونيات ويستفاد من ستخدم مكبر العمليات على نطاق واسع في عالم الا
 قدره (.  –جهد   –المدخلات إلى جهاز ما )بناء  تضخيم

لحصول  ل دقة  ب حس     مبدأ عمل المكبرات  عتمد على وجود عامل تكبير معين  
 على القيمة المطلوبة. 



 نتعرف على أطرافه وهم ثمانيه اطراق على الترتي.
 ]بس ي شمفشل ز  ,: وتستخدم لتعديل الجهد ا الطرف الاول/ 1
 : طرف الدخل السال  . ى الطرف الثان/2
 : طرف الدخل الموج . طرف الثالث /ال3
 :  قبل بمصدر الجهد السال  . الطرف الرابع / 4
الخامس/  5 او    الطرف  بالطرف  ال ابت الاخر  بمقاومه صغيره طرفها  يتصل   :

 الطرف المتغير بالجهد السال  .
 : هو الطرف الذي يوخذ عليه جهد الاخراج.الطرف السادس /6
 : يتصل بجهد التغذ ة الموجبه. لطرف السابع ا / 7
الثامن:/  8 بالانجليزية    الطرف  الغالبيه   Comp سمى  فى  مستخدم  غير  وهو 

 الع مى من التطبيقات . 
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 الجافة : البطارية
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هو نوي من الاعمدة الكهربية البسيطة هو الاك ر استعمالًا فى الحياة اليومية وذلك  
 لصغر حجمه وسهولة حمله. 

 Transistorالترانزستور: 

يتمتع الترانزستور بقدرة عالية على تكبير الاشارات الالكترونية هذا بالرغم من حجمه    
 الصغير . 

الاولى   resistorو     Transferرة عن دم  كلمتين معاً وهى كلمة ترانزستور هى عبا
 بمعنى مقاومة وال انية بمعنى نقل . 

 وظائف الترانزستور : 

 له مهمتان اساسيتان وهما : 
 الترانزستور كمفتاح :  (1

 مكن القول بانه اشبه بمفتاح الضؤ العادى اى انه  عمل على وضعين )ا قاف 
ساب خلاله التيار وي هر جهد المصدر بالكامل  وتشغيل( فعندما  كون مفتوحاً لاين 

 على طرفيه وعندما  كون مغلا فانه ينساب خلاله التيار . 
 الترانزستور كمضخم:  (2

 قوم بتضخيم الاشارات الضعيفة ويحولها الى اشارات قوية وتكون الاشارة الناتجة  
 نسخة طبا الاصل من الاشاره التى تم ادخالها . 

 من تطبيقاته كمضخم: 

دم فى مجال الطبى حيث يتلقى الاشارات الضعيفة من قل  الانسان ودماغه لتشخيص   ستخ 
 الجروح ومعاينه بعض الامراا . 

 من عيوبه : 



يتاثر بدرجه الحراره ومكوناته قابله للتلش فى حاله تعرضه لدرجة حرارة عالية ، ويفضل ان  
ارة العالية حيث  ستطيع ان   كون الترانزستور مصنوي من السليكون ن راً لتحمله لدرجات الحر 

درجة مئوية وللتغل  على هذا العي  تستخدم مبردات تمتص   200 عمل وهو تحت درجة حرارة 
 درجات الحرارة العالية التى قد تؤثر على فاعليته . 

 له نوعان : 

p.n.p .  يتكون من شريحتان من النوي الموج  يتوسطه شريحه من النوي السال 

n.p.n ان من النوي السال  يتوسطه شريحه من النوي الموج . يتكون من شريحت 

 -وكلا النوعين يتكون من ثلاثة اجزاء رئيسية وهى :

 .  Emitterالباعث  (1

 .Baseالقاعدة  (2

 Collectorالمجمع  (3

والقاعدة هى المنطقة الوسطى وتكون ارفع من المنطقتين الاخريتين اما عن الباعث 
(Emitter   كون محكوم بنسبه اكبر من  ) .القاعدة والمجمع 

  مكن اعتبار الترانزستور كدايودان موصلان عكسياً كما فى الشكل المقبل .  •



 

 طريقة عمل الدائرة

    (PT-100))Sensor سرررررتخدم كمحسررررراس لدرجرررررة الحررررررارة حيرررررث  قررررروم بتحويرررررل درجرررررة 
 سررتخدم الخرررج مررن  j6عنررد النقطررة    (Electrical  Signalالحرررارة الررى إشررارة كهربيرره )

حيث  عطى فرج قيمترره   non-unverting( وهو عبارة عن 4ساس كدخل للمكبر )المح 
(255.+10tmv  المكبرررر )1U ( 3امرررا ال رررانى فهرررو خررررج المكبررررU )   وهرررو عبرررارة عرررن
(2550m0)  4تكون المحصلة النهائية للخرج من المكبرU     عبارة عن. 

2250)mu= 100TMU-=10(2250+10T1) Uk-B10(u   

 :حيث  
BU 1عبكر خرج الU  +V    3خرج المكبر U  

بمعرردل تحويررل كررل درجررة مئويررة  5 7وهررذا الخرررج هررو الخرررج النهررائى للرردائرة عنررد النقطررة 
 100mv   (100mv/C)مقابل  

 سرررتخدم  U2 سرررتخدم المكبرررر   pt-100سررراس ح فرررى حالرررة وجرررود تشرررويم قرررادم مرررن الم
 للتقليل وإزالة التشويم .

 seven segmentالررى دائرررة عرررا  J7ند النقطة نقوم بادخال الخرج النهائى للدائرة ع

display   بعررض درجررة الحرررارة ، حيررث لرردينا معرردل تحويررل للحرررارة اشررارة كهربائيررة مررن
فانرره  عطررى  100cفاذا كانررت درجررة الحرررارة عنررد المحسرراس  100mvlcساس مقداره ح الم

 100cوتعرا فى الشاشة تعادل بعد التحويل    157خرج قدره 

 

 

 

 



 

 

 

   المعوقات

 
 ار لاك ر من دائره حتى تمكنا من الحصول على الخرج.قمنا باجراء اختب و  -

 مباشرة.  لتعطى درجة مئويةلم نتمكن من الحصول على على دائرة  -

 لذلك استخدم البديل .  8062Hعدم توفر الترانستور   -

 التوصيات
 التعامل بحذر شديد مع الدائرة وذلك لحساسية العناصر . •
 سخونه حتى لاتتاثر العناصر .عدم تعريض جسم شديد ال •
عزله رغبه فى تصميم مقياس حررراره التعررديل فررى الرردائره للحصررول علررى قررراءة درجررة قويررة  •

 مباشرة .

 الخاتمــــــة 
 

تررررم بحمرررردالله كتابررررة هررررذا البحررررث وتصررررميم الررررذاكرة الالكترونيرررره بتوفيررررا مررررن الله سرررربحانه   
 نال رضا الجميع .وتعالى بذلنا كل جهد لتقد م ماهو مفيد ونتمنا ان ي 
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